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The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a  p r o c e s s  
f o r   p r e v e n t i n g   f r o m   d i s c o l o r i n g   and   f a d i n g   a  dye  i m a g e  

in   a  c o l o r   i m a g e   f o r m i n g   m a t e r i a l   or  p r i n t e d   m a t t e r .  

G e n e r a l l y ,   an  i m a g e   made  of   dye  or   d y e s t u f f ,  

in   p r i n t e d   m a t t e r   s u c h   as  a  c o l o r   p r i n t   or   a  p o s t e r ,  

i s   o b s e r v e d   or   d i s p l a y e d   u n d e r   c o n d i t i o n s   of   s t r o n g  

i l l u m i n a t i o n   by  s u n l i g h t   or  by  t h e   l i g h t   of  a n  

i l l u m i n a t o r .   I f   t h i s   i l l u m i n a t i o n   l a s t s   many  h o u r s ,  

t h e   i m a g e   i s   d i s c o l o r e d   or   f a d e d   by  t h e   i l l u m i n a t i n g  

l i g h t   g i v i n g   p o o r   c o l o r - b a l a n c e   or   c o l o r - r e p r o d u c t i v i t y .  

H o w e v e r ,   e v e n   w i t h   t h o s e   n o t   a l w a y s   b e i n g  

i l l u m i n a t e d   by  t h e   l i g h t   b u t   p r e s e r v e d   f o r   m o s t  

of   t h e   t i m e   in   t h e   d a r k   s u c h   as  a  c o l o r   m o v i e   f i l m ,   a  

c o l o r   s l i d e ,   a  c o l o r   n e g a t i v e   f i l m ,   a  c o l o r   p r i n t  

p a s t e d   in   an  a l b u m ,   i t   i s   known  t h a t   i m a g e   d i s c o l o r a t i o n  

and  f a d i n g   o c c u r   on  s t o r a g e .   The  f o r m e r   p h e n o m e n o n   i s  

c a l l e d   l i g h t   d i s c o l o r a t i o n   and   f a d i n g   w h i l e   t h e   l a t t e r  

i s   c a l l e d   d a r k   d i s c o l o r a t i o n   and   f a d i n g .   W i t h   t h e  

o b j e c t   of   p r e v e n t i n g   an  i m a g e   f r o m   d i s c o l o r i n g   a n d  

f a d i n g ,   t h e r e   h a v e   b e e n   p r o p o s e d   p r o c e s s e s   s u c h   a s  
t h o s e   in   w h i c h ,   f o r   e x a m p l e ,   a  dye  or   d y e s t u f f   h a v i n g  

i m p r o v e d   r e s i s t a n c e   to   d i s c o l o r a t i o n   and   f a d i n g   b y  

h a v i n g   a  d i f f e r e n t   c h e m i c a l   s t r u c t u r e   i s   u s e d ,   or   i n  

w h i c h   a  d i s c o l o r a t i o n   and   f a d i n g   p r e v e n t i v e   a g e n t ,   o r  

a   c o l o r i n g   and   f a d i n g   p r e v e n t i v e   b a t h ,   i s   u s e d   w i t h   a  

c o n v e n t i o n a l   t y p e   of   dye   or   d y e s t u f f .  

B e s i d e s   t h e s e ,   many  p r o c e s s e s   a r e   k n o w n  

in   w h i c h   an  u l t r a - v i o l e t   r a y   a b s o r b a n t   i s   a d d e d   in   t h e  

n e i g h b o r h o o d   of   t h e   dye  or   d y e s t u f f   b e c a u s e   l i g h t  



d i s c o l o r a t i o n   and   f a d i n g   a r e   b a s i c a l l y   c a u s e d   by  t h e  

h i g h l y   e n e r g i z e d   u l t r a - v i o l e t   r a y   of   n o r m a l   l i g h t ,   o r  

a  t y p e   o f   o x i d a t i o n   i n h i b i t o r   i s   u s e d   b e c a u s e   s u c h  

d i s c o l o r a t i o n   and   f a d i n g   a r e   g o v e r n e d   by  an  o x i d i z i n g  

a t m o s p h e r e ;   e x a m p l e s   o f   t h e s e   a r e   o r g a n i c   c o m p o u n d s  

h a v i n g   a  p h e n o l i c   h y d r o x y l   g r o u p   and   d e r i v a t i v e s  

t h e r e o f .   Fo r   i m p r o v i n g   s a i d   d a r k   d i s c o l o r a t i o n   a n d  

f a d i n g ,   t h e r e   h a v e   b e e n   p r o p o s e d   p r o c e s s e s   w h i c h   u s e  

a  s t a b i l i z i n g   b a t h   c o n t a i n i n g   a  h y d a n t o i n   c o m p o u n d ,  

a  c a r b o h y d r a z i d e   c o m p o u n d ,   p o l y m e t h y l o l   c o m p o u n d ,   a n  

o r g a n i c  b r o n z i n g   p r e v e n t i v e   o r   t h e   l i k e   to   s e r v e   a s  

a  f a d i n g   p r e v e n t i v e ,   i n   w h i c h   an  e s t e r   p h o s p h i t e   c o m p o u n d ,  

a  b e n z o t r i a z o l e   d e r i v a t i v e   or   t h e   l i k e   i s   a d d e d   to   a  

p h o t o g r a p h i c   e m u l s i o n   l a y e r ;   or   i n   w h i c h   u n r e a c t e d  

c o u p l e r   i s   e l i m i n a t e d .  

W i t h   t h e s e  c o n v e n t i o n a l   p r o c e s s e s   f o r   i m p r o v -  

i n g   s a i d   d i s c o l o r a t i o n   and   f a d i n g   i t  i s   r a t h e r  

d i f f i c u l t   to   show  t h a t   s a t i s f a c t o r y   e f f e c t s   a r e  

a l w a y s   o b t a i n e d ;   f u r t h e r ,   when  u s i n g   an  a u x i l i a r y  

a d d i t i v e   s u c h   as   a  d i s c o l o r a t i o n   and   f a d i n g   p r e v e n t i v e  

a g e n t   o r   a  d i s c o l o r a t i o n   and   f a d i n g   p r e v e n t i v e   b a t h ,  

t h e   d i f f i c u l t i e s   i n v o l v i n g   m a n u f a c t u r e   and   p r o c e s s i n g  

a r e   i n c r e a s e d ;   a l s o   t h e y   t e n d   to   h a v e   a  b a d   p h y s i c a l  

or   p h o t o g r a p h i c   i n f l u e n c e   on  t h e   i m a g e   s u r f a c e   t h a t  

r e s u l t s ;   f o r   e x a m p l e   i t   c a n   be  a  s t i c k y ,   a  r o u g h   or   a  

s o i l e d   i m a g e   s u r f a c e ,   so  t h a t   t h e r e   i s   s t i l l  

c o n s i d e r a b l e   room  f o r   i m p r o v e m e n t   a t   t h e   p r e s e n t   t i m e .  

As  t h e   r e s u l t   of   t h o r o u g h   s t u d i e s ,   we  h a v e  

f o u n d ,   a c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   a  p r o c e s s  
f o r   p r e v e n t i n g   f r o m   d i s c o l o r i n g   a n d / o r   f a d i n g   a  d y e  

i m a g e   f o r m e d   i n   c o l o r   i m a g e   f o r m i n g   m a t e r i a l   or   of   a  d y e  

i m a g e   f o r m e d   i n   a  p r i n t e d   m a t t e r ,   t h e   i m p r o v e m e n t  

c o m p r i s i n g   f o r m i n g   a  c o l o r - d e v e l o p a b l e   l e u c o   dye  w h i c h  

d e v e l o p s   a  c o l o r   by  l i g h t   or   h e a t   in   s a i d   c o l o r   i m a g e  

f o r m i n g   m a t e r i a l   or   in   s a i d   p r i n t e d   m a t t e r .  



In   o t h e r   w o r d s ,   a c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n ,   a  c o l o r   c o m p e n s a t i o n   p r o c e s s   i s   p r o v i d e d  

in   w h i c h   t h e   a p p a r e n t   c o l o r   d e n s i t y   of   t h e   i m a g e   m a y  

be  c o n s t a n t l y   m a i n t a i n e d   o v e r   a  l o n g   p e r i o d   of   t i m e  

by  t h e   m a t e r i a l   a l r e a d y   c o n t a i n i n g   a  c o m p o u n d   w h i c h  

g r a d u a l l y   d e v e l o p s   c o l o r   on  b e i n g   e x p o s e d   t o   l i g h t   o r  

h e a t ,   w h i c h   c a u s e s   d i s c o l o r i n g   and   f a d i n g   of   s a i d  

c o l o r   i m a g e   f o r m e d   by  a  c o n v e n t i o n a l   t y p e   o f   dye   o r  

d y e s t u f f .   A l s o ,   in   t h e   c a s e   o f   l i g h t   d i s c o l o r a t i o n  

and   f a d i n g ,   i t   i s   n o t   o n l y   p o s s i b l e   to   m a i n t a i n   t h e  

a p p a r e n t   d e n s i t y   c o n s t a n t   f o r   a  l o n g   p e r i o d   of   t i m e  

by  u s i n g   a  c o m p o u n d   w h i c h   d e v e l o p s   c o l o r   g r a d u a l l y  

on  b e i n g   e x p o s e d   a t   l e a s t   to   l i g h t ,   i n   a  l a y e r   o n  

t h e   l i g h t   i l l u m i n a t e d   s i d e   or   t h e   l i g h t   r e f l e c t e d  

s i d e   of  t h e   l a y e r ( s )   c o n t a i n i n g   t h e   u s u a l   d y e s   o r  

d y e s t u f f s ,   b u t   a l s o   i t   i s   p o s s i b l e   to   p r e v e n t   n o r m a l  

t y p e s   o f   d y e s   or   d y e s t u f f s   f r o m   d i s c o l o r i n g   and   f a d i n g  

b e c a u s e   s a i d   c o m p o u n d   c an   a c t   as  a  l i g h t   f i l t e r   f o r  

t h e   dye   or   d y e s t u f f .  

In   t h e   i n v e n t i o n ,   t h e   a c t i v e   s u b s t a n c e   i s   a  

l e u c o   d y e .   In  b r o a d   s e n s e ,   a  l e u c o   dye  i s   a  g e n e r i c  

name  f o r   an  o r g a n i c   dye  c a p a b l e   of   c h a n g i n g   i t s  

c o l o r - t o n e   on  o x i d a t i o n - r e d u c t i o n   or   v i c e   v e r s a ;   t h o s e  

o f   t h e   r e d u c t i o n   t y p e   a r e   c o l o r l e s s   or  l i g h t - c o l o r e d ,  
w h i l e   t h o s e   of   t h e   o x i d a t i o n   t y p e   a r e   d e e p - c o l o r e d .  
The  d y e s   of   t h e   r e d u c t i o n   t y p e   a r e   s o - c a l l e d   " l e u c o  

d y e s "   as  o p p o s e d   to   t h e   n o r m a l   o x i d a t i o n   t y p e   o f   d y e s .  

In  t h e   i n v e n t i o n ,   h o w e v e r ,   i t   i s   n o t   a l w a y s   n e c e s s a r y  
t h a t   s a i d   dye  f o r m i n g   r e a c t i o n   s h o u l d   be  r e v e r s i b l e .  

For   i m a g e   f o r m i n g   m a t e r i a l s   u s i n g   a  l i g h t -   o r   h e a t - c o l o r -  

d e v e l o p a b l e   l e u c o   d y e ,   as  d e s c r i b e d   i n ,   f o r   e x a m p l e ,  

J a p a n e s e   P a t e n t   A p p l i c a t i o n s   Nos  2 8 5 3 0 / 1 9 8 0   a n d  

1 2 1 4 2 7 / 1 9 8 0 ,   f a d i n g   p r e v e n t i o n   p r o c e s s e s   as  t h e  

p r o c e s s   of   t h i s   i n v e n t i o n   a r e   n o t   k n o w n .  



In   o r d e r   t o   e f f e c t i v e l y   p r e v e n t   a  n o r m a l   d y e  

o r   d y e s t u f f   f r o m   d i s c o l o r i n g   and   f a d i n g   by  m a k i n g   u s e  

o f   a  l i g h t -   or   h e a t - d e v e l o p a b l e   l e u c o   d y e ,   i t   i s  

p r e f e r a b l e   f o r   t h e   l i g h t -   or   h e a t - c o l o r - d e v e l o p a b l e  

l e u c o   dye   t o   be  p r e s e n t   i m a g e w i s e   i n   t h e   same  w a y  

as   t h e   n o r m a l   dye   or   d y e s t u f f   i s   p r e s e n t ,   or   to   be  f o r m e d  

i m a g e w i s e .  

Fo r   e x a m p l e ,   when  t h e   l e u c o   dye  i s   u s e d   i n  

a  c o l o r   i m a g e   f o r m i n g   m a t e r i a l   s u c h   as  a  p h o t o g r a p h i c  

m a t e r i a l ,   and   i n   o r d e r   to   make  s a i d  l i g h t -   and   h e a t -  

c o l o r - d e v e l o p a b l e   l e u c o   d y e s   f o r m   i m a g e w i s e   a c c o r d i n g  

to   t h e   l i g h t - i n f o r m a t i o n ,   i t   i s   n e c e s s a r y   t h a t   a t   l e a s t  

t h r e e   t y p e s   o f   s u b s t a n c e s   s h o u l d   c o - e x i s t ,   i . e .   a  

c o u p l e r   t h a t   i s   a  c o m p o u n d   f o r m i n g   a  l e u c o   dye ,   a  

d e v e l o p e r   a n d   a  c o m p o u n d   h a v i n g   a  s e l e c t i v e   o x i d a t i o n  

f u n c t i o n   i n   r e l a t i o n   to   t h e   l i g h t   i n f o r m a t i o n .  

A l s o ,   f o r   e x a m p l e ,   when  a  l e u c o   dye  i s   u s e d  

i n   p r i n t e d   m a t t e r ,   i t   i s   p o s s i b l e   t o   p r o d u c e   an  i m a g e  

in   w h i c h   t h e   y e l l o w ,   m a g e n t a ,   c y a n   and   b l a c k   ( i . e .  

a   b l a c k   d y e )   c o m p o n e n t s   a r e   e a c h   m u l t i p r i n t e d   i m a g e w i s e ,  

a n d   s a i d   i m a g e   c a n   be  p r e v e n t e d  f r o m   d i s c o l o r i n g   a n d  

f a d i n g   by  m u l t i p r i n t i n g   i m a g e w i s e   on  any   l a y e r  

a  l e u c o   dye   i n   w h i c h   a  c o l o r   i s   d e v e l o p e d   by  l i g h t   o r  

h e a t ,   or   t h e   t h r e e   s u b s t a n c e s ,   t h a t   i s ,   a  c o u p l e r  

f o r m i n g   s a i d   l e u c o   d y e ,   a  d e v e l o p e r   and   an  o x i d i z e r .  

I n   t h e   i n v e n t i o n ,   t h e   l e u c o   d y e s   h a v i n g   a  

f a d i n g   p r e v e n t i v e   f u n c t i o n   may  be  any  l e u c o   dye  w h i c h  

d e v e l o p s   c o l o r   by  l i g h t   or   h e a t ,   and   i n t e r  a l i a ,   i n  

p a r t i c u l a r   a  d e v e l o p e r   h a v i n g   a  s u l f o n a m i d e   g r o u p   and   a  

c o u p l e r   t h e r e f o r .  

The  d e v e l o p e r s   h a v i n g   a  s u l f o n a m i d e   g r o u p  
w h i c h   c a n   be  u s e d   i n   t h e   i n v e n t i o n   i n c l u d e   t h o s e  

h a v i n g   t h e   f o r m u l a :  



w h e r e i n   Au  r e p r e s e n t s   an  a u x o c h r o m e   i . e .   a n  

e l e c t r o n   e m i t t i n g   ( d o n a t i n g )   g r o u p   s u c h   as  a  g r o u p  
h a v i n g   a  l o n e   e l e c t r o n - p a i r   or   an  a l i p h a t i c   g r o u p   w h i c h  

m a k e s   t h e   e l e c t r o n   m o b i l i t y   e a s i e r   by  i n t e r a c t i o n   w i t h  

π  e l e c t r o n   of   a  c h r o m o p h o r e   ( i . e .   an  a t o m i c   g r o u p  

h a v i n g   an  u n s a t u r a t e d   c o u p l i n g ) ;   in   g e n e r a l   s a i d  

a u x o c h r o m e   h a s   a  b a t h o c h r o m i c   e f f e c t   and  a  h y p e r c h r o m i c  

e f f e c t .   E x a m p l e s   t h e r e o f   a r e   -R,  -OR,  -NRR'  and   a  

h a l o g e n ,   w h e r e i n   R  a n d   R'  i n d e p e n d e n t l y   r e p r e s e n t   H 

or   an  a l k y l   g r o u p   h a v i n g   one  to   e i g h t   c a r b o n   a t o m s   s u c h  

as  a  m e t h y l   g r o u p ,   an  e t h y l   g r o u p   and   a  p r o p y l   g r o u p ;  

or   a  s u b s t i t u t e d   a l k y l   g r o u p   s u c h   as   β - h y d r o x y e t h y l  

g r o u p ,   β - m e t h o x y e t h y l   g r o u p   and   a  p - m e t h y l s u l f o n a m i d o -  

e t h y l   g r o u p ;   f u r t h e r   in   t h e   c a s e   of   - N R R ' ,   R  a n d   R '  

may  t o g e t h e r   f o r m   w i t h   t h e   n i t r o g e n   a t o m   a  n i t r o g e n -  

c o n t a i n i n g   s a t u r a t e d   h e t e r o   r i n g   s u c h   as  a  m o r p h o l i n y l  

g r o u p ,   p i p e r i d y l   g r o u p ,   3 - h y d r o x y   p i p e r i d y l   g r o u p ,  
p i p e r a z y l   g r o u p ,   p y r o l i d y l   g r o u p ,   i m i d a z o l i d y l   g r o u p  
or   p i p e r a z o l i d y l   g r o u p .  

Co  r e p r e s e n t s   a  g r o u p   h a v i n g   a t   l e a s t   o n e  
c o n j u g a t e d   d o u b l e   b o n d   s u c h   as  a  b u t a d i e n y l e n e   g r o u p ,  
p h e n y l e n e   g r o u p ,   a  s u b s t i t u t e d   p h e n y l e n e   g r o u p   a n d  

p r e f e r a b l y   p h e n y l e n e   g r o u p   or   a  s u b s t i t u t e d  

p h e n y l e n e   g r o u p .  

Y  r e p r e s e n t s   a  g r o u p   by  w h i c h   s a i d   d e v e l o p e r  
or   s a i d   l e u c o   dye  i s   e n d o w e d   w i t h   s u i t a b l e   p r o p e r t i e s ,  

o f ,   s a y ,   s t a b i l i t y ,   d i f f u s i b i l i t y   and   d i s s o l v a b i l i t y .  

E x a m p l e s   i n c l u d e   a  h y d r o x y   g r o u p ,   or   a  s a l t  

t h e r e o f   s u c h   as  -ONa;   an  a l k y l   g r o u p   h a v i n g   f r o m   1  t o  
7  c a r b o n   a t o m s   s u c h   as  a  m e t h y l   g r o u p   or  a  b u t y l   g r o u p ;  

an  a m i n o   g r o u p   s u c h   as  N , N - d i m e t h y l a m i n o  g r o u p ;  o r  a n  



a r y l   g r o u p   s u c h   as   a  p h e n y l ,   t o l y l ,   4 - m e t h o x y p h e n y l ,  

4 - c h l o r o p h e n y l ,   @ - n a p h t h y l   o r   β - n a p h t h y l   g r o u p .  

C o n c r e t e   e x a m p l e s   of   d e v e l o p e r s   h a v i n g   a  

s u l f o n a m i d e   g r o u p   w h i c h   c a n   be  u s e d   i n   t h e   i n v e n t i o n  

a r e   shown  as  f o l l o w s :  









The  a b o v e - m e n t i o n e d   d e v e l o p e r s   h a v i n g   a  

s u l f o n a m i d e   g r o u p   c a n   e a s i l y   be  s y n t h e s i z e d   f r o m  a  

p r i m a r y   a m i n e   c o m p o u n d   and   a  s u l f o n y l   h a l i d e   c o m p o u n d .  

To  s e r v e   as   c o u p l e r   i n   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,  

a n y  o n e   of   t h e   w e l l - k n o w n   t y p e s   u s e d   i n   s i l v e r   h a l i d e  

c o l o r   p h o t o g r a p h i c   m a t e r i a l s   may  be  u t i l i z e d .   T h u s ,  

t h e r e   c an   be  u s e d ,   as   y e l l o w   c o u p l e r s ,   f o r   e x a m p l e ,   a  

b e n z o y l a c e t o a n i l i d e   c o m p o u n d   as  d e s c r i b e d   in   US  P a t e n t  

No  2  875  057 ,   a  p i v a l o y l a c e t o a n i l i d e   c o m p o u n d   a s  

d e s c r i b e d   i n   US  P a t e n t   No  3  265  506  o r   a  c a r b a m o y l a c e t o -  

a m i d e   c o m p o u n d   as  d e s c r i b e d   i n   J a p a n e s e   u n e x a m i n e d  

p a t e n t   p u b l i c a t i o n   No  154  6 3 1 / 7 9 ;   as  m a g e n t a   c o u p l e r s ,  

f o r   e x a m p l e ,   a  5 - p y r a z o l o n e   c o m p o u n d   as  d e s c r i b e d   i n  

US  P a t e n t   No  2  600  788 ,   a  p y r a z o l o t r i a z o l e   c o m p o u n d   a s  
d e s c r i b e d   i n   B e l g i a n   P a t e n t   No  7 9 2 5 2 5 ,   a  p y r a z o l i n o -  
b e n z i m i d a z o l e   c o m p o u n d   as  d e s c r i b e d   in   US  P a t e n t   No 

3  061  432 ,   an  i n d a z o l o n e   c o m p o u n d   as  d e s c r i b e d   in   B e l g i a n  

P a t e n t   No  7 6 9 1 1 6 ,   a  c y a n o a c e t y l   c o m p o u n d   as  d e s c r i b e d  

i n   US  P a t e n t   No  2  338  677  or   a  t h i a z o l i n e   c o m p o u n d ;  
and   as  c y a n   c o u p l e r s ,   a  p h e n o l   c o m p o u n d   as  d e s c r i b e d   i n  



US  P a t e n t   No  2  801  171 ,   a  d i a c y l a m i n o p h e n o l   c o m p o u n d   o r  

a  n a p h t h o l   c o m p o u n d   as  d e s c r i b e d   i n   US  P a t e n t   No  2  474  2 9 3 ,  

f o r   e x a m p l e .  

B e s i d e s   t h e   a b o v e ,   i t   i s   a l s o   p o s s i b l e   t o  

u t i l i z e   a  c y c l o a c t i v e   m e t h y l e n e   c o m p o u n d   h a v i n g   a t  

l e a s t   one  c a r b o n y l   g r o u p   in   t h e   r i n g ,   s u c h   as  a n  

i n d a n o n e   c o m p o u n d ,   an  i n d a n d i o n e   c o m p o u n d ,   a  t h i o n a p h -  

t h e n o n e   c o m p o u n d ,   a  c u m a r a n o n e   c o m p o u n d ,   a  t h i o i n d o x y l  

c o m p o u n d ,   an  i s o o x a z o l o n e   c o m p o u n d ,   a  p y r i m i d a z o l o n e  

c o m p o u n d   an  o x y i n d o l e   c o m p o u n d   or   a  h o m o p h t h a l i m i d e  

c o m p o u n d .   In   a d d i t i o n   t h e r e t o ,   i t   i s   a l s o   p o s s i b l e   t o  

u t i l i z e   t h e   s o - c a l l e d   a c t i v e - s i t e   s u b s t i t u t e d   c o u p l e r s  

in   w h i c h   one  of   t h e   h y d r o g e n   a t o m s   of   t h e   a c t i v e - s i t e -  

m e t h y l e n e   g r o u p   of   t h e   a b o v e m e n t i o n e d   c o u p l e r   i s  

s u b s t i t u t e d   by  a n o t h e r   e l i m i n a t i o n   g r o u p   s u c h   a s  

a  h a l o g e n   a t o m   or   an  a l k o x y ,   a r y l o x y ,   h e t e r o y l o x y ,  

s u l f o n y l o x y ,   a c y l o x y ,   a c y l ,   t h i o c y a n o ,   a l k y l t h i o ,  

a r y l t h i o ,   h e t e r o y l t h i o ,   s u l f o n a m i d e ,   s u l f o n y l o x y   o r  

a r y l a z o .  

When  a  l i g h t -   or   h e a t - c o l o r - d e v e l o p a b l e   l e u c o  

dye  i s   s y n t h e s i z e d   i n  a d v a n c e   by  m a k i n g   u s e   o f   a  

d e v e l o p e r   h a v i n g   a  s u l f o n a m i d e   g r o u p   and   a  c o u p l e r   a n d  

t h e   l e u c o   dye  t h u s   s y n t h e s i z e d   i s   u s e d   in   d i s c o l o r i n g   a n d  

f a d i n g   p r e v e n t i o n ,   t h e   p r o c e s s   f o r   s y n t h e s i z i n g   s a i d  

dye  d e s c r i b e d   in   J a p a n e s e   P a t e n t   A p p l i c a t i o n   No  2 8 5 3 0 /  

1980  can   be  u t i l i z e d .  

When  a  l i g h t -   or   h e a t - c o l o r - d e v e l o p a b l e   l e u c o  

dye  i s   s y n t h e s i z e d   in   a d v a n c e ,   s a i d   l e u c o   dye  b e i n g  

p r e s e n t   in   a  p h o t o g r a p h i c   s e n s i t i v e   m a t e r i a l   and   t h e n  

f o r m e d   i m a g e w i s e ,   t h e   dye  s h o u l d   be  a b l e   to   c o - e x i s t  

w i t h   a  c o m p o u n d   h a v i n g   an  o x i d a t i o n   f u n c t i o n   w h i c h  

o p e r a t e s   s e l e c t i v e l y   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   l i g h t  

i n f o r m a t i o n .   E x a m p l e s   o f   s u c h   c o m p o u n d s   h a v i n g   a  
s e l e c t i v e   o x i d a t i o n   f u n c t i o n   i n c l u d e  p o l y h a l o g e n a f e d  



h y d r o c a r b o n s   s u c h   as  a  t e t r a b r o m o m e t h a n e   or   t r i b r o m o -  

p h e n y l s u l f o n e   c o m p o u n d ,   a  b i s - i m i d a z o l e   c o m p o u n d ,  

a  p y r i d i n e - N - o x i d e   c o m p o u n d ,   an  o r g a n i c   a c i d   s i l v e r  

c o m p o u n d   o r   s i l v e r   h a l i d e .   In   t h e   i n v e n t i o n ,   i t   i s  

a d v a n t a g e o u s   t o   u s e   a  s i l v e r   h a l i d e   b e c a u s e   i t  

a m p l i f i e s   a  l i g h t   i n f o r m a t i o n   v e r y   w e l l .   O x i d a t i o n  

i s   c a r r i e d   o u t   by  d e v e l o p i n g   an  e x p o s e d   s i l v e r   h a l i d e  

a n d   t h e r e b y   a  d e v e l o p e r   h a v i n g   s a i d   s u l f o n a m i d e   g r o u p  
and   a  c o u p l e r   a r e   e f f e c t i v e l y   c o n v e r t e d   i n t o   a  l e u c o  

d y e .  

When  u s i n g   s a i d   s i l v e r   h a l i d e   in   t h e  

i n v e n t i o n ,   i t   i s   a l s o   p o s s i b l e   t o   u s e   e f f e c t i v e l y   a  

known   c r o s s   o x i d i z e r ,   f o r   e x a m p l e   an  a m i n o p h e n o l  

c o m p o u n d ,   a  p h e n y l e n e d i a m i n e   c o m p o u n d ,   a  3 - p y r a z o l i d o n e  

c o m p o u n d ,   an  a z i n e   c o m p o u n d   o r   a  b i p y r i d i u m   c o m p o u n d  

a n d   t h e   l i k e .   E x a m p l e s   of   t h e s e   a r e   g i v e n   b e l o w :  







L e u c o   dye  f o r m e d   f r o m   a  d e v e l o p e r   h a v i n g   a  

s u l f o n a m i d e   g r o u p   and   a  c o u p l e r   c r e a t e s   a  c h r o m o p h o r e  

w h i c h   d e v e l o p s   c o l o r   on  e x p o s u r e   to   l i g h t   or   h e a t   s u c h  

as  u l t r a v i o l e t   r a y s ,   v i s i b l e   l i g h t   or   i n f r a r e d   r a y s .  
O t h e r   c o l o r - d e v e l o p a b l e   l e u c o   d y e s   w h i c h   c an   be  u s e d  

a r e   d e s c r i b e d   i n ,   f o r   e x a m p l e ,   " R e s e a r c h   D i s c l o s u r e "  

v o l   128 ,   No  12838   and   No  12839   and   I b i d ,   v o l   1 3 3 ,  

No  1 3 3 1 3 .   F u r t h e r ,   a  l e u c o   dye  f o r m e d   f r o m   a  c o u p l e r  

h a v i n g   an  e l i m i n a t i o n   g r o u p   s u c h   as  an  a c e t a m i d e   g r o u p ,  
t r i c h l o r o a c e t a m i d e   g r o u p ,   an  i m i d e   g r o u p   a t   t h e   a c t i v e  

s i t e   of   a  p y r a z o l o n e   m a g e n t a   c o u p l e r   ( t h r o u g h   a  n i t r o g e n  

a t o m )   and  a  p - p h e n y l e n e   d i a m i n e   c o l o r   d e v e l o p e r   s u c h   a s  

4 - ( N - e t h y l - N - p - h y d r o x y e t h y l a m i n o ) - 2 - m e t h y l a n i l i n e   o r  

4 - ( N , N - d i e t h y l a m i n o ) - 2 - m e t h y l a n i l i n e ,   w h i c h   a r e   f r e q u e n -  

t l y   u s e d   i n   n o r m a l   c o l o r   d e v e l o p i n g   p r o c e s s e s ,   can   a l s o  

be  one   of   t h e   c o m p o u n d s   c a p a b l e   of   d e v e l o p i n g   c o l o r   w i t h  

l i g h t   or   h e a t   and   s a i d   l e u c o   dye  c a n   be  u s e d   i n   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n .   I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   t h e  

s p e e d   a t   w h i c h   t h e   l e u c o   d y e s   a r e   c o n v e r t e d   by  l i g h t  

or   h e a t   i n t o   t h e   c o l o r e d   d y e s ,   and   t h e   maximum  a b s o r p t i o n  

w a v e l e n g t h   and   t h e   m o l e   a b s o r b a n c e   c o e f f i c i e n t ,   f o r  

e x a m p l e ,   o f   t h e   d y e s   t h u s   f o r m e d   d e p e n d   i n t e r   a l i a   o n  

t h e   s i z e   o f  t h e   c o n j u g a t e d   s y s t e m ;   t h e   n a t u r e   of   t h e  

c h r o m o p h o r e ;   t h e   n a t u r e   of   e l e c t r o n   w i t h d r a w i n g   g r o u p  
and   e l e c t r o n   d o n a t i n g   g r o u p   of   t h e   a u x o c h r o m e ;   t h e  

i o n i z a t i o n   and   c y c l i z a t i o n   t h e r e o f ;   t h e   d e g r e e   o f  

s t e r i c   h i n d r a n c e ,   h y d r o g e n   b o n d i n g   or   m e t a l l i c   c o m p l e x  

f o r m a t i o n   in   or   b e t w e e n   m o l e c u l e s   c a u s e d   by  t h e  

p r e s e n c e   of  o t h e r   s u b s t i t u e n t s ;   and   t h e   dye   m e d i u m .  

W i t h   r e f e r e n c e   to   a  s i l v e r   h a l i d e   c o l o r  

p h o t o s e n s i t i v e   m a t e r i a l ,   t h e r e   s h o u l d   be  p r e s e n t   a  

c o u p l e r   f o r   f o r m i n g   a  l i g h t -   or  h e a t - c o l o r - d e v e l o p a b l e  

l e u c o   dye  and  a  d e v e l o p e r   c o n t a i n i n g   s a i d   s u l f o n a m i d e  

g r o u p ,   f o r   e x a m p l e ,   b e s i d e s   t h e   c o u p l e r   f o r   f o r m i n g   t h e  

n o r m a l   dye  i m a g e   and   t h e   n o r m a l   c o l o r   d e v e l o p e r .  



The  c o u p l e r   f o r   f o r m i n g   t h e   n o r m a l   dye  i m a g e   and   t h e  

c o u p l e r   f o r   f o r m i n g   a  l i g h t -   o r   h e a t - c o l o r - d e v e l o p a b l e  

l e u c o   dye  may  be  t h e   same  or   d i f f e r e n t .  

The  l a y e r   i n   w h i c h   t h e   l e u c o   dye  i s   f o r m e d   m a y  
a l s o   be  e i t h e r   t h e   same  or   d i f f e r e n t   f r o m   t h e   l a y e r   i n  

w h i c h   t h e   n o r m a l   dye   i m a g e   i s   f o r m e d ;   i n   t h i s   c a s e ,   t h e  

s i l v e r   h a l i d e   i n   t h e   n o r m a l   dye  i m a g e   f o r m i n g   l a y e r   m a y  
be  u s e d   a l s o   f o r   f o r m i n g   t h e   l e u c o   d y e ,   o r   s i l v e r   h a l i d e  

may  be  p r e s e n t   i n   a n o t h e r   l a y e r   f o r   t h e   l e u c o   d y e .  

The  p r o c e s s e s   f o r   i n c l u d i n g   t h e   d e v e l o p e r   a n d  

c o u p l e r   u s e d   i n   t h i s   i n v e n t i o n   a r e   n o t   s i g n i f i c a n t   a n d  

i t   i s   p o s s i b l e   t o   u s e   a l l   k n o w n  p r o c e s s e s   f o r   n o r m a l  

s i l v e r   h a l i d e   p h o t o s e n s i t i v e   m a t e r i a l s .  

T h u s ,   f o r   e x a m p l e ,   t h e   c o u p l e r   and   t h e  

d e v e l o p e r   may  be  d i s s o l v e d   in   a  s o l v e n t   of   h i g h   b o i l i n g  

p o i n t   to   make  f i n e   o i l - d r o p s   a n d   s a i d   d r o p s   a r e   d i s p e r s e d ,  

as   d e s c r i b e d   i n   US  P a t e n t   No  2  322  027 ;   an  a n t i -  

d i f f u s i o n   g r o u p   a n d   w a t e r - s o l u b l e   g r o u p   may  be  c o u p l e d  

t h e r e t o   and   t h e   d i s s o l u t i o n   and   d i s p e r s i o n   t h e r e o f   i s  

t h e n   c a r r i e d   o u t ,   as   d e s c r i b e d   i n   US  P a t e n t   No  2  186  8 4 9 ;  

t h e y   may  be  i n c o r p o r a t e d   as  a  c o m p o n e n t   o f   a  m a c r o m o l e c u -  

l a r   c o m p o u n d ,   as  d e s c r i b e d   in   US  P a t e n t   No  2  397  8 6 4 ;  

t h e y   may  be  l o a d e d   o n t o   a  l a t e x   p o l y m e r ,   as  d e s c r i b e d  

i n   J a p a n e s e   P a t e n t   P u b l i c a t i o n   Open  to   P u b l i c  

I n s p e c t i o n   Nos  5 9 9 4 2 / 1 9 7 6   and   5 9 9 4 3 / 1 9 7 6 ;   or   t h e y   may  b e  

d i s p e r s e d   m e c h a n i c a l l y   by  m e a n s   o f   a  c o l l o i d   m i l l   o r  

t h e   l i k e .  

On  t h e   o t h e r   h a n d ,   when  t h e   d e v e l o p e r s   a n d  

c o u p l e r s   u s e d   i n   t h i s   i n v e n t i o n   a r e   s u p p l i e d   f r o m   a  

p h o t o g r a p h i c   p r o c e s s i n g   l i q u i d ,   i t   i s   p r e f e r a b l e   t o  

i n t r o d u c e   a  s u i t a b l e   g r o u p   f o r   g i v i n g   t h e   r e s p e c t i v e  

c o m p o u n d s   a p p r o p r i a t e   p r o p e r t i e s   s u c h   as  d i s s o l v a b i l i t y ,  



p e r m e a b i l i t y ,   d i f f u s i b i l i t y   and   t h e   l i k e ,   i n   c o n s i d e r -  

a t i o n   of   t h e   d i s s o l v a b i l i t y   of   t h e   d e v e l o p e r s   a n d  

c o u p l e r s   to   be  u s e d   t o   a  p r o c e s s i n g   l i q u i d   or   t h e  

p e r m e a b i l i t y ,   d i f f u s i b i l i t y   and   t h e   l i k e   t h e r e o f   to   a  

s i l v e r   h a l i d e   c o l o r   p h o t o s e n s i t i v e   m a t e r i a l .  

The  f o l l o w i n g   E x a m p l e s   f u r t h e r   i l l u s t r a t e  

t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n :  



E x a m p l e   1  

The  f o l l o w i n g   c o m p o n e n t s   w e r e   c o a t e d   o v e r   to   a  t r i a c e t a t e  

c e l l u l o s e   f i l m   w h i c h   had  b e e n   s u b l a y e r e d   w i t h   g e l a t i n .  

( S a m p l e   A) 

( S a m p l e   B) 

( S a m p l e   C) 

( S a m p l e   D) 



( S a m p l e   E)  

M a t t e r   in  w h i c h  

( S a m p l e   F )  

M a t t e r   in  w h i c h  

w e r e   c o n t a i n e d   in  S a m p l e   B .  

The  a b o v e   s a m p l e s   w e r e   e x p o s e d   t o   l i g h t   t h r o u g h  

a  s t e p - w e d g e   w i t h   0 . 1 5   c o n s t a n t   s t e p s   f o r   3 . 2   C . M . S .  

1 / 6 0   s e c ,   and   t h e   f o l l o w i n g   p r o c e s s i n g   s t e p s  

u s i n g   t h e   f o l l o w i n g   p r o c e s s i n g   s o l u t i o n s   w e r e  

c a r r i e d   o u t .  

W i t h   S a m p l e s   A,  C  and  E,  D e v e l o p e r   (A)  was  u s e d .  

D e v e l o p e r   (A) 



W i t h   S a m p l e s   B,  D  and  F,  D e v e l o p e r   (B)  was  u s e d .  

D e v e l o p e r   (B)  

W i t h  f u r t h e r   S a m p l e s   E  and   F,  D e v e l o p e r   (C)  w a s  

u s e d ,   r e s p e c t i v e l y .  

D e v e l o p e r   ( C )  



[ C o m p o s i t i o n   of  B l e a c h i n g   S o l u t i o n ]  

[ C o m p o s i t i o n   of  F i x i n g   S o l u t i o n )  

A d j u s t   t h e   pH  v a l u e   w i t h   a c e t i c   a c i d   to   pH  6 . 5  

E a c h   s a m p l e   t h u s   o b t a i n e d   t h r o u g h   t h e   a b o v e  

p r o c e s s i n g   was  s h i e l d e d   a g a i n s t   l i g h t   and   a l l o w e d   t o  

s t a n d   a t   77°C;   in   t h i s   w a y - t h e   c y a n   t r a n s m i s s i o n  

d e n s i t y   in   t h e   maximum  d e n s i t y   a r e a   w e r e   e a c h   c h a n g e d .  

The  r e s u l t s   t h e r e o f   a r e   shown  i n   T a b l e   1,  b e l o w .  





In   t h e   a b o v e   T a b l e ,   i t   c an   be  s e e n   t h a t   a  

h e a t - c o l o r - d e v e l o p a b l e   l e u c o   dye  was  f o r m e d   a f t e r  

t h e   p r o c e s s   was  c o m p l e t e d   i n   e a c h   of   S a m p l e s   E  and   F  

w h i c h   w e r e   p r o c e s s e d   w i t h   D e v e l o p e r   (C)  and   t h a t  

s a i d   l e u c o   dye  was  g r a d u a l l y   c o n v e r t e d   i n t o   t h e  

dye  i n   an  a t m o s p h e r e   a t   7 7 ° C .   I t   c a n   be  s e e n   t h a t  

e v e r y  o n e   of   S a m p l e s   C,  E  and   D,  F  ( o f   t h e   i n v e n t i o n )  

w h i c h   w e r e   p r o c e s s e d   w i t h   D e v e l o p e r s   (A)  and   ( B )  

r e s p e c t i v e l y   d i s p l a y e d   a  h e a t - f a d i n g   p r e v e n t i o n  

e f f e c t   as  c o m p a r e d   w i t h   C o n t r o l   S a m p l e s   A  and   B .  

In   a d d i t i o n   t h e   p r o c e s s   of   t h e   i n v e n t i o n  

c a n   be  c o m b i n e d   w i t h   a  w e l l - k n o w n   h e a t   f a d i n g  

p r e v e n t i o n   p r o c e s s .  

E x a m p l e   2 

On to   a  p a p e r   s u p p o r t   c o a t e d   on  b o t h   s i d e s  

t h e r e o f   w i t h   p o l y e t h y l e n e   c o n t a i n i n g   t i t a n i u m   o x i d e ,  

t h e   u n d e r m e n t i o n e d   l a y e r s   f r o m   l s t   to   6 t h   l a y e r   i n  

o r d e r   f r o m   t h e   s u p p o r t   w e r e   c o a t e d .   The  c o m p o n e n t s  

and   a m o u n t s   t h e r e o f   c o a t e d   w e r e   as   f o l l o w s :  



( S a m p l e   M)  

l s t   L a y e r   ( B l u e - s e n s i t i v e   e m u l s i o n   l a y e r )  

Y e l l o w   C o u p l e r :  



3rd   L a y e r   ( G r e e n - s e n s i t i v e   e m u l s i o n   l a y e r )  

M a g e n t a   C o u p l e r   ( 1 )  

M a g e n t a   C o u p l e r   ( 2 )  

C y a n C o u p l e r :  



E a c h  o f   t h e   a b o v e - m e n t i o n e d   l a y e r s   c o n t a i n s   a  s u r f a c e  

a c t i v e   a g e n t ,   t h i c k e n e r ,   m o r d a n t ,   i r r a d i a t i o n   dye  and  t h e  

l i k e ,   b e s i d e s   t h e   a b o v e   c o m p o n e n t s .  

In  a d d i t i o n   to  t h e   s a m p l e s ,   S a m p l e   N  was  p r e p a r e d   b y  

o m i t t i n g   M a g e n t a   C o u p l e r   (2)  f rom  t h e   c o m p o n e n t s   of  t h e  

a b o v e - m e n t i o n e d   S a m p l e  M .  

S a m p l e s   M  and"N  we re   e x p o s e d   to   l i g h t   t h r o u g h   a  

s t e p - w e d g e   w i t h   0 . 0 7 5   c o n s t a n t   s t e p s   f o r   500  C . M . S . ,   1 / 2  

sec,   and   t h e   f o l l o w i n g   p r o c e s s i n g   s t e p s   w i t h   t h e   f o l l o w i n g  

p r o c e s s i n g   s o l u t i o n s   w e r e   t h e n   m a d e .  

( P r o c e s s i n g   S t e p s )  



( C o l o r - d e v e l o p i n g   S o l u t i o n )  

T h i s   i s   t h e   same  as  D e v e l o p e r   B  of   E x a m p l e - 1 .  

( B l e a c h - F i x   S o l u t i o n )  

S a m p l e s   M  and   N  t h u s   p r e p a r e d   w e r e   e x p o s e d  

to   x e n o n - a r c   l i g h t   to   m e a s u r e   t h e   r e s i d u e   of   t h e  

m a g e n t a   c o m p o n e n t s .   The  r e s i d u a l   r a t e s   (%)  t h e r e o f  

i n   t h e   r e g i o n   o f   1 . 0   of   t h e   i n i t i a l   r e f l e c t i o n   d e n s i t y  

a r e   shown  i n   T a b l e   2,  b e l o w .  



w h e r e i n   J / m 2   m e a n s   J o u l e   p e r   s q u a r e   m e t e r ,  

t h e   e n e r g y   e q u i v a l e n t   to   a  q u a n t i t y   o f   i l l u m i n a t i o n .  

As  i s   o b v i o u s   f r o m   t h e   a b o v e   T a b l e   2,  i n  

c o n t r a s t   w i t h   t h e   c a s e   of   S a m p l e   N  h a v i n g   o n l y   M a g e n t a  

C o u p l e r   ( 1 ) ,   i n   t h e   c a s e   o f   S a m p l e   M  of   t h e   i n v e n t i o n  

c o n t a i n i n g   M a g e n t a   C o u p l e r   (2)  c a p a b l e   of   f o r m i n g   a  

l i g h t - c o l o r   d e v e l o p a b l e   l e u c o   d y e ,   t h e   m a g e n t a  

c o u p l e r   t h e r e o f   i s   p r e v e n t e d   a p p a r e n t l y   f r o m   f a d i n g  

b e c a u s e   i n   a  c o l o r   d e v e l o p i n g   b a t h   a  m a g e n t a   dye   a n d  

a  l e u c o   dye  a r e   s i m u l t a n e o u s l y   f o r m e d   by  M a g e n t a  

C o u p l e r   (1)  f o r   t h e   f o r m e r   and   by  M a g e n t a   C o u p l e r   ( 2 )  

a n d   4 - ( N - e t h y l - N - p - m e t h y l s u l f o n a m i d e   e t h y l a m i n o ) - 2 -  

m e t h y l   a n i l i n e   f o r   t h e   l a t t e r ,   and   s a i d   l e u c o   d y e  

d e v e l o p s   c o l o r   g r a d u a l l y   u p o n   i l l u m i n a t i o n   by  a  

X e n o n - A r c   l i g h t .   The  e f f e c t s   of   t h e   p r o c e s s   o f   t h i s  

i n v e n t i o n   c a n   be  e n h a n c e d   when  a  c o l o r - f a d i n g  

p r e v e n t i v e   ( s u c h   as  l , 4 - d i o c t y l o x y - 2 , 5 - d i - t - p e n t y l  

b e n z e n e )   i s   i n c o r p o r a t e d   i n   t h e   g r e e n - s e n s i t i v e   e m u l s i o n  

l a y e r   o f   S a m p l e   M. 



1.  A  p r o c e s s   f o r   r e d u c i n g   or   p r e v e n t i n g   a  

dye   i m a g e   i n   a  c o l o r   i m a g e   f o r m i n g   m a t e r i a l ,   o r   a  d y e  

i m a g e   i n   a  c o l o r e d   p r i n t ,   f r o m   d i s c o l o r i n g   a n d / o r  

f a d i n g   w h i c h   c o m p r i s e s   f o r m i n g   a  c o l o r - d e v e l o p a b l e  

l e u c o   dye  w h i c h   d e v e l o p s   c o l o r   u n d e r   t h e   a c t i o n   o f  

h e a t   a n d / o r   l i g h t   e i t h e r   in   s a i d   c o l o r   i m a g e   f o r m i n g  

m a t e r i a l ,   or   u p o n   e x p o s u r e   of   s a i d   i m a g e   f o r m i n g  

m a t e r i a l ,  o r   i n   s a i d   c o l o r e d   p r i n t .  

2.  A  p r o c e s s   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   1  w h e r e i n   s a i d  

l e u c o   dye  i s   f o r m e d   f r o m   a  d e v e l o p e r   h a v i n g   a  s u l f o n -  

a m i d e   g r o u p   and   a  c o u p l e r .  

3.  A  p r o c e s s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   2  in   w h i c h  

t h e   d e v e l o p e r   i s   one  h a v i n g   t h e   f o r m u l a :  

w h e r e i n   Au  r e p r e s e n t s   an  a u x o c h r o m e ,   Co  r e p r e s e n t s   a  

g r o u p   h a v i n g   a t   l e a s t   one  c o n j u g a t e d   d o u b l e   b o n d   and   Y 

r e p r e s e n t s   a  g r o u p   w h i c h   i m p a r t s   one  or   more   p h y s i c a l  

p r o p e r t i e s   to   t h e   d e v e l o p e r .  

4.  A  p r o c e s s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   3  w h e r e i n   A u  

r e p r e s e n t s   -R,  -OR  or   NRR'  or   a  h a l o g e n   a t o m   w h e r e i n   R 

and   R'  i n d e p e n d e n t l y   r e p r e s e n t   h y d r o g e n   or   an  u n s u b s t -  

i t u t e d   or   s u b s t i t u t e d   a l k y l   g r o u p   o r ,   when  Au  r e p r e s e n t s  

- N R R ' , R   and   R ' ,   t o g e t h e r   w i t h   t h e   n i t r o g e n   a t o m   t o  

w h i c h   t h e y   a r e   a t t a c h e d ,   f o r m   a  n i t r o g e n - c o n t a i n i n g  

s a t u r a t e d   h e t e r o   r i n g ,   Co  r e p r e s e n t s   a  b u t a d i e n y l e n e ,  

p h e n y l e n e   or  s u b s t i t u t e d   p h e n y l e n e   g r o u p   and   Y 

r e p r e s e n t s   a  h y d r o x y l   g r o u p   or   a  s a l t   t h e r e o f ,   an  a l k y l  

g r o u p ,   an  a m i n o   g r o u p   or  an  a r y l   g r o u p .  



5.  A  p r o c e s s   a c c o r d i n g   to   a n y  o n e   o f   t h e  

p r e c e d i n g   c l a i m s   w h e r e i n   t h e   i m a g e   f o r m i n g   m a t e r i a l   i s  

a  p h o t o s e n s i t i v e   s i l v e r   h a l i d e   e m u l s i o n   m a t e r i a l .  

6.  A  p r o c e s s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   5  w h e r e i n   t h e  

l e u c o   dye  i s   f o r m e d   d u r i n g   p r o c e s s i n g   o f   t h e   m a t e r i a l  

f o l l o w i n g   i m a g e w i s e   e x p o s u r e .  

7.  A  p r o c e s s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   5  or   6  w h e r e i n  

t h e   m a t e r i a l   a l s o   c o m p r i s e s   a  c r o s s   o x i d i z e r .  

8.  A  c o l o r   i m a g e   f o r m i n g   m a t e r i a l   w h i c h  

c o m p r i s e s   c o l o r   i m a g e   f o r m i n g   i n g r e d i e n t s   c h a r a c t e r i s e d  

by  a l s o   c o m p r i s i n g   a  c o l o r - d e v e l o p a b l e   l e u c o   dye ,   or   t h e  

p r e c u r s o r s   t h e r e f o r ,   w h i c h   d e v e l o p s   c o l o r   u n d e r   t h e  

a c t i o n   o f   h e a t   a n d / o r   l i g h t .  

9.  A  c o l o r e d   p r i n t   w h i c h   c o m p r i s e s   a  c o l o r  

d e v e l o p a b l e   l e u c o   d y e ,   or   t h e   p r e c u r s o r s   t h e r e f o r ,  

w h i c h   d e v e l o p s   c o l o r   u n d e r   t h e   a c t i o n   o f   h e a t   a n d / o r  

l i g h t .  
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