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Chaudière  à  gaz  étanche  à  tirage  forcé  avec  régulation  par  microprocesseur. 
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  L'invention  concerne  un  dispositif  de  régulation  pour 
chaudière  à  gaz. 

L'ensemble  des  fonctions  de  régulation  et  de  sé- 
curité  est  assuré  par  un  boîtier  de  régulation  (26)  à 
microprocesseur  qui  centralise  les  informations  reçues 
du  thermostat  d'ambiance  (27),  du  capteur  de  tempéra- 
ture  (28)  sur  le  conduit  (21)  de  retour  d'eau  de  chauf- 
fage,  du  capteur  de  débit  d'air  (19),  du  capteur  (30)  de 
vitesse  du  ventilateur  d'extraction  (6),  du  contact  pui- 
sage  (31)  et  de  l'allumeur  (24),  et  les  convertit  en  si- 
gnaux  digitaux  propres  à  faire  fonctionner  l'allumeur, 
la  pompe  de  circulation  (19),  l'électrovalve  d'admission 
gaz  (12)  et  le  ventilateur  d'extraction  selon  les  infor- 
mations  de  régulation  que  le  microprocesseur  a  mémo- 
risé. 

Application  aux  chaudières  étanches  à  gaz  à  tirage 
forcé. 



L ' i n v e n t i o n   se  r appo r t e   aux  chaud iè res   à  gaz  du  type  é tanche  à 

t i r a g e   forcé  et  concerne  plus  p réc i sément   un  nouveau  mode  de 

r é g u l a t i o n   par  m i c r o p r o c e s s e u r .  

Dans  les  a p p a r e i l s   à  gaz  du  type  étanche  à  t i r a g e   forcé  on  s a i t  

que  la  c i r c u l a t i o n   de  l ' a i r   n é c e s s a i r e   à  la  combustion  a ins i   que 
s imul tanément   l ' é v a c u a t i o n   des  gaz  brû lés   sont  assurés   par  un 

v e n t i l a t e u r   puisque  le  b rû l eu r   et  le  corps  de  chauffe   se  t r o u v e n t  

placés  dans  une  e n c e i n t e   é tanche  à  l ' a t m o s p h è r e   du  local   r e l i é e  

à  l ' e x t é r i e u r   par  des  condui t s   d ' admis s ion   et  d ' é v a c u a t i o n   e t  

que  ce t t e   c i r c u l a t i o n   de  f lux  gazeux  ne  peut  donc  s ' e f f e c t u e r  

n a t u r e l l e m e n t   comme  dans  les  chaud iè res   c l a s s i q u e s .   Ce  v e n t i l a -  

teur   f o u r n i t   donc  un  déb i t   d ' a i r   qui,   lorsque  la  chaudiè re   e s t  

équipée  avec  une  r é g u l a t i o n   prévoyant   une  modulat ion  du  d é b i t  

du  b rû l eu r   p r o p o r t i o n n e l l e   aux  be so ins ,   doi t   ê t re   a s se rv i   au  d é b i t  

de  gaz  admis  à  l ' a p p a r e i l   c ' e s t - à - d i r e   que  ce  déb i t   doi t   s ' a d a p -  

ter   à  la  pu i s sance   demandée  et  su ivre   a insi   les  v a r i a t i o n s   de 

débi t   de  gaz  du  b r û l e u r .   Si  on  u t i l i s e   un  v e n t i l a t e u r   à  v i t e s s e   de 

r o t a t i o n   c o n s t a n t e ,   on  s a i t   q u ' i l   e x i s t e   des  systèmes  de  b y - p a s s  

s i t ué s   au  niveau  de  la  h o t t e ,   grâce  auxquels  une  p a r t i e   de  l ' a i r  

a sp i ré   es t   d i r e c t e m e n t   dé tourné   vers  l ' é v a c u a t i o n   des  p r o d u i t s   de 

combust ion,   la  q u a n t i t é   d ' a i r   admis  au  b rû l eu r   é t a n t   a lo r s   c e l l e  

j u s t e   n é c e s s a i r e   pour  la  combustion  c o r r e c t e   à  la  pu i s sance   deman- 

dée.  On  p r é f è r e   à  ces  moyens  mécaniques ,   moduler  la  v i t e s s e   du 

v e n t i l a t e u r   à  p a r t i r   d 'une  mesure  p r i se   à  chaque  i n s t a n t   du  d é b i t  

d ' a i r   réel  admis  au  b r û l e u r ,   des  moyens  é l e c t r o n i q u e s   a s s u r a n t  

cet  a s s e r v i s s e m e n t .   Une  r é g u l a t i o n   doi t   donc  en  premier  l i e u  

c e n t r a l i s e r   à  chaque  i n s t a n t   les  i n f o r m a t i o n s   p r é c i s e s   sur  l e  

débi t   d ' a i r   réel  et  sur  la  v i t e s s e   du  v e n t i l a t e u r   pu i squ 'on   s a i t  

qu ' i l   n'y  a  pas  forcément   co r respondance   exacte   ent re   ces  deux 

p a r a m è t r e s ,   par  exemple  en  cas  d ' e n c r a s s e m e n t   ou  de  bouchage  des  

c o n d u i t s .  

Un  système  de  r é g u l a t i o n   doi t   aussi  a s su r e r   une  fonc t ion   de  s é c u r i -  

té  à  la  fois   au  moment  de  l ' a l l u m a g e   mais  aussi  en  cours  de  f o n c t i o n -  

nement  en  s u r v e i l l a n t   la  t empéra tu re   en  d ivers   e n d r o i t s   de 

l ' a p p a r e i l   pour  r e c t i f i e r   les  excès  ou  i n s u f f i s a n c e s   de  t e m p é r a t u r e  



ou  met t re   l ' a p p a r e i l   en  s é c u r i t é   si  n é c e s s a i r e .   A  cet  e f f e t ,   l a  

r é g u l a t i o n   doi t   r e c u e i l l i r   et  a n a l y s e r   à  chaque  i n s t a n t   en  f o n c t i o n  

des  va leurs   de  consignes   d é t e r m i n é e s ,   des  signaux  c a r a c t é r i s t i q u e s  
d ' é c a r t s   par  r appo r t   à  ces  v a l e u r s ,   fourn i s   par  des  c a p t e u r s .  

Ces  f o n c t i o n s   - a i n s i   que  c e l l e s   a s s u r a n t   la  commande  du  c l a p e t  

i n v e r s e u r   pour  la  mise  en  oeuvre  du  c i r c u i t   chauffage   ou  du 

c i r c u i t   pu i sage -   sont  a s s u r é e s p a r   des  systèmes  de  r é g u l a t i o n  

u t i l i s a n t   des  c i r c u i t s   a n a l o g i q u e s   qui  t r a n s f o r m e n t   les  s i a n a u x  

reçus  de  ces  d i f f é r e n t s   c ap t eu r s   en  v a r i a t i o n s   de  t ens ion   ou 
d ' i n t e n s i t é   l e s q u e l l e s   sont  comparées  aux  va leurs   de  c o n s i g n e  
dans  un  compara teu r ,   puis  a m p l i f i é e s   à  l ' a i d e   d'un  a m p l i f i c a t e u r  
dont  la  s o r t i e   a b o u t i t   à  l ' o r g a n e   moteur  par  exemple  l ' é l e c t r o -  

vanne  d ' a d m i s s i o n   du  gaz  au  b r û l e u r .  

Ces  modes  de  r é a l i s a t i o n   c o n n u s  p r é s e n t e n t   t o u t e f o i s   un  c e r t a i n  

nombre  d ' i n c o n v é n i e n t s .   Tout  d ' abord   i l s   u t i l i s e n t   un  assez  g r a n d  

nombre  de  composants  et  n é c e s s i t e n t   un  montage  p a r t i c u l i e r .   En  o u t r e  

on  s a i t   que  les  va leurs   de  cons ignes   sont  données  par  les  d i f f é -  

rents   composants  u t i l i s é s ,   r é s i s t a n c e s ,   c a p a c i t é s ,   e t c . . .  ;   et  s i  

3n  veut  mod i f i e r   ces  v a l e u r s ,   il  f a u d r a i t   mod i f i e r   ces  composan t s .  
Ceci  veut  dire  qu 'une  r é g u l a t i o n   a n a l o g i q u e ,   une  fois   conçue  p o u r  
un  appare i l   avec  des  va l eu r s   d é t e r m i n é e s ,   ne  peut  s ' a d a p t e r   f a c i l e m e n t  

à  d ' a u t r e s   pa ramèt res   sans  la  m o d i f i c a t i o n   des  composants  c ' e s t - à - d i r e  

sans  r ep rendre   l ' é l a b o r a t i o n  d e s   c i r c u i t s .   C ' e s t   un  i n c o n v é n i e n t  

sé r ieux   en  f a b r i c a t i o n   car  il  es t   souvent   n é c e s s a i r e   d ' a d a p t e r  

dans  le  temps  les  a p p a r e i l s   aux  ex igences   et  aux  hab i tudes   des  

usagers  tout   en  t enan t   compte  d ' a u t r e s   c r i t è r e s   é v o l u t i f s   -comme 
les  économies  d ' é n e r g i e s - ,   les  nouve l l e s   mesures  de  s é c u r i t é ,   e t c . . .  

En  o u t r e ,   il  s e r a i t   d i f f i c i l e   pour  ce  genre  de  r é g u l a t i o n   de  p r e n d r e  

en  compte  c e r t a i n e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   l i m i t e s   d'une  i n s t a l l a t i o n  

de  chauffage   t e l l e   que  f e rme tu re   é v e n t u e l l e   de  tous  les  r o b i n e t s  

t h e r m o s t a t i q u e s   équ ipan t   les  r a d i a t e u r s   et  en  é v i t e r   leurs   i n c o n -  

vénients   par  l ' i n t r o d u c t i o n   au tomat ique   de  t e m p o r i s a t i o n   sur  c e r -  

t a ines   séquences  du  cycle  de  r é g u l a t i o n .  

L ' i n v e n t i o n   propose  un  système  de  r é g u l a t i o n   à  m i c r o p r o c e s s e u r   qui 

év i te   ces  i n c o n v é n i e n t s   et  assure   l ' en semb le   des  f onc t i ons   de  r é g u -  



l a t ion   et  de  s é c u r i t é ,   tout   en  p e r m e t t a n t   1a  v é r i f i c a t i o n   à  chaque 

i n s t a n t   de  la  car te   de  r é g u l a t i o n   de  l ' a p p a r e i l   par  s i m u l a t i o n   des  

commandes. 

Cette  r é g u l a t i o n   à  m i c r o p r o c e s s e u r   permet  à  l ' i n v e r s e   des  s y s t è m e s  

connus,  une  a d a p t a b i l i t é   des  systèmes  par  un  simple  changement  de 

mémoire  sans  toucher   aux  composants ,   e l l e   f o u r n i t   en  outre   une  r é g u -  

l a t i o n   à  ac t ion   p r o p o r t i o n n e l l e   i n t é g r a l e   et  dé r ivée   beaucoup  

plus  f ine  et  p ré sen te   aussi  des  avantages   sur  le  plan  d i m e n s i o n n e l .  

D 'au t res   c a r a c t é r i s t i q u e s   p a r t i c u l i è r e s   et  avantages   de  l ' i n v e n t i o n  

a p p a r a î t r o n t   à  la  l e c t u r e   de  la  d e s c r i p t i o n   su ivan t e   d'un  mode  de 

r é a l i s a t i o n   et  de  fonc t ionnemen t   dans  lequel   on  se  r é f è r e   à  la  r e -  

p r é s e n t a t i o n   schématique  j o i n t e   qui  i l l u s t r e   c e t t e   r é g u l a t i o n   p a r  

m i c r o p r o c e s s e u r .  

L ' a p p a r e i l   r e p r é s e n t é   est   c o n s t i t u é   d 'une  e n c e i n t e   é tanche  1  d o n t  

le  fond  cla  i so le   la  p a r t i e   é tanche  des  mécanismes  et  o rganes  ce  

r é g u l a t i o n   d i sposés   à  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e ,   l ' e n s e m b l e   é t an t   monté 

sur  une  même  o s s a t u r e   non  r e p r é s e n t é e .  

Dans  l ' e n c e i n t e   é tanche  1,  une  ho t te   2  d ' é v a c u a t i o n   des  gaz  b r û l é s  

en  forme  de  L  co i f f e   un  bloc  à  a i l e t t e s   3  qui  c o n s t i t u e   le  corps  de 

chauffe   de  l ' a p p a r e i l ,   dont  la  jupe  4  c a n a l i s e   les  gaz  p r o v e n a n t  
des  b rû l eu r s   5.  Sur  la  p a r t i e   v e r t i c a l e   de  la  ho t te   formant  cheminée  

es t   monté  un  v e n t i l a t e u r   d ' e x t r a c t i o n   6  dont  le  moteur  d ' e n t r a i n e -  

ment  7  occupe  l ' e s p a c e   ménagé  en t re   la  ho t te   et  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e  

de  l ' e n c e i n t e .   Le  v e n t i l a t e u r   6  e x t r a i t   les  gaz  de  combustion  p a r u n  
condui t   d ' é v a c u a t i o n   8  coaxial   au  condù i t   9  d ' a d m i s s i o n   d ' a i r .  

Ce  d e r n i e r   débouche  dans  un  b o î t i e r   r é p a r t i t e u r   d ' a i r   10  placé  à  l a  

p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  l ' e n c e i n t e   é t a n c h e ,   lui-même  en  communica t ion  

par  un  o r i f i c e   11  avec  la  chambre  i n t é r i e u r e .  

Au-dessous  du  fond  é tanche  la  se  s i t u e n t   les  d ivers   mécanismes  de 

l ' a p p a r e i l  :   l ' é l e c t r o v a l v e   12  d ' a d m i s s i o n   du  gaz  au  b rû l eu r   a l i m e n -  

tée  par  un  condui t   d ' a r r i v é e   gaz  13,  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d'un  b o î t i e r  

d i s j o n c t e u r   14  qui  assure   également   la  mise  sous  t e n s i o n   é l e c t r i q u e  
de  la  chaud iè r e .   On  y  t rouve  aussi  le  c l a p e t   i n v e r s e u r   15  dont  l ' o r -  

gane  de  fe rmeture   non  r e p r é s e n t é   d i s t r i b u e   l ' e a u   chaude  p r i m a i r e  
s o r t a n t   de  l ' é c h a n g e u r   par  le  condui t   16,  s o i t   vers  le  dépar t   c h a u f -  



fage  17,  avec  r e tou r   par  le  condui t   20  - s o i t   vers  un  c i r c u i t   cour t   18 ,  

une  pompe  19  é t a n t   i n t e r p o s é e   sur  le  condui t   commun  21  de  r e t o u r   à 

l ' é c h a n g e u r .   Le  c i r c u i t   d 'eau  s a n i t a i r e   a l imenté   par  le  tube  d ' a r -  

r ivée  22  f o u r n i t   l ' e a u   aux  poin ts   de  puisage  par  le  tube  de  d é p a r t  
d 'eau  s a n i t a i r e   23.  En  f in  un  a l lumeur  24  f o u r n i t   un  t r a i n   d ' é t i n -  

c e l l e s   à  la  v e i l l e u s e   25.  

Le  système  de  r é g u l a t i o n   à  m i c r o p r o c e s s e u r   a  pour  but  de  commander 

des  organes  te rminaux  en  f o n c t i o n   d ' i n f o r m a t i o n s   c o l l e c t é e s   p a r  
des  c a p t e u r s .   Le  b o î t i e r   de  r é g u l a t i o n   à  m i c r o p r o c e s s e u r   26  r e ç o i t  
à  cet  e f f e t   des  i n f o r m a t i o n s   de  cap teurs   de  t empéra tu re   t e l s   que 
le  t h e r m o s t a t   d ' ambiance   27  monté  e x t é r i e u r e m e n t   à  l ' a p p a r e i l   e t  

le  cap teur   28  de  r e t o u r   d 'eau  de  chauffage   monté  sur  le  c o n d u i t  

21.  Les  i n f o r m a t i o n s   sont  également   reçues  d'un  capteur   de  f l u x  

d ' a i r   29  monté  sur  l ' o r i f i c e   11  d ' a d m i s s i o n   d ' a i r   à  l ' i n t é r i e u r  

de  l ' e n c e i n t e   é tanche  à  p a r t i r   du  b o î t i e r   r é p a r t i t e u r   10.  Ces 

c a p t e u r s ,   sauf   le  t h e r m o s t a t   d ' ambiance ,   d é l i v r e n t   un  signal   a n a l o g i -  

que  ( t ens ion   v a r i a b l e   en  f o n c t i o n   de  la  grandeur   à  mesurer)  qu i  
doit  ê t re   conve r t i   en  va l eu r s   d i g i t a l e s   a s s i m i l a b l e s   par  le  m i c r o -  

p roces seu r .   En  outre   d ' a u t r e s   i n f o r m a t i o n s   sont  fourn ies   par  un 

cap teur   30  monté  sur  le  moteur  7  du  v e n t i l a t e u r   d ' e x t r a c t i o n .   L e d i t  

capteur   d é t e c t e   le  passage  de  qua t re   aimants  f ixés   sur  le  bout  d ' a r -  

bre  du  moteur  ou  encore  d'un  disque  à  encoches  suivi  par  un  l e c t e u r  

o p t o é l e c t r i q u e   et  d é l i v r e   un  s ignal   d i g i t a l   dont  la  f réquence   e s t  

p r o p o r t i o n n e l l e  à   la  v i t e s s e   du  moteur.  De  plus  une  i n fo rma t ion   s u r  

le  puisage  d 'eau   s a n i t a i r e   es t   fou rn ie   par  un  contac t   puisage  31 

disposé  au  niveau  du  c l a p e t   i n v e r s e u r   15.  Enfin  un  con tac t   l ié   à 

l ' a l l u m e u r   24  f o u r n i t   au  b o î t i e r   26  une  i n fo rma t ion   sur  le  c y c l e  

d ' a l l u m a g e .  

Les  organes  terminaux  s u s c e p t i b l e s   d ' ê t r e   a ins i   commandés  par  l e  

système  de  r é g u l a t i o n   sont   l ' é l e c t r o v a l v e   gaz  12,  la  pompe  de  c i r -  

cu la t ion   d 'eau  19,  l ' a l l u m e u r   24,  et  dans  l ' e n c e i n t e   é tanche  de  

l ' a p p a r e i l   le  v e n t i l a t e u r   d ' e x t r a c t i o n   6.  

Lors  de  la  mise  sous  t e n s i o n   de  l ' a p p a r e i l ,   une  première  s é q u e n c e  

d ' i n i t i a l i s a t i o n   a  pour  but  de  " f a i r e   apprendre"   au  m i c r o p r o c e s s e u r  
le  con tex te   dans  lequel  il  va  r é g u l e r   la  chaud iè re .   Cette  s équence  

est  la  s u i v a n t e  :  -   l ' a d m i s s i o n   du  gaz  et  l ' a l l u m e u r   24  sont  i n h i b é s  ;  



-  le  v e n t i l a t e u r   d ' e x t r a c t i o n   6  est  mis  en  f onc t i onnemen t   à  v i t e s s e  

maximale  puis  le  m i c r o p r o c e s s e u r   grâce  au  cap teur   29  v ien t   l i r e   l a  

va leur   du  débi t   d ' a i r   qui  passe  par  l ' o r i f i c e   11  du  b o î t i e r   r é p a r t i -  

teur   10  à  la  chambre  i n t é r i e u r e   de  l ' a p p a r e i l .   Cet te   va leur   d o i t  

ê t re   égale  à  une  valeur   dé terminée   au-dessous   de  l a q u e l l e   il  y  a u r a i t  

défaut   d ' i n s t a l l a t i o n   et  a r r ê t   de  la  programmation.   Si  c e t t e   v a l e u r  

est   donc  normale,  e l l e   est  mise  en  mémoire  après  c a l c u l ,   comme  é t a n t  

la  va leur   minimale  de  flux  c o r r e s p o n d a n t   au  p le in   déb i t   du  v e n t i l a -  

teur   d ' e x t r a c t i o n .   On  f a i t   e n s u i t e   passe r   ce  v e n t i l a t e u r   à  50 %  de 

sa  v i t e s s e   maximale  et  on  e f f e c t u e   une  nouve l le   mesure  de  f lux .   La 

va leur   mémorisée  r e p r é s e n t e   a lo r s   la  va leu r   minimale  de  déb i t   d ' a i r  

pour  le  p e t i t   débi t   du  v e n t i l a t e u r   6.  C e l u i - c i   est   e n s u i t e   a r r ê t é  ;  

l ' a l l u m e u r   24  est  mis  sous  t ens ion   pour  a l lumer   la  v e i l l e u s e   25.  

Le  r e lâchement   du  b o u t o n - p o u s s o i r   au  b o î t i e r   d i s j o n c t e u r   14  t e r m i -  

ne  c e t t e   séquence  d ' i n i t i a l i s a t i o h .  

Ces  deux  mesures  de  f lux  ont  pour  but  d ' é t a l o n n e r   le  cap teur   de  d é b i t  

d ' a i r   de  façon  à  é l im ine r   l ' i n f l u e n c e   de  la  p o s i t i o n   de  la  v e n t o u s e .  

En  cours  de  fonc t ionnement   le  m i c r o p r o c e s s e u r   v i en t   l i r e   p é r i o d i q u e -  

ment  l ' é t a t   des  cap teurs   de  t e m p é r a t u r e   au  t h e r m o s t a t   d 'ambiance   27 

et  au  con tac t   puisage  31.  En  l ' a b s e n c e   d ' o r d r e ,   la  pompe  de  c i r c u l a -  

t ion  19  r e s t e   à  l ' a r r ê t   et  le  v e n t i l a t e u r   d ' e x t r a c t i o n   ne  se  met  

en  marche  que  de  façon  t rès   i n t e r m i t t e n t e   (par  exemple  15  s e c o n d e s  

tou tes   les  5  minutes)   et  à  v i t e s s e   r é d u i t e   (50 %  de  la  v i t e s s e   no- 

minale)  pour  a s su r e r   l ' a l i m e n t a t i o n   en  a i r   de  la  v e i l l e u s e .  

Dès  r é c e p t i o n   d'un  ordre  provenant   du  t h e r m o s t a t   d 'ambiance   27 

c ' e s t - à - d i r e   dès  que  la  t empéra tu re   captée   est   au-dessous   du  s e u i l  

p r é d é t e r m i n é ,   et  qu ' i l   y  a  demande  de  c a l o r i e s ,   la  pompe  de  c i r c u l a -  

t ion  19  se  met  en  marche ;   l ' a d m i s s i o n   du  gaz  par  l ' é l e c t r o v a l v e   12 

et  la  v i t e s s e   du  v e n t i l a t e u r   d ' e x t r a c t i o n   6  sont  a lors   modulés  p a r  
le  m i c r o p r o c e s s e u r   26  af in  d ' a s s u r e r   une  p r o p o r t i o n n a l i t é   c o n s t a n t e  

du  mélange  a i r - g a z   et  de  m a i n t e n i r   une  t e m p é r a t u r e   de  r e t o u r   de 

l ' e au   de  chauffage   par  le  condui t   20,  égale   à  la  t e m p é r a t u r e   de  con-  

signe  a j u s t é e   par  l ' u t i l i s a t e u r   puisque  la  pu i s sance   est  a d a p t a b l e  

aux  besoins   de  l ' i n s t a l l a t i o n .   En  cas  d ' a r r ê t   du  b r û l e u r   5,  c e l u i - c i  

ne  pourra  se  r a l lumer   avant  un  c e r t a i n   dé la i   (de  l ' o r d r e   de  une 



minute  par  exemple)  afin  d ' é v i t e r   des  cycles   t rop  r épé té s   d ' a l l u m a g e  

et  d ' e x t i n c t i o n .   En  outre   pour  é v i t e r   les  s u r c h a u f f e s ,   la  pompe  e t  

le  v e n t i l a t e u r   d ' e x t r a c t i o n   se ron t   maintenus  en  f onc t i onnemen t   pen -  
dant  quelques   temps  (par  exemple  45  secondes)   après  a r r ê t   du  gaz  e t  

l ' a l l u m a g e   du  b rû l eu r   n ' i n t e r v i e n d r a   qu'en  passan t   par  une  phase  de  

p e t i t   déb i t   a f in   d ' a s s u r e r   un  allumage  s i l e n c i e u x .   A  tout   moment, 
le  c a p t e u r   de  f lux  d ' a i r   29  informe  le  m i c r o p r o c e s s e u r   26  du  d é b i t  

d ' a i r   admis  dans  l ' a p p a r e i l   par  l ' o r i f i c e   11.  Si  c e l u i - c i   es t   i n s u -  

f i s a n t   pour  a s s u r e r   la  combustion  c o r r e c t e   du  gaz  i n t r o d u i t ,   le  d é b i t  

de  gaz  sera   a lo r s   r é d u i t   pour  a t t e i n d r e   le  mélange  adapté  à  l a  

combust ion  c o r r e c t e .  

Dès  r é c e p t i o n   d'un  ordre  provenant   du  con t ac t   puisage  31  c ' e s t - à - d i r e   dès  

q u ' i l   y  a  appel  de  c a l o r i e s   lors  d'un  puisage  de  l ' e a u   par  l ' u s a g e r ,  

du  f a i t   que  cet  appel  est   p r i o r i t a i r e   par  r appor t   au  c h a u f f a g e ,   l e  

m i c r o p r o c e s s e u r   régule   a lors   le  c i r c u i t   (16,  21)  p r ima i r e   que  l e  

c l a p e t   i n v e r s e u r   15  d i s t r i b u e   par  le  c i r c u i t   cour t   18.  Cette  r é g u l a t i o n  

d'un  p r i n c i p e   analogue  à  ce lui   du  f onc t i onnemen t   en  chauf fage   se  f a i t  

à  une  v a l e u r   de  consigne  f ixe   pe rme t t an t   d ' o b t e n i r   une  t e m p é r a t u r e   s a -  

t i s f a i s a n t e   sur  le  c i r c u i t   s e c o n d a i r e   de  p u i s a g e .  

Ce  système  de  r é g u l a t i o n   à  m i c r o p r o c e s s e u r   p r é v o i t   aussi   un  programme 
de  t e s t s   p e r m e t t a n t   de  v é r i f i e r   le  f onc t i onnemen t   de  la  c a r t e   de 

r é g u l a t i o n   hors  de  la  chaudiè re   en  s imulant   les  commandes  envoyées  

aux  organes   te rminaux  en  fonc t ion   d ' i n f o r m a t i o n s   app l iquées   aux 

e n t r é e s .  



1"/  D i s p o s i t i f   de  r é g u l a t i o n   pour  chaudière   à  gaz  simple  ou  m i x t e  

à  t i r a g e   forcé  dans  l a q u e l l e   une  ence in te   é tanche  r e n f e r m e  

un  b r û l e u r ;   un  corps  de  chauf fe ;   une  hotte  d ' é v a c u a t i o n   des  

gaz  brûlés   et  un  v e n t i l a t e u r   d ' e x t r a c t i o n ,   l ' a i r   f r a i s   n é c e s -  

sa i re   à  la  combustion  du  b rû leur   é t an t   admis  à  p a r t i r   d ' u n  

b o î t i e r   r é p a r t i t e u r   d ' a i r   d isposé   à  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  

l a d i t e   e n c e i n t e ,   l a d i t e   chaudière   comportant   une  é l e c t r o v a l v e  

d ' a d m i s s i o n   gaz  au  b rû l eu r   r e l i é e   à  un  b o î t i e r   d i s j o n c t e u r ,   un 
c l ape t   i n v e r s e u r   d i s t r i b u a n t   l ' e a u   p r imai re   so i t   vers  un 

c i r c u i t   long  lors  du  fonc t ionnement   en  chauf fage ,   s o i t   v e r s  

un  c i r c u i t   cour t   lors  d'un  pu i sage ,   une  pompe  de  c i r c u l a t i o n  

et  un  a l lumeur ,   la  chaudiè re   é t a n t   en  outre  munie  d ' u n e  

p l u r a l i t é   de  cap teu r s   ou  de  d é t e c t e u r s   d e s t i n é s   à  r e c u e i l l i r  

des  i n f o r m a t i o n s   de  t e m p é r a t u r e ,   de  débi t   ou  de  f o n c t i o n n e -  

ment,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  l ' en semb le   des  f o n c t i o n s  

de  r é g u l a t i o n  ,   de  s é c u r i t é   et  d ' a s s e r v i s s e m e n t   cont inu  du 

déb i t   d ' a i r   au  déb i t   de  gaz  est   assuré   par  un  b o î t i e r   de  r é g u -  

l a t i o n   (26)  à  m i c r o p r o c e s s e u r   qui  c e n t r a l i s e   les  i n f o r m a t i o n s  

reçues  des  d i f f é r e n t s   c a p t e u r s ,   les  c o n v e r t i t   en  s ignaux  d i g i -  

taux  propres   à  f a i r e   f o n c t i o n n e r ,   l ' a l l u m e u r   (24),   la  pompe 
de  c i r c u l a t i o n   (19),   l ' é l e c t r o v a l v e   d ' admis s ion   gaz  (12)  e t  

le  v e n t i l a t e u r   d ' e x t r a c t i o n   (6) ,   selon  les  i n f o r m a t i o n s   de 

r é g u l a t i o n   préprogrammées  et  mémorisées  par  le  m i c r o p r o c e s s e u r .  

2°/  D i s p o s i t i f   de  r é g u l a t i o n   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é  

par  le  f a i t   que  le  b o î t i e r   de  r é g u l a t i o n   (26)  à  m i c r o p r o c e s s e u r  

est   r e l i é   à  au  moins  deux  cap teurs   de  t e m p é r a t u r e ,   l ' un   é t a n t  

c o n s t i t u é   du  t h e r m o s t a t   d 'ambiance   (27)  et  l ' a u t r e   cap teu r   (28)  
é t an t   l o c a l i s é   sur  le  condui t   (21)  de  r e tou r   d'eau  de  c h a u f f a g e ,  

q u ' i l   est   r e l i é   également   à  un  cap teur   de  débi t   d ' a i r   (29)  monté 

sur  l ' o r i f i c e   (11)  de  passage  d ' a i r   du  b o î t i e r   r é p a r t i t e u r   ( 1 0 ) ,  

q u ' i l   est  r e l i é   également   à un  cap teur   de  v i t e s s e   de  r o t a t i o n   (30)11 

monté  sur  le  moteur  (7)  du  v e n t i l a t e u r   d ' e x t r a c t i o n   (6) ,   et  q u ' i l  

est   r e l i é   enf in   à  des  c o n t a c t e u r s   f o u r n i s s a n t   une  première   i n f o r -  

mation  sur  le  p ré lèvement   d 'eau  s a n i t a i r e   grâce  à  un  c o n t a c t  



puisage  (31),   d isposé   au  niveau  du  c lape t   i n v e r s e u r   (15),   e t  

une  seconde  i n fo rma t ion   sur  le  cycle  d ' a l lumage   grâce  à  un 

c o n t a c t   sur  l ' a l l u m e u r   ( 2 4 ) .  

3°/  D i s p o s i t i f   de  r é g u l a t i o n   selon  les  r e v e n d i c a t i o n s   1  et  2  c a r a c -  

t é r i s é   par  le  f a i t   que  l ' i n t r o d u c t i o n   des  i n f o r m a t i o n s   d e  r é g u -  

l a t i o n   dans  le  m i c r o p r o c e s s e u r   est  a s s u r é e l o r s   de  l a  mise   sous  

t ens ion   de  l ' a p p a r e i l   par  la  mise  en  f o n c t i o n n e m e n t  à   v i t e s s e  

maximale  du  v e n t i l a t e u r   d ' e x t r a c t i o n   (6)  et  la  mise  en  mémoire  de 

la  va leu r   de  débi t   d ' a i r   co r r e spondan t   au  p le in   déb i t   e n r e g i s t r é  

par  le  cap teur   (29),   su iv i e   par  la  mise  en  fonc t ionnemen t   d u d i t  

v e n t i l a t e u r   à  la  v i t e s s e   r é d u i t e   qui  cor respond  au  déb i t   d ' a i r  

n é c e s s a i r e   au  fonc t ionnemen t   du  b rû leu r   à  sa  pu i s sance   minimum 

de  la  plage  de  modulat ion  prévue  et  la  mise  en  mémoire  de  l a  

va l eu r   de  ce  débi t   d ' a i r   r é d u i t .  

4°/  D i s p o s i t i f   de  r é g u l a t i o n   selon  les  r e v e n d i c a t i o n s   1  et  2  c a r a c t é r i s é  

par  le  f a i t   que  le  m i c r o p r o c e s s e u r   l i t   de  façon  p é r i o d i q u e   l e s  

i n f o r m a t i o n s   de  t empé ra tu r e s   fou rn ie s   par  le  t h e r m o s t a t   d ' a m b i a n c e  

(27)  et  de  puisage  fourni   par  le  con tac t   (31)  avec  une  f réquence  
de  l e c t u r e   comprise  en t re   0,2  et  0,5  s e c o n d e s  .  

5°/  D i s p o s i t i f   de  r é g u l a t i o n   selon  les  r e v e n d i c a t i o n s   1  et  4  c a r a c -  
t é r i s é   par  le  f a i t   qu'en  l ' a b s e n c e   d ' o r d r e ,   la  pompe  de  c i r c u l a t i o n  

(19)  r e s t e   à  l ' a r r ê t   et  le  v e n t i l a t e u r   d ' e x t r a c t i o n   (6)  ne  s e  
met  en  marche  que  de  façon  t rès   i n t e r m i t t e n t e   et  à  v i t e s s e   r é d u i t e  

pour  a s s u r e r   l ' a l i m e n t a t i o n   en  air   de  la  v e i l l e u s e .  

6°/  D i s p o s i t i f   de  r é g u l a t i o n   selon  les  r e v e n d i c a t i o n s   1  et  4  c a r a c t é r i s é  

par  le  f a i t   que  le  m i c r o p r o c e s s e u r   commande  de  façon  modulée  l ' o u -  

v e r t u r e   de  l ' é l e c t r o v a l v e   (12)  et  la  v i t e s s e   du  v e n t i l a t e u r   d ' e x -  

t r a c t i o n   (6),   dès  qu'une  demande  de  c a l o r i e s   est   déce lée   par  le  t h e r -  

mostat   d ' ambiance   (27),   pour  a s s u r e r   une  p r o p o r t i o n n a l i t é   c o n s t a n t e  

du  mélange  a i r - g a z   et  m a i n t e n i r   égale  à  la  t empéra tu re   de  c o n s i g n e  

la  t e m p é r a t u r e   de  r e t o u r   de  l ' e au   de  chauf fage   par  le  condui t   ( 2 0 ) .  

7°/  D i s p o s i t i f   de  r é g u l a t i o n   selon  les  r e v e n d i c a t i o n s   1  e t  4  c a r a c t é r i s é  

p a r  l e   f a i t   que  le  m i c r o p r o c e s s e u r   commande  le  basculement   du  c l a p e t  

i n v e r s e u r   (15)  qui  d i s t r i b u e   a lors   l ' e a u   du  c i r c u i t   p r imai re   (16,  21) 



dans  le  c i r c u i t   cour t ,   dès  qu'un  pré lèvement   d 'eau  s a n i t a i r e   e s t  

décelé   par  le  con tac t   de  puisage  (31),   et  régule   la  t e m p é r a t u r e   de 

c e t t e   eau  à  une  va leur   de  consigne  f ixe  p e r m e t t a n t   d ' o b t e n i r   une 

t e m p é r a t u r e   s a t i s f a i s a n t e   sur  le  c i r c u i t   s e c o n d a i r e   de  pu i sage .  

8°/  D i s p o s i t i f   de  r é g u l a t i o n   selon  les  r e v e n d i c a t i o n s   6  et  7  c a r a c t é r i s é  

par  le  f a i t   qu'en  cas  d ' a r r ê t   du  b rû l eu r   (5) ,   le  m i c r o p r o c e s s e u r  

tempor ise   son  réa l lumage  pour  é v i t e r   des  cycles   r épé t é s   d ' a l l u m a g e  

et  d ' e x t i n c t i o n .  

9°/  D i s p o s i t i f   de  r é g u l a t i o n   selon  les  r e v e n d i c a t i o n s   6  et  7 

c a r a c t é r i s é   par  1-e  f a i t   que  le  m i c r o p r o c e s s e u r   commande  l e  

m a i n t i e n t   en  fonc t ionnement   de  la  pompe  de  c i r c u l a t i o n   (19)  

et  du  v e n t i l a t e u r   d ' e x t r a c t i o n   (6)  pendant  quelques  temps  a p r è s  

l ' a r r ê t   du  b r û l e u r .  

10°/  D i s p o s i t i f   de  r é g u l a t i o n   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   9  c a r a c t é r i s é  

par  le  f a i t   que  le  m i c r o p r o c e s s e u r   n ' a s s u r e   le  réa l lumage   du 

b rû l eu r   q u ' a p r è s   une  phase  à  p e t i t   débi t   af in   d ' a s s u r e r   un 

allumage  s i l e n c i e u x .  

11°/  D i s p o s i t i f   de  r é g u l a t i o n   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é  

par  le  f a i t   qu 'une  s i m u l a t i o n   des  commandes  envoyées  aux 

organes  terminaux  en  fonc t ion   d ' i n f o r m a t i o n s   f o u r n i e s   aux 

e n t r é e s   est  app l iquée   à  la  r é g u l a t i o n   (26)  à  m i c r o p r o c e s s e u r  

pour  t e s t e r   son  bon  f o n c t i o n n e m e n t .  
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