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@  Dispositif  rotatif  de  dispersion  de  gaz  pour  le  traitement  d'un  bain  de  métal  liquide. 

L'invention  concerne  un  dispositif  rotatif  de  disper- 
sion  de  gaz  pour  le  traitement  d'un  bain  de  métal  liquide. 

Ce  dispositif  comporte  un  rotor  en  forme  de  cy- 
lindre  équipé  de  palettes  plongeant  dans  le  bain  relié 
à  un  arbre  de  commande  creux  servant  d'amenée  de 
gaz,  et  est  caractérisé  en  ce  que  le  rotor  est  percé  de 
canaux  obliques  couplés  à  des  canaux  radiaux  dans  les- 
quels  circulent  respectivement  le  métal  et  le  gaz  avant 
d'être  mélangés  à  l'endroit  où  ces  canaux  se  rejoignent 
en  débouchant  dans  le  bain  pour  former  une  dispersion 
fine  qui  est  ensuite  répartie  dans  ledit  bain  au  moyen 
de  palettes. 

II  trouve  son  application  dans  le  traitement  notam- 
ment  de  l'aluminium  et  de  ses  alliages,  dont  on  veut 
éliminer  l'hydrogène  et  les  impuretés  non  métalliques. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   est  r e l a t i v e   à  un  d i s p o s i t i f   r o t a t i f   de  d i s p e r -  

sion  de  gaz  pour  le  t r a i t e m e n t   d'un  bain  de  métal  l i q u i d e   et,   no tam-  

ment,  d ' a lumin ium  et  de  ses  a l l i a g e s .  

L'homme  de  l ' a r t   s a i t   q u ' a v a n t   de  procéder   à  la  mise  en  forme  de  p r o -  
du i t s   m é t a l l u r g i q u e s   s e m i - f i n i s ,   il  est  n é c e s s a i r e   de  t r a i t e r   le  mé- 

tal   brut   d ' é l a b o r a t i o n   pour  le  d é b a r r a s s e r   des  gaz  d i ssous   et  des  im- 

pu re t é s   non  m é t a l l i q u e s   q u ' i l   c o n t i e n t ,   et  dont  la  p résence   n u i r a i t  

aux  p r o p r i é t é s   s o u h a i t é e s   et  à  la  f a c i l i t é   de  s o l i d i f i c a t i o n   des  p i è -  

ces  f a b r i q u é e s .  

Deux  voies  p r i n c i p a l e s   de  t r a i t e m e n t   sont  connues  a c t u e l l e m e n t  :   l a  

première   c o n s i s t e   à  f a i r e   passe r   le  métal  l i q u i d e   à  t r a v e r s   des  m i -  

l ieux   de  f i l t r a t i o n   i n e r t e s   ou  a c t i f s   qui  r e t i e n n e n t   les  i m p u r e t é s  

so i t   mécaniquement,   so i t   chimiquement ,   so i t   en  exe rçan t   les  deux  e f -  

f e t s  ;   la  deuxième  voie  r e cou r t   à  l ' u t i l i s a t i o n   de  gaz  i n e r t e s   ou 

r é a c t i f s   ou  de  l eurs   mélanges,   l e s q u e l s   sont  b r a s sé s   plus  ou  moins  

in t ensément   avec  le  métal  l i q u i d e ,   en  p résence   ou  non  de  p r o d u i t s  

t e l s   que  des  f lux.   Ces  deux  voies  peuvent ,   d ' a i l l e u r s ,   ê t r e   combinées  

en t re   e l l e s .  

Suivant   la  deuxième  voie,   de  nombreuses  r é a l i s a t i o n s   ont  été  f a i t e s  

p o r t a n t ,   en t re   a u t r e s ,   sur  la  manière  d ' i n t r o d u i r e   le  gaz  dans  l e  

bain  de  méta l ,   et  sur  la  façon  d ' o b t e n i r   une  m e i l l e u r e   d i s p e r s i o n   des  

gaz  dans  le  l i q u i d e ,   sachant   que  l ' e f f i c a c i t é   du  t r a i t e m e n t   est  l i é e  

à  la  su r face   i n t e r f a c i a l e   en t re   les  deux  p h a s e s .  

C 'es t   a i n s i   que,  dans  le  b reve t   f r a n ç a i s   n °1 .555 .953 ,   le  gaz  est  ame- 

né  dans  le  bain  par  un  p longeur   dont  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   est  é q u i p é e  

d'un  d i s p o s i t i f   r o t a t i f   a s s u r a n t   le  b r a s sage   et  la  r é p a r t i t i o n   du  gaz 
à  t r a v e r s   une  grande  su r face   du  b a i n .  

Dans  le  b reve t   f r a n ç a i s   n °2 .063 .916 ,   le  gaz  est  i n s u f f l é   dans  le  mé- 

ta l   fondu  au  moyen  d 'une  lance  à  double  enveloppe  r e f r o i d i e   par  e au .  



Dans  le  b r eve t   f r a n ç a i s   n °2 .166 .014 ,   on  i n j e c t e   des  gaz  sous  forme  de 

p e t i t e s   b u l l e s   d i s c r è t e s   au  moyen  d 'un  d i s p o s i t i f   c o n s t i t u é   d'un  a r -  

bre  r o t a t i f   s o l i d a i r e   d 'un  ro to r   à  a i l e t t e s ,   d 'un  manchon  f ixe  e n t o u -  

ran t   l e d i t   a rb re   et  r e l i é   à  son  e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   à  un  s t a t o r   à 

a i l e t t e s  :   a rb re   et  manchon  sont  séparés   par  un  passage  ax ia l   dans  l e -  

quel  les  gaz  sont  t r a n s p o r t é s   puis  i n t r o d u i t s   au  niveau  des  a i l e t t e s  

où  i l s   sont  s u b d i v i s é s   en  p e t i t e s   b u l l e s   et  amenés  en  con tac t   avec  l e  

métal   a g i t é   par  le  r o t o r .  

Dans  le  b r eve t   f r a n ç a i s   n °2 .200 .364 ,   le  gaz  est  i n t r o d u i t   au  c e n t r e  

de  r o t a t i o n   d 'un  a g i t a t e u r   à  t u r b i n e   et  mis  en  con t ac t   avec  le  m é t a l  

l i q u i d e   dans  des  c o n d i t i o n s   d ' a g i t a t i o n   é v i t a n t   tou te   é m u l s i f i c a t i o n .  

De  nombreuses  au t r e s   s o l u t i o n s   ont  encore  été  proposées   v i s a n t   à  i n -  

t r o d u i r e   le  gaz  sous  forme  de  b u l l e s   t rès   p e t i t e s .   T o u t e f o i s ,   si  c h a -  

cune  d ' e l l e s   p r é s e n t e   des  avantages   s p é c i f i q u e s ,   tou tes   ont  l ' i n c o n -  

v é n i e n t   de  ne  condui re   qu 'à   une  d i s p e r s i o n   i r r é g u l i è r e   des  bu l l e s   de  

gaz  dans  le  métal   l i q u i d e .  

En  e f f e t ,   si  chaque  b u l l e   de  gaz  émise  peut  ê t r e   p e t i t e   au  moment  de 

sa  f o rma t ion ,   et  donner  l i eu   i n i t i a l e m e n t   et  loca lement   à  la  fo rma-  

t ion   d 'une  d i s p e r s i o n   f ine ,   par  con t r e ,   au  cours  de  son  cheminement  

dans  le  ba in ,   e l l e   g r o s s i t   rap idement   par  coa l e scence   avec  d ' a u t r e s  

b u l l e s   et  forme  a lo r s   une  d i s p e r s i o n   g r o s s i è r e .   L 'échange  l i q u i d e - g a z  

se  t rouve  s i n g u l i è r e m e n t   r é d u i t   pour  les  p a r t i e s   du  ba in   n ' a y a n t   pas  
été  en  c o n t a c t   avec  le  gaz  à  son  po in t   d ' é m i s s i o n ,   d'où  une  e f f i c a c i -  

té  a l é a t o i r e   du  t r a i t e m e n t .   Comme  on  ne  peut  échapper  à  ce  phénomène 

de  c o a l e s c e n c e ,   i l   est   n é c e s s a i r e   de  t r ouve r   un  système  dans  l e q u e l  
chacun  des  volumes  é l é m e n t a i r e s   du  l i q u i d e   c o n s t i t u a n t   l ' e n s e m b l e   du 

bain  à  t r a i t e r ,   pu i s se   former  avec  le  gaz  c e t t e   d i s p e r s i o n   f ine   s o u -  
h a i t é e   pour  o b t e n i r   une  e f f i c a c i t é   optimum. 

C ' e s t   pourquoi   la  demanderesse   a  cherché  et  mis  au  poin t   un  d i s p o s i -  

t i f   r o t a t i f   de  d i s p e r s i o n   de  gaz  pour  le  t r a i t e m e n t   de  bain  de  m é t a l  

l i q u i d e ,   de  forme  simple  et,   donc,  de  r é a l i s a t i o n   f a c i l e   et  r o b u s t e  

avec  l eque l   l ' e n s e m b l e   du  bain,   c i r c u l a n t   en t re   l ' e n t r é e   et  la  s o r -  
t i e   du  r é c i p i e n t   qui  le  c o n t i e n t ,   est  r é s o l u   en  une  s é r i e   de  v e i n e s  

l i q u i d e s   sur  l e s q u e l l e s   le  gaz  exerce ,   de  façon  con t inue ,   son  e f f e t  



de  p é n é t r a t i o n ,   de  so r t e   que  toute   la  masse  du  l i q u i d e   c o n n a i s s e ,   à 

à  un  moment  du  t r a i t e m e n t   cet  é t a t   de  d i s p e r s i o n   f ine   b i p h a s i q u e  

l i q u i d e - g a z .  

Ce  d i s p o s i t i f   r o t a t i f   de  d i s p e r s i o n   de  gaz  pour  le  t r a i t e m e n t   d ' u n  

bain  de  métal  l i q u i d e   contenu  dans  un  r é c i p i e n t   comprend  un  ro to r   en 

forme  de  c y l i n d r e   équipé  de  p a l e t t e s   p longean t   dans  le  bain ,   r e l i é   à 

un  arbre   d ' e n t r a î n e m e n t   creux  se rvan t   à  l ' amenée   de  gaz,  et  est  c a -  

r a c t é r i s é   en  ce  que  le  ro to r   est  percé  de  couples  de  canaux,  chaque  

couple  comprenant  un  canal  qui  s e r t   au  passage  du  l i q u i d e   et  l ' a u t r e ,  

au  passage  du  gaz,  chacun  de  ces  couples  débouchant   séparément   en  un 

même  po in t   de  la  su r f ace   l a t é r a l e   du  c y l i n d r e   de  manière  qu 'en  c e t  

e n d r o i t ,   il  se  forme  une  d i s p e r s i o n   f ine  de  l i q u i d e - g a z ,   l a q u e l l e   e s t  

e n s u i t e   r é p a r t i e   dans  le  bain  au  moyen  des  p a l e t t e s .  

Le  d i s p o s i t i f   su ivan t   l ' i n v e n t i o n   comprend  donc  des  é léments   c o n n u s ,  
à  savoi r   un  ro to r   en  forme  de  c y l i n d r e   équipé  sur  sa  paroi   l a t é r a l e  

de  p a l e t t e s   ayant  un  contour  quelconque ,   p lacées   symétr iquement   p a r  

r appor t   à  l ' a x e   de  r o t a t i o n   et  d i s p o s é e s ,   so i t   v e r t i c a l e m e n t ,   s o i t  

ob l iquement   de  manière  à  former  une  h é l i c e   a  pas  vers  le  haut  ou  v e r s  

le  bas.  Ce  ro to r   est  r e l i é ,   en  son  c en t r e ,   et  dans  la  d i r e c t i o n   de 

son  axe,  à  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   d'un  arbre   d ' e n t r a î n e m e n t   dont  l ' e x -  

t r émi t é   s u p é r i e u r e   est  en  r e l a t i o n ,   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'un  r é d u c -  

teur  de  v i t e s s e ,   avec  un  moteur  qui  lui  communique  un  mouvement  de 

r o t a t i o n .  

Cet  arbre   est  creux,  de  façon  à  amener  au  niveau  du  r o t o r   un  gaz  a d -  

mis  à  son  e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   au  moyen,  par  exemple,  d 'une  c o n d u i t e  

munie  d'un  j o i n t   t o u r n a n t .   De  p r é f é r e n c e ,   cet  a rbre   est  composé  de 

deux  ma té r i aux   d i f f é r e n t s  :   l ' u n ,   pour  la  p a r t i e   qui  plonge  dans  l e  

bain  et  qui  est   généra lement   du  g r a p h i t e ,   l ' a u t r e ,   pour  la  p a r t i e  

émergente  et  qui  peut  ê t r e   un  a l l i a g e   m é t a l l i q u e   r é s i s t a n t   à  la  c o r -  

ros ion   lo rsque   le  gaz  de  t r a i t e m e n t   c o n t i e n t   du  ch lore   par  exemple .  

Cette  p a r t i e   de  l ' a r b r e   peut  ê t r e   pourvue  d ' a i l e t t e s   de  r e f r o i d i s s e -  

ment  pour  é v i t e r   tou te   é l é v a t i o n   de  t e m p é r a t u r e   trop  i m p o r t a n t e ,   q u i  

n u i r a i t   à  la  tenue  de  l ' é q u i p e m e n t   r e l a t i f   à  l ' amenée   de  gaz,  et  au 
mécanisme  d ' e n t r a î n e m e n t .  

La  p a r t i c u l a r i t é   du  d i s p o s i t i f   r é s i d e   dans  la  p r é sence ,   à 



l ' i n t é r i e u r   du  r o t o r ,   le  plus  souvent  en  g r a p h i t e ,   de  couples  de  c a -  

naux  de  c i r c u l a t i o n   de  gaz  et  de  canaux  de  c i r c u l a t i o n   de  métal  p e r -  
cés  dans  la  masse  et  d i sposés   de  manière  o r i g i n a l e .  

Ains i ,   en  ce  qui  concerne  les  p r emie r s ,   i l s   sont  p lacés   r a d i a l e m e n t  

et  se  r e j o i g n e n t   tous  au  cen t r e   du  ro to r   en  un  end ro i t   d i r e c t e m e n t  

en  r e l a t i o n   avec  la  p a r t i e   creuse  de  l ' a r b r e   ou  par  l ' i n t e r m é d i a i r e  

d 'une  chambre.  I l s   débouchent   tous  dans  le  bain  sur  la  paro i   l a t é r a -  

le  du  c y l i n d r e ,   de  p r é f é r e n c e ,   en t re   deux  p a l e t t e s .   Leur  s e c t i o n ,  

géné ra l emen t   c i r c u l a i r e ,   est  p e t i t e   et  va r i e   en  f onc t i on   de  la  p r e s -  
sion  du  gaz  u t i l i s é   et  du  déb i t   de  gaz  qu'on  d é s i r e   f a i r e   p a s s e r ,  
mais  on  peut  de  p r é f é r e n c e   c h o i s i r   des  d iamèt res   compris  en t re   0 ,1  

et  0,4  cm. 

Quant  aux  canaux  de  c i r c u l a t i o n   de  métal   l i q u i d e ,   i l s   ont  g é n é r a l e -  

ment  une  d i r e c t i o n   ob l ique   par  r a p p o r t   à  l ' a x e   du  ro to r   et  t r a v e r -  

sent   ce  d e r n i e r   de  pa r t   en  p a r t ,   p renan t   n a i s s a n c e   so i t   sur  sa  f a c e  

i n f é r i e u r e ,   so i t   sur  sa  face  s u p é r i e u r e ,   et  débouchant   sur  la  f a c e  

l a t é r a l e ,   à  l ' e n d r o i t   p r é c i s   où  débouchent   les  c a n a l i s a t i o n s   de  c i r -  

c u l a t i o n   de  gaz.  Cet te   d i r e c t i o n  e s t   i n c l i n é e   généra lement   ent re   10 

et  60  degrés  par  r a p p o r t   à  l ' h o r i z o n t a l e .   Leur  s e c t i o n ,   g é n é r a l e m e n t  

c i r c u l a i r e ,   est   s u p é r i e u r e   à  c e l l e   des  canaux  de  gaz,  et  v a r i e   é g a l e -  

ment  en  f o n c t i o n   du  déb i t   de  métal  que  l ' on   d é s i r e   t r a i t e r ,   mais  un 
d iamèt re   compris  e n t r e   0,5  et  1,5  cm  convien t   p a r f a i t e m e n t .  

Le  nombre  de  canaux  des  deux  types  é t an t   le  même,  à  chaque  canal  de 

gaz  est   a s s o c i é   un  canal  de  l i q u i d e ,   d'où  un  ensemble  de  couples  de 

canaux  ayant   un  po in t   commun  d 'émergence   dans  le  b a i n .  

En  f o n c t i o n n e m e n t ,   sous  l ' e f f e t   de  la  force   c e n t r i f u g e   engendrée  p a r  
la  r o t a t i o n ,   le  métal   l i q u i d e   se  déplace   dans  les  canaux  qui  l u i  

sont  d e s t i n é s .   Ce  déplacement   s ' e f f e c t u e   de  bas  en  haut  ou  de  h a u t  

en  bas  s u i v a n t   que  les  canaux  de  l i q u i d e   p rennen t   n a i s s a n c e   sur  l a  

face  i n f é r i e u r e   ou  s u p é r i e u r e   du  r o t o r .   Le  déb i t   obtenu  est  f o n c t i o n  

de  la  v i t e s s e   de  r o t a t i o n   du  r o t o r ,   du  nombre  de  canaux,  de  leur  s e c -  

t ion ,   de  l eur   i n c l i n a i s o n   par  r a p p o r t   à  la  v e r t i c a l e ,   de  la  d i f f é r e n -  

ce  de  n iveau   en t re   l eu r s   e x t r é m i t é s   et  de  la  d i s t a n c e   ent re   l ' e n d r o i t  

où  i l s   p rennen t   n a i s s a n c e   et  le  cen t r e   du  r o t o r .  



Lorsque  la  l i a i s o n   de  l ' a r b r e   creux  avec  une  source  de  gaz  sous  p r e s -  

sion  est  é t a b l i e ,   on  provoque  dans  les  canaux  de  gaz  l ' a p p a r i t i o n  

d'un  flux  qui,  en  r a i s o n   de  la  f a i b l e   s e c t i o n   de  ces  d e r n i e r s ,   c o n -  -  

duit   à  des  v i t e s s e s   t rès   grandes  à  l ' e n d r o i t   où  les  ve ines   de  l i q u i -  

de  débouchent   dans  le  bain.   Il  en  r é s u l t e   a lo r s   une  d i s p e r s i o n   f i n e  

des  deux  phases  et  un  mélange  int ime  en t re   le  gaz  et  le  métal  s u r  

toute   la  s e c t i o n   de  s o r t i e   du  canal  de  l i q u i d e .  

Le  mélange  a i n s i   p rodu i t   a p p a r a i s s a n t   à  la  su r f ace   l a t é r a l e   du  r o t o r  

est  r é p a r t i   immédiatement  au  moyen  des  p a l e t t e s   dans  tout   le  bain  où 

se  p o u r s u i v e n t   les  r é a c t i o n s   d ' é change ,   et  avant  que  se  p r o d u i s e ,   p a r  
coa l e scence   le  g r o s s i s s e m e n t   des  b u l l e s   de  gaz  et  leur   é c l a t emen t   à 

la  su r f ace   du  b a i n .  

En  r a i s o n   de  nombreux  pa ramè t r e s   qui  i n f l u e n t   sur  le  débi t   de  l i q u i -  

de,  il  est   t o u j o u r s   p o s s i b l e   d ' a j u s t e r   ceux-c i   à  c e r t a i n e s   v a l e u r s  

de  façon  à  o b t e n i r   un  t r a i t e m e n t   complet  de  tout  le  déb i t   du  métal   à 

t r a i t e r .   De  même,  on  peut  a j u s t e r   le  déb i t   de  gaz  à  des  v a l e u r s   com- 

munément  admises  pour  le  t r a i t e m e n t   d 'une  q u a n t i t é   de  métal  donné .  

Grâce  à  ces  p o s s i b i l i t é s   d ' a j u s t e m e n t   des  pa ramè t r e s   g é o m é t r i q u e s  

ind iquées   c i - d e s s u s ,   on  a r r i v e   à  se  l i m i t e r   à  des  v i t e s s e s   de  r o t a -  

t ion  f a i b l e s ,   ce  qui  a  pour  avantage  de  s i m p l i f i e r   la  t e c h n o l o g i e  

du  mécanisme  d ' e n t r a î n e m e n t   et  d ' a m é l i o r e r   a i n s i   la  tenue  dans  l e  

temps  du  m a t é r i e l .  

On  conço i t   l ' i n t é r ê t   d 'un  te l   d i s p o s i t i f   par  r a p p o r t   aux  au t r e s   p r o -  

p u l s e u r s   de  gaz  proposés   j u s q u ' à   m a i n t e n a n t ,   car  en  plus  du  b r a s s a g e  

par  les  p a l e t t e s ,   on  a  un  r e n o u v e l l e m e n t   con t inu   et  complet  de  l a  

masse  de  métal   à  t r a i t e r ,   à  l ' e n d r o i t   p r éc i s   où  on  i n j e c t e   le  gaz  de 

t r a i t e m e n t .   D'où  une  su r f ace   d ' échange   g a z - l i q u i d e   maximale,  et  p a r  
s u i t e ,   une  e f f i c a c i t é   op t imale   du  t r a i t e m e n t .  

Un  tel   d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n   peut  ê t r e   placé  dans  tout   r é c i -  

p ien t   dont  on  veut  t r a i t e r   le  contenu,   que  ce  s o i t   une  poche  de  c o u -  

lée,   un  four  de  ma in t i en   ou  d ' é l a b o r a t i o n   f o n c t i o n n a n t   en  c o n t i n u  

ou  non,  q u ' i l   so i t   équipé  ou  non  de  c l o i s o n s   i n t e r m é d i a i r e s ,   q u ' i l  

mette  en  jeu  des  f lux  ou  non,  que  les  gaz  u t i l i s é s   so ien t   de  l ' a z o -  

te,  de  l ' a r g o n ,   du  ch lo re ,   ou  leurs   mélanges,   ou  des  vapeurs   de 



dér ivés   ha logénés ,   ou  tout   au t re   p r o d u i t   gazeux  s u s c e p t i b l e   d ' a v o i r  

une  a c t i o n   f a v o r a b l e   sur  la  p u r i f i c a t i o n   du  m é t a l .  

Suivant   le  t r a i t e m e n t   d é s i r é ,   le  déb i t   à  t r a i t e r ,   la  durée  s o u h a i t é e  

du  t r a i t e m e n t ,   on  peut  u t i l i s e r   p l u s i e u r s   d i s p o s i t i f s ,   q u ' i l s   s o i e n t  

mis  en  p lace   sur  un  seul  ou  p l u s i e u r s   r é c i p i e n t s   p lacés   en  s é r i e   ou 

en  p a r a l l è l e .  

L ' i n v e n t i o n   sera   mieux  comprise  à  l ' a i d e   des  dess ins   c i - j o i n t s ,   q u i  

n ' on t   d ' a u t r e   but  que  d ' i l l u s t r e r   et  non  de  l i m i t e r   la  po r t ée   de  l a  

p r é s e n t e   demande. 

La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   une  coupe  v e r t i c a l e   du  d i s p o s i t i f   su ivan t   un 

plan  p a s s a n t   par  l ' a x e   de  r o t a t i o n   et  les  axes  de  deux  couples  de  

c a n a u x .  

La  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e ,   vue  de  dessous ,   une  coupe  h o r i z o n t a l e   s u i v a n t  

le  t r acé   X'X  de  la  f i g u r e   1,  du  d i s p o s i t i f .  

La  f i g u r e   3  r e p r é s e n t e ,   en  coupe  v e r t i c a l e ,   le  d i s p o s i t i f   i n s t a l l é  

sur  une  poche  de  coulée   en  c o n t i n u .  

Sur  la  f i g u r e   1,  on  d i s t i n g u e   un  a rbre   d ' e n t r a î n e m e n t   (1)  creux  p a r  

l eque l   le  gaz  (2)  est   amené  au  niveau  du  r o t o r   (3)  par  l ' i n t e r m é -  

d i a i r e   d 'une  chambre  (4)  pourvue  à  sa  p é r i p h é r i e   de  canaux  (5)  q u i  

débouchent   en  (6)  à  l ' e n d r o i t   p r é c i s   où  a b o u t i s s e n t   les  canaux  (7) 

ayant  p r i s   n a i s s a n c e   dans  le  cas  p r é s e n t   sur  la  face  i n f é r i e u r e   du 

r o t o r   et  amenant  le  l i q u i d e   de  manière  à  former  la  d i s p e r s i o n   f i n e  

l i q u i d e - g a z   qui  est   e n s u i t e   d i s p e r s é e   dans  le  bain  par  les  p a l e t t e s  

( 8 ) .  

Sur  la  f i g u r e   2,  on  vo i t   en  (1)  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   de  l ' a r b r e  

creux  à  l ' e n d r o i t   où  i l   se  r a cco rde   sur  la  chambre  (4)  du  ro to r   (3) 

percé   des  canaux  (5)  s e rvan t   au  passage  du  gaz,  qui  débouchent   dans  

le  bain  en  (6)  au  même  e n d r o i t   que  les  canaux  qui  s e rven t   au  p a s s a -  

ge  du  l i q u i d e   et  où  la  d i s p e r s i o n   f ine  l i q u i d e - g a z   est  r é p a r t i e   dans 

le  ba in   par  les  p a l e t t e s   ( 8 ) .  



Sur  la  f i gu re   3,  est  r e p r é s e n t é e   une  poche  de  coulée  (9)  fermée  p a r  

un  couverc le   (10),  pa r t agée   en  un  compart iment   amont  (11)  et  un  com- 

pa r t imen t   aval  (12)  par  une  c l o i s o n   (13)  a l imen tée   en  l i q u i d e   par  l a  

g o u l o t t e   d ' e n t r é e   (14)  et  v idangée  par  la  g o u l o t t e   de  s o r t i e   ( 1 5 ) .  

Au  cours  de  son  passage  dans  la  poche  en t re   (14)  et  (15),  le  l i q u i d e  

est  soumis  à  l ' a c t i o n   du  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n ,   sur  l equel   on 

peut  d i s t i n g u e r   le  r o to r   (3)  muni  de  ses  canaux  (5)  et  (7)  d é b o u -  

chant  dans  le  bain  en  (6)  et  des  p a l e t t e s   (8),  r acco rdé   par  l ' i n t e r -  

méd ia i re   de  la  chambre  (4)  à  l ' a r b r e   creux  composé  d 'une  p a r t i e   en  

g r a p h i t e   (1),  manchonnée  à  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e   sur  un  arbre   m é t a l -  

l ique   (16)  é q u i p é   d ' a i l e t t e s   de  r e f r o i d i s s e m e n t   (17)  e n t r a î n é   p a r  

un  r é d u c t e u r   (18)  commandé  par  un  moteur  (19)  et  r e l i é   à  une  t u y a u -  

t e r i e   (20)  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'un  j o i n t   t ou rnan t   (21)  a f in   de  p o u -  
voir   admet t re   le  gaz  (2)  en  provenance  d 'une  source  e x t é r i e u r e .  

Au  cours  de  la  r o t a t i o n   du  d i s p o s i t i f ,   le  l i q u i d e   p é n è t r e   dans  l e s  

canaux  (7)  su ivan t   les  d i r e c t i o n s   (22),  s ' é l è v e   j u s q u ' e n   (6)  où  i l  

r e n c o n t r e   les  gaz  admis  dans  la  chambre  (4)  su ivan t   les  d i r e c t i o n s  

(23)  qui  s ' é c h a p p e n t   par  les  canaux  (5)  pour  former  une  d i s p e r s i o n  

f ine  qui  est  r é p a r t i e   dans  le  bain  par  les  p a l e t t e s   (8)  su ivan t   l a  

d i r e c t i o n   ( 2 4 ) .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   est  i l l u s t r é e   par  l ' e x e m p l e   d ' a p p l i c a t i o n   s u i -  

v a n t  :   une  poche  de  60  cm  de  d iamèt re   et  de  1 m  de  haut  a  été  é q u i -  

pée  d 'un  r o t o r   en  g r a p h i t e   ayant  un  d iamèt re   de  20  cm  et  une  h a u t e u r  

de  8  cm. 

Le  ro to r   est  muni  de  hu i t   canaux  s e rvan t   au  passage  du  métal  de  d i a -  

mètre  1 cm,  de  longueur   7  cm,  i n c l i n é s   par  r appo r t   à  la  v e r t i c a l e   de 

45°  et  de  hu i t   canaux  se rvan t   au  passage  du  gaz,  percés   h o r i z o n t a l e -  

ment,  et  d 'un  d iamètre   de  0,1  cm. 

On  a  f a i t   c i r c u l e r   dans  la  poche  six  tonnes  par  heure  d 'un  a l l i a g e  

d ' a lumin ium  du  type  2014.  Le  ro to r   t o u r n a i t   à  la  v i t e s s e   de  c e n t  

c inquan te   tours   par  minute  et  l ' on   a  i n j e c t é   4  Nm3/h d 'un  mé lange  

argon  95%  ch lore   5%  en  vo lume.  



A  l ' e n t r é e   de  la  poche,  l ' a l l i a g e   é t a i t   t rès   gazeux,  et  p r é s e n t a i t  

au  t e s t   de  vide  sous  une  p r e s s i o n   de  2  Torr,  une  teneur   en  h y d r o g è -  

ne  de  0,85  cc/100  g ;  à  la  s o r t i e ,   en  soumet tan t   cet  a l l i a g e   au  mê- 

me  t e s t , o n   ne  n o t a i t   plus  qu 'une  teneur   de  0,14  cc/100  g  et  aucune  

a p p a r i t i o n   de  b u l l e s ,   ce  qui  montre  l ' e f f i c a c i t é   du  t r a i t e m e n t   o b t e -  

nu  au  moyen  du  d i s p o s i t i f   r e v e n d i q u é .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   t rouve  son  a p p l i c a t i o n   chaque  fois   que  l ' o n  

cherche  une  bonne  d i s p e r s i o n   dans  les  mélanges  b i p h a s i q u e s   l i q u i d e -  

gaz  :   c ' e s t   le  cas  dans  le  t r a i t e m e n t   des  métaux  l i q u i d e s   et,  no t am-  

ment,  de  l ' a l u m i n i u m   ou  de  ses  a l l i a g e s   en  vue  d ' é l i m i n e r   l ' h y d r o g è -  

ne  et  les  impure tés   non  m é t a l l i q u e s .  



1.  D i s p o s i t i f   r o t a t i f   de  d i s p e r s i o n   de  gaz  pour  le  t r a i t e m e n t   d ' u n  

bain  de  métal  l i q u i d e   contenu  dans  un  r é c i p i e n t   comprenant  un  r o t o r  

en  forme  de  c y l i n d r e   équipé  de  p a l e t t e s   p longeant   dans  le  bain ,   r e -  

l ié   à  un  arbre   d ' e n t r a î n e m e n t   creux  se rvan t   à  l ' amenée  de  gaz,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  le  ro to r   est  percé  de  couples  de  canaux,  chaque  c o u -  

ple  comprenant  un  canal  qui  se r t   au  passage  du  l i q u i d e ,   et  l ' a u t r e  

au  passage  du  gaz,  chacun  des  couples  débouchant   séparément  en  un  mê- 

me  poin t   de  la  su r face   l a t é r a l e   du  c y l i n d r e   de  manière  qu 'en  cet  e n -  

d r o i t ,   il  se  forme  une  d i s p e r s i o n   f ine  l i q u i d e - g a z ,   l a q u e l l e   est  e n -  

su i t e   r é p a r t i e   dans  le  bain  au  moyen  de  p a l e t t e s .  

2.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s  

canaux  qui  s e rven t   au  passage  du  gaz  ont  une  d i r e c t i o n   r a d i a l e .  

3.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s  

canaux  qui  s e rven t   au  passage  du  métal  l i q u i d e   ont  une  d i r e c t i o n  

ob l ique   par  r appor t   à  l ' h o r i z o n t a l e .  

4.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s  

canaux  qui  s e rven t   au  passage  du  métal  sont  i n c l i n é s   en t re   10  et  60 

degrés  par  r appo r t   à  l ' h o r i z o n t a l e .  

5.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s  

canaux  qui  s e rven t   au  passage  du  métal  sont  c i r c u l a i r e s   et  ont  un 
d iamètre   compris  en t re   0,5  et  1,5  cm. 

6.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s  

canaux  qui  s e rven t   au  passage  du  gaz  sont  c i r c u l a i r e s   et  ont  un  d i a -  

mètre  compris  en t re   0,1  et  0,4  cm. 

7.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s  

p a l e t t e s   sont  r é p a r t i e s   symétr iquement   par  r appor t   à  l ' a x e   de  r o t a -  
t ion  sur  la  paroi   l a t é r a l e   du  ro to r   et  ent re   les  e n d r o i t s   où  les  c a -  

naux  débouchent   dans  le  b a i n .  
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