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@  Mécanisme  de  déclenchement  d'un  disjoncteur. 

Une  lame  bimétallique  (4),  montée  en  série  avec 
l'installation  à  protéger  est  solidaire  d'un  bras  d'inertie 
(5)  pivoté  autour  d'un  axe  (6)  et  porteur  d'une  masse 
(5a).  L'extrémité  libre  de  cette  lame  (4)  est  reliée  à  un 
disque  d'échappement  bistable  (8)  par  une  tige  d'ac- 
tionnement  (10).  Ce  disque  (8)  est  serré  radialement 
à  l'intérieur  du  bord  élastique  d'une  cuvette  (7)  qui  le 
maintient  dans  l'une  ou  l'autre  de  ses  positions  stables. 
Une  butée  réglable  (13)  sert  à  limiter  le  déplacement 
du  bras  d'inertie  (5),  consécutivement  à  la  déformation 
de  la  lame  (4).  En  cas  d'accroissement  brusque  du  cou- 
rant,  l'inertie  de  la  masse  (5a)  empêche  le  pivotement 
du  bras  (5)  avant  que  la  lame  (4)  ne  déplace  le  centre 
du  disque  (8)  au-delà  de  sa  position  critique. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   se  r a p p o r t e   à  un  mécanisme  de  d é c l e n c h e -  

ment  d 'un  d i s j o n c t e u r   capab le   d ' a s s u r e r   le  d é c l e n c h e m e n t   en  f o n c t i o n  

des  é c h a u f f e m e n t s   p e r m i s s i b l e s   de  l ' i n s t a l l a t i o n   à  p r o t é g e r   a i n s i  

q u ' e n   cas  de  c o u r t c i r c u i t .  

La  p l u p a r t   des  d i s j o n c t e u r s   connus  de  ce  type  c o n p o r t e n t   d e u x  

d i s p o s i t i f s   d i s t i n c t s ,   l ' u n   à  b i lame  pour  a s s u r e r   le  d é c l e n c h e m e n t  

en  f o n c t i o n   des  é c h a u f f e m e n t s   p e r m i s s i b l e s   de  l ' i n s t a l l a t i o n ,   l ' a u -  

t r e   é l e c t r o m a g n é t i q u e   pour  a c t i o n n e r   un  mécanisme  d ' é c h a p p e m e n t   e n  

cas  de  c o u r t - c i r c u i t .  

Ce t t e   double   commande  de  d é c l e n c h e m e n t   permet   de  s a t i s f a i r e   a u x  

e x i g e n c e s   de  d é c l e n c h e m e n t s   l e n t   e t   r a p i d e   qui  p e r m e t t e n t   de  p r o t é -  

ger  l ' i n s t a l l a t i o n   c o n t r ô l é e   par  le  d i s j o n c t e u r   au s s i   b ien   v i s - à - v i s  

d ' u n   é c h a u f f e m e n t   exagé ré   qu ' en   p r é s e n c e   de  c o u r a n t s   t r è s   é l evés   r é -  

s u l t a n t   d 'un  c o u r t c i r c u i t .   Par  c o n t r e ,   le  nombre  de  p i è c e s   c o m p o s a n t  

un  t e l   d i s j o n c t e u r   e s t   é l evé ,   ce  qui  e n t r a î n e   des  o p é r a t i o n s   de  mon-  

tage  r e l a t i v e m e n t   complexes ,   ou t r e   le  coût   de  f a b r i c a t i o n   de  c h a q u e  

p i è c e .  

I l   a  dé jà   é té   p roposé   de  s i m p l i f i e r   la  c o n s t r u c t i o n   des  d i s j o n c -  

t e u r s   en  f a i s a n t   r e m p l i r   les   deux  f o n c t i o n s   de  déc l enchemen t   s u s m e n -  

t i o n n é e s   par  un  seul   et  même  d i s p o s i t i f .   C ' e s t   a i n s i   que  l ' o n   a  p r o -  
posé  d ' u t i l i s e r   des  a l l i a g e s   à  mémoire  basés   sur  l ' h y s t é r è s e   d ' u n  

changement  de  phase ,   en  vue  de  r é a l i s e r   un  d é c l e n c h e u r   the rmique   c a -  

pab le   de  r é a g i r   r a p i d e m e n t   en  cas  de  c o u r t - c i r c u i t .   Ces  a l l i a g e s   s o n t  

c a p a b l e s   de  l i b é r e r   b rusquement   une  é n e r g i e   mécanique  é l evée   à  l a  

t r a n s i t i o n ,   qui  peut   d i r e c t e m e n t   ê t r e   u t i l i s é e   pour  o u v r i r   le  c o n -  

t a c t   du  d i s j o n c t e u r   en  cas  de  c o u r t - c i r c u i t .   Les  a v a n t a g e s   p r a t i q u e s  

de  c e t t e   s o l u t i o n   ne  son t   pas  é v i d e n t s .   La  c o m p o s i t i o n   de  l ' a l l i a g e  
u t i l i s é   a  une  grande  i n f l u e n c e   sur  le  domaine  d ' h y s t é r è s e   et ,   p a r  
c o n s é q u e n t ,   sur  les   v a l e u r s   d ' é c h a u f f e m e n t   p r o v o q u a n t   la  t r a n s i t i o n .  

I l   en  r é s u l t e   des  problèmes   de  p r é c i s i o n   et   de  r e p r o d u c t i b i l i t é   d e  

la  c a r a c t é r i s t i q u e   de  déc l enchemen t   l e n t   c o n s é c u t i f   à  l ' é c h a u f f e m e n t .  

En  o u t r e ,   c e t t e   s o l u t i o n   n ' e n t r a î n e   pas  une  s i m p l i f i c a t i o n   n o t a b l e  

du  d i s j o n c t e u r .  

Les  d i s j o n c t e u r s   à  double  mécanisme  de  d é c l e n c h e m e n t ,   t h e r m i -  



que  et   magné t ique ,   u t i l i s e n t   un  type  de  d é c l e n c h e u r   formé  par  un  mé- 

canisme  d ' é c h a p p e m e n t   à  f r i c t i o n   r e p r i s   des  mécanismes  d ' h o r l o g e r i e ,  

dans  l e q u e l   le  c l i q u e t   de  déc l enchemen t   e s t   maintenu  c o n t r e   un  e r -  

got   de  v e r r o u i l l a g e   d 'un   l e v i e r   d ' é c h a p p e m e n t   avec  une  f o r ce   s u p é -  

r i e u r e   à  la   fo rce   de  p r e s s i o n   des  c o n t a c t s .   Si  l ' o n   v o u l a i t   u t i l i -  

ser   s e u l e m e n t   le  d é c l e n c h e u r   the rmique   à  bi lame  pour  l i b é r e r   le  l e -  

v i e r   d ' é c h a p p e m e n t ,   en  c o n s e r v a n t   une  marge  de  s é c u r i t é   s u f f i s a n t e  

v i s  à - v i s   d 'un   déc l enchemen t   a c c i d e n t e l   engendré   par  des  v i b r a t i o n s  

p a r a s i t e s   e x t é r i e u r e s   au  d i s j o n c t e u r ,   i l   s e r a i t   i n p o s s i b l e   d ' o b t e -  

n i r   un  déc l enchemen t   r a p i d e   en  cas  de  c o u r t - c i r c u i t ,   du  f a i t   que  l ' o u -  

v e r t u r e   du  c o n t a c t   e s t   p récédée   d 'une   p é r i o d e   d ' é c h a p p e m e n t   i n p l i -  

quant   un  dép l acemen t   de  l ' e x t r é m i t é   du  b i m é t a l   avec  d é p a r t   à  v i t e s -  

se  n u l l e   s u i v i e   d 'un   dép lacement   c l i q u e t / l e v i e r   d ' é chappemen t   é g a -  

lement   avec  d é p a r t   a  v i t e s s e   n u l l e .   E tan t   donné  que  dans  un  t e l   d é -  

c l e n c h e u r ,   la   coupure  dépend  de  l ' i n t é g r a l e   f  i 2d t   c o r r e s p o n d a n t   a u x  
é c h a u f f e m e n t s   p e r m i s s i b l e s   de  l ' i n s t a l l a t i o n   à  p r o t é g e r ,   dans  ce  c a s  

p a r t i c u l i e r ,   et  pour  un  cou ran t   nominal   de  10  A,  i l   a  é té   c a l c u l é  

dans  " L e i t u n g s s c h u t z   durch  s t r o n b e g r e n z e n d e   L S - S c h a l t e r ,   J .   K i r c h -  

d o r f e r ,   Sonderdruck   aus  E l e c t r o - R e v u e "   que  c e t t e   p é r i o d e   d ' é c h a p p e -  

ment  e s t   de  l ' o r d r e   de  J i2dt   =  104  A2s  c o r r e s p o n d a n t   à  un  d é p l a c e -  

ment  de  2  mm  de  l ' e x t r é m i t é   du  b i m é t a l .   De  ce  f a i t ,   i l   e s t   exc lu   d ' e n -  

v i s a g e r   la  s eu le   u t i l i s a t i o n   d 'un   b imé ta l   a s s o c i é   à  un  é c h a p p e m a n t  

à  f r i c t i o n   pour  commander  les   déc l enchemen t s   l e n t   et   r a p i d e .  

On  c o n n a i t   des  d é c l e n c h e u r s   à  d i sque   b i m é t a l l i q u e   s p h é r i q u e   b i s -  

t a b l e   dont  le  bord  p é r i p h é r i q u e   e s t   s e r r é   à  l ' i n t é r i e u r   d 'une   p a r o i  

l a t é r a l e   é l a s t i q u e   d ' une   c u v e t t e .   Cependant   ce  d i s p o s i t i f ,   dont  l a  

c o n c e p t i o n   c o n v i e n t   aux  d é p l a c e m e n t s   f a i b l e s   et   aux  e f f o r t s   é l e v é s ,  

n ' a   pas  de  p e r f o r m a n c e s   t r è s   p r é c i s e s   et   r e p r o d u c t i b l e s   en  r a i s o n  

des  phénomènes  de  f lambage  qui  se  p r o d u i s e n t   d u r a n t   la  t r a n s i t i o n  

e n t r e   les   deux  é t a t s   s t a b l e s .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  pour  but  de  r eméd ie r   au  moins  en  p a r -  
t i e   aux  i n c o n v é n i e n t s   des  s o l u t i o n s   s u s m e n t i o n n é e s ,   en  p r o p o s a n t   u n  

mécanisme  de  d é c l e n c h e m e n t ,   s u s c e p t i b l e   à  l u i   s e u l ,   de  f o n c t i o n n e r  

s e lon   le  mode  de  déc l enchemen t   r a p i d e   c o n s é c u t i f   à  une  b rusque   a u g -  
m e n t a t i o n   de  c o u r a n t   et  se lon   le  mode  de  déc l enchemen t   l e n t   c o n s é -  

c u t i f   à  un  é chau f f emen t   s u p é r i e u r   à  l ' é c h a u f f e m e n t   p e r m i s s i b l e   d e  

l ' i n s t a l l a t i o n .  



A  ce t   e f f e t ,   la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  pour  o b j e t   un  mécan i sme  

de  déc lenchemen t   d 'un  d i s j o n c t e u r ,   c a p a b l e   d ' a s s u r e r   le  d é c l e n c h e -  

ment  en  f o n c t i o n   des  é c h a u f f e m e n t s   p e r m i s s i b l e s   de  l ' i n s t a l l a t i o n  

à  p r o t é g e r   a i n s i   qu ' en   cas  de  c o u r t - c i r c u i t ,   c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t  

q u ' i l   comprend  un  é lément   b i s t a b l e   r e l i é   à  un  c o n t a c t   é l e c t r i q u e   e t  

dont  les   p o s i t i o n s   r e s p e c t i v e s   d é t e r m i n e n t   la  f e r m e t u r e ,   r e s p e c t i -  

vement  l ' o u v e r t u r e   de  ce  c o n t a c t ,   un  organe  d ' a c t i o n n e m e n t   pour  c o n -  

d u i r e   ce t   é lément   b i s t a b l e   de  l ' u n e   à  l ' a u t r e   de  ses  p o s i t i o n s ,   a s -  

soc ié   à  l ' u n e   des  e x t r é m i t é s   d 'une   lame  b i m é t a l l i q u e ,   des  moyens  d e  

c h a u f f a g e   par  e f f e t   Jou le   de  c e t t e   lame,  montés  en  s é r i e   avec  l ' i n s -  

t a l l a t i o n   à  p r o t é g e r ,   l ' a u t r e   e x t r é m i t é   de  c e t t e   lame  b i m é t a l l i q u e  

é t a n t   f i xée   à  un  bras  dont  l ' e x t r é m i t é   l i b r e   p o r t e   une  masse  d ' i n e r -  

t i e ,   le  t o u t   formant  un  équ ipage   a r t i c u l é   a u t o u r   d 'un  axe  p a r a l l è -  

le  au  plan  du  bi lame,   une  bu tée   é t a n t   p l acée   dans  la  t r a j e c t o i r e   d e  

ce t   équ ipage   pour  l i m i t e r   l ' a m p l i t u d e   de  son  dép lacement   c o n s é c u t i f  

à  la  d é f o r m a t i o n   du  b i l a m e .  

L ' a v a n t a g e   e s s e n t i e l   de  ce  mécanisme  e s t   d ' a p p o r t e r   une  s o l u -  

t i o n   au  problème  du  déc lenchement   r ap ide   par  un  é lément   purement   t h e r -  

mique.  La  r éun ion   de  deux  f o n c t i o n s   dans  le  même  mécanisme  e n t r a î -  

ne  une  s i m p l i f i c a t i o n   n o t a b l e   du  d i s j o n c t e u r   qui  e n t r a î n e   une  a u t r e  

s i m p l i f i c a t i o n   t ou t   aus s i   r emarquab le   du  mécanisme  d ' é c h a p p e m e n t .  

Le  d e s s i n   annexé  i l l u s t r e ,   t r è s   s chéma t iquemen t   e t   à  t i t r e   d ' e x -  

emple,  une  forme  d ' e x é c u t i o n   et  une  v a r i a n t e   de  d i s j o n c t e u r   muni  d u  

mécanisme  de  déc l enchemen t   o b j e t   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n .  

La  f i g .   1  es t   une  vue  en  é l é v a t i o n   de  ce  d i s j o n c t e u r   en  p o s i -  

t i on   e n c l e n c h é e .  

La  f ig .   2  e s t   une  vue  p a r t i e l l e   de  la  f i g .   1  i l l u s t r a n t   le  d i s -  

j o n c t e u r   en  p o s i t i o n   d é c l e n c h é e .  

La  f i g .  3   e s t   la  même  vue  p a r t i e l l e   i l l u s t r a n t   le  d i s j o n c t e u r  

en  p o s i t i o n   d ' a r m e m e n t .  

La  f ig .   4  e s t   une  a u t r e   vue  p a r t i e l l e   d ' une   v a r i a n t e   du  m é c a -  

nisme  de  d é c l e n c h e m e n t .  

La  f ig .   5  i l l u s t r e   la  c a r a c t é r i s t i q u e   r a p i d e   de  d é c l e n c h e m e n t  

du  d i s j o n c t e u r   se lon   l ' i n v e n t i o n   comparée  à  c e l l e   des  d i s j o n c t e u r s  

c o n n u s .  

Le  d i s j o n c t e u r   i l l u s t r é   par  la   f ig .   1  comporte   deux  bornes   d e  

r acco rdemen t   1  et   2  à  l ' i n s t a l l a t i o n   à  p r o t é g e r   e n t r e   l e s q u e l l e s   s o n t  



montés  en  s é r i e   un  c o n t a c t   mobi le   3  et  une  lame  b i m é t a l l i q u e   4.  Une 
e x t r é m i t é   de  c e t t e   lame  b i m é t a l l i q u e   4  e s t   f i x é e   à  un  b ras   d ' i n e r -  

t i e   5  p o r t e u r   d 'une   masse  5a  a r t i c u l é   a u t o u r   d 'un   axe  6  p a r a l l è l e  

au  p lan   de  la  lame  b i m é t a l l i q u e   4  e t   s o l i d a i r e   du  fond  d 'un   é t r i e r  

7  f i x é   au  c a r t e r   du  d i s j o n c t e u r .   Le  fond  de  c e t   é t r i e r   e s t   n e r v u r é  

pour  le  r end re   r i g i d e   a l o r s   que  ses  deux  bras   ne  le  sont   pas  e t   j o u e n t  

le  r ô l e   de  r e s s o r t s .   E tan t   donné  que  la  masse  5a  s e r t   à  é q u i l i b r e r  

s t a t i q u e m e n t   le  b ras   d ' i n e r t i e   5  t o u t   en  c r é a n t   un  moment  au tour   d e  

l ' a x e   6  en  régime  dynamique,   c e t t e   masse  5a  e s t   c h o i s i e   p lus   i n p o r -  

t a n t e   que  c e l l e   du  b ras   d ' i n e r t i e   5  seu l .   Une  lame  d ' é chappemen t   b i s -  

t a b l e   8  e s t   comprimée  e n t r e   les   e x t r é m i t é s   l i b r e s   des  bras   de  l ' é t r i -  

er  7  dans  des  encoches  9  ménagées  à  ces  e x t r é m i t é s .   C e t t e   c o m p r e s -  
s i o n   de  la  lame  d ' é c h a p p e m e n t   8  a  pour  e f f e t   de  la  m a i n t e n i r   c o n s -  

t amτen t   dans  l ' u n e   ou  l ' a u t r e   de  ses   p o s i t i o n s   d ' é q u i l i b r e .   L ' e x t r é -  

mi té   l i b r e   de  la  lame  b i m é t a l l i q u e   4  et  le  m i l i e u   de  la  lame  d ' é c h a p -  

pement  8  son t   r e l i é s   par  une  t i g e   d ' a c t i o n n e m e n t   10  montée  c o u l i s -  

s an t e   à  t r a v e r s   un  s u p p o r t   11  s o l i d a i r e   de  l ' é t r i e r   7.  L ' e n s e m b l e  

de  l ' é q u i p a g e   formé  de  la  lame  b i m é t a l l i q u e   e t   du  b ras   d ' i n e r t i e   5 

a r t i c u l é   au tou r   de  l ' a x e   6  e s t   s o l l i c i t é   par  un  r e s s o r t   de  r a p p e l  

é l a s t i q u e   12  à  t e n s i o n   r é g l a b l e   par  une  vis   12a,  s o l i d a i r e   du  s u p -  

p o r t   11  qui  appuie   c o n t r e   l ' e x t r é m i t é   l i b r e   de  la  lame  b i m é t a l l i q u e  

4.  De  ce  f a i t ,   c e t t e   e x t r é m i t é   l i b r e   de  la  lame  b i m é t a l l i q u e   p r e s -  

se  la  t i g e   d ' a c t i o n n e m e n t   10  c o n t r e   le  m i l i e u   de  la  lame  d ' é c h a p p e -  

ment  b i s t a b l e   8,  avec  une  p r e s s i o n   s e n s i b l e m e n t   i n f é r i e u r e   à  c e l l e  

qui  e s t   n é c e s s a i r e   pour  f a i r e   b a s c u l e r   le  m i l i e u   de  c e t t e   lame  d ' é -  

chappement   dans  sa  deuxième  p o s i t i o n   s t a b l e .   Une  butée   r é g l a b l e   d e  

c a l i b r a t i o n   13  c o n s t i t u é e   par  une  v is   f i x é e   dans  le  fond  de  l ' é t r i e r  

7  e s t   d i s p o s é e   v i s - à - v i s   de  l ' u n e   des  e x t r é m i t é s   du  b ras   d ' i n e r t i e  

5  et  s e r t   à   l i m i t e r   le  dép lacemen t   de  l ' é q u i p a g e   mobile  formé  de  c e  

b ras   5  e t   de  la  lame  b i m é t a l l i q u e   4  au tou r   de  l ' a x e   6 .  

La  lame  d ' é chappemen t   b i s t a b l e   8  et  la  p a r t i e   mobile   3a  du  c o n -  

t a c t   3  son t   r e l i é s   par  une  seconde  t i ge   14  montée  c o u l i s s a n t e   d a n s  

un  s u p p o r t   f ixe   15.  L ' e x t r é m i t é   de  la  p a r t i e   mobi le   3a  de  ce  c o n t a c t  

3,  opposée  à  l ' e x t r é m i t é   a d j a c e n t e   à  la  p a r t i e   f i xe   3b  de  ce  c o n t a c t  

e s t   montée  c o u l i s s a n t e   dans  une  g l i s s i è r e   16  et   c e t t e   p a r t i e   m o b i -  

le  e s t   s o l l i c i t é e   par  un  r e s s o r t   de  r appe l   17  qui  tend  c o n s t a m m e n t  

à  m a i n t e n i r   ce  c o n t a c t   3  fermé.   Une  chambre  d ' e x t i n c t i o n   à  s o u f f l a -  



ge  magnét ique   de  l ' a r c   18  es t   a d j a c e n t e   à  ce  c o n t a c t   3.  Cet te   cham-  

bre  c o n t i e n t   un  paque t   de  l a m e l l e s   19  d e s t i n é e s   à  d i v i s e r   l ' a r c   d e  

façon  à  augmenter   la  t e n s i o n   g l o b a l e   d ' a r c ,   aux  t e n s i o n s   moyennes  

et   aux  pouvo i r s   de  coupure  é l e v é s .  

L a  p a r t i e   mobile  3a  du  c o n t a c t   3  p o r t e   une  came  20  en  p r i s e   a v e c  

l ' e x t r é m i t é   d 'un   l e v i e r   d ' a rmement   21  a r t i c u l é   au tour   d 'un   axe  2 2 .  

Ce  l e v i e r   21  e s t   s o l i d a i r e   d 'un  bras   coudé  23  c o n c e n t r i q u e   à  s o n  

axe  d ' a r t i c u l a t i o n   22.  Le  coude  et   l ' e x t r é m i t é   l i b r e   de  ce  bras   c o u -  

dé  23  p r é s e n t e n t   deux  s a i l l i e s   l a t é r a l e s   d e s t i n é e s   à  ven i r   en  p r i -  

se  avec  la  lame  d ' é chappemen t   b i s t a b l e   8  et  s i t u é e s   de  p a r t   et  d ' a u -  

t r e   de  c e t t e   lame.  Un  r e s s o r t   de  r appe l   de  d é c l e n c h e m e n t   24  e x e r c e  

sur  ce  l e v i e r   d 'a rmement   une  p r e s s i o n   qui  tend  à  le  f a i r e   t o u r n e r  

dans  le  sens  c o n t r a i r e   à  c e l u i   des  a i g u i l l e s   d 'une   m o n t r e .  

Le  mécanisme  de  déc l enchemen t   du  d i s j o n c t e u r   que  l ' o n   v i e n t   d e  

d é c r i r e   es t   conçu  pour  p e r m e t t r e   le  déc l enchemen t   r ap ide   en  cas  d ' u -  

ne  brusque  a u g m e n t a t i o n   de  l ' i n t e n s i t é   du  c o u r a n t   c o n s é c u t i v e   n o t a m -  

ment  à  un  c o u r t - c i r c u i t   et  pour  p e r m e t t r e   un  d é c l e n c h e m e n t   l e n t   c o n -  

s é c u t i f   à  un  échauf fement   des  l i g n e s   ou  a p p a r e i l s   à  p r o t é g e r   d é p a s -  

san t   une  va l eu r   admise  et  c o r r e s p o n d a n t   à  l ' i n t é g r a l e   1  i 2d t .   Dans  

le  p remier   cas ,   la  masse  a s s o c i é e   au  bras   d ' i n e r t i e   5  n ' a u r a   pas  l e  

temps  de  se  d é p l a c e r   et  le  déc l enchemen t   aura   l i e u   pour  de  f a i b l e s  

v a l e u r s   de  f i 2 d t .   Le  r ég l age   de  c e t t e   v a l e u r   à  l a q u e l l e   a  l i e u   l e  

déc l enchemen t   peut   ê t r e   obtenu  en  a j u s t a n t   la  t e n s i o n   du  r e s s o r t   d e  

r a p p e l   12  à  l ' a i d e   de  la  v is   de  r é g l a g e   1 2 a .  

I l   e s t   éga lement   p o s s i b l e   de  r emplace r   ce  r é g l a g e   en  m o d i f i a n t  

la  masse  5a  du  bras   d ' i n e r t i e   s o i t   en  l ' a l l é g e a n t   s o i t   en  lu i   a j o u -  

t a n t   une  masse  a d d i t i o n n e l l e .   On  p o u r r a i t   p r é v o i r   à  ce t   e f f e t   q u e  
la  masse  5a  s o i t   i n t e r c h a n g e a b l e .   L ' a v a n t a g e   du  r é g l a g e   par  la  v a -  

r i a t i o n   de  la  masse  au  l i e u   de  v a r i e r   la  t e n s i o n   du  r e s s o r t   12,  r é -  

s ide   dans  le  f a i t   que  c e t t e   v a r i a t i o n   de  masse  n 'a   aucune  r é p e r c u s -  

s ion   sur  la  durée  de  déc l enchemen t   c o n t r a i r e m e n t   au  r é g l a g e   de  l a  

t e n s i o n   du  r e s s o r t   1 2 .  

En  régime  de  s u r i n t e n s i t é   modérée,   l ' é q u i p a g e   mobile   formé  d e  

la  lame  b i m é t a l l i q u e   4  et  du  bras   d ' i n e r t i e   5  p o r t e u r   de  la  m a s s e  

5a  p i v o t e r a   au tour   de  l ' a x e   6  dans  le  sens  c o n t r a i r e   à  c e l u i   des  a i -  

g u i l l e s   de  la  montre  j u s q u ' à   ce  q u ' i l   s o i t   a r r ê t e   par  la  bu tée   1 3 .  

O n   c o n s t a t e   en  o u t r e ,   que  c e t t e   s o l u t i o n   i n e r t i e l l e   permet  d e  



r é s o u d r e   le  problème  des  v a r i a t i o n s   de  la  t e m p é r a t u r e   ambiante   q u i ,  

é t a n t   l e n t e s ,   son t   a b s o r b é e s   par  un  dép lacement   de  la  masse  d ' i n e r -  

t i e .  

Avant  de  r e v e n i r   p lus   en  d é t a i l   sur  l es   deux  comportements   d u  

mécanisme  de  déc l enchemen t   o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n ,   nous  voulons  t e r -  

miner  la   d e s c r i p t i o n   du  f o n c t i o n n e m e n t   du  d i s j o n c t e u r .  

Donc,  dans  l ' u n   ou  l ' a u t r e   cas  de  déc l enchemen t   l e n t   ou  r a p i -  

d e ,   l ' e x t r é m i t é   l i b r e   de  la  lame  b i m é t a l l i q u e   4  communique  au  m i l i e u  

de  la  lame  d ' é c h a p p e m e n t   b i s t a b l e   8,  un  e f f o r t   par  l ' i n t e r m é d i a i r e  

de  la  t i g e   d ' a c t i o n n e m e n t   10,  j u s q u ' à   ce  que  c e t t e   lame  d ' é c h a p p e -  

ment  8  passe   par  son  é t a t   c r i t i q u e .   A  p a r t i r   de  ce t   é t a t   c r i t i q u e ,  

la   compres s ion   exercée   sur  la   lame  d ' é c h a p p e m e n t   8  par  les   b ras   é -  

l a s t i q u e s   de  l ' é t r i e r   7  a s s i s t é   au  début  par  l ' e f f o r t   du  r e s s o r t   1 2 ,  

amène  le  m i l i e u   de  c e t t e   lame  d ' é c h a p p e m e n t   8  dans  sa  seconde  p o s i -  

t i o n   i l l u s t r é e   par  la  f i g .   2.  Au  cours   de  ce  dép l acemen t ,   le  m i l i e u  

de  la  lame  d ' é c h a p p e m e n t   8  r e n c o n t r e   la  t i g e   14  e t   le  d é p l a c e m e n t  

de  c e t t e   d e r n i è r e   provoque  l ' o u v e r t u r e   du  c o n t a c t   3  par  le  b a s c u l e -  

ment  d e  s a   p a r t i e   mobile  3a.  Au  cours   de  ce  b a s c u l e m e n t ,   la  came  20 

l i b è r e   l ' e x t r é m i t é   du  l e v i e r   d ' a rmement   21  qui  b a s c u l e   sous  l ' a c t i o n  

du  r e s s o r t   de  r a p p e l   de  déc l enchemen t   24  dans  la  p o s i t i o n   i l l u s t r é e  

par  la  f i g .   2 .  

Le  réarmement   du  mécanisme  de  déc l enchemen t   s ' e f f e c t u e   en  ma-  

n o e u v r a n t   le  l e v i e r   d ' a rmement   21  pour  le  f a i r e   b a s c u l e r   dans  le  s e n s  

des  a i g u i l l e s   de  la  montre  mais  en  d é p a s s a n t   sa  p o s i t i o n   e n c l e n c h é e ,  

de  manière   que  le  coude  du  bras  coudé  23  f a s s e   p a s s e r   la  lame  d ' é -  

chappement   b i s t a b l e   8  a u - d e l à   de  sa  p o s i t i o n   c r i t i q u e ,   jusque   d a n s  

sa  p o s i t i o n   i n i t i a l e .   Ce t te   p o s i t i o n   d ' a rmement   e s t   i l l u s t r é e   p a r  
la   f i g .   3.  I l   e s t   à  r e l e v e r   que,  grâce   à  la   came  20,  la  f e r m e t u r e  

du  c o n t a c t   3  ne  peut   se  p r o d u i r e   q u ' a p r è s   l ' a rmemen t   de  la  l ame  

d ' é c h a p p e m e n t   b i s t a b l e   8  e t   qu 'une   f o i s   le  l e v i e r   d 'a rmement   21  r e -  

venu  dans  sa  p o s i t i o n   s t a b l e   " enc l enchée"   d é f i n i e   par  la  came  2 0 .  

C o r o l l a i r e m e n t ,   le   l e v i e r   d 'a rmement   ne  peu t   se  m a i n t e n i r   en  p o s i -  

t i o n   " e n c l e n c h é "   q u ' a p r è s   avo i r   armé  la  lame  d ' échappement   b i s t a b l e  

8  e t  u n e   f o i s   le  c o n t a c t   3  f e r m é .  

Lors  du  déc l enchemen t   manuel,   la   g l i s s i è r e   16  permet   un  p i v o -  

tement   sans  o u v e r t u r e   de  la  p a r t i e   mobile   3a  du  c o n t a c t   3  j u s q u ' à  

ce  que  la  lame  d ' é chappemen t   b i s t a b l e   8  s o i t   déc l enchée   par  la  s a i l -  



l i e   l a t é r a l e   de  l ' e x t r é m i t é   l i b r e   du  bras  coudé  2 3 .  

L ' o p é r a t i o n   de  déc lenchement   se  dé rou l e   en  deux  phases ,   la  p r e -  

mière  phase  a l l a n t   de  l ' é t a t   de  repos   de  la  p o s i t i o n   1,  i l l u s t r é e  

par  la  f ig .   l,  de  la  lame  d ' é chappemen t   8  à  un  é t a t   c r i t i q u e   0  d e  

c e t t e   lame,  la  seconde  phase  a l l a n t   de  c e t t e   p o s i t i o n   0  à  une  p o s i -  

t i o n   2,  i l l u s t r é e   par  la  f ig .   2.  La  lame  b i m é t a l l i q u e   4  e s t   e s s e n -  

t i e l l e m e n t   conce rnée   par  la  phase  1  de  c e t t e   o p é r a t i o n   de  d é c l e n c h e -  

ment.  On  peut   r a i s o n n a b l e m e n t   admet t re   de  r è g l e r   la  fo rce   de  d é c l e n -  

chement  à  10  p,  ce  qui  c o r r e s p o n d r a i t   à  e n v i r o n   0,05  mm  de  d é p l a c e -  

ment  en  mode  d ' e x t e n s i o n   l i b r e   de  la  lame  b i m é t a l l i q u e .   L ' é c h a u f f e -  

ment  de  la  lame  b i m é t a l l i q u e   e s t   a l o r s   t r è s   r é d u i t ,   admet tons   un  é -  

chau f f emen t   c o r r e s p o n d a n t   à  ƒ i2dt   =  200  A2s .  

La  seconde  phase  de  c e t t e   o p é r a t i o n   de  déc l enchemen t   e s t   a s s u -  

rée  par  les   bras   é l a s t i q u e s   de  l ' é t r i e r   7  e n t r e   l e s q u e l s   la  l a m e  

d ' é c h a p p e m e n t   8  es t   s e r r é e .   Le  d i sque   d ' é c h a p p e m e n t   de  la  p o s i t i o n  

0  à  la  p o s i t i o n   2  e s t   p r o p u l s é   avec  une  fo rce   c r o i s s a n t e ,   par  exem-  

ple  de  0  à  1500  p  pour  un  dép lacement   de  2  mm. 

En  f a i s a n t   t ou t   d ' a b o r d   a b s t r a c t i o n   du  r e c u l   de  la  masse  5 a ,  

nous  a l l o n s   c a l c u l e r   les   temps  d ' é chappemen t   c o r r e s p o n d a n t   au  p a s -  

sage  de  la  p o s i t i o n   1  " enc lenchée"   de  son  é t a t   de  repos  à  son  é t a t  

c r i t i q u e   0.  Pour  s i m p l i f i e r   le  c a l c u l   et  compte  tenu  des  temps  t r è s  

f a i b l e s   c o n s i d é r é s ,   i l  e s t   a d m i s s i b l e   de  r emp lace r   la  v a r i a t i o n   s i -  

n u s o ï d a l e   du  cou ran t   par  une  montée  l i n é a i r e   de  même  p e n t e .  

où  ω  e s t   la  f r é q u e n c e   a n g u l a i r e   (W  =  314  1/s  à  50Hz) 

La  va l eu r   de  f i 2 d t   vaut   a l o r s :  

En  t e n a n t   compte  d 'une   i n t é g r a l e   ƒ  i2d t   de  200A2s  pour  un  d é p l a -  

cement  de  0,05  mm  d 'une   lame  b i m é t a l l i q u e   de  type  155  TB  1577  de  40 

mm  de  l ongueu r ,   5  mm  de  l a r g e u r   et  1  mm  d ' é p a i s s e u r ,   nous  o b t e n o n s  



e n v i r o n :  

t 1 - o   c o r r e s p o n d a n t   au  temps  n é c e s s a i r e   à  la   lame  d ' é c h a p p e m e n t  

8  pour  p a s s e r   de  l ' é t a t   de  repos   à  l ' é t a t   c r i t i q u e   0 .  

Pour  é v a l u e r   le   temps  n é c e s s a i r e   au  pa s sage   du  p o i n t   c r i t i q u e  

0  à  la  p o s i t i o n   " d é c l e n c h é e "   2  i l l u s t r é e   par  la  f ig .   2,  nous  a d m e t -  

t r o n s   une  a c c é l é r a t i o n   moyenne  éga l e   à  la   m o i t i é   de  l ' a c c é l é r a t i o n  

f i n a l e   et   une  cou r se   e  du  m i l i e u   de  la  lame  d ' é chappemen t   8  é g a l e  

à  2  mm,  sa  masse  é q u i v a l e n t e   m  é t a n t   de  0,5  g;  fm  =  1500  p/2  =  750 

p  =  7,5  N  ( force   moyenne  a p p l i q u é e ) .  

L ' a c c é l é r a t i o n   moyenne  am  vaut   d o n c :  

Le  temps  de  passage   to-2  de  la  p o s i t i c n   0  à  la  p o s i t i o n   2  e s t  

donnée  p a r :  

Le  temps  d ' o u v e r t u r e   t o t a l   c o r r e s p o n d   donc  à  t1-o   +  t o - 2 .  
En  p r é s e n c e   de  la  masse  d ' i n e r t i e   5a,  pour  que  l ' é c h a p p e m e n t  

de  la  lame  d ' é c h a p p e m e n t   8  p u i s s e   se  p r o d u i r e   en  régime  de  d é c l e n -  

chement  r a p i d e ,   i l   f au t   que  le  r e c u l   de  c e t t e   masse  d ' i n e r t i e ,   a l o r s  

que  la  lame  b i m é t a l l i q u e   se  t rouve   soumise  à  la   c o n t r a i n t e   c o n s é c u -  

t i v e   à  l ' é c h a u f f e m e n t ,   s o i t   d ' a m p l i t u d e   t r è s   i n f é r i e u r e   au  r e c u l   c o r -  

r e s p o n d a n t   au  même  é c h a u f f e m e n t ,   mais  sous  une  c o n t r a i n t e   m é c a n i q u e  

n u l l e   ( e x t e n s i o n   l i b r e ) .  

Avec  la   même  lame  b i m é t a l l i q u e   que  précédemment,   la  force   d e  

d é c l e n c h e m e n t   se ra   r è g l é e   10  p  et   l ' a c c é l é r a t i o n   maximale  ao  de  l a  

masse  d ' i n e r t i e   éga le   à  20  g  se ra   donc  de  0,5  "g",  ou  5  m / s 2 .  

En  s u p p o s a n t   le  r e c u l   de  la  masse  5a  n é g l i g e a b l e   par  r a p p o r t  

à  l ' e x t e n s i o n   l i b r e   de  la  lame  b i m é t a l l i q u e   4,  l ' a c c é l é r a t i o n   de  r e -  

cul  se ra   p r o p o r t i o n n e l l e   à  I 2 e f f t 3   se lon   la  formule  (2)  ou  e n c o r e  



à :  

où  a  es t   l ' a c c é l é r a t i o n   du  temps  t  

ao  e s t   l ' a c c é l é r a t i o n   maximale  de  r ecu l   de  la  masse  d ' i n e r t i e  

au  passage   au  p o i n t   c r i t i q u e   0,  au  temps  t 1 - o .  
Par  i n t é g r a t i o n ,   on  o b t i e n t   la  d i s t a n c e   de  r ecu l   e r  

Le  r e c u l   de  la  masse  5a  au  moment  de  l ' é c h a p p e m e n t   de  la  l a m e  

8  vaut   donc :  

e r  ( s i  a o   = 5m/s2  comme  i n d i q u é  

p récédemment )  

En  r e p r e n a n t   les  formules   (3)  et  (5)  nous  pouvons  d r e s s e r   l e  

t a b l e a u   I  s u i v a n t :  

D ' ap rè s   ce  t a b l e a u ,   on  v o i t   que  la  c o n d i t i o n   d ' échappement   r a -  

pide  es t   r é a l i s é e   pour  tous  les  c o u r a n t s   @300A,  c ' e s t - à - d i r e   que  p o u r  

er << 50 µm. 



Les  v a l e u r s   c o r r e s p o n d a n t   à  I e f f   =  100  A  sont   i nd iquées   e n t r e  

p a r e n t h è s e s ,   l ' a p p r o x i m a t i o n   de  la  montée  l i n é a i r e   du  cou ran t   n ' é t a n t  

p l u s   v a l a b l e   pour  un  temps  de  6,7  ms.  La  d i s t a n c e   de  r ecu l   e   e s t  

donc  en  r é a l i t é   s e n s i b l e m e n t   p lus   é levée   que  l e s   11  um  i n d i q u é s .   On 

peu t   e s t i m e r   que  la  t r a n s i t i o n   e n t r e   les   régimes  d ' échappement   l e n t  

et   r a p i d e   se  p r o d u i t   aux  e n v i r o n s   de  100  A.  Selon  les  normes  o f f i c i e l -  

l e s   c e t t e   t r a n s i t i o n   co r r e spond   à  un  d i s j o n c t e u r   nominal  10  A. 

I l   f a u t   encore   remarquer   que  le  bras   de  e v i e r   e n t r e   l ' a x e   d e  

p i v o t e m e n t   6  du  bras   d ' i n e r t i e   et   la   masse  5a  a  une  grande  i n p o r t a n -  

ce  en  ce  qui  concerne   le  problème  de  l ' i n s e n s i b i l i t é   du  d i s j o n c t e u r  

v i s - à - v i s   des  v i b r a t i o n s .   En  e f f e t ,   i l   e x i s t e   une  norme  DIN  57641 

(0641/6 .78)   r é g l e m e n t a n t   la  tenue  aux  v i b r a t i o n s   des  d i s j o n c t e u r s .  

Selon  c e t t e   norme,  le   d i s j o n c t e u r   d o i t   t e n i r   en  é t a n t   d i sposé   s u r  

une  p l a t e f o r m e   o s c i l l a n t e   soumise  à  des  a c c é l é r a t i o n s   d ' e n v i r o n s   10 

"g''  à  une  d i s t a n c e   de  400  mm  de  l ' a x e   de  r o t a t i o n .   Le  d i s j o n c t e u r  

e s t   s i t u é   à  une  d i s t a n c e   moyenne  de  300  mm  de  l ' a x e   et  se  t rouve   d o n c  

soumis  à  des  a c c é l é r a t i o n s   pouvant   a t t e i n d r e   7  à  8  "g",  s u s c e p t i b l e  

de  p rovoquer   un  déc lenchement   i n o p o r t u n .  

Dans  le  cas  du  mécanisme  de  déc l enchemen t   d é c r i t ,   si   le  c e n t r e  

de  g r a v i t é   de  l ' é q u i p a g e   mobile  e s t   confondu  avec  l ' a x e   6  e t  s i   u n  

bras   de  l e v i e r   de  10  mm  sépare   l ' a x e   6  de  la  masse  5a,  nous  pouvons  
c a l c u l e r   l ' a c c é l é r a t i o n   é q u i v a l e n t e   de  la  masse  soumise  aux  v i b r a -  

t i o n s   du  t e s t   o f f i c i e l   en  m u l t i p l i a n t   l ' a c c é l é r a t i o n   à  400  mm  p a r  .  
le  r a p p o r t   des  bras   de  l e v i e r   s o i t   10  "g"  x  10/400  =  0,25  "g"  s e u -  

lement .   A i n s i ,   la  s o l u t i o n   d é c r i t e   r é g l é e   pour  une  fo rce   de  d é c l e n -  

chement  de  10  p  p o u r r a i t   r e c e v o i r   une  masse  a l l a n t   j u s q u ' à   40  g .  

Le  d é c l e n c h e u r   the rmique   i n e r t i e l   o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n   s ' a p p l i -  

que  en  p r i n c i p e   au  déc lenchemen t   r ap ide   pour  tous   les   d i s j o n c t e u r s  

c a l i b r é s   audessus   de  2  ou  3A  en  a d a p t a n t   l es   d imens ions   et  l e s   c o n -  

nex ions   de  la  lame  b i m é t a l l i q u e .  

Si  le  déc l enchemen t   r ap ide   peu t   ê t r e   c o n s i d é r é   comme  i n u t i l e  

dans  le  cas  de  c o u r a n t s   i n f é r i e u r s   à  0,2A,  i l   n ' en   e s t   cependan t   p a s  
de  même  pour  les   c o u r a n t s   i n t e r m é d i a i r e s   compris   e n t r e   0,2  e t   2 A  p o u r  

l e s q u e l s   une  i n t e r r u p t i o n   de  que lques   ms  e s t   n é c e s s a i r e ,   qui  ne  p e u t  

pas  ê t r e   a s s u r é e   par  le  d é c l e n c h e u r   thermique   à  c h a u f f a g e   i n d i r e c t  

par  un  ruban  r é s i s t i f   e n r o u l é   au tour   de  la  lame  b i m é t a l l i q u e .  

Pour  r é s o u d r e   ce  problème  sans  i n t r o d u i r e   de  d é c l e n c h e u r   magné-  



t i q u e   sépa ré   comme  le  fon t   les   s o l u t i o n s   c o n v e n t i o n n e l l e s ,   i l   e s t  

p o s s i b l e   de  déposer   une  couche  r é s i s t i v e   mince  à  la   s u r f a c e   de  l a  

lame  b i m é t a l l i q u e   de  manière   à  p rovoquer   son  c h a u f f a g e   r a p i d e .   Une 

t e l l e   couche  mince  peut   ê t r e   déposée  sur  la  lame  b i m é t a l l i q u e   p a r  

n ' i m p o r t e   q u e l l e   t e c h n i q u e   connue  t e l l e   que  dépôt   sous  vide  ou  CVD. 

Un  modèle  de  l a b o r a t o i r e   a  é té   r é a l i s é   conformément   au  m é c a n i s -  

me  de  déc lenchement   d é c r i t   pour  v é r i f i e r   son  comportement   en  r é g i -  

me  de  déc l enchemen t   r ap ide   ( couran t   moyen,  ba s se   t e n s i o n ) .   Les  r é -  

s u l t a t s   mesurés  sont   t o u t   à  f a i t   comparab l e s   à  ceux  des  c a l c u l s   p r é -  

c é d e n t s   dont  les   r é s u l t a t s   se  t r o u v e n t   dans  le  t a b l e a u   I .  

Les  c a r a c t é r i s t i q u e s   mesurées   sur  ce  p r o t o t y p e   ont  é té   r e p o r -  
t é e s   sur  le  diagramme  I / t   de  la  f i g .   5  sous  la  forme  d ' une   c o u r b e  

en  t r a i t s   mix tes   comparée  aux  c a r a c t é r i s t i q u e s   d 'un   d i s j o n c t e u r   c o n -  

v e n t i o n n e l   de  10A  nominal   à  d é c l e n c h e u r   t he rmique   (courbe  2)  e t   à  

d é c l e n c h e u r   magné t ique   (courbe  3) .   I l   r e s s o r t   de  c e t t e   c o m p a r a i s o n  

que  la  c a r a c t é r i s t i q u e   du  modèle  e s t   beaucoup  p lus   r ap ide   que  l a  p a r -  

t i e   thermique   de  la  c a r a c t é r i s t i q u e   du  d é c l e n c h e u r   c o n v e n t i o n n e l   e t  

peu t   se  comparer  à  la   p a r t i e   m a g n é t i q u e .  

Ces  e s s a i s   c o n f i r m e n t   donc  l ' i n t é r ê t   t e c h n i q u e   de  la  s o l u t i o n  

p roposée   et  la  p o s s i b i l i t é   d ' o b t e n i r   un  d é c l e n c h e m e n t   r a p i d e   ou  l e n t  

avec  un  mécanisme  de  déc l enchemen t   unique  s u s c e p t i b l e   de  f o n c t i o n -  

ner  se lon   deux  modes  s u i v a n t   la  v a l e u r   de  la  s u r i n t e n s i t é   de  c o u r a n t  

à  i n t e r r o n p r e .   I l   s ' e n s u i t   une  s i m p l i f i c a t i o n   c o n s i d é r a b l e   du  d i s -  

j o n c t e u r   et  par  conséquen t   un  a b a i s s e m e n t   de  son  coût   de  p r o d u c t i o n ,  

sans  que  les  p e r f o r m a n c e s   en  s o u f f r e n t .   Ceci  e s t   dû  au  d é c l e n c h e u r  

à  lame  b i m é t a l l i q u e   a s s o c i é   à  une  masse  d ' i n e r t i e ,   combiné  avec  un  

organe  d ' é chappemen t   b i s t a b l e   à  course   d e   déc l enchemen t   n u l l e   q u i  

permet   d ' u t i l i s e r   la  lame  b i m é t a l l i q u e   pour  de  f a i b l e s   v a l e u r s   d e  

f i 2 d t ,   c ' e s t - à - d i r e   pour  de  f a i b l e s   f o r c e s   de  d é c l e n c h e m e n t .   A  t i t r e  

i n d i c a t i f   le  d i s j o n c t e u r   o b j e t   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   peu t   ê t r e  

f a b r i q u é   avec  une  q u a r a n t a i n e   de  p i è c e s   a  a s s e m b l e r   a l o r s   que  l e s  

d i s j o n c t e u r s   comparab les   vendus  a c t u e l l e m e n t   se  composent  de  50  à  

70  p i è c e s .  

La  f ig .   4  i l l u s t r e   une  v a r i a n t e   de  la  vis   de  c a l i b r a t i o n   13  d i s -  

posée  sur  une  lame  é l a s t i q u e   25  dont   la  d é f o r m a t i o n   e s t   r é g l a b l e   a u  

moyen  d 'une  seconde  vis   de  c a l i b r a g e   26.  C e t t e   v a r i a n t e   e s t   n o t a m -  

ment  u t i l e   pour  la  p r o t e c t i o n   des  m o t e u r s .   La  p r e m i è r e   vis  de  c a l i -  



b r a t i o n   13  enfermée  dans  le  b o î t i e r   B  du  d i s j o n c t e u r   s e r t   à  la  c a -  

l i b r a t i o n   d ' u s i n e ,   t a n d i s   que  la  seconde  vis   de  c a l i b r a t i o n   26  q u i  

peu t   ê t r e   manoeuvrée  de  l ' e x t é r i e u r   du  b o î t i e r   B  s e r t   à  e f f e c t u e r   un  

a j u s t e m e n t   adapté   à  la   p u i s s a n c e   du  moteur  à  p r o t é g e r .  



1.  Mécanisme  de  déc lenchemen t   d 'un  d i s j o n c t e u r   capab le   d ' a s s u -  

rer   le  déc lenchement   en  f o n c t i o n   des  é c h a u f f e m e n t s   p e r m i s s i b l e s   d e  

l ' i n s t a l l a t i o n   à  p r o t é g e r   a i n s i   qu ' en   cas  de  c o u r t - c i r c u i t ,   c a r a c -  
t é r i s é   par  le  f a i t   q u ' i l   comprend  un  é lément   b i s t a b l e   r e l i é   à  un  c o n -  

t a c t   é l e c t r i q u e   et   dont  l es   p o s i t i o n s   r e s p e c t i v e s   d é t e r m i n e n t   la  f e r -  

meture ,   r e s p e c t i v e m e n t   l ' o u v e r t u r e   de  ce  c o n t a c t ,   un  o rgane   d ' a c t i o n -  

nement  pour  c o n d u i r e   cet   é lément   b i s t a b l e   de  l ' u n e   à  l ' a u t r e   de  s e s  

p o s i t i o n s ,   a s s o c i é   à  l ' u n e   des  e x t r é m i t é s   d 'une   lame  b i m é t a l l i q u e ,  

des  moyens  de  c h a u f f a g e   par  e f f e t   J o u l e   de  c e t t e   lame,  montés  en  s é -  

r i e   avec  l ' i n s t a l l a t i o n   à  p r o t é g e r ,   l ' a u t r e   e x t r é m i t é   de  c e t t e   l a -  

me  b i m é t a l l i q u e   é t a n t   f ixée   à  un  bras   dont  l ' e x t r é m i t é   l i b r e   p o r t e  

une  masse  d ' i n e r t i e ,   le  t ou t   formant   un  équipage   a r t i c u l é   au tour   d ' u n  

axe  p a r a l l è l e   au  plan  du  bi lame,   une  butée  é t a n t   p l acée   dans  la  t r a -  

j e c t o i r e   de  ce t   équipage  pour  l i m i t e r   l ' a m p l i t u d e   de  son  d é p l a c e m e n t  

c o n s é c u t i f   à  la   d é f o r m a t i o n   du  b i l a m e .  

2.  Mécanisme  se lon   la  r e v e n d i c a t i o n  1 ,   c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t  

que  l e d i t   équipage   e s t   a r t i c u l é   le  long  d u d i t   bras   à  p r o x i m i t é   d e  

son  c e n t r e   de  g r a v i t é   et  que  la  d i s t a n c e   du  c e n t r e   de  g r a v i t é   de  l a -  

d i t e   masse  a i n s i   que  la  v a l e u r   de  c e l l e - c i   sont   c h o i s i e s   en  f o n c t i o n  

du  moment  d ' i n e r t i e   d é s i r é .  

3.  Mécanisme  se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t  

que  l e d i t   é lément   b i s t a b l e   es t   une  lame  f l e x i b l e   dont  les  e x t r é m i -  

tés   sont   comprimées  par  des  organes   é l a s t i q u e s ,   le  m i l i e u   de  c e t t e  

lame  é t a n t   a p p l i q u é ,   dans  une  de  ses  p o s i t i o n s   b i s t a b l e s ,   con t r e   u n e  
butée  s i t u é e   à  une  d i s t a n c e   dé t e rminée   de  la  p o s i t i o n   c r i t i q u e   d e  

c e t t e   lame  a u - d e l à   de  l a q u e l l e   i l   bascu le   dans  sa  seconde  p o s i t i o n  

b i s t a b l e .  

4.  Mécanisme  se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t  

que  l a d i t e   lame  b i m é t a l l i q u e   es t   d i r e c t e m e n t   connec tée   en  s é r i e   a v e c  

l ' i n s t a l l a t i o n   à  p r o t é g e r .  



5.  Mécanisme  s e lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t  

que  l a d i t e   lame  b i m é t a l l i q u e   es t   r e c o u v e r t e   d ' une   couche  r é s i s t i v e  

mince  montée  en  s é r i e   avec  l ' i n s t a l l a t i o n   à  p r o t é g e r .  

6.  Mécanisme  s e lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t  

que  l a d i t e   butée  p l a c é e   dans  la  t r a j e c t o i r e   d u d i t   équipage   e s t   r é -  

g l a b l e   pour  p e r m e t t r e   la  c a l i b r a t i o n   des  c a r a c t é r i s t i q u e s   de  d é c l e n -  

c h e m e n t .  
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