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@ Trocknung von Zuckerriibenschnitzeln.

@ Bei einem Verfahren zur Herstellung von Zuckerriiben-
schnitzeln hohen Trockensubstanzgehalts werden die Ru-
bennaBschnitze! mechanisch zu PreBschnitzeln abgeprefit
und die Prefschnitzel thermisch getrocknet. Die dabei ent-
stehenden Trocknungsbriiden werden einer Grobentstau-
bung unterzogen. Die noch mit Feinstaub beladenen Trock-
nungsbriiden werden nun in eine Heizkammer (3) einer
Vorwérmeinrichtung (1) oder eine Verdampfungseinrichtung
(12) eingeleitet und darin kondensiert. Dabei wird der
Gberwiegende Feinstaubanteil an das Kondensat gebunden,
und nur der restliche Feinstaubanteil wird noch mit dem
Abgas abgefiihrt. Das mit Feinstaub beladene Kondensat
kann in einer Klaranlage (10} aufbereitet werden. Die
Prefschnitzel kbnnen vor ihrer thermischen Trocknung mit
Wasser entziehenden organischen Stoffen vermischt und
das Gemisch erneut mechanisch abgepreft werden. Das
resultierende PreRBwasser wird gefiltert und in der Verdamp-
fungseinrichtung (12} verdampft. Die anfallenden Briiden
werden kondensiert und die eingedickten organischen Stoffe
zur erneuten Vermischung mit Prefschnitzeln vor deren
erneuter mechanischen Abpressung riickgefiihrt.
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Trocknung von Zuckerriibenschnitzeln

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung
von Zuckerriibenschnitzeln hohen Trockensubstanzgehalts,
bei dem die aus der Zuckerherstellung anfallenden Riiben-
naBschnitzel mechanisch zu PreBschnitzeln abgepreB8t und
die PreBschnitzel- thermisch getrocknet werden, und bei
dem die bei der Schnitzeltrocknung entstehenden Trock-
nungsbriiden einer Grobentstaubung unterzogen werden.

Bei einem bekannten Verfahren dieser Art (Prospekt
¥W351.679.1000 A der Anmelderin) gelangen die Trocknungs-
briiden nach der Grobentstaubung in einen Briidenabzug-
schlot und von dort in die Atmosphdre. Beli diesem be-
kannten Verfahren ist nicht zu vermeiden, dafl gewisse
Feinstaubanteile in die Atmosphire ausgetragen werden.
AuBerdem wird die in den Trocknungsbriiden enthaltene
Restenergie nicht genutzt.

Bei einem anderen bekannten Verfahren der eingangs
erwdhnten Art (Zeitschrift "Zuckerindustrie', Nr. 6 vom
20.6.1980, Seite 547 bis 553, insbesondere Abb. 1 auf
Seite 549) werden die Trocknungsbriiden im AnschluB an die
Grobentstaubung in einer NaBentstaubungsanlage fiir Fein-
entstaubung gereinigt und anschlieflend in einen Abgas-
kemin geleitet. Obgleich in diesem FalTtEeringerer
Emission von Feinstaub zu rechnen ist, wird die in den
Trocknungsbriiden enthaltene Restenergie nicht genutzt.

Aus der DE-PS 27 31 285 ist es an sich bekannt, die
Trocknungsbriidenmenge dadurch zu senken, da man die
PfeBschnitzel mehrfach nacheinander mechanisch abpreBSt
und schlieBlich PreBschnitzel eines schon verhdltnis-
m#Big hohen Trockensubstanzgehaltes in die thermische
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Schnitzeltrocknung eingibt. Den PreBschnitzeln wird dabei
Melasse von wenigstens 55Gew.-Prozent TS (Trockensubstanz)
beigemischt., Die sich asus dem erneuten mechanischen Ab-
pressen ergebende verdlinnte Melasse wird, gegebenenfalls
nach Eindickung, zur Beimischung zu den PreBschnitzeln
rickgefiihrt. Diese Eindickung soll z.,B., durch einen Mehr-
stufenverdampfer erfolgen, der mit Sekundirdampf (Briiden)
beheizt wird, der in der Safteindampfstation der Zucker-'
fabrik anfdllt. Bel diesem an sich bekannten Verfahren
findet also ebenfalls eine Feinentstaubung der Abgase

der Schnitzeltrocknung nicht statt. AuBerdem wird die
Restenergie der Trocknungsbriiden nicht genutzt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Staub-
emission der Schnitzeltrocknung und die Energiekosten
flir die Entwisserung der extrahierten Zuckerriibenschnit-
zel zu senken.

Diese Aufgabe ist nach der Erfindung dadurch geldst,
daB die die Grobentstaubung verlassenden, mit Feinstaub
beladenen Trocknungsbriiden in eine Heizkammer einer Vor-

20wArmeinrichtung oder einer Verdampfungseinrichtung ein-
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geleitet und darin kondensiert werden, wobei der iiber-
wiegende Feinstaubanteil an das Kondensat gebunden und
nur der restliche Feinstaubanteil mit dem Abgas abge-
fihrt werden. So wird zum einen die Restenergie der
Trocknungsbriiden in der Heizkammer der Vorwdrmeinrich-
tung oder der Verdampfungseinrichtung ausgenutzt und zum
anderen eine sehr wirksame NaBentstaubung der Trock-
nungsbriiden ohne zus#dtzliche Wasserzufuhr erreicht.

Nach einer Ausfiihrungsform der Erfindung wird das
mit Feinstaub beladene Kondensat in einer Kliranlage auf-
bereitet. Das Kondensat wird z.B. in ein Absetzbecken zur
Sedimentierung des Staubschlammes eingeleitet.

Eine andere Ausfithrungsform der Erfindung ist dadurch
gekennzeichnet, daB in an sich bekannter Weise (DE-PS
27 31 285) die PreBSschnitzel vor ihrer thermischen Trock-

-3
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01 nung mit einem oder mehreren ihnen Wasser entziehenden
organischen Stoffen, z.B. Melasse und Salzen, vermischt
und das Gemisch erneut mechanisch abgepreft wird, und
dafl das dabei anfallende, einen Teil der organischen

05 Stoffe geldost und Feststoffe enthaltende PreBwasser zur
Abtrennung der Feststoffe gefiltert und anschliéBend in
der Verdampfungseinrichtung verdampft wird, wobei die
anfallenden Briiden zur Rickgewinnung von Wasser konden-
siert und in an sich bekannter Weise (DE-PS 27 31 285)

10 die eingedickten organischen Stoffe zur erneuten Ver-
mischung mit PreBSschnitzeln vor deren erneuter mecha-
nlscher Abpressung riickgefithrt werden. Diese MaBnahme
senkt den Energieverbrauch bel der Schnitzelentwidsserung
ganz erheblich. Die Restenergie der Trocknungsbriiden

15 wird hier in optimaler Weise zur Eindickung der mit den
PreBschnitzeln zu vermischenden organischen Stoffe aus-
genutzt. Als organischer Stoff kamn z.B. Eisensulfat ein-
gesetzt werden. Bei dem abzufilternden Feststoffen han-
delt es sich im wesentlichen um Feinplilpe, die in den Ab-

20 fall geht. Die Vermischung von PreBschnitzeln mit or-
ganischen Stoffen und die anschlieBende mechanische Ab-
pressung des Gemisches im Sinne der zuletzt beschrie-
benen Ausfiihrungsform kann bei Bedarf ein~ oder mehrmals
wiederholt werden.
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01 Die Erfindung wird nachfolgend anhand der in den
Zeichnungen dargestellten Ausfihrungsbeispiele nZher er-
isutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Vorwdrmeinrichtung in schematischer Dar-

05 stellung,

Fig. 2 eine Verdampfungseinrichtung in schematischer
Darstellung und

Fig. 3 eine Entwisserungsanlage fiir Zuckerriiben-
schnitzel in schematischer Darstellung.

10 In Fig. 1 ist eine Vorwirmeinrichtung 1 mit einer
Vorwidrmkammer 2 und einer Heizkammer 3 dargestellt. Der
Vorwdrmkammer 2 wird ein anzuwdrmendes stromfdhiges
Medium durch eine Leitung 4 zugefiihrt und daraus nach
Anwirmung Uiber eine Leitung 5 abgefiihrt. Der Heizkammer 3

15 werden iiber eine Leitung 6 die Trocknungsbriiden einer
in Fig. 3 schematisch dargestellten Schnitzeltrocknungs-
anlage 7 zugefilhrt. Diese Trocknungsbriiden enthalten
auBer dem den in die Schnitzeltrocknungsanlage 7 einge-
brachten PreBschnitzeln entzogenen Wasserdampf noch, die

20 Feuerungsabgase der Schnitzeltrocknungsanlage 7 und ge-
gebenenfalls Abgase der Feuerung der Dampferzeugungsan-
lage der Zuckerfabrik. Diese Feuerungsabgase werden ge-
legentlich als Mischgase von z.B. 180°C den Feuerungs-
gasen der Schnitzeltrocknungsanlage 7 zugemischt, deren

25 Verbrennungstemperatur z.B. beil 1700°¢C liegt. Durch Zu-
mischung von Frischluft oder solchen Feuerungsabgasen
wird am EinlaB einer Trockentrommel 33 eine Gastempera-
tur von 800 bis 1000°C eingestellt. Die Trocknungsbriiden
treten aus der Leitung 6 mit einer Temperatur von z.B.

30 120°C in die Heizkammer 3 ein und besitzen einen Staub-
anteil von z.B. 150 mg/Nmeeucht (Normalkubikmeter, be-
zogen auf feuchtes Abgas). Die Trocknungsbriiden konden-
sieren in der Heizkammer 3. Der tiberwiegende Feinstaub-
anteil der Trocknungsbriiden wird an das Kondensat ge-

35 bunden und in dem '
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Kondensat suspendiert durch eine Leitung 8 in ein Absetz-
becken 9 einer Kléranlage 10 ausgetragen. Das Abgas ver-
148t die Heizkammer 3 durch eine Leitung 11 mit einem
verhdltnismdf sehr geringen restlichen Feinstaubanteil
von etwa 20 bis 40 mg/Nm3feucht’ Rest Invertgase. Die

Leitung 11 filhrt zu einem nicht im einzelnen darge-
stellten Abgaskanmin.

In den nachfolgenden Zeichnungsfiguren sind gleiche
Teile wie in Fig. 1 mit gleichen Bezugszahlen versehen.

Fig. 2 zeigt eine Verdampfungseinrichtﬁng 12 mit
einer Verdampfungskammer 13, der {iber eine Leitung 14
ein zu verdampfendes oder einzudickendes stromfihiges
Medium zugefithrt wird. Nach der Verdampfung wird der
dampfférmige Anteil des Mediums durch eine Leitung 15
aus der Verdampfungskammer 13 abgezogen. Es handelt sich
dabei z.B. um Briden, die zur Riickgewinnung von Wasser
einem nicht gezeichneten Kondensator zugefiihrt werden.
Bei Einsatz der Verdampfungseinrichtung 12 zum Eindicken
des stromféhigen Mediums wird das in der Verdampfungs-
kammer 13 eingedickte Medium durch eine Leitung 16 ent-
nommen, .

In Fig. 3 ist eine Entwdsserungsanlage 17 fiir Zucker-
riibenschnitzel schematisch dargestellt. Die aus der
Zuckerherstellung anfallenden extrahierten Riibennafi-
schnitzel werden iiber ein Transpxlekment48 in eine erste
mechanische Schnitzelpresse 19 eingebracht. Das an-
fallende PrefBwasser wird normalerweise iiber eine Lei-
tung 20 zur Extraktion zuriickgefiihrt. Die PreBschnitzel
gelangen uber einTransportelement 24 in ein Mischgerit 22 wo sie
mit organischen Stoffen, z.B. Melasse oder Salzen, ver-
mischt werden, die den PreSschnitzeln Wasser entziehen
sollen. Bei dem in Fig. 3 gezeichneten Beispiel wird

durch eine Leitung 23 dem Mischgerdt 22 Zentrifugen-
ablaufmelasse zugefiihrt.
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01 Das in dem Mischgerdt 22 hergestellte Gemisch aus
PreBschnitzeln und organischen Stoffen gelangt iiber ein Tuns-
nortelement 24 in eine zweite mechanische Schnitzelpresse
25, Das darin anfallende PreBwasser enthilt einen Teil

05 der zugesetzten organischen Stoffe in geldster Form und
auBerden Feststoffe, insbesondere Feinpiilpe suspendiert.
Dieses Prefiwasser wird durch eine Leitung 26 in ein Fil-
ter 27 eingegeben, wo die Feststoffe abgetrennt und durch
eine Leitung 28 ausgetragen und dem Abfall zugefiihrt

10 werden, Der fliissige Bestandteil des PreBwassers hin-
gegen gelangt liber die Leitung 14 in die Verdampfungs-
kammer 13 der Verdampfungseinrichtung 12. Die Briiden
entweichen durch die Leitung 15, widhrend die einge-~
dickten organischen Stoffe, in dem vorerwihnten Bei-

15 spiel die Melasse, iliber die Leitung 16 in die Leitung
23 und damit in das Mischgerit 22 eingegeben werden.

Das Mischungsverhdltnis von PreBSschnitzeln in dem Tans-
porielement 21, Zentrifugenablaufmelasse in der Leitung 23
und eingedickter Melasse in der Leitung 16 kann je nach
20 den technologischen Gegebenheiten und Anforderungen
durch an sich bekannte, nicht gezeichnete Mittel herge-
stellt und eingehalten werden.

Die RiibennaBschnitzel in demlkansporlebme{18 haben z.B.

8 Gew.-Prozent TS, wihrend die PreBschnitzel in dem Transpol
25 element 21 etwa 20 bis 25 Gew.-Prozent TS aufweisen. In der

zweiten Schnitzelpresse 25 werden Pref3schnitzel efzeugt

und iiber einJumspotelment29 in einen Schnitzelvorratsbunker

30 eingegeben, die z.B. 35 bis 45 Gew.-% TS besitzen und

den grBeren Teil der zugemischten organischen Stoffe ge-
30 bunden enthalten. Diese Prefschnitzel werden iber eine
Leitung 31 aus dem Schnitzelvorratsbunker 30 in eine
um eine Lingsachse 32 umlaufende Trockentrommel 33 der
Schnitzeltrocknungsanliage 7 eingegeben. Einzelheiten der
Schnitzeltrocknungsanlage 7 kOnnen dem eingangs erwihn-
35 ten Prospekt W 351.679.1000 A der Anmelderin entnommen

werden. : -7~
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In einem Heizgaserzeuger 34 der Schnitzeltrocknungsanlage
7 wird Heizgas erzeugt und im Gleichstrom mit den durch
die Leitung 31 eingetragenen Prefschnitzeln durch die
Trockentrommel 33 geschickt. Den in dem Heizgaserzeuger
34 erzeugten Heizgasen konnen durch die gestrichelt ein-
gezeichnete Leitung 35 Feuerungsabgase einer nicht ge-
zeichneten Dampferzeugungsanlage der Zuckerfabrik zuge-
mischt werden. Am EinlaB der Trockentrommel 33 betridgt
die Gastemperatur 800 bis 1000°C.

Die auf diese Weise thermisch nachgetrockneten
PreBschnitzel werden durch eine Leitung 36 aus einem
Auffanggeh8iuse der Schnitzeltrocknungsanlage 7 ausge-
tragen, wihrend die Trocknungsbrﬁden.ih Rich%ung eines
Pfeiles 38 durch einen Briidenventilator 39 abgesaugt und
durch eine Grobentstaubungsanlage 40 gedriickt werden. Die
noch mit Feinstaub beladenen Trocknungsbriiden verlassen
die Grobentstaubungsanlage 40, werden in der Leitung 6
gesammelt und gelangen durch die Leitung 6 in die Heiz~
kammer 3 der Verdampfungseinrichtung 12.

Patentanwalte
Dipl.-Ing. Horst Rose
Dipl.-Ing. Peter Kosel
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur Herstellung von Zuckerriiben-
schnitzeln hohen Trockensubstanzgehalts, bei dem die aus
der Zuckerherstellung anfallenden RiibennaBschnitzel
mechanisch zu PreBschnitzeln abgepreft und die PrefSi-
schnitzel thermisch getrocknet werden, und bei dem die -
bei der Schnitzeltrocknung entstehenden Trocknungsbriiden
einer Grobentstaubung unterzogen werden, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die die Grobentstaubung verlassenden, mit
Feinstaub beladenen Trocknungsbriiden in eine Heizkammer
(3) einer Vorwidrmeinrichtung (1) oder einer Verdampfungs-
einrichtung (12) eingeleitet und darin kondensiert werden,
wobel der iliberwiegende Feinstaubanteil an das Kondensat '
gebunden und nur der restliche Feinstaubanteil mit dem

- Abgas abgefiihrt werden.

20

25

30

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB das mit Feinstaub beladene Kondensat in einer Klir-
anlage (10) aufbereitet wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kemnzeichnet, daB in an sich bekannter Weise (DE-PS 27
31 285) die PreBschnitzel vor ihrer thermischen Trock-
nung mit einem oder mehreren ihnen Wasser entziehenden
organischen Stoffen, z.B. Melasse und Salzen, vermischt

-und das Gemisch erneut mechanisch abgepreBt wird, und daB

das dabei anfallende, einen Teil der organischen Stoffe
gelost und Feststoffe enthaltende PreBwasser zur Ab-
trennung der Feststoffe gefiltert und anschlieBend in
der Verdampfungseinrichtung (12) verdampft wird, wobei
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01 die anfallenden Brliden zur Riickgewinnung von Wasser
kondensiert und in an sich bekannter Weise (DE-PS 27
31 285) die eingedickten organischen Stoffe zur er-
neuten Vermischung mit PrefSschnitzeln vor deren erneuter
05 mechanischer Abpressung riickgeflihrt werden,

Patentanwalte
Dipl.-Ing. Horst Rose
Dipl.-Ing. Peter Kosel
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