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Dampferzeuger  mit  zwei  Vertikalzügen  und  diese  verbindendem  Querzug. 
©  Der  Dampferzeuger  weist  einen  ersten  Vertikalzug  (10) 
aus  dicht  verschweissten  Rohrwänden  (12,  14)  auf.  Erweist 
femer  einen  dem  ersten  Zug  benachbarten  zweiten  Vertikal-  r  78  I 
zug  (11)  und  einen  die  Vertikalzüge  in  deren  oberen  Bereich 
verbindenden  Querzug  (15)  auf.  Zur  Aufnahme  der  Gewichte  1  1 
der  Rohrwände  (12,  13  bzw.  12',  14)  des  ersten  und  des 
zweiten  Vertikalzuges  ist  im  Höhenbereich  nahe  unterhalb  5  30  ; 
des  Querzuges  (15)  je  Vertikalzug  ein  Tragsystem  (7  bzw.  8)  i S i i  
angeordnet,  das  nahe  unterhalb  Querzuges  mit  einem 
Kesselgerüst  (2,  5)  verbunden  ist.  J  64 

Hierdurch  wird  die  Dampferzeugerkonstruktion  verein-  12 *~  facht,  da  die  sonst  notwendigen,  aus  der  Rückwand  des  j  ^ 
^   ersten  Vertikalzuges  und  der  Vorderwant  des  zweiten  Verti- 

kalzuges  kommenden  und  den  Querzug  durchquerenden 
V"  Tragrohre  entfallen.  1 
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U  Der  Dampferzeuger  weist  einen  ersten  Vertikalzug  (10) 
aus  dicht  verschweissten  Rohrwänden  (12,  14)  auf.  Er  weist 
femer  einen  dem  ersten  Zug  benachbarten  zweiten  Vertikal- 
zug  (11)  und  einen  die  Vertikalzüge  in  deren  oberen  Bereich 
verbindenden  Querzug  (15)  auf.  Zur  Aufnahme  der  Gewichte 
der  Rohrwände  (12,  13  bzw.  12',  14)  des  ersten  und  des 
zweiten  Vertikalzuges  ist  im  Höhenbereich  nahe  unterhalb 
des  Querzuges  (15)  je  Vertikalzug  ein  Tragsystem  (7  bzw. 8) 
angeordnet,  das  nahe  unterhalb  Querzuges  mit  einem 
Kesselgerüst  (2,  5)  verbunden  ist. 

Hierdurch  wird  die  Dampferzeugerkonstruktion  verein- 
facht,  da  die  sonst  notwendigen,  aus  der  Rückwand  des 
ersten  Vertikalzuges  und  der  Vorderwant  des  zweiten  Verti- 
kalzuges  kommenden  und  den  Querzug  durchquerenden 
Tragrohre  entfallen. 



D i e ' E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e n   D a m p f e r z e u g e r   m i t   d e n  

M e r k m a l e n   n a c h   dem  O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u c h s   1 .  

Bei   s o l c h e n   b e k a n n t e n   D a m p f e r z e u g e r n   s i n d   d i e   b e i d e n  

V e r t i k a l z ü g e   d u r c h   von  d e r   O b e r k a n t e   d e r   R o h r w ä n d e   a u s g e -  
h e n d e   Z u g g l i e d e r   am  K e s s e l g e r ü s t   a u f g e h ä n g t .   Die  R ü c k w a n d  

des   e r s t e n   V e r t i k a l z u g e s   und  d i e   V o r d e r w a n d   d e s   z w e i t e n  

V e r t i k a l z u g e s   w e r d e n   d a b e i   ü b e r   R o h r e   a u f g e h ä n g t ,   d i e  

F o r t s e t z u n g e n   d e r   b e i d e n   g e n a n n t e n   Wände  b i l d e n   und  d i e  

a u f g e l o c k e r t   d u r c h   den   Q u e r z u g   h i n d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .   B e i  

d i e s e r   A u f l o c k e r u n g   w i r d   d e r   g r ö s s t e   T e i l   d e r   aus   d e r   Wand  

a u s t r e t e n d e n   R o h r e   a u s g e k r ö p f t ,   und  n u r   w e n i g e   R o h r e   l a u f e n  

g e r a d e   d u r c h   den   Q u e r z u g .  

Bei   g r o s s e n   D a m p f e r z e u g e r n   m i t   h o h e n ,   s c h w e r e n   R o h r w ä n d e n  

s t e l l t   s i c h   das   P r o b l e m ,   d a s s   d i e   g e r a d e   d u r c h l a u f e n d e n  

R o h r e   v e r s t ä r k t   w e r d e n   m ü s s e n ,   um  den   L a s t a n t e i l   d e r   a u s -  

g e k r ö p f t e n ,   n i c h t   b e l a s t b a r e n   R o h r e   ü b e r n e h m e n   zu  k ö n n e n .  



S o l c h e   v e r s t ä r k t e   R o h r e   s i n d   t h e r m i s c h   t r ä g e r   a l s   d i e  

W a n d r o h r e   in   den   S e i t e n w ä n d e n .   S i e   w e r d e n   im  a l l g e m e i n e n  

d u r c h   d i e   a u s g e k r ö p f t e n   R o h r e   t e i l w e i s e   a b g e s c h i r m t ,   s o  

d a s s   s i e   t r o t z   d e r   A n s t r ö m u n g   d u r c h   d i e   R a u c h g a s e   b e i  

A e n d e r u n g   d e r   R a u c h g a s t e m p e r a t u r   t r ä g e r   r e a g i e r e n   a l s   d i e  

au f   g l e i c h e r   Höhe  b e f i n d l i c h e n   R o h r a b s c h n i t t e   d e r   b e n a c h -  

b a r t e n   S e i t e n w ä n d e .   D i e s   k a n n   zu  u n z u l ä s s i g   h o h e n   S p a n n u n -  

gen  f ü h r e n ,   i n s b e s o n d e r e   im  B e r e i c h   d e r   u n t e r e n   E c k e n   d e s  

Q u e r z u g e s .  

Es  i s t   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   b e i   e i n e m   D a m p f e r z e u g e r   d e r  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   s o l c h e   u n z u l ä s s i g e   S p a n n u n g e n   z u  

v e r m e i d e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   d i e   M e r k m a l e   des   K e n n z e i c h e n s   d e s  

A n s p r u c h s   1  g e l ö s t .   D u r c h   d i e s e   G e s t a l t u n g   e n t f a l l e n   T r a g -  

r o h r e ,   d i e   d e n   Q u e r z u g   d u r c h q u e r e n .   U e b e r d i e s   w e i s t   d i e  

E r f i n d u n g   d i e   V o r t e i l e   a u f ,   d a s s   d e r   o b e r h a l b   d e r   T r a g -  

s y s t e m e   b e f i n d l i c h e   T e i l   d e s   K e s s e l g e r ü s t e s   l e i c h t e r   a u s -  

g e b i l d e t   w e r d e n   k a n n ,   d a s s   d i e   R o h r e   im  o b e r e n   T e i l   d e r  

b e i d e n   V e r t i k a l z ü g e   w e n i g e r   h o c h   b e a n s p r u c h t   w e r d e n   u n d  

d a s s   d i e   M o n t a g e   d e s   D a m p f e r z e u g e r s   r a s c h e r   e r f o l g e n   k a n n ,  

w e i l   d i e   B ü n d e l h e i z f l ä c h e n   n o c h   e i n g e b a u t   w e r d e n   k ö n n e n ,  

wenn  d i e   B r e n n k a m m e r   b e r e i t s   f e r t i g g e s t e l l t   i s t .   Auch   i s t  

d i e   d u r c h   W ä r m e d e h n u n g   b e d i n g t e   V e r s c h i e b u n g   d e r   V e r t i k a l -  

züge   an  i h r e m   u n t e r e n   Ende   g e r i n g e r .  

D u r c h   d i e   M e r k m a l e   n a c h   A n s p r u c h   2  w i r d   e r r e i c h t ,   d a s s   d i e  

T r a g s y s t e m e   den   W ä r m e d e h n u n g e n   d e r   R o h r w ä n d e   f o l g e n   k ö n n e n ,  

ohne   d a s s   m e r k l i c h e   h o r i z o n t a l e   K r ä f t e   a u f t r e t e n .  

Das  M e r k m a l   n a c h   A n s p r u c h   3  b r i n g t   den   V o r t e i l   e i n e r  

g l e i c h m ä s s i g e n   W a n d b e l a s t u n g ,   w e i l   s i c h   d i e   u n v e r m e i d l i c h e n  

M a s s a b w e i c h u n g e n   und  E i n s t e l l f e h l e r   w e n i g e r   s t a r k   a u s -  

w i r k e n .  



Die  E i n s t e l l b a r k e i t   n a c h   A n s p r u c h   4  g e s t a t t e t ,   F a b r i -  

k a t i o n s -   und  M o n t a g e f e h l e r   zu  k o m p e n s i e r e n .  

D u r c h   d i e   A n w e n d u n g   h y d r a u l i s c h e r   P r e s s e n   g e m ä s s   A n s p r u c h  

5  l ä s s t   s i c h   d a s   E i n s t e l l e n   d e r   P e n d e l s t ü t z e n   und  d e r   Z u g -  

e l e m e n t e   e r l e i c h t e r n .  

Das  M e r k m a l   n a c h   A n s p r u c h   6  v e r g l e i c h m ä s s i g t   das   E i n l e i t e n  

d e r   A b s t ü t z k r ä f t e   in   d i e   R o h r w ä n d e ,   w o d u r c h   u n z u l ä s s i g  

h o h e   l o k a l e   S p a n n u n g e n   v e r m i e d e n   w e r d e n .  

E i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   i n  d e r   f o l g e n -  

den   B e s c h r e i b u n g   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   E s  

z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s i e r t e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s  

D a m p f e r z e u g e r s   n a c h   d e r   E r f i n d u n g ,  

F i g .   2  e i n e n   s c h e m a t i s i e r t e n   H o r i z o n t a l s c h n i t t   n a c h  

d e r   E b e n e   I I  -   I I   in   F i g .   l ,  

F i g .   3  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   z w e i a r m i g e n   H e b e l  

m i t   P e n d e l s t ü t z e   und  Z u g e l e m e n t   u n d  

F i g .   4  e i n e n   S c h n i t t   n a c h   d e r   E b e n e   I V  -   IV  in   F i g .   3 .  

Für   e i n e n   D a m p f e r z e u g e r   s i n d   n a c h   F i g .   1  und  2  au f   F u n d a -  

m e n t e n   1  s e c h s   P f e i l e r   2  e r r i c h t e t ,   d i e   z u s a m m e n   m i t   e i n e m  

o b e r e n   R a h m e n 4 u n d   e i n e m   u n t e r e n   Rahmen  5  in   d e r   Form  e i n e r  

s t i l i s i e r t e n   A c h t   e i n   K e s s e l g e r ü s t   b i l d e n .   Am  u n t e r e n   R a h -  

men  5  s i n d   an  zwei   T r a g s y s t e m e n   7  und  8  j e   v i e r   R o h r w ä n d e  

12,  13  bzw.  1 2 ' ,   14  a u f g e h ä n g t ,   d i e   e i n e n   e r s t e n   V e r t i k a l -  

zug  10  bzw.  e i n e n   z w e i t e n   V e r t i k a l z u g   11  b e g r e n z e n ,   d i e  

von  den  R a u c h g a s e n   n a c h e i n a n d e r   d u r c h s t r ö m t   w e r d e n   ( P f e i l e  

A,  B) .   Der  u n t e r e   T e i l   des   e r s t e n   V e r t i k a l z u g e s   10  b i l d e t  

d i e   B r e n n k a m m e r   d e s   D a m p f e r z e u g e r s .  



Die  b e i d e n   V e r t i k a l z ü g e   10  und  11  s i n d   o b e r h a l b   d e r   T r a g -  

s y s t e m e   7  und  8  d u r c h   e i n e n   von  d e r   R ü c k w a n d   13  des   e r s t e n  

V e r t i k a l z u g e s   10  z u r   V o r d e r w a n d   14  des   z w e i t e n   V e r t i k a l -  

z u g e s   11  f ü h r e n d e n   Q u e r z u g   15  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .  

Die   R o h r w ä n d e   12,   13  und  1 2 ' ,  1 4   b e s t e h e n   aus   ü b e r   S t e g e  

20  m i t e i n a n d e r   d i c h t   v e r s c h w e i s s t e n   v e r t i k a l e n   R o h r e n   1 7 .  

An  den  S t e g e n   20  s i n d ,   w i e   F i g .   3  und  4  z e i g e n ,   im  B e r e i c h  

d e r   T r a g s y s t e m e   7  und  8  B l e c h s t r e i f e n   21  a n g e s c h w e i s s t ,   d i e  

g r u p p e n w e i s e   k a m m a r t i g   an  V e r b i n d u n g s b l e c h e n   23  z u s a m m e n -  

g e f a s s t   s i n d .   Je  zwe i   d i e s e r   V e r b i n d u n g s b l e c h e   23  s i n d   a n  
e i n e r   d r e i   B o h r u n g e n   a u f w e i s e n d e n   W a a g l a s c h e   24  a n g e l e n k t ,  

d i e   an  e i n e m   T r a g b a n d   25  s c h w e n k b a r   b e f e s t i g t   i s t .   J e d e s  

T r a g b a n d   25  w e i s t   z w e i   P r a t z e n   26,  27  a u f ,   z w i s c h e n   d e n e n  

das   e i n e   Ende   e i n e s   a l s   K a s t e n t r ä g e r   a u s g e b i l d e t e n J z w e i -  

a r m i g e n   H e b e l s   30  r a g t .   D u r c h   d i e s e s   H e b e l e n d e   und  d i e  

b e i d e n   P r a t z e n   26,  27  i s t   e i n   v e r t i k a l e r   D o r n   31  g e s t e c k t ,  

um  d e s s e n   A c h s e   d e r   H e b e l   d r e h b a r   i s t .  

J e d e r   z w e i a r m i g e   H e b e l   30  s t ü t z t   s i c h   ü b e r   e i n e   P e n d e l -  

s t ü t z e   35  a u f   e i n e m   a u s k r a g e n d e n   Arm  36  d e s   u n t e r e n   R a h m e n s  

5  ab ,   w ä h r e n d   e i n   Z u g e l e m e n t   37  das   a n d e r e   Ende   j e d e s  

H e b e l s   30  m i t   e i n e r   O e s e   38  d e s   Rahmens   5  v e r b i n d e t .  

J e d e   P e n d e l s t ü t z e   35  b e s t e h t   aus   e i n e m   k u r z e n   G e w i n d e b o l z e n  

40,   d e r   n a c h   o b e n   und  u n t e n   d u r c h   e i n   a n g e s c h w e i s s t e s   R o h r -  

s t ü c k   41  bzw.   42  v e r l ä n g e r t   i s t .   Auf  dem  o b e r e n   Ende   d e s  

R o h r s t ü c k e s   41  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   K a l o t t e   45,   a u f   d e r   e i n e  

P f a n n e   46  s i t z t ,   d i e   am  o b e r e n   F l a n s c h   des   H e b e l s   30  b e -  

f e s t i g t   i s t .   Das  u n t e r e   R o h r s t ü c k   42  s t e c k t   t e l e s k o p a r t i g  
in   e i n e m   R o h r s t ü c k   48,  d a s   an  e i n e m   u n t e r e n   Ende   m i t   e i n e r  

P f a n n e   49  v e r b u n d e n   i s t .   D i e s e   P f a n n e   49  r u h t   a u f   e i n e r  

K a l o t t e   50,  d i e   a u f   dem  Arm  36  a n g e s c h w e i s s t   i s t .   Auf  d e m  

G e w i n d e b o l z e n   40  s i t z t   e i n e   e i n s e i t i g   a u s g e d r e h t e   M u t t e r  

52,   d i e   s i c h   ü b e r   e i n e   P l a t t e   53  a u f   e i n e m   S a t z   T e l l e r -  

f e d e r n   55  a b s t ü t z t ,   d e r e n   u n t e r s t e   an  d e r   o b e r e n   S t i r n s e i t e  



d e s   R o h r s t ü c k e s   48  a n l i e g t .   Im  u n t e r e n   F l a n s c h   j e d e s  

H e b e l s   30  i s t   e i n e   A u s n e h m u n g   57  v o r g e s e h e n ,   d u r c h   d i e  

s i c h   j e w e i l s   e i n e   P e n d e l s t ü t z e   35  m i t   S p i e l   e r s t r e c k t .   I m  

B e r e i c h   d e r   A u s n e h m u n g   57  i s t   j e d e r   H e b e l   30  d u r c h   z w e i  

B l e c h e   58  v e r s t ä r k t ,   d i e   a u s s e n   an  d i e   S t e g e   des   k a s t e n -  

f ö r m i g e n   H e b e l s   30  a n g e s c h w e i s s t   s i n d .   In  F i g .   3  s i n d  

z w i s c h e n   d e r   P l a t t e   53  und  dem  u n t e r e n   F l a n s c h   des   H e b e l s  

30  zwei   k l e i n e   h y d r a u l i s c h e   P r e s s e n   60,   61  m i t   g e s t r i c h e l -  

t e n   L i n i e n   a n g e d e u t e t ,   d e r e n   F u n k t i o n   w e i t e r   u n t e n   b e -  

s c h r i e b e n   w i r d .  

Wie  aus   F i g .   1  zu  s e h e n   i s t ,   i s t   w e n i g   u n t e r h a l b   d e r  

H e b e l   30  an  den   V e r t i k a l z ü g e n   10  und  11  je   e i n e   G u r t u n g  

64  bzw.  65  v o r g e s e h e n .   Die  G u r t u n g   64  b e s t e h t   aus   v i e r ,  

den   Zug  10  u m g e b e n d e n   B i e g e t r ä g e r n   70  b i s   73  und  d i e  

G u r t u n g   65  a u s   v i e r   den  Zug  11  u m g e b e n d e n   B i e g e t r ä g e r n   7 0 '  

b i s   7 3 ' .   Die   B i e g e t r ä g e r   s i n d ,   w i e   ü b l i c h ,   an  i h r e n   E n d e n  

ü b e r   L a s c h e n   a u f   n i c h t   g e z e i c h n e t e   W e i s e   an  den  R o h r w ä n d e n  

12,   13  bzw.   1 2 ' ,   14  a n g e l e n k t   und  d u r c h   e i n e   V i e l z a h l   v o n  

ü b e r   d i e   L ä n g e   d e r   B i e g e t r ä g e r   v e r t e i l t e n   S t ü t z e n   66  m i t  

d e r   z u g e h ö r i g e n   R o h r w a n d   v e r b u n d e n .   In  g l e i c h e r   W e i s e  

z u s a m m e n g e s e t z t e   G u r t u n g e n   s i n d   ü b e r   d i e   g e s a m t e   Höhe  d e r  

V e r t i k a l z ü g e   v e r t e i l t   a n g e o r d n e t .   D i e s e   G u r t u n g e n   v e r m e i -  

d e n ,   d a s s   d i e   R o h r w ä n d e   s i c h   u n t e r   dem  in   den  Zügen   h e r r -  

s c h e n d e n   I n n e n d r u c k   nach   a u s s e n   w ö l b e n .  

Von  d e r   G u r t u n g   64  s i n d   d i e   q u e r   zum  G r u n d r i s s   des   D a m p f -  

e r z e u g e r s   v e r l a u f e n d e n   B i e g e t r ä g e r   71  und  72  ü b e r   S t ü t z e n  

75  g e g e n   V e r s c h i e b u n g   in  Q u e r r i c h t u n g   d e s   D a m p f e r z e u g e r s  

am  Rahmen  5  a b g e s t ü t z t   ( F i g .   2 ) .   Der   B i e g e t r ä g e r   71  i s t  

z u s ä t z l i c h   ü b e r   L a s c h e n   76  m i t   dem  m i t t l e r e n   T r ä g e r   d e s  

u n t e r e n   R a h m e n s   5  v e r b u n d e n .   In  g l e i c h e r   W e i s e   s i n d   d i e  

B i e g e t r ä g e r   71'   und  72'  d e r   G u r t u n g   65  des   Zuges   11  ü b e r  

S t ü t z e n   75'   und  L a s c h e n   76 '   an  dem  d i e s e n   Zug  u m g e b e n d e n  

T e i l   des   u n t e r e n   Rahmens   5  a b g e s t ü t z t .   An  den  R o h r w ä n d e n  

12,  13  und  12 '   14  i s t   a u s s e n   e i n e   W ä r m e i s o l a t i o n   8 0  



a n g e b r a c h t ,   d i e   in   F i g .   3  a n g e d e u t e t   i s t .  

Die   R o h r e   17  d e r   V o r d e r w a n d   12  des   V e r t i k a l z u g e s   10  m ü n d e n  

m i t   i h r e n   o b e r e n   E n d e n   in   e i n e n   S a m m l e r   78,   w ä h r e n d   d i e  

R o h r e   17  d e r   R ü c k w a n d   13  d i e s e s   Zuges   zu  e i n e m   S a m m l e r   7 9  

f ü h r e n ,   d e r   p a r a l l e l   z u r   R ü c k w a n d   13  u n t e r h a l b   des   Q u e r -  

z u g e s   15  a n g e o r d n e t   i s t .   Das  G u r t u n g s s y s t e m   70  b i s   76  

b i l d e t   m i t   den   T e i l e n   21  b i s   38  z u s a m m e n   d a s   T r a g s y s t e m   7 

des   V e r t i k a l z u g e s   10.   A n a l o g   w i r d   das   T r a g s y s t e m   8  d e s  

Z u g e s   11  von  dem  G u r t u n g s s y s t e m   70'   b i s   76 '   m i t   z u g e h ö r i -  

gen  T e i l e n   21  b i s   38  g e b i l d e t .   Die  V i e l z a h l   d e r   z w e i a r m i -  

gen  H e b e l   30  m i t   den   P e n d e l s t ü t z e n   35  und  den   Z u g e l e m e n t e n  

37  w e r d e n   e r s t   d a d u r c h   zu  e i n e m   s t a b i l e n   T r a g s y s t e m   e i n e s  

V e r t i k a l z u g e s ,   d a s s   d i e   E n d e n   d e r   H e b e l   30  i n   H o r i z o n t a l -  

r i c h t u n g   f i x i e r t   s i n d .   D i e s e   F i x i e r u n g   g e s c h i e h t   ü b e r   d i e  

D o r n e   31,   d i e   T r a g b ä n d e r   25  usw.   und  s c h l i e s s l i c h   d u r c h  
7 5 , 7 5 '   7 6 , 7 6 '  

d i e   S t ü t z e n   u n d   d i e   L a s c h e n   z w i s c h e n   den   G u r t u n g e n  

64  und   65  und  dem  K e s s e l g e r ü s t .  

Be i   d e n   d a r g e s t e l l t e n   T r a g s y s t e m e n   k ö n n e n   s i c h   d i e   B i e g e -  

t r ä g e r   71  und  71'   w e g e n   d e r   S t ü t z e n   75  bzw.   75 '   und  d e r  

L a s c h e n   76  bzw.  76 '   n u r   i n   v e r t i k a l e r   R i c h t u n g   im  R a u m e  

v e r s c h i e b e n ,   w o b e i   d i e s e   V e r t i k a l v e r s c h i e b u n g   s e h r   g e r i n g  

b l e i b t ,   da  d i e   G u r t u n g e n   n u r   w e n i g   u n t e r h a l b   d e r   A b s t ü t z u n g  

a n g e o r d n e t   s i n d .   Es  s t e l l t   s i c h   s o m i t   in   d e r   M i t t e   d e r  

R o h r w ä n d e   13  und  14  a u f   d e r   Höhe  d e r   A b s t ü t z u n g   an  d e r  

A u s s e n f l ä c h e   d e r   I s o l a t i o n   80  je   e i n   F i x p u n k t   F  bzw.  F '  

e i n ,   von   dem  aus   d i e   W ä r m e d e h n u n g s b e w e g u n g e n   s t r a h l e n f ö r m i g  

l a u f e n .   Der  Q u e r z u g   15  i s t   b e i   d i e s e r   A n o r d n u n g   n a c h g i e b i g  

g e s t a l t e t ,   s o d a s s   e r   s e i n e   e i g e n e   L ä n g s d e h n u n g   s e l b e r  

a u f n e h m e n   k a n n .  

Die   P e n d e l s t ü t z e n   35  und  d i e   Z u g e l e m e n t e   37  w e r d e n   z w e c k -  

m ä s s i g   a u f   dem  u n t e r e n   Rahmen   5  d e r a r t   a n g e o r d n e t ,   d a s s  

s i e   b e i   e i n e m   m i t t l e r e n   D e h n u n g s a u s s c h l a g   v e r t i k a l   s t e h e n .  

Auf  d i e s e   W e i s e   b l e i b e n   d i e   H ö h e n u n t e r s c h i e d e   b e i   d e r  



E r w ä r m u n g   des   D a m p f e r z e u g e r s   aus   k a l t e m   Z u s t a n d   m i n i m a l .  

Um  d i e   H ö h e n u n t e r s c h i e d e   k l e i n   zu  h a l t e n ,   w e r d e n   d i e   L ä n g e  

d e r   P e n d e l s t ü t z e   und   d i e   L ä n g e   des   Z u g e l e m e n t e s   z w e c k m ä s s i g  

e twa   zehn   mal  so  l a n g   w ie   d i e   g r ö s s t e   a u f t r e t e n d e   H o r i z o n -  

t a l d e h n u n g   g e w ä h l t .  

Da  b e i   d e r   M o n t a g e   d e s   K e s s e l g e r ü s t e s   und  des   D a m p f e r z e u -  

g e r s   e r h e b l i c h e   M a s s a b w e i c h u n g e n   in   v e r t i k a l e r   R i c h t u n g  

a u f t r e t e n   k ö n n e n ,   s i n d   d i e   P e n d e l s t ü t z e n   35  in   i h r e r   L ä n g e  

e i n s t e l l b a r   g e s t a l t e t .   Zum  E i n s t e l l e n   w e r d e n   d i e   b e i d e n  

h y d r a u l i s c h e n   P r e s s e n   60  und  61  b e i d s e i t s   des   o b e r e n   R o h r -  

s t ü c k e s   41  au f   d i e   P l a t t e   53  g e s t e l l t   und  m i t   s o l c h e m   D r u c k  

b e a u f s c h l a g t ,   d a s s   d i e   a u f   d i e   U n t e r s e i t e   des   H e b e l s   30  

a u s g e ü b t e   G e s a m t k r a f t   dem  um  das   H e b e l v e r h ä l t n i s   k o r r i g i e r -  

t e n   L a s t a n t e i l   e n t s p r i c h t ,   d e r   a u f   das   z u g e h ö r i g e   T r a g b a n d  

25  e n t f a l l e n   s o l l .   I s t   d i e s e r   D r u c k   e i n g e s t e l l t ,   so  w i r d  

d i e   M u t t e r   52  n a c h   u n t e n   g e g e n   d i e   P l a t t e   53  g e s c h r a u b t  

und  m ä s s i g   a n g e z o g e n .   H i e r a u f   k ö n n e n   d i e   b e i d e n   h y d r a u l i -  

s c h e n   P r e s s e n   60  und  61  e n t s p a n n t   und  e n t f e r n t   w e r d e n .  

Wie  s c h o n   a n g e d e u t e t ,   v e r l a n g t   d i e   s e i t l i c h   f l e x i b l e   A b -  

s t ü t z u n g   d u r c h   P e n d e l s t ü t z e n   und  Z u g e l e m e n t e ,   d a s s   d i e  

T r a g b ä n d e r   25  s e i t l i c h   n i c h t   a u s w e i c h e n   k ö n n e n .   D i e s e  

B e d i n g u n g   w i r d   d u r c h   d i e   s e i t l i c h e   A b s t ü t z u n g   d e r   G u r t u n g e n  

64  und  65  d u r c h   d i e   S t ü t z e n   75  bzw.   75'   und  L a s c h e n   76  b z w .  

76'   e r f ü l l t .   Es  k a n n   z w e c k m ä s s i g   s e i n ,   a u c h   d i e   ü b r i g e n ,  

n i c h t   g e z e i c h n e t e n   G u r t u n g e n   a u f   a n a l o g e   W e i s e   am  K e s s e l -  

g e r ü s t   a b z u s t ü t z e n .  

Das  G e w i c h t   des   Q u e r z u g e s   15  kann   d u r c h   zu r   A u f n a h m e   v o n  

S c h w e r k r ä f t e n   v e r s t ä r k t e ,   l a n g e   G u r t u n g e n   au f   d i e   o b e r h a l b  

d e r   T r a g s y s t e m e   7  und  8  l i e g e n d e n   W a n d a b s c h n i t t e   d e r   V e r t i -  

k a l z ü g e   ü b e r t r a g e n   w e r d e n .   Es  k ö n n e n   a b e r   a u c h   K o n s t a n t -  

h ä n g e r   v o r g e s e h e n   s e i n ,   ü b e r   d i e   d e r   Q u e r z u g   15  am  o b e r e n  

Rahmen  4  des   K e s s e l g e r ü s t e s   a u f g e h ä n g t   w e r d e n   k a n n .  



Bei   d e r   M o n t a g e   des   D a m p f e r z e u g e r s   w e r d e n   z w e c k m ä s s i g   v o n  
d e n   T r a g s y s t e m e n   7  und  8  a u s ,   n a c h   u n t e n   f o r t s c h r e i t e n d ,  

d i e   R o h r w ä n d e   1 2 ,  1 3   und  1 2 ' ,   14  d e r   V e r t i k a l z ü g e   10  b z w .  

11  e r s t e l l t .   U n a b h ä n g i g   vom  F o r t s c h r e i t e n   d i e s e r   A r b e i t e n  

k ö n n e n   d i e   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   B ü n d e l h e i z f l ä c h e n   ü b e r   d i e  

T r a g s y s t e m e   7  und  8  h i n w e g   e i n g e b a u t   w e r d e n ,   w ä h r e n d   an  d e r  

B r e n n k a m m e r   des   V e r t i k a l z u g e s   10  b e r e i t s   d i e   B r e n n e r   m o n -  
t i e r t   w e r d e n .   Von  den   B ü n d e l h e i z f l ä c h e n ,   d i e   i n   dem  Raum 

o b e r h a l b   d e r   B r e n n k a m m e r   des   V e r t i k a l z u g e s   10  s o w i e   i m  

V e r t i k a l z u g   11  zu  l i e g e n   kommen ,   s i n d   in   F i g .   1  d i e   T r a g -  

r o h r e   81  bzw.  81'   zu  s e h e n ,   d i e   d i e   g e m e i n s a m e   D e c k e   d e r  

Züge   10,   15  und  11  g a s d i c h t   d u r c h s t o s s e n   und  am  Rahmen  4 

i n   b e k a n n t e r   W e i s e   b e f e s t i g t   s i n d .  

So  k ö n n e n   s c h o n   d i e   S t e u e r u n g   und  d i e   L e i t u n g e n   zu  d e n  

B r e n n e r n   in   e i n e m   Z e i t p u n k t  a n g e b a u t   w e r d e n ,   in   dem  d e r  

Q u e r z u g   15  und  d i e   o b e r e n   A b s c h n i t t e   d e r   V e r t i k a l z ü g e   10  

und   11  m o n t i e r t   w e r d e n .   E i n   s o l c h e s   V o r g e h e n   g e s t a t t e t ,  

d e n   b e i   d e r   T e r m i n p l a n u n g   k r i t i s c h e n   P f a d   d e s   M o n t a g e v o r -  

g a n g e s   b e t r ä c h t l i c h   zu  v e r k ü r z e n .  

Um  d e n   Q u e r z u g   15  n i c h t   n a c h g i e b i g   a u s f ü h r e n   zu  m ü s s e n ,  
k a n n   es  v o r t e i l h a f t   s e i n ,   den  F i x p u n k t   F'  des   z w e i t e n  

Z u g e s   11  a u f   den   F i x p u n k t   F  d e s   e r s t e n   Z u g e s   10  zu  b r i n g e n ,  
i n d e m   b e i s p i e l s w e i s e   d e r   B i e g e t r ä g e r   7 l *  -   s t a t t   von   d e n  

L a s c h e n   7 6 '  -   von  Armen  g e f ü h r t   w i r d ,   d i e   am  G a s a u s t r i t t s -  

e n d e   d e s   Q u e r z u g e s   s t a r r   b e f e s t i g t   s i n d   und  n a c h   u n t e n   a u s -  

k r a g e n .  

A b w e i c h e n d   von  d e r   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   k ö n n e n  

d i e   d e n   z w e i t e n   V e r t i k a l z u g   b i l d e n d e n   Wände  a u s   n i c h t   g a s -  

d i c h t   v e r s c h w e i s s t e n   R o h r e n   b e s t e h e n ;   d i e s e r   Zug  w ü r d e  

d a n n   i n   s k i n - c a s i n g - B a u a r t   e r s t e l l t .  



1.  D a m p f e r z e u g e r   m i t   e i n e m   aus   d i c h t   v e r s c h w e i s s t e n   R o h r e n  

g e f e r t i g t e m ,   e i n e   B r e n n k a m m e r   u m f a s s e n d e m   e r s t e n   V e r -  

t i k a l z u g ,   e i n e m   b e n a c h b a r t e n   z w e i t e n   V e r t i k a l z u g   und  m i t  

e i n e m   den  z w e i t e n   m i t   dem  e r s t e n   V e r t i k a l z u g   v e r b i n d e n -  

d e n ,   im  o b e r e n   B e r e i c h   d e r   V e r t i k a l z ü g e   a n g e s c h l o s s e n e n  

k u r z e n   Q u e r z u g ,   s o w i e   m i t   e i n e m   K e s s e l g e r ü s t   zum  T r a g e n  
des   D a m p f e r z e u g e r s ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   zu r   A u f n a h m e   d e r   G e w i c h t e   d e r   R o h r w ä n d e   d e s   e r s t e n  

und  d e s   z w e i t e n   V e r t i k a l z u g e s   im  H ö h e n b e r e i c h   n a h e  

u n t e r h a l b   des   Q u e r z u g e s   j e   V e r t i k a l z u g   e i n   T r a g s y s t e m  

a n g e o r d n e t   und  n a h e   u n t e r h a l b   des   Q u e r z u g e s   m i t   d e m  .  

K e s s e l g e r ü s t   v e r b u n d e n   i s t .  

2.  D a m p f e r z e u g e r   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   j e d e s   d e r   T r a g s y s t e m e   e i n e   V i e l z a h l   z w e i a r m i g e r  
H e b e l   u m f a s s t ,   von  d e n e n   j e d e r   ü b e r   e i n e   P e n d e l s t ü t z e  

und  e i n   Z u g e l e m e n t   an  e i n e m   h o r i z o n t a l   s i c h   e r s t r e c k e n -  

den   Rahmen  des   K e s s e l g e r ü s t e s   a b g e s t ü t z t   und  m i t   e i n e m  

Ende   m i t   e i n e r   d e r   R o h r w ä n d e   des   D a m p f e r z e u g e r s   v e r b u n -  

den   i s t ,   und  d a s s   j e d e s   d e r   T r a g s y s t e m e   e i n e   in   d e n  

h o r i z o n t a l e n   H a u p t r i c h t u n g e n   am  K e s s e l g e r ü s t   a b g e s t ü t z t e ,  

den  z u g e h ö r i g e n   V e r t i k a l z u g   u m g e b e n d e   G u r t u n g   m i t u m -  

f a s s t .  

3.  D a m p f e r z e u g e r   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   j e d e   P e n d e l s t ü t z e   u n d / o d e r   j e d e s   Z u g e l e m e n t   i n  

L ä n g s r i c h t u n g   f e d e r n d   a u s g e b i l d e t   i s t .  



4.  D a m p f e r z e u g e r   n a c h   A n s p r u c h   2  o d e r   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   L ä n g e   d e r   P e n d e l s t ü t z e n   u n d / o d e r   d e r  

Z u g e l e m e n t e   e i n s t e l l b a r   i s t .  

5.  D a m p f e r z e u g e r   n a c h   A n s p r u c h   3  und  4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   h y d r a u l i s c h e   P r e s s e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,   um 

d i e   F e d e r n   b e i m   E i n s t e l l e n   d e r   L ä n g e   d e r   P e n d e l s t ü t z e n  

o d e r   d e r   Z u g e l e m e n t e   zu  s p a n n e n .  

6.  D a m p f e r z e u g e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   z w i s c h e n   den   R o h r w ä n d e n   und  j e d e m  

d e r   z w e i a r m i g e n   H e b e l   m e h r e r e   B l e c h s t r e i f e n   und  e i n e  

W a a g l a s c h e   v o r g e s e h e n   s i n d .  

7.  D a m p f e r z e u g e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   R o h r e   d e s   z w e i t e n   V e r t i k a l -  

z u g e s   und  d e s   Q u e r z u g e s   d i c h t   v e r s c h w e i s s t   s i n d .  
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