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Dampferzeuger mit zwei Vertikalziigen und diese verbindendem Querzug.

@ Der Dampferzeuger weist einen ersten Vertikalzug (10}
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aus dicht verschweissten Rohrwénden (12, 14) auf. Er weist — #
ferner einen dem ersten Zug benachbarten zweiten Vertikal- 78 | l H;ﬁ 8r
zug (11} und einen die Vertikalziige in deren oberen Bereich Q
verbindenden Querzug (15} auf. Zur Aufnahme der Gewichte HIH
der Rohrwénde (12, 13 bzw. 12’, 14) des ersten und des
zweiten Vertikalzuges ist im Hohenbereich nahe unterhalb 5 i{30] 25
des Querzuges (15) je Vertikalzug ein Tragsystem (7 bzw. 8) “ jSﬂ, _u—u _u
angeordnet, das nahe unterhalb Querzuges mit einem — M -
Kesselgerst (2, 5) verbunden ist. ; 64 7
Hierdurch wird die Dampferzeugerkonstruktion verein- l 1| 0

= facht, da die sonst notwendigen, aus der Riickwand des p -

< ersten Vertikalzuges und der Vorderwant des zweiten Verti- .
kalzuges kommenden und den Querzug durchquerenden {
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Dampferzeuger mit zweil Vertikalziligen und diese
verbindendem Querzug.

Die'Erfindung bezieht sich auf einen Dampferzeuger mit den
Merkmalen nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Bel solchen bekannten Dampferzeugern sind die beiden
Vertikalzlige durch von der Oberkante der Rohrwdnde ausge-
hende Zugglieder am Kesselgeriist aufgehidngt. Die Riickwand
des ersten Vertikalzuges und die Vorderwand des zweiten
Vertikalzuges werden dabei liber Rohre aufgehdngt, die
Fortsetzungen der beiden genannten Winde bilden und die
aufgelockert durch den Querzug hindurchgefiihrt werden. Bei
dieser Auflockerung wird der grdsste Teil der aus der Wand

austretenden Rohre ausgekr&pft, und nur wenige Rohre laufen
gerade durch den Querzug.

Bei grossen Dampferzeugern mit hohen, schweren Rohrwdnden
stellt sich das Problem, dass die gerade durchlaufenden

Rohre verstdrkt werden miissen, um den Lastanteil der aus-
gekr8pften, nicht belastbaren Rohre iibernehmen zu k&dnnen.
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Solche verstdrkte Rohre sind thermisch trédger als die
Wandrohre in den Seitenwdnden. Sie werden im allgemeinen
durch die ausgekrOpften Rohre teilweise abgeschirmt, so
dass sie trotz der AnstrOSmung durch die Rauchgase bei
Aenderung der Rauchgastemperatur tr&ger reagieren als die
auf gleicher HOhe befindlichen Rohrabschnitte der benach-
barten Seitenwdnde. Dies kann zu unzuldssig hohen Spannun-
gen fiihren, insbesondere im Bereich der unteren Ecken des

Querzuges.

Es ist Aufgabe der Erfindung, bei einem Dampferzeuger der
eingangs genannten Art solche unzul&ssige Spannungen zu

vermeiden.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Kennzeichens des
Anspruchs 1 geldst. Durch diese Gestaltung entfallen Trag-
rohre, die denVQuerzug durchqueren. Ueberdies weist die
Erfindung die Vorteile auf, dass der oberhalb der Trag-
systeme befindliche Teil des Kesselgeriistes leichter aus-
gebildet werden kann, dass die Rohre im oberen Teil der
beiden Vertikalzlige weniger hoch beansprucht werden und
dass die Montage des Dampferzeugers rascher erfolgen kann,
weil die Biindelheizflichen noch eingebaut werden k&nnen,
wenn die Brennkammer bereits fertiggestellt ist. Auch ist
die durch Wdrmedehnung bedingte Verschiebung der Vertikal-

zlige an ihrem unteren Ende geringer.

Durch die Merkmale nach Anspruch 2 wird erreicht, dass die
Tragsysteme den Wdrmedehnungen der Rohrwdnde folgen k&nnen,

ohne dass merkliche horizontale Krdfte auftreten.

Das Merkmal nach Anspruch 3 bringt den Vorteil einer
gleichmdssigen Wandbelastung, weil sich die unvermeidlichen
Massabweichungen und Einstellfehler weniger stark aus-

wirken.
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Die Einstellbarkeit nach Anspruch 4 gestattet, Fabri-
kations- und Montagefehler zu kompensieren.

Durch die Anwendung hydraulischer Pressen gemdss Anspruch
5 ldsst sich das Einstellen der Pendelstilitzen und der Zug-

elemente erleichtern.

Das Merkmal nach Anspruch 6 vergleichmdssigt das Einleiten
der Abstiitzkrdfte in die Rohrwdnde, wodurch unzulédssig

hohe lokale Spannungen vermieden werden.

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung wird in der folgen-
den Beschreibung anhand der Zeichnung n&her erl&utert. Es
zeigen:

Fig. 1 eine schematisierte Seitenansicht eines

Dampferzeugers nach der Erfindung,

Fig. 2 einen schematisierten Horizontalschnitt nach
der Ebene II - II in Fig. 1,

Fig. 3 einen L&ngsschnitt durch einen zweiarmigen Hebel

mit Pendelstiitze und Zugelement und
Fig. 4 einen Schnitt nach der Ebene IV - IV in Fig. 3.

Fiir einen Dampferzeuger sind nach Fig. 1 und 2 auf Funda-
menten 1 sechs Pfeiler 2 errichtet, die zusammen mit einem
oberen Rahmengund einem unteren Rahmen 5 in der Form einer
stilisierten Acht ein Kesselgeriist bilden. Am unteren Rah-
men 5 sind an zwei Tragsystemen 7 und 8 je vier Rohrwénde
12, 13 bzw. 12', 14 aufgehdngt, die einen ersten Vertikal-
zug 10 bzw. einen zweiten Vertikalzug 11 begrenzen, die .
von den Rauchgasen nacheinander durchstrdmt werden (Pfeile
A, B). Der untere Teil des ersten Vertikalzuges 10 bildet
die Brennkammer des Dampferzeugers.,
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Die beiden Vertikalziige 10 und 11 sind oberhalb der Trag-
systeme 7 und 8 durch einen von der Riickwand 13 des ersten
Vertikalzuges 10 zur Vorderwand 14 des zweiten Vertikal-
zuges 11 fiihrenden Querzug 15 miteinander verbunden.

Die Rohrwdnde 12, 13 und 12', 14 bestehen aus iiber Stege
20 miteinander dicht verschweissten vertikalen Rohren 17.
An den Stegen 20 sind, wie Fig. 3 und 4 zeigen, im Bereich
der Tragsysteme 7 und 8 Blechstreifen 21 angeschweisst, die
gruppenweise kammartig an Verbindungsblechen 23 zusammen-
gefasst sind. Je zwei dieser Verbindungsbleche 23 sind an
einer drei Bohrungen aufweisenden Waaglasche 24 angelenkt,
die an einem Tragband 25 schwenkbar befestigt ist. Jedes
Tragband 25 weist zwei Pratzen 26, 27 auf, zwischen denen
das eine Ende eines als Kastentrdger ausgebildeten, zwei-
armigen Hebels 30 ragt. Durch dieses Hebelende und die
beiden Pratzen 26, 27 ist ein vertikaler Dorn 31 gesteckt,
um dessen Achse der Hebel drehbar ist.

Jeder zweiarmige Hebel 30 stiitzt sich iiber eine Pendel-
stiitze 35 auf einem auskragenden Arm 36 des unteren Rahmens
5 ab, widhrend ein Zugelement 37 das andere Ende jedes

Hebels 30 mit einer Oese 38 des Rahmens 5 verbindet.

Jede Pendelstiitze 35 besteht aus einem kurzen Gewindebolzen
40, der nach oben und unten durch ein angeschweisstes Rohr-
stliick 41 bzw. 42 verldngert ist. Auf dem oberen Ende des
Rohrstilickes 41 befindet sich eine Kalotte 45, auf der eine
Pfanne 46 sitzt, die am oberen Flansch des Hebels 30 be-
festigt ist. Das untere Rohrstiick 4Z steckt teleskopartig
in einem Rohrstiick 48, das an einem unteren Ende mit einer
Pfanne 49 verbunden ist. Diese Pfanne 49 ruht auf einer
Kalotte 50, die auf dem Arm 36 angeschweisst ist. Auf dem
Gewindebolzen 40 sitzt eine einseitig ausgedrehte Mutter
52, die sich iliber eine Platte 53 auf einem Satz Teller-
federn 55 abstlitzt, deren unterste an der oberen Stirnseite
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des Rohrstiickes 48 anliegt. Im unteren Flansch jedes
Hebels 30 ist eine Ausnehmung 57 vorgesehen, durch die
sich jeweils eine Pendelstiitze 35 mit Spiel erstreckt. Im
Bereich der Ausnehmung 57 ist jeder Hebel 30 durch zwei
Bleche 58 verstdrkt, die aussen an die Stege des kasten~
f&rmigen Hebels 30 angeschweisst sind. In Fig. 3 sind
zwischen der Platte 53 und dem unteren Flansch des Hebels
30 zwei kleine hydraulische Pressen 60, 61 mit gestrichel=-

ten Linien angedeutet, deren Funktion weiter unten be~-
schrieben wird.

Wie aus Fig. 1 zu sehen ist, ist wenig unterhalb der
Hebel 30 an den Vertikalziigen 10 und 11 je eine Gurtung
64 bzw. 65 vorgesehen. Die Gurtung 64 besteht aus vier,
den Zug 10 umgebenden Biegetrdgern 70 bis 73 und die
Gurtung 65 aus vier den Zug 11 umgebenden Biegetrdgern 70!
bis 73'. Die Biegetrédger sind, wie iiblich, an ihren Enden
ilber Laschen auf nicht gezeichnete Weise an den Rohrwé&nden
12, 13 bzw. 12', 14 angelenkt und durch eine Vielzahl von
lber die Ladnge der Biegetrdger verteilten Stiitzen 66 mit
der zugeh&rigen Rohrwand verbunden. In gleicher Weise
zusammengesetzte Gurtungen sind liber die gesamte HOhe der
Vertikalziige verteilt angeordnet. Diese Gurtungen vermei-
den, dass die Rohrwdnde sich unter dem in den Ziigen herr-
schenden Innendruck nach aussen wdlben.

Von der Gurtung 64 sind die quer zum Grundriss des Dampf-
erzeugers verlaufenden Biegetrdger 71 und 72 iiber Stiitzen
75 gegen Verschiebung in Querrichtung des Dampferzeugers
am Rahmen 5 abgestiitzt (Fig. 2). Der Biegetrdger 71 ist
zusdtzlich lber Laschen 76 mit dem mittleren Trdger des
unteren Rahmens 5 verbunden. In gleicher Weise sind die
Biegetrégér 71' und 72' der Gurtung 65 des Zuges 11 iber
Stiitzen 75' und Laschen 76' an dem diesen Zug umgebenden
Teil des unteren Rahmens 5 abgestiitzt. An den Rohrwédnden
12, 13 und 12' 14 ist aussen eine Wirmeisolation 80
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angebracht, die in Fig. 3 angedeutet ist.

Die Rohre 17 der Vorderwand 12 des Vertikalzuges 10 miinden
mit ihren oberen Enden in einen Sammler 78, w&hrend die
Rohre 17 der Riickwand 13 dieses Zuges zu einem Sammler 79
fihren, der parallel zur Riickwand 13 unterhalb des Quer-
zuges 15 angeordnet ist. Das Gurtungssystem 70 bis 76
bildet mit den Teilen 21 bis 38 zusammen das Tragsystem 7
des Vertikalzuges 10. Analog wird das Tragsystem 8 des
Zuges 11 von dem Gurtungssystem 70' bis 76' mit zugehOri-
gen Teilen 21 bis 38 gebildet. Die Vielzahl der zweiarmi-
gen Hebel 30 mit den Pendelstiitzen 35 und den Zugelementen
37 werden erst dadurch zu einem stabilen Tragsystem eines
Vertikalzuges, dass die Enden der Hebel 30 in Horizontal-
richtung fixiert sind. Diese Fixierung geschieht iiber die
Dorne 31, die Tragbander 25 usw. und schliesslich durch
die Stutzen "/ﬁnd die Lascheg /éw1schen den Gurtungen
64 und 65 und dem Kesselgeriist.

Bei den dargestellten Tragsystemen kSnnen sich die Biege-
trdger 71 und 71' wegen der Stlitzen 75 bzw. 75' und der
Laschen 76 bzw. 76' nur in vertikaler Richtung im Raume
verschieben, wobei diese Vertikalverschiebung sehr gering
bleibt, da die Gurtungen nur wenig unterhalb der Abstiitzung
angeordnet sind. Es stellt sich somit in der Mitte der
Rohrwidnde 13 und 14 auf der HBhe der Abstiitzung an der
Aussenfliche der Isolation 80 je ein Fixpunkt F bzw. F'
ein, von dem aus die Wdrmedehnungsbewegungen strahlenf&imig
laufen. Der Querzug 15 ist bei dieser Anordnung nachgiebig
gestaltet, sodass er seine eigene Ldngsdehnung selber

aufnehmen kann.

Die Pendelstiitzen 35 und die Zugelemente 37 werden zweck-
mdssig auf dem unteren Rahmen 5 derart angeordnet, dass
sie bei einem mittleren Dehnungsausschlag vertikal stehen.

Auf diese Weise bleiben die HOhenunterschiede bei derx
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Erwdrmung des Dampferzeugers aus kaltem Zustand minimal.
Um die HOhenunterschiede klein zu halten, werden die Lange
der Pendelstiitze und die Linge des Zugelementes zweckmdssig

etwa zehn mal so lang wie die grbsste auftretende Horizon-
taldehnung gewdhlt.

Da bei der Montage des Kesselgeriistes und des Dampferzeu-
gers erhebliche Massabweichungen in vertikaler Richtung
auftreten kdnnen, sind die Pendelstiitzen 35 in ihrer Lé&nge
einstellbar gestaltet. Zum Einstellen werden die beiden
hydraulischen Pressen 60 und 61 beidseits des oberen Rohr-
stliickes 41 auf die Platte 53 gestellt und mit solchem Druck
beaufschlagt, dass die auf die Unterseite des Hebels 30
ausgeiibte Gesamtkraft dem um das Hebelverhdltnis korrigier-
ten Lastanteil entspricht, der auf das zugehOrige Tragband
25 entfallen soll. Ist dieser Druck eingestellt, so wird
die Mutter 52 nach unten gegen die Platte 53 geschraubt

und mdssig angezogen. Hierauf kdnnen die beiden hydrauli-

schen Pressen 60 und 61 entspannt und entfernt werden.

Wie schon angedeutet, verlangt die seitlich flexible Ab-
stlitzung durch Pendelstiitzen und Zugelemente, dass die
Tragbdnder 25 seitlich nicht ausweichen kOnnen. Diese
Bedingung wird durch die seitliche Abstlitzung der Gurtungen
64 und 65 durch die Stilitzen 75 bzw. 75' und Laschen 76 bzw.
76' erfiillt. Es kann zweckmdssig sein, auch die ibrigen,
nicht gezeichneten Gurtungen auf analoge Weise am Kessel-
geriist abzustlitzen.

Das Gewicht des Querzuges 15 kann durch zur Aufnahme von
Schwerkriften verstdrkte, lange Gurtungen auf die oberhalb
der Tragsysteme 7 und 8 liegenden Wandabschnitte der Verti-
kalzlige Ubertragen werden. Es k&nnen aber auch Konstant-
hdnger vorgesehen sein, liber die der Querzug 15 am oberen
Rahmen 4 des Kesselgeriistes aufgehdngt werden kann.
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Bei der Montage des Dampferzeugers werden zweckmdssig von
den Tragsystémen 7 und 8 aus, nach unten fortschreitend,
die Rohrwdnde 12, 13 und 12', 14 der Vertikalziige 10 bzw.
11 erstellt. Unabhdngig vom Fortschreiten dieser Arbeiten
k&nnen die nicht dargestellten Biindelheizfl&chen iliber die
Tragsysteme 7 und 8 hinweg eingebaut werden, wdhrend an der
Brennkammer des Vertikalzuges 10 bereits die Brenner mon-
tiert werden. Von den Bilindelheizfl&dchen, die in dem Raum
oberhalb der Brennkammer des Vertikalzuges 10 sowie im
Vertikalzug 11 zu liegen kommen, sind in Fig. 1 die Trag-
rohre 81 bzw. 8l' zu sehen, die die gemeinsame Decke der
Zige 10, 15 und 11 gasdicht durchstossen und am Rahmen 4
in bekannter Weise befestigt sind.

So koénnen schon die Steuerung und die Leitungen zu den
Brennern in einem Zeitpunkt.angebaut werden, in dem der
Querzug 15 und die oberen Abschnitte der Vertikalziige 10
und 11 montiert werden. Ein solches Vorgehen gestattet,
den bei der Terminplanung kritischen Pfad des Montagevor-
ganges betrdchtlich zu verkiirzen.

Um den Querzug 15 nicht nachgiebig ausfiihren zu miissen,
kann es vorteilhaft sein, den Fixpunkt F' des zweiten
Zuges 11 auf den Fixpunkt F des ersten Zuges 10 zu bringen,
indem beispielsweise der Biegetrdger 71' - statt von den
Laschen 76' - von Armen gefiihrt wird, die am Gasaustritts-
ende des Querzuges starr befestigt sind und nach unten aus-
kragen.

Abweichend von der beschriebenen Ausfihrungsform, kOnnen
die den zweiten Vertikalzug bildenden Wé&nde aus nicht gas-
dicht verschweissten Rohren bestehen; dieser Zug wilirde

dann in skin-casing—-Bauart erstellt.
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Patentanspriiche

1. Dampferzeuger mit einem aus dicht verschweissten Rohren
gefertigtem, eine Brennkammer umfassendem ersten Ver-
tikalzug, einem benachbarten zweiten Vertikalzug und mit
einem den zweiten mit dem ersten Vertikalzug verbinden-

5 den, im oberen Bereich der Vertikalziige angeschlossenen
kurzen Querzug, sowie mit einem Kesselgeriist zum Tragen
des Dampferzeugers, dadurch gekennzeichnet,
dass zur Aufnahme der Gewichte der Rohrw&nde des ersten
und des zwelten Vertikalzuges im HBhenbereich nahe

10 unterhalb des Querzuges je Vertikalzug ein Tragsystem
angeordnet und nahe unterhalb des Querzuges mit dem
Kesselgeriist verbunden ist.

2. Dampferzeuger nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
15 dass jedes der Tragsysteme eine Vielzahl zweiarmiger
Hebel umfasst, von denen jeder iiber eine Pendelstiitze
und ein Zugelement an einem horizontal sich erstrecken-
den Rahmen des Kesselgeriistes abgestiitzt und mit einem
Ende mit einer der Rohrwdnde des Dampferzeugers verbun-
20 den ist, und dass jedes der Tragsysteme eine in den
horizontalen Hauptrichtungen am Kesselgeriist abgestiitzte,

den zugehdrigen Vertikalzug umgebende Gurtung mitum-
fasst.

25 3. Dampferzeuger nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass jede Pendelstiitze und/oder jedes Zugelement in
Lidngsrichtung federnd ausgebildet ist.
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Dampferzeuger nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn-—
zeichnet, dass die Lidnge der Pendelstiitzen und/oder der
Zugelemente einstellbar ist.

Dampferzeuger nach Anspruch 3 und 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass hydraulische Pressen vorgesehen sind, um
die Federn beim Einstellen der Ldnge der Pendelstiitzen

oder der Zugelemente zu spannen.

Dampferzeuger nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen den Rohrwi&nden und jedem
der zweiarmigen Hebel mehrere Blechstreifen und eine

Waaglasche vorgesehen sind.

Dampferzeuger nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Rohre des zweiten Vertikal-
zuges und des Querzuges dicht verschweisst sind.
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