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@  Method  for  building  a  building  structure  and  pile  framework  therefor. 

In  constructing  a  building  structure  (1)  each  girder  (4)  is 
positioned  on  a  pile  by  means  of  a  pile  cap-member  (5) 
having  on  its  underside  a  metal  plate  which  is  welded  to  an 
accurately  or  not  accurately  positioned  metal  top  end  (3)  of  a 
pile  (2). 



The  i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a  m e t h o d   o f   c o n s t r u c t i n g   a  

b u i l d i n g ,   f o r   e x a m p l e ,   p r e m i s e s ,   a  b r i d g e ,   a  p i e r   or   v i a d u c t ,  

s a i d   b u i l d i n g   c o m p r i s i n g   a t   l e a s t   one  p i l e   h a v i n g   a  m e t a l  

u p p e r   end  and  a t   l e a s t   one  p r e f a b r i c a t e d   c o n c r e t e   g i r d e r ,  

w h i c h   b e a r s   on  t h e   p i l e   w i t h   t h e   i n t e r p o s i t i o n   o f   a  p i l e  

c a p - m e m b e r .  

Such   a  m e t h o d   i s   k n o w n .   H e r e i n   t h e   p i l e   c a p - m e m b e r  

is   s e c u r e d ,   f o r   e x a m p l e ,   b o l t e d   t o   a  s p e c i a l l y   d e s i g n e d   t o p  

end  o f   a  p i l e   c o n c e r n e d .   T h i s   m e t h o d   i s   t i m e - c o n s u m i n g   a n d  

c i r c u i t o u s ,   p a r t i c u l a r l y   when  t h e   t o p   end  o f   t h e   p i l e ,   f o r  

e x a m p l e ,   a  d r i v e n   p i l e   i s   n o t   e x a c t l y   in  t h e   p r e s c r i b e d   p o s i -  

t i o n .  

The  i n v e n t i o n   p r o v i d e s   a  m e t h o d   i m p r o v e d   i n   t h i s  

r e s p e c t   in   t h a t   t h e   p i l e   c ap   member   i s   p r e f a b r i c a t e d ,   t o  

w h i c h   a  m e t a l   c o n n e c t i n g   f r a m e   i s   m o u l d e d ,   w h i l s t   t h e   p i l e  

c a p - m e m b e r   i s   s e t   on  t h e   p i l e   in   i t s   r e q u i r e d   p o s i t i o n   and  i n  

t h a t   s u b s e q u e n t l y   t h e   c o n n e c t i n g   f r a m e   i s   w e l d e d   t o   t h e   t o p  

e n d .  

In  t h i s   m e t h o d   t h e   p i l e   c a p - m e m b e r   c an   be  r e a d i l y  



and  f i r m l y   f a s t e n e d   t o   t h e   t o p   end  o f   t h e   p i l e   i n d e p e n d e n t l y  

of   t h e   d i v e r g e n c e s   f r o m   t h e   p r e s c r i b e d   p o s i t i o n   o f   s a i d   t o p  

e n d .  

The  i n v e n t i o n   f u r t h e r m o r e   r e l a t e s   t o   and  p r o v i d e s   a  

p i l e   c a p - m e m b e r   f o r   u s e   in  t h e   m e t h o d   e m b o d y i n g   t h e   i n v e n -  

t i o n ,   s a i d   p i l e   c a p - m e m b e r   b e i n g   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   i t   i s  

p r e f a b r i c a t e d   o f   r e i n f o r c e d   c o n c r e t e   h a v i n g   a  m e t a l   c o n n e c -  

t i n g   f r a m e ,   t o   w h i c h   r e i n f o r c i n g   m e t a l   e l e m e n t s   a r e   w e l d e d .  

The  a b o v e - m e n t i o n e d   and  f u r t h e r   f e a t u r e s   o f   t h e  

i n v e n t i o n   w i l l   be  d e s c r i b e d   more  f u l l y   w i t h   r e f e r e n c e   t o   t h e  

d r a w i n g .  

The  d r a w i n g   shows   i n :  

F i g u r e   1  a  v e r t i c a l   s e c t i o n a l   v i e w   o f   a  f r a c t i o n   o f  

a  b u i l d i n g   s t r u c t u r e   h a v i n g   a  p i l e   c a p - m e m b e r   e m b o d y i n g   t h e  

i n v e n t i o n ,  

F i g u r e   2  a  v e r t i c a l   s e c t i o n a l   v i e w   o f   a  p i l e  

c a p - m e m b e r   e m b o d y i n g   t h e   i n v e n t i o n   as   s h o w n   i n   F i g u r e   1 ,  

F i g u r e   3  on  an  e n l a r g e d   s c a l e   d e t a i l   I I I   o f   F i g u r e  

1 ,  

F i g u r e   4  a  s e c t i o n a l   v i e w   t a k e n   on  t h e   l i n e   I V - I V  

of   F i g u r e   1 ,  

F i g u r e   5  a  p e r s p e c t i v e   v i e w   o f   a  f r a c t i o n   o f   a  d i f -  

f e r e n t   b u i l d i n g   s t r u c t u r e   c o n s t r u c t e d   by  t h e   m e t h o d   e m b o d y i n g  

t h e   i n v e n t i o n ,  

F i g u r e   6  a  s i d e   e l e v a t i o n   o f   a  f r a c t i o n   o f   a  f u r -  

t h e r   b u i l d i n g   s t r u c t u r e   c o n s t r u c t e d   by  t h e   m e t h o d   e m b o d y i n g  

t h e   i n v e n t i o n , a n d  

F i g u r e s   8,  9  and  10  on  an  e n l a r g e d   s c a l e   v a r i o u s  

d e t a i l s   o f   p i l e   c a p - m e m b e r s   e m b o d y i n g   t h e   i n v e n t i o n .  

The  b u i l d i n g   s t r u c t u r e   1  c o n s t r u c t e d   by  c a r r y i n g  

o u t   t h e   m e t h o d   e m b o d y i n g   t h e   i n v e n t i o n   c o m p r i s e s   a  p l u r a l i t y  

of   p i l e s   2,  o n l y   one   o f   w h i c h   i s   s h o w n   in   F i g u r e   1.  T h i s   p i l e  

2  h a s   a  m e t a l   t o p   end   3,  s i n c e   i t   i s   f o r m e d ,   f o r   e x a m p l e   c o m -  

p l e t e l y   by  a  r o u n d   s t e e l   t u b i n g .   As  s h o w n   i n   F i g u r e   1,  t w o  

p r e f a b r i c a t e d   g i r d e r s   4  of   r e i n f o r c e d   c o n c r e t e   b e a r   on  t h e  

t o p   end  3  w i t h   t h e   i n t e r p o s i t i o n   o f   a  p i l e   c a p - m e m b e r   5.  T h e  

p i l e - c a p  m e m b e r  5   i s   p r e f a b r i c a t e d   f r o m   r e i n f o r c e d   c o n c r e t e   6 



h a v i n g   a  m e t a l   c o n n e c t i n g   f r a m e   7  f o r m e d   i n t e g r a l l y   t h e r e t o ,  

to   w h i c h   r e i n f o r c i n g   m e t a l   e l e m e n t s   8  a r e   f a s t e n e d .   The  c o n -  

n e c t i n g   f r a m e   7  i s   c o n s t r u c t e d   in  t h e   f o r m   o f   a  p l a t e   h a v i n g  

a  t h i c k n e s s   a . ( F i g u r e   7)  s u c h   t h a t   t h e   c a r r y i n g   c a p a c i t y   K  i s  

d i s t r i b u t e d   a c r o s s   a  s u f f i c i e n t l y   l a r g e   s u r f a c e   b  on  t h e   c o n -  

c r e t e   6.  As  t h e   c a s e   may  be ,   w a s h e r   p l a t e s   9  may  be  a r r a n g e d  

b e t w e e n   t h e   g i r d e r s   4  and  t h e   p i l e   c a p - m e m b e r   5.  A f t e r   t h e  

p i l e   c a p - m e m b e r   5  i s   a r r a n g e d   on  t h e   p i l e   2  in   t h e   r e q u i r e d  

p o s i t i o n ,   t h e   c o n n e c t i n g   f r a m e   7  i s   w e l d e d   t o   t h e   t o p   end   3 .  

As  i s   shown  in  F i g u r e   4,  t h e   c o n n e c t i n g   f r a m e   7  i s   p r o p o r -  

t i o n e d   so  t h a t   i t   can   be  w e l d e d   in  v a r i o u s   e c c e n t r i c   p o s i -  

t i o n s   10,  11,  12  or   13  t o   t h e  t o p   end  3  by  a  w e l d   14 ,   w h i c h  

i s   i m p o r t a n t   in  t h e   c a s e   o f   i n a c c u r a t e   d i s p o s i t i o n   o f   t h e   t o p  

end  3  r e l a t i v e   to   a  p r e s c r i b e d   p o s i t i o n .  

The  c o n n e c t i n g   f r a m e   i s   s e c u r e d   by  a n c h o r s   15  t o  

t h e   c o n c r e t e   6.  T h e s e   a n c h o r s   15  h a v e   r o u n d   h e a d s   16  ( F i g u r e s  

1  t o   5)  and  b e n t - o v e r   s c r e w - t h r e a d e d   e n d s   17  ( F i g u r e s   8  t o  

10)  and  a r e   e a c h   w e l d e d   to   t h e   c o n n e c t i n g   f r a m e   7.  As  i s  

shown  in  F i q u r e   1,  a  c o n c r e t e   f l o o r   18  i s   p o u r e d   o n t o   t h e  

g i r d e r s   4  and  a n c h o r e d   t o   t h e   p i l e   c a p - m e m b e r   5  by  p r o t r u d i n g  

r e i n f o r c i n g   e l e m e n t s   19.  One ,   two ,   t h r e e   o r   f o u r   g i r d e r s   4 

may  b e a r   on  one  p i l e   c a p - m e m b e r   5 .  

As  i s   shown  in   F i g u r e   5,  e a c h   p i l e   c a p - m e m b e r   21  

c o n s t i t u t e s   t o g e t h e r   w i t h   a  c o n c r e t e   g i r d e r   20  a  m o n o l i t h i c ,  

p r e f a b r i c a t e d   c o n c r e t e   e l e m e n t   23.  Each   p i l e   c a p - m e m b e r   21  

h a s   a  c o n n e c t i n g   f r a m e   27  f o r m e d   by  a  p l a t e   c o v e r i n g   a p p r o x i -  

m a t e l y   h a l f   of   t h e   t o p   end   3.  The  two  c o n n e c t i n g   f r a m e s   2 7  

a r e   w e l d e d   to   t h e   t o p   end   3  a n d ,   as  t h e   c a s e   may  b e ,   t o   o n e  

a n o t h e r .  

As  i s   shown  in   F i g u r e   6,  e a c h   g i r d e r   26  b e a r s   on  a  

t o p   end  3  by  a  p i l e  c a p - m e m b e r   25  i n t e g r a l l y   f o r m e d   t o   o n l y  

one  end  of   i t ,   w h e r e a s   t h e   o t h e r   end  28  b e a r s   on  a  p i l e  

c a p - m e m b e r   2 5 o f   a  f u r t h e r   g i r d e r   26.  A g a i n   a  c o n n e c t i n g   f r a m e  

7  i s   s e c u r e d   by  a  w e l d   14  t o   t h e   t o p   end  3 .  

F i g u r e   9  s h o w s   t h e   d i s p o s i t i o n   of   a n c h o r s   15  a n d  

t h e   d i m e n s i o n s   of   t h e   c o n n e c t i n g   f r a m e   7  s u i t a b l e   t o   t r a n s -  



f e r ,   in  t h e   c a s e   o f   a  f o r c e   P,  t h e   t r a c t i v e   f o r c e   Q  by  t h e  

a n c h o r s   15  f r o m   t h e   p i l e   2  t o   t h e   p i l e   c a p - m e m b e r .  

The  p i l e   c a p - m e m b e r   shown  in  F i g u r e   10  i s   s h a p e d  

and  p r o p o r t i o n e d   so  t h a t   s h e a r   f o r c e s   can   be  t r a n s f e r r e d   f r o m  

a  p i l e   2  t o   t h e   a n c h o r s   15  w e l d e d   f o r   t h i s   p u r p o s e   t o   t h e  

c o n n e c t i n g   f r a m e   7 .  



1.  A  m e t h o d   o f   c o n s t r u c t i n g   a  b u i l d i n g   s t r u c t u r e  

( 1 ) ,   f o r   e x a m p l e ,   a  b u i l d i n g ,   b r i d g e ,   p i e r   or   v i a d u c t ,   s a i d  

b u i l d i n g   s t r u c t u r e   c o m p r i s i n g   a t   l e a s t   one  p i l e   (2)  h a v i n g   a  

m e t a l   t o p   end  (3)  and  a t   l e a s t   one  p r e f a b r i c a t e d   c o n c r e t e  

g i r d e r   (4)  b e a r i n g   on  t h e   p i l e   (2)  w i t h   t h e   i n t e r p o s i t i o n   o f  

a  p i l e   c a p - m e m b e r   ( 5 ) ,   c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   t h e   p i l e  

c a p - m e m b e r   (5 ,   21)  is   p r e f a b r i c a t e d   w h i l s t   a  m e t a l   c o n n e c t i n g  

f r a m e   (7)  i s   i n t e g r a l l y   f o r m e d   t h e r e t o ,   in  t h a t   t h e   p i l e  

c a p - m e m b e r   (5)  i s   d i s p o s e d   on  t h e   p i l e   (2)  in  i t s   r e q u i r e d  

p o s i t i o n   and  in  t h a t   s u b s e q u e n t l y   t h e   c o n n e c t i n g   f r a m e   (7)  i s  

w e l d e d   t o   t h e   t o p   end  ( 3 ) .  

2.  A  p i l e   c a p - m e m b e r   (5,   21)  f o r   u s e   in  t h e   m e t h o d  

c l a i m e d   in  C l a i m   1 ,  c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   i t   i s   p r e f a b r i c a t e d  

f r o m   r e i n f o r c e d   c o n c r e t e   w i t h   a  m e t a l   c o n n e c t i n g   f r a m e   t o  

w h i c h   r e i n f o r c i n g   m e t a l   e l e m e n t s   (8)  a r e   w e l d e d .  

3.  A  p i l e   c a p - m e m b e r   (21 ,   25)  as  c l a i m e d   in  C l a i m  

2,  c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   t o g e t h e r   w i t h   a  c o n c r e t e   g i r d e r   ( 2 0 ,  

26)  i t   c o n s t i t u t e s   a  m o n o l i t h i c ,   c o n c r e t e ,   p r e f a b r i c a t e d   e l e -  

men t   (23)   ( F i g u r e   5 ) .  



4.  A  p i l e   c a p - m e m b e r   (5)  as  c l a i m e d   in   C l a i m  2  o r  

3,  c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   t h e   c o n n e c t i n g   f r a m e   (7)  i s   c o n -  

s t r u c t e d   in  t h e   f o r m   of   a  p l a t e .  

5.  A  p i l e   c a p - m e m b e r   as   c l a i m e d   in  C l a i m   2,  3  o r   4 ,  

c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   t h e   c o n n e c t i n g   f r a m e   (7)  i s   p r o p o r t i o -  

ned  so  t h a t   i t   can   d i s t r i b u t e   t h e   p r e s s u r e   f o r c e s   (K)  f r o m   a  

p i l e   (2)  to  t h e   c o n c r e t e   (6)  o f   a  p i l e   c a p - m e m b e r   ( 5 ) .  

6.  A  p i l e   c a p - m e m b e r   (5)  as  c l a i m e d   in   C l a i m   2,  3 ,  

4  o r   5,  c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   t h e   c o n n e c t i n g   f r a m e   (7 )   i s  

p r o p o r t i o n e d   so  t h a t   i t   can   t r a n s f e r   t h e   t r a c t i v e   f o r c e s   (Q) 

f r o m   a  p i l e   (2)  t o   t h e   a n c h o r s   (15)   w e l d e d   t o   t h e   c o n n e c t i n g  

f r a m e   ( 7 ) .  

7.  A  p i l e   c a p - m e m b e r   (5)  as  c l a i m e d   in   a n y o n e   o f  

t h e   C l a i m s   2  t o   6,  c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e   c o n n e c t i n g   f r a m e  

(7)   and  t h e   r e i n f o r c i n g   e l e m e n t s   ( 1 9 )   o f   t h e   p i l e   c a p - m e m b e r  

(5)  a r e   p r o p o r t i o n e d   so  t h a t   t h e   s h e a r   f o r c e s   c a n   be  t r a n s -  

f e r r e d   f r o m   a  p i l e   t o   t h e   a n c h o r s   (15)   w e l d e d   f o r   t h i s   p u r p o -  

se   t o   t h e   c o n n e c t i n g   f r a m e   ( 7 ) .  



1.  A  m e t h o d   of   c o n s t r u c t i n g   a  b u i l d i n g   s t r u c t u r e  

( 1 ) ,   f o r   e x a m p l e ,   a  b u i l d i n g ,   b r i d g e ,   p i e r   or   v i a d u c t ,   s a i d  

b u i l d i n g   s t r u c t u r e   c o m p r i s i n g   a t   l e a s t   one   p i l e   (2)  h a v i n g   a  

m e t a l   t o p   end  (3)  and  a t   l e a s t   one   p r e f a b r i c a t e d   c o n c r e t e  

g i r d e r   (4)  b e a r i n g   on  t h e   p i l e   (2)  w i t h   t h e   i n t e r p o s i t i o n   o f  

a  p i l e   c a p - m e m b e r   ( 5 ) ,   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e   p i l e  

c a p - m e m b e r   (5 ,   21)  i s   p r e f a b r i c a t e d   w h i l s t   a  m e t a l   c o n n e c t i n g  

f r a m e   (7)  i s   i n t e g r a l l y   f o r m e d   t h e r e t o   s a i d   c o n n e c t i n g   f r a m e  

(7)  h a v i n g   an  o v e r s i z e   f o r   c o m p e n s a t i n g   r e l a t i v e   p o s i t i o n  

d i f f e r e n c e s   b e t w e e n   t h e  p i l e   c a p - m e m b e r   (5 ,   21)  and  t h e   t o p  

end  (3)  of   t h e   p i l e   ( 2 ) ,   in   t h a t   i n d e p e n d e n t   of  t h e   p o s i t i o n  

of   t h e   t o p   end  (3)  of  t h e   p i l e   (2)  t h e   p i l e   c a p - m e m b e r   (5)  i s  

d i s p o s e d   on  t h e   p i l e   (2)  in   i t s   r e q u i r e d   p o s i t i o n   and  in   t h a t  

s u b s e q u e n t l y   t h e   c o n n e c t i n g   f r a m e   (7)   i s   w e l d e d   to   t h e   t o p  

end  ( 3 ) .  

2.  A  p i l e   c a p - m e m b e r   (5 ,   21)  f o r   use   in  t h e   m e t h o d  

c l a i m e d   in   C l a i m   1,  c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   i t   is   p r e f a b r i c a t e d  

f r o m   r e i n f o r c e d   c o n c r e t e   w i t h   a  m e t a l   c o n n e c t i n g   f r a m e   t o  

w h i c h   r e i n f o r c i n g   m e t a l   e l e m e n t s   (8)  a r e   w e l d e d .  

3.  A  p i l e   c a p - m e m b e r   ( 2 1 ,   25)  as  c l a i m e d   in   C l a i m  



2,  c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   t o g e t h e r   w i t n   a  c o n c r e t e   g i r d e r   ( 2 0 ,  

26)  i t   c o n s t i t u t e s   a  m o n o l i t h i c ,   c o n c r e t e ,   p r e f a b r i c a t e d   e l e -  

m e n t   (23)   ( F i g u r e   5 ) .  

4.  A  p i l e   c a p - m e m b e r   (5)   as   c l a i m e d   in  C l a i m   2  o r  

3,  c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e   c o n n e c t i n g   f r a m e   (7)  i s   c o n -  

s t r u c t e d   in  t h e   f o r m   of   a  p l a t e .  

5.  A  p i l e   c a p - m e m b e r   as  c l a i m e d   in  C l a i m   2,  3  o r   4 ,  

c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e   c o n n e c t i n g   f r a m e   (7)  is   p r o p o r t i o -  

n e d   so  t h a t   i t   c a n   d i s t r i b u t e   t h e   p r e s s u r e   f o r c e s   (K)  f r o m   a  

p i l e   (2)  t o   t h e   c o n c r e t e   (6)  o f   a  p i l e   c a p - m e m b e r   ( 5 ) .  

6.  A  p i l e   c a p - m e m b e r   (5)  as   c l a i m e d   in  C l a i m   2,  3 ,  

4  o r   5,  c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e   c o n n e c t i n g   f r a m e   (7)  i s  

p r o p o r t i o n e d   so  t h a t   i t   can   t r a n s f e r   t h e   t r a c t i v e   f o r c e s   (Q)  

f r o m   a  p i l e   (2)   t o   t h e   a n c h o r s   ( 1 5 )   w e l d e d   to   t h e   c o n n e c t i n g  

f r a m e   ( 7 ) .  

7.  A  p i l e   c a p - m e m b e r   (5)   as  c l a i m e d   in  a n y o n e   o f  

t h e   C l a i m s   2  t o   6,  c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e   c o n n e c t i n g   f r a m e  

(7)   and  t h e   r e i n f o r c i n g   e l e m e n t s   ( 1 9 )   of   t h e   p i l e   c a p - m e m b e r  

(5)  a r e   p r o p o r t i o n e d   so  t h a t   t h e   s h e a r   f o r c e s   can  be  t r a n s -  

f e r r e d   f r o m   a  p i l e   t o   t h e   a n c h o r s   (15)   w e l d e d   f o r   t h i s   p u r p o -  

se   t o   t h e   c o n n e c t i n g   f r a m e   ( 7 ) .  
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