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Verfahren zur Herstellung filzfrei ausgeriisteter Wolle

Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Herstel-
lung filzfrei ausgeriisteter Wolle durch Vorbehandlung
von rohweifer Wolle in Gegenwart eines Oxidationsmit-
tels und anschlieBende Filzfreiausriistung mit hdrtbaren
Polymeren und gegebenenfalls F&rbung.

Es ist bereits eine Vielzahl von Verfahren zur Filz-
freiausrilistung von Artikeln aus Wolle und Wollmischungen
mit h&rtbaren Polymeren bekannt. Darunter sind Ver-
fahren, die es gestatten, ohne vorausgehende Chlorie-
rung permanente Filzfreieffekte wie sie zur Erstellung
maschinenwaschbarer Wollartikel notwendig sind, zu er-
reichen.

Durch den Wegfall der Vorchlorierung lassen sich die
nachteiligen Verdnderungen vermeiden, die auf diese Be-
handlungsstufe zurilickzufilhren sind, wie zum Beispiel
eine zeit- und wasseraufwendige Vorbehandlung der Wolle,
Vergilbung der Wolle, Reduzierung der Egalit&t und der

Echtheiten von Fdrbungen, Schwierigkeiten bei der Er-

ILe A 21 210 - Ausland




10

15

20

25

0073883

stellung von Pastelltdnen und Erh&hung der Pillingneigung.

Geeignete Polymere und das Verfahren sind aus der GB-PS
1 419 306, der GB-PS 1 453 816, der GB-PS 1 423 342,
der DE-PS 2 334 655 und der DE-OS 2 837 851 bekannt.

Bevorzugt sind wasserl&sliche h&rtbare Polymere.

Mit Hilfe dieses Verfahrens ist es zum Beispiel m&glich,
aus rohweiBen oder farbigen Garnen gefertigte Strick-
teile wie Wollpullover, Socken und Striimpfe, nach einer
alkalischen Wische oder Walkwische unter Verwendung eines
nichtionogenen Tensids in einem frischen Bad, das ein
anorganisches Salz, zum Beispiel Magnesiumchlorid-Hexa-
hydrat, und ein Prepolymeres, z.B. ein Carbamoylsulfonat-
Gruppen enthaltendes prepolymeres Polyurethan, enthdlt,
fiizfrei auszuriisten.

Nach dieser Methode lassen sich rohweiBe oder garnfar-
bige Wollartikel aus langer Flotte sehr gut filzfrei
ausriisten. Die Filzfreieffekte entsprechen den Anforde-
rungen, die das Internationale Wollsékretariat an ma-
schinenwaschbare Wollartikel stellt, die mit der Kenn-
zeichnung "Superwash" versehen werden sollen. Dazu ist er-
forderlich, daB die Artikel in einem Cubex-Testgerdt bei
einem Flottenverhdltnis von 1:15 mif einer Phosphat-
Pufferldsung von 40°C 180 Minuten lang geprift, fir
einzelne Artikel festgelegte Schrumpfwerte nicht tiber-
schreiten.

Es zeigte sich jedoch, daB der Filzfreieffekte rohweiB

ausgeristeter Wollartikel durch eine nachfolgende F&arbung
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reduziert wird und somit die urspriinglich dem Superwash-
Standard entsprechende Wirksamkeit der Filzfreiausriistung
soweit vermindert wird, daB dieser Standard nicht mehr

erreicht wird.

Das AusmaB der Effektverschlechterung hidngt von der Art
und Menge des bei der Fadrbung erforderlichen Egalisier-
mittels und der Fdrbedauer ab. Besonders ungiinstig ver-
halten sich nichtionogene Egalisiermittel, die beim Fdr-
ben von Wolle mit Reaktivfarbstoffen eingesetzt werden.
Weniger unglinstig sind amphotere Egalisiermittel, wie sie
beim Fé&rben mit Sdure-, Nachéhromierungs— oder Metall-
komplexfarbstoffen iiblich sind.

Die Effektminderung kann durch Erh&hung der Anwéndungsmen—
gen der Filzfreiausristungsmittel kompensiert werden. Diese
ErhShung fihrt jedoch zu einer deutlichen Verteuerung der
Ausristung und zu einer deutlichen Verdnderung des Griff-
ausfalls nach der vollen, harten Seite hin., Diese Verdn-
derung des fiir Wolle typischen und geschitzten Griffes

ist bei Strickteilen aus feinen Lammwollen, insbesondere

bei aus Kammgarn gefertigten Artikeln, nicht mehr akzep-
tabel.

Das erfindungsgem@Be Verfahren, gestattet es nun, auch roh-
weiBe Wollartikel ohne.Vorchlorierung mit reduzierten An-
wendungsmengen an Filzfreijiausriistungsmitteln so auszu-
riisten, daB8 nach der F&rbung ein maschinenwaschbares Be-
kleidungstiick mit weichem Griffausfall resultiert. Filz~-

freiausriistung und Féarbung k&nnen in beliebiger Reihen-
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folge durchgefihrt werden. Ein weiterer Vorteil des er-
findungsgemédBen Verfahrens besteht darin, daB das Firben
von Wollartikeln, die nach dem Ausziehverfahren aus lan-
ger Flotte filzfrei ausgeriistet werden, im Anschluf an
die Filzfreiausristung im gleichen Bad erfolgen kann,
oder daB ohne Zwischentrocknung aus frischem Bad gefirbt

werden kann.

Aber auch beil rohweiBen Artikeln, die nicht gefirbt wer-
den sollen, erlaubt das erfindungsgemd@Be Verfahren eine
Reduzierung der Anwendungsmengen der Filzfreiausriistungs-

mittel und dadurch einen weicheren Griffausfall.

Dabei kénnen auch solche Polymere Verwendung finden, die
zur Filzfreiausriistung rohweiBer Artikel ohne Vorchlo-

rierung nicht geeignet sind.

Es wurde gefunden, daB dieses Ziel dadurch erreicht wird,
daB der Vorbehandlungsflotte (Wasch bzw. Walkwaschflot-
te) , die vorzugsweise alkalisch ist, ein Oxidationsmit-
tel, vorzugsweise Wasserstoffperoxid zugesetzt wird. Die
bevorzugte Konzentration an Wasserstoffperoxid (35 %ig)
in der Vorbehandlungsflotte betrdgt 1-50 ml/1l, insbe-
sondere 10-20 ml/1.

Vorteilhafterweise enthdlt die Vorbehandlungsflotte zu-

sdtzlich einen Regulator, der die Abgabe von aktivem

Sauerstoff steuert.
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Als Regulatoren sind beispielsweise die als Stabili-
satoren fiir die Peroxid-Bleiche bekannten Substanzen,ge-
eignet, die von A. Chwala und V. Anger in "Handbuch der
Textilhilfsmittel"” (1977) S. 340 u. 341 beschrieben wer-
den. Es handelt sich um Silikate, Poly- oder Pyrophosphate,
Borate, Stannate, Mg-Salze von Polyaminocarbonsduren und
Fettsdurederivate. Bevorzugt werden Pyrophosphate wie
Tetranatriumpyrophosphat-Dekahydrat. Die bevorzugte Kon-
zentration in der Vorbehandlungsflotte betrdgt 0,2-10 g/l
insbesondere 1-5 g/1.

Die Vorbehandlungsflotte enthdlt als Tenside vorzugs-
weise nichtionogene Produkte, die beispielsweise von

K. Lindner in "Tenside, Textilhilfsmittel, Waschroh-
stoffe" (1964), S. 865-916 beschrieben werden. Als Bei-
spiele seien Umsetzungsprodukte von Alkylphenolen, z.B.
Nonylphenol, oder von Alkoholen, z.B. Oleylalkohol, mit
Ethylenoxid oder Propylenoxid genannt.

Die bevorzugte Konzentration betrdgt 0,5~5 Gew.-%, ins-
besondere 1-3 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht des Wollar-
tikels.

Der pH-Wert der Vorbehandlungsflotte liegt bevorzugt zwi-
schen 8 und 11, insbesondere 9 und 10. Zur Vorbehandlung
ist in den meisten F&llen eine Behandlungsdauer von 5-60
Minuten, insbesondere 10-20 Minuten, bei 30~60°C, ins-
besondere 40-50°C ausreichend. Diese Bedingungen k&nnen
fiir den Einzelfall leicht durch Vorversuche ermittelt

werden.
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Hartbare Polymere, die in dem erfindungsgemdBfen Verfah-

ren bevorzugt eingesetzt werden kdnnen, sind beispiels-

weise die aus der GB~PS 1 419 306 und der GB-PS 1 453 816

bekannten Bisulfitaddukte von Polyisocyanaten.

Als Isocyanatkomponente kommen dabeil vorzugsweise ali-
phatische, cycloaliphatische oder araliphatische Poly-
isocyanate in Betracht, wie z.B. Tetramethylendiisocya-
nat, Hexamethylendiisocyanat, 1,4-Cyclohexandiisocyanat,
Hexahydrotoluyleﬁdiisocyanat, 4,4'-Diisocyanatodicyclo-
hexylmethan, 1-Isocyanato-3,3,5-trimethyl-5-isocyanato-
methylcyclohexan, p-Xylylendiisocyanat oder auch Ure-
than- bzw. Biuretgruppen aufweisende Polyisocyanate,

wie z.B. das Umsetzungsprodukt aus 3 Mol Hexamethylendi-
isocyanat und 1 Mol Wasser. Aromatische Diisocyanate wie
p—-Phenylendiisocyanat, die Toluylendiisocyanate und Di-
phenylmethandiisocyanate sind erfindungsgemdB weniger be-
vorzugt. Vorzugsweise werden erfindungsgemdf als Iso-
cyanatkomponente NCO-Gruppen aufweisende Vorpolymere
eingesetzt, wie sie durch Umsetzung von Wasser oder
einer Polyhydroxylverbindung mit einem UberschuB eines
der eben genannten Polyisocyanate entstehen. Als Poly-
ole kommen in diesem Zusammenhang neben niedermoleku-
laren Glykolen und Triolen sowie Polyesterpolyolen vor-
zugsweise di- oder trifunktionelle Polyhydroxypolyether
mit einem Molekulargewicht zwischen 500 und 10 000, ins-
besondere zwischen 1 000 und 5 000, in Frage, wie sie
durch Alkoxylierung von di- oder trifunktionellen Star-
termolekiilen, wie z.B. Wasser, Ethylenglykol, 1,2-Propan-
diol, 1,3-Propandiol, Trimethylolpropan oder Glycerin in
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an sich bekannter Weise zugdnglich sind. ErfindungsgemiB
besonders bevorzugt sind Polyetherpolyole aus Propylen-
oxid.

Die genannten Bisulfitaddukte k&nnen auch zusammen mit
anderen hirtbaren Polymeren verwendet werden. Bevorzugt
werden dabei in Wasser 1dsliche oder emulgatorfrei dis-
pergierbare, anionische Gruppen aufweisende Polyurethane,
beispielsweise die in der GB-PS 1 336 050 beschriebenen

Polyurethane mit einer Alkansulfonsdure-Gruppe.

Andere hé&rtbare polymere Stoffe, die in dem erfindungs-
gemédBen Verfahren eingesetzt werden kodnne, sind bei-
spielsweise Bunte-Salz-Verbindungen der GB-PS 1 423 342
und Aziridinreste enthaltende Polyether der

DE-PS 2 334 655.

Bunte-Salz-Verbindungen haben ein Grundgeriist aus einer
polymeren Kette und mindestens zwei Thiosulfatgruppen
pro Molekiil. Die Kette kann insbesondere eine Polyoxy-
alkylenkette sein, z.B. eine Polyoxypropylenkette. Be-

sonders bevorzugte Verbindungen haben die Formel
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Aziridinreste enthaltende Polyether entsprechen der all-

in der R, bis R. Wasserstoff oder niedermolekulares

1

7

Alkyl, Q den Rest eines n-wertigen Alkohols oder Phenols,

n 2 oder 3, X eine Polyetherkette aus Butoxy- und/oder

Propoxy- und gegebenenfalls Ethoxyeinheiten mit einem

Atomverhdltnis C : O von mindestens 2,67 : 1 und einem
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Molekulargewicht von 150 bis 1500 bei n = 2 und von 150
bis 3000 bei n = 3 bedeuten.

Als niedermolekulare Alkylreste kommen beispielsweise
solche mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen, insbesondere
Methyl, in Betracht; bevorzugt sind aber die Verbindun-
gen mit R1 bis R7 = Wasserstoff.

Die Menge des angewendeten polymeren Stoffes betridgt )
0,5 - 10 % bezogen auf das Gewicht des Wollartikels vor-
zﬁgsweise 1 -4 %.

Die Applikation der hdrtbaren Polymere kann nach dem
Foulardverfahren aus kurzer Flotte oder nach dem Aus-

ziehverfahren aus langer Flotte erfolgen.

Das Flottenverhdltnis bei der Filzfreiausriistung aus
langer Flotte liegt bei 10:1 bis 100:1, insbesondere
20:1 bis 30:1.

Unter Wolle sind jegliche Art tierischer Haare (Kera-

tinfasern) zu verstehen.

Unter Wollartikel sind die verschiedenen Verarbeitungs-
stufen der Wolle zu verstehen, wie Kammzug, Garn, vor-

zugsweise aber Gewebe und Maschenware sowie Strickteile.
Als Farbstoffe sind prinzipiell alle Wollfarbstoffe ge-

eignet, deren Echtheiten den Anforderungen, die an ma-

schinenwaschbare Artikel gestellt werden, gerecht wer-
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den. Genannt seien Reaktivfarbstoffe, Metallkomplexfarb-

stoffe, Nachchromierungsfarbstoffe und Sdurefarbstoffe.
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Beispiel 1

Versuch 1 A:

250 g rohweiBe Strickteile aus Shetland-Wollgarn werden
auf einer Overhead Laborpaddel in 10 Liter Weichwasser
(Wasser bis 5°d) (Flottenverhdltnis 1:40), die 5 g (2 %)
eines nichtionogenen Waschmittels (Mischung aus
63 % eines Umsetzungsproduktes aus 1 Mol Nonylphenol und
7 Mol Ethylenoxid,
8 % eines.Umsetzungsproduktes aus 1 Mol Oleylalkohol und
20 Mol Ethylenoxid,
8 % eines Umsetzungsproduktes aus 1 Mol (p-Hydroxy-
benzyl) -stearylamin und
20 Mol Ethylenoxid
16 % Ethylenglykol und
5 % Isopropanol)
und 5 g Soda calc. enthalten (pH etwa 10) 10 Minuten lang

bei einer Temperatur von 45 - 50°C einer Walkwische

unterworfen.

Die Flotte wird abgelassen und die Ware zweimal mit
warmen Wasser (etwa 30 °C) gesplilt.

AnschlieBend wird die Filzfreiausrilistung aus frischem
Bad in folgender Weise durchgefiihrt:

Flottenmenge: 9,5 Liter;
Flottentemperatur: 30°C.
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Durch Zusatz von 1,5 g Soda calc. wird der pH-Wert der
Flotte auf 10 eingestellt. Dann werden 80 g Magnesium-
chlorid-Hexahydrat (technisch), geldst in etwa 500 ml

warmen Wasser zugegeben.

Dann erfolgt die Zugabe von 1,5 %, bezogen auf das Ge-
wicht der Strickteile, der Einstellung a (= 50 %ige w&B-
rige L&sung eines mit Bisulfit blockierten NCO-Prepoly-
meren gemd@B GB-PS 1 453 816, Beispiel 2) geldst in etwa
der fiinffachen Menge kalten Weichwassers und von 1,5 %,
bezogen auf das Gewicht der Strickteile, der Einstellung
b (= 40 %ige anionische Polyester-Polyurethan-Dispersion
gemd8 GB-PS 1 336 050, Beispiel 4) verdiinnt in etwa der
zehnfachen Menge kalten Weichwassers.

Danach liegt der pH-Wert bei etwa 8. Die tribe Aus-
riistungsflotte wird innerhalb 30 Minuten auf 60°C er-
widrmt (1°C/Minute). WZhrend dieser Aufheizperiode ziehen
die beiden Ausriistungsmittel auf die Ware auf, was sich
in einer allmdhlichen Abnahme der Triibung anzeigt. Beil
60°C ist die Flotte fast wasserklar.

Um eine Vernetzung der aufgezogenen Produkte auf der
Wolle zu erzielen, wird die Behandlung bei 60°C 30 Mi-
nuten lang weitergefiihrt. '

Die so filzfrei ausgeriisteten Shetland-Strickteile wer-

den anschlieBend im gleichen Bad in {blicher Weise ohne

weiteren Salzzusatz mit Reaktivfarbstoffen gefdrbt.
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Dazu werden zuerst 3 % Essigsdure (60 %ig) zur Erniedri-
gung des pH-Wertes auf 4,5 - 4,8 zugesetzt. AnschlieBend
erfolgt die Zugabe von 1,5 % = 3,75 g eines nichtionogene

Egalisiermittels geldst in etwa 20 ml warmen Wasser.

Nach kurzem Vorlauf erfolgt die Zugabe der geldsten Farb-
stoffe:

3 % des roten Farbstoffs der DE-0S 1 644 171,
Beispiel 19

0,8 % des orangefarbenen Farbstoffs der DE-0S
1 644 171, Beispiel 32,

0,18 % des blauen Farbstoffs der DE-0S 1 644 171,
Beispiel 364.

Die Farbstoffmischung wird mit etwas kaltem Wasser an-

geteigt und durch tUbergieBen mit 100 ml kochendem Wasser
und Umritthren geldst.

Danach wird innerhalb von 30 Minuten von 60°C auf 100°C
erhitzt und 2 Stunden bei Kochtemperatur gef&rbt. An-
schlieBend wird durch Zugabe kalten Wassers auf 80°C
abgekiihlt, mit 80 ml Ammoniak-L&sung (25 %ig) der pH-
Wert auf 8,5 angehoben und die Ware 20 Minuten bei
diesem pH-Wert behandelt. Durch Zugabe von kaltem
Wasser im Uberlauf wird klar gesplilt.

AbschlieBend wird die Ware in 10 Liter Flotte, die 1 %

= 2,5 g Ameisensdure (85 %ig) enth&lt 10 Minuten lang
abgesduert und dann gespilt.
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Die Strickteile werden wie i#blich entnommen, abge-

schleudert, getrocknet und kurz geddmpft.

Zur Ermittlung des Filzfreieffektes werden die Strick-
teile gemdB der IWS-Testmethode 9 in einer Cubex-Wasch-
maschine relaxiert und anschlieBend dexr Fl&chenfilz-
schrumpf nach der IWS-Testmethode 185 bestimmt. Dazu
wird das Material bei einer Gesamtbeladung von 1 kg
(durch Zugabe von Beilaststilicken aus einflichigem Poly-
ester-Trikot) 3 Stunden lang in der Cubex-Waschmaschine
in 15 Liter Phosphatpufferi&sung mit einem pH-Wert von
7 behandelt.

Die Strickteile ergaben einen Flichenfilzschrumpf wvon
13 %. Sie erfiillen somit nicht die wvom IWS fir Super-
wash-Maschenware festgelegten Anforderungen von maxi-
mal 10 % Fl&chenfilzschrumpf.

In weiteren Versuchen 1 B - 1 D werden Shetland-Strick-
teile gleicher Art und Menge nach der unter Versuch 1 A
beschriebenen Verfahrensweise mit steigenden Mengen Aus-—

ristungsmittel filzfrei ausgeriistet und gef&rbt:

Versuch 1 B: je 2,0 % der Einstellungen a und b
Versuch 1 C: je 2,5 % der Einstellungen a und b
Versuch 1 D: je 3,0 % der Einstellungen a und b

Die Prifungen des Schrumpfverhaltens gemdB den erwdhn-
ten IWS-Testmethoden 9 und 185 ergab folgende Werte

fliir den Fl&chenfilzschrumpf:
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Versuch 1 B: 10 %
Versuch 1 C: 6,8 %
Versuch 1 D: 2,4 %

In einem weiteren Versuch 1 E werden 250 g Shetland-
Strickteile von der in den Versuchen 1 A - 1 D verwende-
ten Art einer Walkwdsche in der unter Versuch A beschrie-
benen Art unterworfen mit dem Unterschied, daB die Wasch-
flotte-auBer 5 g des nichtionogenen Waschmittels und

7,5 g Soda calc. zusdtzlich noch 50 g Tetranatriumpy-
rophosphat-Dekahydrat (5 g/1l) und 200 ml Wasserstoff-
peroxid (35 %ig) enthdlt.

Die Filzfreiausriistung wird wie unter Versuch A beschrie-
ben durchgefihrt.

Die Schrumpfpriifung ergab einen Fldchenfilzschrumpf von
2,6 %.

Nachfolgende Tabelle ist eine Zusammenfassung der Ver-

suchsergebnisse:

Versuch Einsatzmenge in % Filzschrumpf
Nr. je Einstellung a und b % Fldche

1A 1,5 13

1B 2,0 10

1C ' 6,8

1D 3,0 2,4

1E 1.5 2,6

Aus diesen Werten ist ersichtlich, daB die erfindungs-
gemdBe Vorbehandlung in Versuch 1 E beil einer Anwen-
Le A 21 210
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dungsmenge von Jje 1,5 % an Einstellung a und b so gute
Filzfreieffekte ermdglicht, wie eine Anwendungsmenge

von 3 % dieser Produkte bei iiblicher Walkwéische.
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Beispiel 2

Versuch 2 A:

Ein aus rohweiBer Lammwolle gefertigter Streichgarn-
Pullover von 220 g Gewicht wird, nach einer chemischen
Reinigung in Perchlorethylen, wie in Beispiel 1, Versuch

A beschrieben einer Walkwa@sche unterworfen.

Die Flotte enthdlt 1 % des nichtionogenen Waschmittels
und 5 g calc. Soda. Die Behandlungsdauer betr&gt 20
Minuten bei 45 - 50°C.

Die anschlieBende Filzfreiausrilistung und Fdrbung erfolgt
ebenfalls gemdB Beispiel 1 wobei jedoch

3 % der Einstellung a und A
der Einstellung c (= 40 %ige anionische
Polyester~Polyurethan-Dispersion hergestellt
durch Umsetzung eines NCO-Pré&polymeren aus
einem Adipinsdure/Hexandiol-Polyester (Moleku-
largewicht 1000), Butandiol und Hexamethylen-
diisocyanat mit der wéBiigen L&6sung eines Ge-
misches aus Ethylendiamin und dem Na-Salz wvon
Ethylendiamino-ethansulfonsdure analog GB-PS
1 336 050, Beispiel 4)

aufgebracht werden.
Versuch 2 B:

Ein Lammwoll-Pullover von der in Versuch 2 A verwendeten
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Art wird der dort beschriebenen Vorbehandlung unterworfen,
mit dem Unterschied, daB erfindungsgemi#B die alkalische
Walkwaschflotte neben 1 % des nichtionogenen Waschmittels
und 7,5 g calc. Soda zusdtzlich noch 200 ml Wasserstoff-
peroxid (35 %ig) und 5 g/l Tetranatriumpyrophosphat-De-
kahydrat enthdlt. Filzfreiausriistung und Férbung ent-
sprechen Versuch 2 A.

An den Werten fiir den Fldchenfilzschrumpf ist die Ver-
besserung durch die erfindungsgem@Be Vorbehandlung er-

sichtlich:

Versuch 2 A: 35 % Fldchenfilzschrumpf
Versuch 2 B: 4,5 % "

Beispiel 3

Versuch 3 A:

Ein aus rohweiBer Lammwolle gefertigter Kammgarn-Pullo-
ver von 280 g Gewicht wurde, wie in Versuch 1 A beschrie-
ben, gewaschen und mit je 4 % Einstellung a und b filz-
frei ausgeriistet; jedoch wurde nach Erreichen der Bad-
temperatur von 60°C der pH-Wert durxch Zugabe von 1 g/l
calc. Soda auf 9 gestellt und 30 Minuten bei 60°C wei-
terbehandelt.

Die anschlieBende Fdrbung wurde auf frischem Bad mit

2 % -des blauen Farbstoffs der DE-AS 1 099 799,
Beispiel 5,
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1 % eines ethoxylierten quaternierten und
sulfonierten N-Methyl-stearinsdureamides

10 % Duisburger Natriumsulfat

3 % Essigsdure 60 %

in {iblicher Weise durchgefiihrt. Fadrbedauer: 2 Stunden.

Versuch 3 B:

Wie Versuch 3 A, jedoch enthielt die alkalische Wasch-
flotte (10 Liter) wie bei Versuch 1 E 2 % des nicht-
ionogenen Waschmittels von Versuch 1 A; 7,5 g calc.
Soda, 200 ml Wasserstoffperoxid (35 %ig) und 50 g Tetra-
natriumpyrophosphat-Dekahydrat.

Versuch 3 A: 35 % Flachenfilzschrumpf
Versuch 3 B: 4,3 % Fldchenfilzschrumpf

Beispiel 4

Material: RohweiBer Kammgarn-Pullover aus Lammwolle,
Gewicht 270 g

Vorbehandlung:

Versuch 4 A: wie bei Versuch 3 A

Versuch 4 B: wie bei Versuch 3 B

Filzfreiausrlistung: wie Versuch 1 A aber mit je 3 &
Einstellung a und b.
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Firbung im selben Bad
3 % Essigsdure (60 %ig)
1 % des oxethylierten Hilfsmittels des Beispiels

3 A

0,14 % des orangefarbenen Farbstoffs der DE-AS
2 542 707, Beispiel 3

0,1 % des gelben Farbstoffs der GB-PS 1 442 042,
Beispiel 1.

Versuch 4 A: 10 % Flachenfilzschrumpf
Versuch 4 B: 6,5 & "
Beispiel 5

Material: wie Beispiel 4
Vorbehandlung: 10 Min. bei 45°C
Vorbehandlungsflotte:

Versuch 5 A: wie bei Versuch 3 2

Versuch 5 B: wie bei Versuch 3 B

Filzfreiausriistung: wie bei Versuch 1 A, aber mit je
4 % Einstellung a und b.

Fdrbung wie bei Versuch 1 A

Versuch 5 A: 23,7 % Flachenfilzschrumpf
Versuch 5 B: 2,6 & "
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Material: RohweiBe Kammgarn-Strickteile aus Lammwolle

Menge: 250 g pro Versuch

Vorbehandlung: 20 Min. bei 50°C

Behandlungsflotte:

Versuch 6 A: 1

Versuch 6 B: 1

1,4
20

Versuch 6 C: 1

1,8
20

Versuch 6 D: 1

Le A 21 210
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ml/1 Wasserstoffperoxid (35 %ig)

g/l Tetranatriumpyrophosphat-
Dekahydrat

% des o.g. nichtionogenen Wasch-

mittels

g/l calc. Soda

ml/1 Wasserstoffperoxid (35 %ig)

g/l Tetranatriumpyrophosphat-De-
kahydrat

Filzfreiausriistung wie bei Versuch 1 A beschrieben, aber

mit je 2 % Einstellung a und b.

Farbung im gleichen Bad wie bei Versuch 1 A beschrieben.

Versuch
Versuch
Versuch
Versuch

Versuch

Beispiel 7

Versuch 7 A:

(o2 W = ) TR « A TR & ) B @)Y

36,8
5,5
5,0

11,4

32,8

P 00 0 o0 P

Fldchenfilzschrumpf

250 g rohweiBe Strickteile aus Shetland-Wollgarn von der

in Beispiel 1 verwendeten Art werden wie in-Beispiel 1 A

beschrieben einer Walkwdsche unterworfen und zweimal ge-

spiilt.

Le A 21 210




10

15

20

25

0073883
- 23 -

Im Gegensatz zu Beispiel 1 A wird die Ware anschlieBend
nicht filzfrei ausgeriistet, sondern nach der in Beispiel

1 A genannten Art mit den dort genannten Hilfsmitteln und
Farbstoffen gefdrbt. Dem Bad, das kein Magnesiumchlorid-
Hexahydrat von einer vorausgegangenen Filzfrei-Ausriistungs-
stufe enthielt, wurden 2 g/l Duisburger Natriumsulfat zuge-
setzt.

Nach Beendigung der Fédrbung erfolgte die Filzfreiaus-
riistung aus frischem Bad in der in Beispiel 1 A beschrie-

benen Weise, jedoch mit

1 % der Einstellung a und
1 % dexr Einstellung b.

Nach der Vernetzung der Produkte wdhrend 30 Minuten bei
60°C wird durch Zusatz von 3 % Essigsdure (60 %$ig) der
pH-Wert des Bades zur Absduerung der Ware auf 4,5-5,0
erniedrigt und 10 Minuten lang ohne zus&tzliche Energie-
zufuhr behandelt. AnschlieBend wird das Bad teilweise
abgelassen, durch Zugabe von kaltem Wasser auf etwa 30°C
abgekiihlt, dann das Bad ganz abgelassen, die Strickteile
entnommen, ébgeschleudert und wie Ublich getrocknet und
kurz ged&mpft.

Versuch 7 B:

Wie Versuch 7 A, jedoch enthielt die alkalische Wasch-
flotte wie bei Versuch 1 E neben 2 % des nichtionogenen
Waschmittels von Versuch 1 A 7,5 g-calc. Soda, 200 ml
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35 g%iges Wasserstoffperoxid und 50 g Tetranatriumpyro-

phosphat.
Nach 6 Stunden Prifung in einer Cubex-Waschmaschine unter
der in Beispiel 1 A beschriebenen Art wurde folgende

Flidchenfilzschrumpfwerte in % ermittelt:

Versuch 7 A: 12,4 %
Versuch 7 B: 1.8 %.

Beispiel 8

Versuch 8 A

250 g rohweiBe Strickteile aus Shetland-Wollgarn von der
in Beispiel 1 verwendeten Art werden wie in Versuch 1 A
beschrieben einer Walkwdsche unterworfen und zweimal ge-

spilt.

AnschlieBend wird die PFilzfreiausriistung und Fdrbung aus

frischem Bad in folgender Weise durchgefihrt:

In 9,5 iiter Wasser von 50°C werden 40 g Magnesiumchlorid-
Hexahydrat {technisch), geldst in etwa 250 ml Wasser von
50°C, zugegeben. AnschlieBend erfolgt die Zugabe wvon

1;,5 $ = 3,75 g eines nichtionogenen Egalisiermittels,
geldst in etwa 20 ml warmen Wasser. Nach kurzem Vorlauf
{etwa 5 Minuten)} wird die in Beispiel 1 beschriebene

Farbstoffkombination hinzugefiigt.
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Dann werden innerhalb 10 Minuten 7,5 % = 18,75 g der Ein-
stellung 4 (= 40 %ige wdBrige L&sung eines Thiosulfat-
gruppen enthaltenden Polyethers gemdB GB-PS 1 423 342,
Beispiel 5), geldst in etwa der 10-fachen Menge kalten

Weichwassers langsam zugegeben.

Der pH-Wert des Behandlungsbades wird auf etwa 7 einge-
stellt. Das Bad wird innerhalb 10 Minuten auf 60°C auf-
geheizt (1°C/Minute) und dann 30 Minuten bei dieser
Temperatur gehalten. AnschlieBend wird mit 1°C/Minute
auf Kochtemperatur aufgeheizt und wie in Beispiel 1 be-

schrieben gefdrbt und nachbehandelt.

Versuch 8 B

Wie Versuch 8 A, jedoch wird die Walkwdsche wie bei Ver-
such 1 E beschrieben ausgefiihrt.

Der Fl&chenfilzschrumpf nach 3 Stunden Priifung in einer
Cubex-Waschmaschine nach den in Beispiel 1 beschriebenen
Methoden betrdgt bei

Versuch 8 A: 26 %
Versuch 8 B: 9 3

BeisEiel 9

Versuch 9 A

Material und Vorbehandlung (Walkwdsche) wie bei Versuch
1 A.
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Die Filzfreiausriistung und Fdrbung erfolgt aus frischem
Bad.

Dazu wird das Material zuerst in 10 Liter Weichwasser von

20°C 10 Minuten lang bei einem pH-Wert von 8 behandelt.

AnschlieBend wird die Mischung aus 3 & = 7,5 g der Ein-
stellung e (= etwa 50 %ige L&sung von Polytetrahydrofuran-
2000-bis—(8)-aziridino-propions&ureester gemds

DE-PS 2 334 655, Beispiel 1 und 2, Produkt B in Isopropa-
nol) 3 % = 7,5 g 5 %ige Schwefelsdure und 0,3 % = 0,75 g
eines nichtionogenen Emulgiermittels zugegeben und 45

Minuten bei einem pH-Wert der Flotte von 6 behandelt.

Zum Fdrben wird anschlieBend der pH-Wert des Bades mit
Essigsdure auf 5,0 gestellt und 1,5 % = 3,75 g eines
nichtionogenen Egalisiermittels, gelést in 20 ml warmen
Wasser zugegeben. Das Bad wird innerhalb 10 Minuten auf
30°C erwdrmt (1°C/Min.) und dann die in Beispiel 1 be-

schriebene Farbstoffkombination hinzugefiigt.

Dann wird weiter bis auf Kochtemperatur erhitzt (1°C/
Minute) und wie in Beispiel 1 beschrieben 2 Stunden ge-
fadrbt und nachbehandelt.

Versuch 9 B

Wie Versuch 9 A, jedoch wird die Walkwé&sche wie bei Ver-

such 1 E beschrieben ausgefiihrt.
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Der Fldchenfilzschrumpf nach 3 Stunden Priifung in einer
Cubex-Waschmaschine nach den in Beispiel 1 erwdhnten
Methoden betrédgt bei

Versuch 9 A: 27 %
Versuch 9 B: 8 %

Beispiel 10

Versuch 10 A

2,5 kg rohweiBes Woll-Strickgarn Nm 36/2 X4 werden auf
einem Stranggarn-F&rbeapparat in 70 Liter Weichwasser,
die 50 g (2 %) des in Beispiel 1 beschriebenen nicht-
ionogenen Waschmittels und 35 g calc. Soda enthalten
(pH-Wert etwa 10) 15 Minuten bei 45 - 50°C gewaschen.

Die Flotte wird abgelassen und das Garn zweimal gespiilt.

Die Filzfreiausriistung wird anschlieBend aus frischem

Bad in folgender Weise durchgefiihrt:

Flottenmenge: 70 Liter
Flottentemperatur: 30°C
pH-Wert: 9,5

Der Behandlungsflotte werden zuerst 560 g Magnesium-

chlorid-Hexahydrat (technisch), geldst in etwa 3 Liter

warmen Wasser zugegeben.
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AnschlieBend erfolgt die Zugabe von je 1,5 %, bezogen auf
das Gewicht des Wollgarnes, der in Beispiel 1 beschriebe-
nen Einstellungen a und b nach der in Beispiel 1 aufge-
fiihrten Weise. Der pH-Wert des Bades betrdgt nun 7,7.

Die triibe Ausriistungsflotte wird innerhalb 30 Minuten

auf 60°C erwdrmt (1°C/Minute)}. Bei Erreichen dieser

Temperatur ist die Flotte fast wasserklar.

Durch Zusatz von 35 g calc. Soda wird der pH-Wert der
Flotte auf 8,5 erhSht und die Behandlung bei 60°C 30

Minuten lang weitergefihrt.

Danach wird die Flotte durch Zugabe von kaltem Wasser
(Uberlauf) auf etwa 30°C abgekiihlt und durch Zusatz von
1 % Essigsdure (60 %ig) der pH-Wert auf 4,5 - 5 er-
niedrigt. Nach weiteren 5 Minuten wird die Flotte abge-

lassen, das Garn entnommen, abgeschleudert und getrocknet.

Verusch 10 B

Wie Versuch 10 A, jedoch enthdlt die Waschflotte neben
dem nichtionogenen Waschmittel 50 g calc. Soda, 350 g
Tetranatriumpyrophosphat-Dekahydrat und 1400 ml 35

%iges Wasserstoffperoxid.

Zur Ermittlung des Filzfreiverhaltens werden 50 cm
lange Garnstré@ngchen (etwa 30 g) nach der IWS Test-
methode 220 60 und 120 Minuten lang in der Cubex-Wasch-
maschine behandelt.
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Die Priifung ergab folgende L&ngenschrumpfung:

Priidauer: 60 Minuten 120 Minuten
Versuch 10 A: 5 % 28 %
Versuch 10 B: 1 % 9 %

5 Beispiel 11

Versuch 11 A

Wollgarn, Widsche und Filzfreiausriistung wie bei Versuch
10 A. Nach Beendigung der Filzfreiausriistung, das heiBt
nach der Behandlung bei 60°C und pH 8,5 wdhrend 30

10 Minuten wird nicht abgekiihlt, sondern das Garn wie in
Beispiel 1 beschrieben im gleich Bad ohne weiteren Salz-
zusatz mit der in Beispiel 1 angefiihrten Reaktivfarb-
stoff-Kombination gefédrbt.

Das gefdrbte Garn wird entnommen, abgeschleudert und ge-
15 trocknet.

Versuch 11 B

Wie Versuch 11 A, jedoch enthdlt die Waschflotte die in
Versuch 10 B erwdhnten Zusdtze:

Die Bestimmung des Filzfreiverhaltens erfolgt nach der in
20 Beispiel 10 erwdhnten Methode:

Le A 21 210




10 -

15

0073883

_30_.
Priifdauer: 30 Minuten 60 Minuten
Versuch 11 A: 27 % 45 %
Versuch 11 B: 3 3% 14 %

Beispiel 12

Versuch 12 A

2,5 kg Wollgarn von der in Beispiel 10 beschriebenen Art
werden wie in- Versuch 10 A angegeben gewaschen und zwei-

mal gespiilt.

Dann wird das Garn aus frischem Bad mit den in Beispiel 1

angefiihrten Reaktivfarbstoffen in iUblicher Weise gef&rbt.
Nach dem F&rben wird aus frischem Bad wie bei Versuch
10 A beschrieben, jedoch mit 3 % der Einstellungen a

und b (Beispiel 1), f£ilzfrei ausgeriistet.

Versuch 12 B

Wie Versuch 12 A, jedoch enthdlt die Waschflotte, die in
Versuch 10 B erwdhnten Zusdtze.

Die Bestimmung des Filzschrumpfverfahltens erfolgt nach
der in Beispiel 10 erwdhnten Methode:
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Priifdauer: 60 Min. 120 Min. 180 Min.
Versuch 12 A: 3 % 26 % 30 %
Versuch 12 B: + 1 % + 1 % + 1 %

Ein Teil des Garnes aus beiden Versuchen wurde auf einer
Rundstrickmaschine zu einem Strickschlauch von 16 cm Um-
fang verstrickt. Der Lé&ngsschrumpf wurde an einem 25 cm
langen, nicht aufgeschnittenen Abschnitt nach den in Bei-
spiel 1 erwdhnten IWS-Testmethoden 9 und 185 ermittelt:

Priifdauer: 3 Stunden 6 Stunden
Versuch 12 A: 15 % 25 %
Versuch 12 B: 1 % 5 %

Beispiel 13

Veisuch 13 A

500 g rohweiBer Wollkammzug (Faserfeinheit A/B) werden
im Packeinsatz eines Kreuzspulfdrbeapparates in 8 Liter
Weichwasser, die 5 g (1 %) des in Beispiel 1 angefiihrten
nichtionogenen Waschmittels und 4 g calc. Soda enthalten
pr-Wert etwa 9,5) 15 Minuten bei 45 - 50°C gewaschen.
Die Flotte wird abgelassen, das Material zweimal gesplilt,

dann entnommen, abgeschleudert und getrocknet.

Zur Filzfreiausriistung wird der Wollkammzug in eine

Flotte getaucht, die je 40 g/l der in Beispiel 1 ange-
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fihrten Einstellungen a und b sowie 6 g/1 Natriumhydrogen-
carbonat enthdlt. AnschlieBend wird auf eine NaBgewichts-

zunahme von 80 % abgequetscht und im Labortrockenschrank

30 Minuten bei 140°C getrocknet.
Versuch 13 B

Wie Versuch 13 A, jedoch enthZlt die Waschflotte zusitz-
lich zu dem nichtionogenen Waschmittel und der calc. Soda
noch 40 g Tetranatriumpyrophosphat-Dekahydrat und 160 ml

35 %$iges Wasserstoffperoxid.
Die Bestimmung des Filzfreiverhaltens erfolgt nach der
IWS-Testmethode 220 wdhrend 15 und 30 Minuten in der

Cubex—-Waschmaschine.

Folgende Langsschrumpifiwerte wurden ermittelt:

Priifdauer: 15 Minuten 30 Minuten
Vexrsuch 13 A: 28 % 38 %

Versuch 13 B: 5% 19 %

Beispiel 14

Versuch 14 A
500 g eines aus SIRO-spun Wollgarn (Nm 80/2) in Tuchbin-

dung gefertigten rohweiBen Gewebes von 120 g/m? werden

in einer Laborwaschmaschine in 10 Liter Weichwasser, die
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10 g (2 %) des in Beispiel 1 beschriebenen nichtionogenen
Waschmittels und 5 g calc. Soda enthalten (pH-Wert etwa
10) 20 Minuten bei 45 - 50°C gewaschen. Die Flotte wird
abgelassen, zweimal gesplilt, die Ware entnommen, ent-

widssert, getrocknet und gedampft.

Die Filzfreiausristung erfolgt aus kurzer Flotte nach

dem Foulardverfahren. Dazu wird das Gewebe in eine Flotte
getaucht, die je 10 g/l der in Beispiel 1 angefiihrten
Einstellungen a und b sowie 2 g/l Natriumhydrogencarbonat
enthdlt. AhschlieBend wird auf eine NaBgewichtszunahme
von 80 % abgequetscht, das Gewebe bei 140°C getrocknet
und abschlieBend 2 Minuten geddmpft.

Versuch 14 B

Wie Versuch 14 A, jedoch enthdlt die Waschflotte zusdtz-
1ich zu dem nichtionogenen Waschmittel und Soda noch

50 g Tetranatriumpyrophosphat-Dekahydrat und 200 ml

35 %iges Wasserstoffperoxid.

Der Flachenfilzschrumpf nach 3 Stunden Priifung in einer
Cubex-Waschmaschine nach den in Beispiel 1 erw&hnten
Methoden betrdgt bei

Versuch 14 A:
Versuch 14 B:

nach 6 Stunden Prifzeit bei
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Versuch 14 A: 12 %
Versuch 14 B: 4 %

Beispiel 15

Vers=ch 15 A

Mate-ial, Vorbehandlung und Filzfreiausriistung wie bei Ver-
such 14 A, jedoch wird fiir die Filzfreiausriistung eine
Flot== verwendet die je 15 g/l der Einstellungen a und

b sowze 3 g/1 Natriumhydrogencarbonat enthdlt.

Nach 3Ser Filzfreiausriistung wird das Gewebe mit den in
Beisz=Zel 1 angefiihrten Reaktivfarbstoffen in itblicher

Weise gefdrbt.
Versu:zh 15 B

Mater—:-3]1 und Vorbahendlung wie Versuch 14 B, Filzfrei-

ausristung und Fdrbung wie Versuch 15 A.

Der ©~ Z#chenfilzschrumpf nach 3 Stunden Priifung in einer

Cubex——Waschmaschine nach den in Beispiel 1 erw&hnten

Methc=3en betrdgt bei

" Versuch 15 A: 48 %
" Versuch 15 B: 6 %
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Beispiel 16

Versuch 16 A
Material und Vorbehandlung wie Versuch 14 A

Zur Filzfrejausriistung wird das Gewebe in eine Flotte

getaucht die wie folgt erstellt wurde:

60 g der in Beispiel 9 erw&hnten Einstellung e werden
in 60 g 5 %ige Schwefelsdure eingemischt. Sofort an-

schlieBend wird dieser Ansatz mit verdinntem Ammoniak
neutralisiert. Dann werden 10 g geldstes Natriumdisul-

fit zugesetzt und mit Wasser auf 1 Liter aufgefiillt.
Nach dem Tauchen wird das Gewebe auf eine NaBgewichts-
zunahme von 80 % abgequetscht, bei 140°C getrocknet und
abschlieBend 2 Minuten ged&mpft.

Verusch 16 B

Wie 16 A, jedoch wird die W&sche wie unter Versuch 14 B

beschrieben, durchgefiihrt.

Der Flichenfilzschrumpf nach -3 Stunden Priifdauer in einer
Cubex-Waschmaschine nach den in Beispiel 1 erwdhnten
Methoden betrédgt bei

Versuch 16 A: 40 %
Versuch 16 B: 2 %
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Beispiel 17

Versuch 17 A

Material, Vorbehandlung und Filzfreiausriistung wie bei
Versuch 16 A.

Im AnschluBl an die Filzfreiausristung wird das Gewebe
mit den in Beispiel 1 angefiihrten Reaktivfarbstoffen in
iblicher Weise gefarbt.

Versuch 17 B

Wie 17 A, jedoch erfolgt die Vorbehandlung (Wische) wie

in Versuch 14 B beschrieben.

Der Fl&chenfilzschrumpf nach 1 Stunde Priifung in einer
Cubex~Waschmaschine nach den in Beispiel 1 erwdhnten

Methoden betr&gt bei

Versuch 17 A: 16
Versuch 17 B:

oP

Beispiel 18

Versuch 18 2a

Ware, Vorbehandlung wie bei Versuch 14 A.
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Anschlieflend wird das Gewebe mit den in Beispiel 1 ange-
fidihrten Reaktivfarbstoffen in Ublicher Weise gefdrbt.

Die Filzfreiausrlistung erfolgte dann wie in Beispiel 16
beschrieben.

Versuch 18 B

Ware, F&drbung und Filzfreiausrlistung wie Versuch 18 A
Vorbehandlung (Wdsche) wie Versuch 14 B.

Der Fl&chenfilzschrumpf nach 3 Stunden Priifdauer in

einer Cubex-Waschmaschine nach den in Beispiel 1 erwdhnten

Methoden betrégt bei

Versuch 18 A: 14 %
Versuch 18 B: 2 %

nach 6 Stunden Priifdauer bei

Versuch 18 A: 36 %
Versuch 18 B: 3 %

Le A 21 210




10

15

20

0073883

- 38 -

Patentanspriiche

1.

Verfahren zur Herstellung filzfrei ausgeriisteter .
Wolle durch Vorbehandlung rohweiBer Wolle und an-
schlieBende Behandlung mit hdrtbaren Polymeren

und gegebenenfalls Farbung, dadurch gekennzeichnet,
daB man eine Vorbehandlungsflotte verwendet, die

ein Oxidationsmittel enthdlt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB als Oxidationsmittel Wasserstoffperoxid zuge-

setzt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Konzentration an 35 %$igem wdBri-
gem Wasserstoffperoxid 1-50 ml/l Vorbehandlungs-~
flotte, vorzugsweise 10-20 ml/1 betré&gt.

Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Vorbehandlungsflotte zus&dtz-
lich 0,2-10 g/1, vorzugsweise 1-5 g/l Tetra-
natriumpyrophosphat-Dekahydrat enthilt.

Verfahren nach Anspruch 1-4, dadurch gekennzeichnet,
daB der pH-Wert der Vorbehandlungsflotte 8-11,
vorzugsweise 5~10, die Temperatur der Flotte
30-60°C, vorzugsweise .40-50°C und die Behandlungs-
zeit des Wollartikels in der Vorbehandlungsflotte :

5-60 Minuten, vorzugsweise 10-20 Minuten betrdgt.

Le A 21 210




10

15

20

25

0073883
- 39 -

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB ein gemdB den Anspriichen 1-5 vorbehandelter Woll-
artikel aus langer Flotte nach dem Ausziehverfahren
in Anwesenheit von Magnesiumchlorid-Hexahydrat mit
einem Carbamoylsulfonatgruppen-haltigem Polyure-

than vorzugsweise in Kombination mit einer Poly-
urethan-Dispersion filzfrei ausgeriistet und gege-—
benenfalls gefdrbt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB ein gemdB8 den Anspriichen 1-5 vorbehandelter
Wollartikel nach dem Foulardverfahren mit einem Car-
bamoylsulfonatgruppenhaltigem Polyurethan in Kom-
bination mit einer Kunststoff-Dispersion, vorzugs-
weise mit einer Polyurethan-Dispersion filzfrei

ausgerilistet und gegebenenfalls gefdrbt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gékennzeichnet,
daB ein gemd&B den Ansprilichen 1-5, vorbehandelter
Wollartikel aus langer Flotte nach dem Ausziehver-
fahren in Anwesenheit von Magnesiumchlorid-Hexa-
hydrat mit einem Thiosulfatgurppen enthaltenden
Polyether filzfrei ausgerilistet und gegebenenfalls
gefdrbt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB ein gemdB den Anspriichen 1-5 vorbehandelter
Wollartikel aus langer Flotte nach dem Auszieh-
verfahren mit einem Aziridingruppen enthaltenden
Polyether filzfrei ausgeriistet und gegebenenfalls
gefdrbt wird.
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10. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB ein gemd&B8 den Anspriichen 1-5 vorbehandelter
Wollartikel nach dem Foulardverfahren mit einem
Aziridingruppen enthaltenden Polyether filzfrei

ausgerilistet und gegebenenfalls gefarbt wird.
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