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G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e i n   V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l -  

l u n g   f i l z f r e i   a u s g e r ü s t e t e r   W o l l e   d u r c h   V o r b e h a n d l u n g  

von  r o h w e i ß e r   W o l l e   in  G e g e n w a r t   e i n e s   O x i d a t i o n s m i t -  

t e l s   und  a n s c h l i e ß e n d e   F i l z f r e i a u s r ü s t u n g   m i t   h ä r t b a r e n  

P o l y m e r e n   und  g e g e b e n e n f a l l s   F ä r b u n g .  

Es  i s t   b e r e i t s   e i n e   V i e l z a h l   von  V e r f a h r e n   zur   F i l z -  

f r e i a u s r ü s t u n g   von  A r t i k e l n   aus   W o l l e   und  W o l l m i s c h u n g e n  

m i t   h ä r t b a r e n   P o l y m e r e n   b e k a n n t .   D a r u n t e r   s i n d   V e r -  

f a h r e n ,   d i e   es  g e s t a t t e n ,   ohne   v o r a u s g e h e n d e   C h l o r i e -  

r u n g   p e r m a n e n t e   F i l z f r e i e f f e k t e   wie  s i e   zur   E r s t e l l u n g  

m a s c h i n e n w a s c h b a r e r   W o l l a r t i k e l   n o t w e n d i g   s i n d ,   zu  e r -  

r e i c h e n .  

Durch   den  W e g f a l l   de r   V o r c h l o r i e r u n g   l a s s e n   s i c h   d i e  

n a c h t e i l i g e n   V e r ä n d e r u n g e n   v e r m e i d e n ,   d i e   au f   d i e s e   B e -  

h a n d l u n g s s t u f e   z u r ü c k z u f ü h r e n   s i n d ,   wie  zum  B e i s p i e l  

e i n e   z e i t -   und  w a s s e r a u f w e n d i g e   V o r b e h a n d l u n g   d e r   W o l l e ,  

V e r g i l b u n g   d e r   W o l l e ,   R e d u z i e r u n g   d e r   E g a l i t ä t   und  d e r  

E c h t h e i t e n   von  F ä r b u n g e n ,   S c h w i e r i g k e i t e n   b e i   d e r   E r -  



s t e l l u n g   von  P a s t e l l t ö n e n   und  E r h ö h u n g   de r   P i l l i n g n e i g u n g .  

G e e i g n e t e   P o l y m e r e   und  das   V e r f a h r e n   s i n d   a u s   de r   G B - P S  

1  419  3 0 6 ,   d e r   GB-PS  1  453  8 1 6 ,   d e r   GB-PS  1  423  3 4 2 ,  

d e r   DE-PS  2  334  655  und  d e r   DE-OS  2  837  851  b e k a n n t .  

B e v o r z u g t   s i n d   w a s s e r l ö s l i c h e   h ä r t b a r e   P o l y m e r e .  

Mit   H i l f e   d i e s e s   V e r f a h r e n s   i s t   es   zum  B e i s p i e l   m ö g l i c h ,  

aus  r o h w e i ß e n   o d e r   f a r b i g e n   G a r n e n   g e f e r t i g t e   S t r i c k -  

t e i l e   wie   W o l l p u l l o v e r ,   S o c k e n   und  S t r ü m p f e ,   n a c h   e i n e r  

a l k a l i s c h e n   W ä s c h e   o d e r   W a l k w ä s c h e   u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e s  

n i c h t i o n o g e n e n   T e n s i d s   in  e i n e m   f r i s c h e n   Bad ,   das   e i n  

a n o r g a n i s c h e s   S a l z ,   zum  B e i s p i e l   M a g n e s i u m c h l o r i d - H e x a -  

h y d r a t ,   und   e i n   P r e p o l y m e r e s ,   z . B .   e i n   C a r b a m o y l s u l f o n a t -  

G r u p p e n   e n t h a l t e n d e s   p r e p o l y m e r e s   P o l y u r e t h a n ,   e n t h ä l t ,  

f i l z f r e i   a u s z u r ü s t e n .  

Nach  d i e s e r   M e t h o d e   l a s s e n   s i c h   r o h w e i ß e   o d e r   g a r n f a r -  

b i g e   W o l l a r t i k e l   aus   l a n g e r   F l o t t e   s e h r   g u t   f i l z f r e i  

a u s r ü s t e n .   Die  F i l z f r e i e f f e k t e   e n t s p r e c h e n   den  A n f o r d e -  

r u n g e n ,   d i e   d a s   I n t e r n a t i o n a l e   W o l l s e k r e t a r i a t   an  m a -  
s c h i n e n w a s c h b a r e   W o l l a r t i k e l   s t e l l t ,   d i e   m i t   d e r   K e n n -  

z e i c h n u n g   " S u p e r w a s h "   v e r s e h e n   w e r d e n   s o l l e n .   Dazu  i s t   e r -  

f o r d e r l i c h ,   daß  d i e   A r t i k e l   in  e i n e m   C u b e x - T e s t g e r ä t   b e i  

e i n e m   F l o t t e n v e r h ä l t n i s   von  1 :15   m i t   e i n e r   P h o s p h a t -  

P u f f e r l ö s u n g   von  40°C  180  M i n u t e n   l a n g   g e p r ü f t ,   f ü r  

e i n z e l n e   A r t i k e l   f e s t g e l e g t e   S c h r u m p f w e r t e   n i c h t   ü b e r -  

s c h r e i t e n .  

Es  z e i g t e   s i c h   j e d o c h ,   daß  d e r   F i l z f r e i e f f e k t e   r o h w e i ß  

a u s g e r ü s t e t e r   W o l l a r t i k e l   d u r c h   e i n e   n a c h f o l g e n d e   F ä r b u n g  



r e d u z i e r t   w i r d   und  s o m i t   d i e   u r s p r ü n g l i c h   dem  S u p e r w a s h -  

S t a n d a r d   e n t s p r e c h e n d e   W i r k s a m k e i t   d e r   F i l z f r e i a u s r ü s t u n g  

s o w e i t   v e r m i n d e r t   w i r d ,   daß  d i e s e r   S t a n d a r d   n i c h t   m e h r  

e r r e i c h t   w i r d .  

Das  Ausmaß  d e r   E f f e k t v e r s c h l e c h t e r u n g   h ä n g t   von  d e r   A r t  

und  Menge  des   b e i   d e r   F ä r b u n g   e r f o r d e r l i c h e n   E g a l i s i e r -  

m i t t e l s   und   d e r   F ä r b e d a u e r   ab .   B e s o n d e r s   u n g ü n s t i g   v e r -  

h a l t e n   s i c h   n i c h t i o n o g e n e   E g a l i s i e r m i t t e l ,   d i e   b e i m   F ä r -  

ben  von  W o l l e   m i t   R e a k t i v f a r b s t o f f e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

W e n i g e r   u n g ü n s t i g   s i n d   a m p h o t e r e   E g a l i s i e r m i t t e l ,   wie  s i e  

be im  F ä r b e n   m i t   S ä u r e - ,   N a c h c h r o m i e r u n g s -   o d e r   M e t a l l -  

k o m p l e x f a r b s t o f f e n   ü b l i c h   s i n d .  

Die  E f f e k t m i n d e r u n g   k a n n   d u r c h   E r h ö h u n g   de r   A n w e n d u n g s m e n -  

gen  d e r   F i l z f r e i a u s r ü s t u n g s m i t t e l   k o m p e n s i e r t   w e r d e n .   D i e s e  

E r h ö h u n g   f ü h r t   j e d o c h   zu  e i n e r   d e u t l i c h e n   V e r t e u e r u n g   d e r  

A u s r ü s t u n g   und  zu  e i n e r   d e u t l i c h e n   V e r ä n d e r u n g   des   G r i f f -  

a u s f a l l s   n a c h   de r   v o l l e n ,   h a r t e n   S e i t e   h i n .   D i e s e   V e r ä n -  

d e r u n g   d e s   f ü r   W o l l e   t y p i s c h e n   und  g e s c h ä t z t e n   G r i f f e s  

i s t   b e i   S t r i c k t e i l e n   aus   f e i n e n   L a m m w o l l e n ,   i n s b e s o n d e r e  

b e i   aus   Kammgarn  g e f e r t i g t e n   A r t i k e l n ,   n i c h t   mehr   a k z e p -  

t a b e l .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n ,  g e s t a t t e t   es  n u n ,   a u c h   r o h -  

w e i ß e   W o l l a r t i k e l   ohne   V o r c h l o r i e r u n g   m i t   r e d u z i e r t e n   A n -  

w e n d u n g s m e n g e n   an  F i l z f r e i a u s r ü s t u n g s m i t t e l n   so  a u s z u -  

r ü s t e n ,   daß  n a c h   d e r   F ä r b u n g   e i n   m a s c h i n e n w a s c h b a r e s   B e -  

k l e i d u n g s t ü c k   m i t   w e i c h e m   G r i f f a u s f a l l   r e s u l t i e r t .   F i l z -  

f r e i a u s r ü s t u n g   und  F ä r b u n g   k ö n n e n   in   b e l i e b i g e r   R e i h e n -  



f o l g e   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .   Ein   w e i t e r e r   V o r t e i l   des   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  das   F ä r b e n  

von  W o l l a r t i k e l n ,   d i e   n a c h   dem  A u s z i e h v e r f a h r e n   aus   l a n -  

g e r   F l o t t e   f i l z f r e i   a u s g e r ü s t e t   w e r d e n ,   im  A n s c h l u ß   a n  
d i e   F i l z f r e i a u s r ü s t u n g   im  g l e i c h e n   Bad  e r f o l g e n   k a n n ,  

o d e r   daß  o h n e   Z w i s c h e n t r o c k n u n g   aus   f r i s c h e m   Bad  g e f ä r b t  

w e r d e n   k a n n .  

A b e r   a u c h   b e i   r o h w e i ß e n   A r t i k e l n ,   d i e   n i c h t   g e f ä r b t   w e r -  

den  s o l l e n ,   e r l a u b t   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   e i n e  

R e d u z i e r u n g   d e r   A n w e n d u n g s m e n g e n   d e r   F i l z f r e i a u s r ü s t u n g s -  

m i t t e l   und   d a d u r c h   e i n e n   w e i c h e r e n   G r i f f a u s f a l l .  

D a b e i   k ö n n e n   a u c h   s o l c h e   P o l y m e r e   V e r w e n d u n g   f i n d e n ,   d i e  

zu r   F i l z f r e i a u s r ü s t u n g   r o h w e i ß e r   A r t i k e l   ohne   V o r c h l o -  

r i e r u n g   n i c h t   g e e i g n e t   s i n d .  

Es  w u r d e   g e f u n d e n ,   daß  d i e s e s   Z i e l   d a d u r c h   e r r e i c h t   w i r d ,  

daß  d e r   V o r b e h a n d l u n g s f l o t t e   (Wasch  bzw.   W a l k w a s c h f l o t -  

t e ) ,   d i e   v o r z u g s w e i s e   a l k a l i s c h   i s t ,   e i n   O x i d a t i o n s m i t -  

t e l ,   v o r z u g s w e i s e   W a s s e r s t o f f p e r o x i d   z u g e s e t z t   w i r d .   D i e  

b e v o r z u g t e   K o n z e n t r a t i o n   an  W a s s e r s t o f f p e r o x i d   (35  % i g )  

in  d e r   V o r b e h a n d l u n g s f l o t t e   b e t r ä g t   1 -50   m l / l ,   i n s b e -  

s o n d e r e   1 0 - 2 0   m l / l .  

V o r t e i l h a f t e r w e i s e   e n t h ä l t   d i e   V o r b e h a n d l u n g s f l o t t e   z u -  

s ä t z l i c h   e i n e n   R e g u l a t o r ,   de r   d i e   A b g a b e   von  a k t i v e m  

S a u e r s t o f f   s t e u e r t .  



Als   R e g u l a t o r e n   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   a l s   S t a b i l i -  

s a t o r e n   f ü r   d i e   P e r o x i d - B l e i c h e   b e k a n n t e n   S u b s t a n z e n , g e -  

e i g n e t ,   d i e   von  A.  C h w a l a   und  V.  A n g e r   in  " H a n d b u c h   d e r  

T e x t i l h i l f s m i t t e l "   (1977)   S.  340  u.  341  b e s c h r i e b e n   w e r -  
d e n .   Es  h a n d e l t   s i c h   um  S i l i k a t e ,   P o l y -   o d e r   P y r o p h o s p h a t e ,  

B o r a t e ,   S t a n n a t e ,   M g - S a l z e   von  P o l y a m i n o c a r b o n s ä u r e n   u n d  

F e t t s ä u r e d e r i v a t e .   B e v o r z u g t   w e r d e n   P y r o p h o s p h a t e   w i e  

T e t r a n a t r i u m p y r o p h o s p h a t - D e k a h y d r a t .   Die  b e v o r z u g t e   K o n -  

z e n t r a t i o n   in  d e r   V o r b e h a n d l u n g s f l o t t e   b e t r ä g t   0 , 2 - 1 0   g / 1  

i n s b e s o n d e r e   1-5  g / l .  

Die  V o r b e h a n d l u n g s f l o t t e   e n t h ä l t   a l s   T e n s i d e   v o r z u g s -  
w e i s e   n i c h t i o n o g e n e   P r o d u k t e ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   v o n  

K.  L i n d n e r   in  " T e n s i d e ,   T e x t i l h i l f s m i t t e l ,   W a s c h r o h -  

s t o f f e "   ( 1 9 6 4 ) ,   S.  8 6 5 - 9 1 6   b e s c h r i e b e n   w e r d e n .   A l s   B e i -  

s p i e l e   s e i e n   U m s e t z u n g s p r o d u k t e   von  A l k y l p h e n o l e n ,   z . B .  

N o n y l p h e n o l ,   o d e r   von  A l k o h o l e n ,   z . B .   O l e y l a l k o h o l ,   m i t  

E t h y l e n o x i d   o d e r   P r o p y l e n o x i d   g e n a n n t .  

Die  b e v o r z u g t e   K o n z e n t r a t i o n   b e t r ä g t   0 , 5 - 5   G e w . - % ,   i n s -  

b e s o n d e r e   1-3  Gew. -%,   b e z o g e n   a u f   das   G e w i c h t   des   W o l l a r -  

t i k e l s .  

Der  p H - W e r t   d e r   V o r b e h a n d l u n g s f l o t t e   l i e g t   b e v o r z u g t   z w i -  

s c h e n   8  und  11,  i n s b e s o n d e r e   9  und  10.  Zur  V o r b e h a n d l u n g  

i s t   in   den  m e i s t e n   F ä l l e n   e i n e   B e h a n d l u n g s d a u e r   von  5 - 6 0  

M i n u t e n ,   i n s b e s o n d e r e   1 0 - 2 0   M i n u t e n ,   b e i   3 0 - 6 0 ° C ,   i n s -  

b e s o n d e r e   4 0 - 5 0 ° C   a u s r e i c h e n d .   D i e s e   B e d i n g u n g e n   k ö n n e n  

f ü r   den  E i n z e l f a l l   l e i c h t   d u r c h   V o r v e r s u c h e   e r m i t t e l t  

w e r d e n .  



H ä r t b a r e   P o l y m e r e ,   d i e   in  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h -  

r e n   b e v o r z u g t   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k ö n n e n ,   s i n d   b e i s p i e l s -  

w e i s e   d i e   aus   d e r   GB-PS  1  419  306  und  d e r   GB-PS  1  453  8 1 6  

b e k a n n t e n   B i s u l f i t a d d u k t e   von  P o l y i s o c y a n a t e n .  

Als   I s o c y a n a t k o m p o n e n t e   kommen  d a b e i   v o r z u g s w e i s e   a l i -  

p h a t i s c h e ,   c y c l o a l i p h a t i s c h e   o d e r   a r a l i p h a t i s c h e   P o l y -  

i s o c y a n a t e   in   B e t r a c h t ,   wie   z . B .   T e t r a m e t h y l e n d i i s o c y a -  

n a t ,   H e x a m e t h y l e n d i i s o c y a n a t ,   1 , 4 - C y c l o h e x a n d i i s o c y a n a t ,  

H e x a h y d r o t o l u y l e n d i i s o c y a n a t ,   4 , 4 ' - D i i s , o c y a n a t o d i c y c l o -  

h e x y l m e t h a n ,   1 - I s o c y a n a t o - 3 , 3 , 5 - t r i m e t h y l - 5 - i s o c y a n a t o -  

m e t h y l c y c l o h e x a n ,   p - X y l y l e n d i i s o c y a n a t   o d e r   a u c h   U r e -  

t h a n -   bzw.   B i u r e t g r u p p e n   a u f w e i s e n d e   P o l y i s o c y a n a t e ,  

w ie   z . B .   das   U m s e t z u n g s p r o d u k t   aus   3  Mol  H e x a m e t h y l e n d i -  

i s o c y a n a t   und   1  Mol  W a s s e r .   A r o m a t i s c h e   D i i s o c y a n a t e   w i e  

p - P h e n y l e n d i i s o c y a n a t ,   d i e   T o l u y l e n d i i s o c y a n a t e   und  D i -  

p h e n y l m e t h a n d i i s o c y a n a t e   s i n d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   w e n i g e r   b e -  

v o r z u g t .   V o r z u g s w e i s e   w e r d e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß   a l s   I s o -  

c y a n a t k o m p o n e n t e   N C O - G r u p p e n   a u f w e i s e n d e   V o r p o l y m e r e  

e i n g e s e t z t ,   wie   s i e   d u r c h   U m s e t z u n g   von  W a s s e r   o d e r  

e i n e r   P o l y h y d r o x y l v e r b i n d u n g   m i t   e i n e m   Ü b e r s c h u ß   e i n e s  

d e r   e b e n   g e n a n n t e n   P o l y i s o c y a n a t e   e n t s t e h e n .   Als   P o l y -  

o l e   kommen  in   d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   n e b e n   n i e d e r m o l e k u -  

l a r e n   G l y k o l e n   und   T r i o l e n   s o w i e   P o l y e s t e r p o l y o l e n   v o r -  

z u g s w e i s e   d i -   o d e r   t r i f u n k t i o n e l l e   P o l y h y d r o x y p o l y e t h e r  

m i t   e i n e m   M o l e k u l a r g e w i c h t   z w i s c h e n   500  und  10  000 ,   i n s -  

b e s o n d e r e   z w i s c h e n   1  000  und  5  000 ,   in   F r a g e ,   w ie   s i e  

d u r c h   A l k o x y l i e r u n g   von  d i -   o d e r   t r i f u n k t i o n e l l e n   S t a r -  

t e r m o l e k ü l e n ,   wie   z . B .   W a s s e r ,   E t h y l e n g l y k o l ,   1 , 2 - P r o p a n -  

d i o l ,   1 , 3 - P r o p a n d i o l ,   T r i m e t h y l o l p r o p a n   o d e r   G l y c e r i n   i n  



an  s i c h   b e k a n n t e r   We i se   z u g ä n g l i c h   s i n d .   E r f i n d u n g s g e m ä ß  

b e s o n d e r s   b e v o r z u g t   s i n d   P o l y e t h e r p o l y o l e   aus   P r o p y l e n -  

o x i d .  

Die  g e n a n n t e n   B i s u l f i t a d d u k t e   k ö n n e n   a u c h   zusammen   m i t  

a n d e r e n   h ä r t b a r e n   P o l y m e r e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .   B e v o r z u g t  

w e r d e n   d a b e i   in  W a s s e r   l ö s l i c h e   o d e r   e m u l g a t o r f r e i   d i s -  

p e r g i e r b a r e ,   a n i o n i s c h e   G r u p p e n   a u f w e i s e n d e   P o l y u r e t h a n e ,  

b e i s p i e l s w e i s e   d i e   in  d e r   GB-PS  1  336  050  b e s c h r i e b e n e n  

P o l y u r e t h a n e   mi t   e i n e r   A l k a n s u l f o n s ä u r e - G r u p p e .  

A n d e r e   h ä r t b a r e   p o l y m e r e   S t o f f e ,   d i e   in  dem  e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k ö n n e ,   s i n d   b e i -  

s p i e l s w e i s e   B u n t e - S a l z - V e r b i n d u n g e n   de r   GB-PS  1  423  3 4 2  

und  A z i r i d i n r e s t e   e n t h a l t e n d e   P o l y e t h e r   d e r  

DE-PS  2  334  6 5 5 .  

B u n t e - S a l z - V e r b i n d u n g e n   h a b e n   e i n   G r u n d g e r ü s t   aus   e i n e r  

p o l y m e r e n   K e t t e   und  m i n d e s t e n s   zwei   T h i o s u l f a t g r u p p e n  

p r o   M o l e k ü l .   Die  K e t t e   k a n n   i n s b e s o n d e r e   e i n e   P o l y o x y -  

a l k y l e n k e t t e   s e i n ,   z . B .   e i n e   P o l y o x y p r o p y l e n k e t t e .   B e -  

s o n d e r s   b e v o r z u g t e   V e r b i n d u n g e n   h a b e n   d i e   F o r m e l  



w o r i n   n  e t w a   13  i s t .  

A z i r i d i n r e s t e   e n t h a l t e n d e   P o l y e t h e r   e n t s p r e c h e n   d e r   a l l -  

g e m e i n e n   F o r m e l  

in  d e r   R1  b i s   R7  W a s s e r s t o f f   o d e r   n i e d e r m o l e k u l a r e s  

A l k y l ,   Q  den  R e s t   e i n e s   n - w e r t i g e n   A l k o h o l s   o d e r   P h e n o l s ,  

n  2  o d e r   3,  X  e i n e   P o l y e t h e r k e t t e   aus   B u t o x y -   u n d / o d e r  

P r o p o x y -   und  g e g e b e n e n f a l l s   E t h o x y e i n h e i t e n   m i t   e i n e m  

A t o m v e r h ä l t n i s   C  :   O  von  m i n d e s t e n s   2 , 6 7  :   1  und  e i n e m  



M o l e k u l a r g e w i c h t   von  150  b i s   1500  b e i   n  =  2  und  von  1 5 0  

b i s   3000  b e i   n  =  3  b e d e u t e n .  

Als   n i e d e r m o l e k u l a r e   A l k y l r e s t e   kommen  b e i s p i e l s w e i s e  

s o l c h e   m i t   1  b i s   3  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   i n s b e s o n d e r e  

M e t h y l ,   in  B e t r a c h t ;   b e v o r z u g t   s i n d   a b e r   d i e   V e r b i n d u n -  

gen  m i t   R 1  b i s   R7  =  W a s s e r s t o f f .  

Die  Menge  des   a n g e w e n d e t e n   p o l y m e r e n   S t o f f e s   b e t r ä g t  

0 , 5  -   10 %  b e z o g e n   a u f   das   G e w i c h t   des   W o l l a r t i k e l s   v o r -  

z u g s w e i s e   1  -   4  %. 

Die  A p p l i k a t i o n   d e r   h ä r t b a r e n   P o l y m e r e   kann   n a c h   d e m  

F o u l a r d v e r f a h r e n   aus   k u r z e r   F l o t t e   o d e r   n a c h   dem  A u s -  

z i e h v e r f a h r e n   aus   l a n g e r   F l o t t e   e r f o l g e n .  

Das  F l o t t e n v e r h ä l t n i s   b e i   d e r   F i l z f r e i a u s r ü s t u n g   a u s  

l a n g e r   F l o t t e   l i e g t   b e i   10:1  b i s   1 0 0 : 1 ,   i n s b e s o n d e r e  

20:1  b i s   3 0 : 1 .  

U n t e r   W o l l e   s i n d   j e g l i c h e   A r t   t i e r i s c h e r   H a a r e   ( K e r a -  

t i n f a s e r n )   zu  v e r s t e h e n .  

U n t e r   W o l l a r t i k e l   s i n d   d i e   v e r s c h i e d e n e n   V e r a r b e i t u n g s -  

s t u f e n   d e r   W o l l e   zu  v e r s t e h e n ,   wie  Kammzug,  G a r n ,   v o r -  

z u g s w e i s e   a b e r   Gewebe  und  M a s c h e n w a r e   s o w i e   S t r i c k t e i l e .  

Als  F a r b s t o f f e   s i n d   p r i n z i p i e l l   a l l e   W o l l f a r b s t o f f e   g e -  

e i g n e t ,   d e r e n   E c h t h e i t e n   den  A n f o r d e r u n g e n ,   d i e   an  m a -  

s c h i n e n w a s c h b a r e   A r t i k e l   g e s t e l l t   w e r d e n ,   g e r e c h t   w e r -  



den .   G e n a n n t   s e i e n   R e a k t i v f a r b s t o f f e ,   M e t a l l k o m p l e x f a r b -  

s t o f f e ,   N a c h c h r o m i e r u n g s f a r b s t o f f e   und  S ä u r e f a r b s t o f f e .  



B e i s p i e l   1 

V e r s u c h   1  A:  

250  g  r o h w e i ß e   S t r i c k t e i l e   aus   S h e t l a n d - W o l l g a r n   w e r d e n  

auf   e i n e r   O v e r h e a d   L a b o r p a d d e l   in  10  L i t e r   W e i c h w a s s e r  

( W a s s e r   b i s   5°d)   ( F l o t t e n v e r h ä l t n i s   1 : 4 0 ) ,   d i e   5  g  (2  %) 

e i n e s   n i c h t i o n o g e n e n   W a s c h m i t t e l s   ( M i s c h u n g   a u s  

Die  F l o t t e   w i r d   a b g e l a s s e n   und  d i e   Wäre  z w e i m a l   m i t  

warmen  W a s s e r   ( e t w a   3 0  ° C )   g e s p ü l t .  

A n s c h l i e ß e n d   w i r d   d i e   F i l z f r e i a u s r ü s t u n g   aus   f r i s c h e m  

Bad  in  f o l g e n d e r   W e i s e   d u r c h g e f ü h r t :  

F l o t t e n m e n g e :   9 ,5   L i t e r ;  

F l o t t e n t e m p e r a t u r :   3 0 ° C .  



Durch   Z u s a t z   von  1,5  g  Soda  c a l c .   w i r d   de r   p H - W e r t   d e r  

F l o t t e   a u f   10  e i n g e s t e l l t .   Dann  w e r d e n   80  g  M a g n e s i u m -  

c h l o r i d - H e x a h y d r a t   ( t e c h n i s c h ) ,   g e l ö s t   in  e t w a   500  m l  

warmen  W a s s e r   z u g e g e b e n .  

Dann  e r f o l g t   d i e   Zugabe   von  1 ,5  %,  b e z o g e n   a u f   das   G e -  

w i c h t   d e r   S t r i c k t e i l e ,   de r   E i n s t e l l u n g   a  (=  5 0  % i g e   w ä ß -  

r i g e   L ö s u n g   e i n e s   m i t   B i s u l f i t   b l o c k i e r t e n   N C O - P r e p o l y -  

m e r e n   gemäß  GB-PS  1  453  816 ,   B e i s p i e l   2)  g e l ö s t   in  e t w a  

d e r   f ü n f f a c h e n   Menge  k a l t e n   W e i c h w a s s e r s   und  von  1 ,5   %, 

b e z o g e n   a u f   das   G e w i c h t   d e r   S t r i c k t e i l e ,   d e r   E i n s t e l l u n g  

b  (=  40  %ige  a n i o n i s c h e   P o l y e s t e r - P o l y u r e t h a n - D i s p e r s i o n  

gemäß  GB-PS  1  336  050,   B e i s p i e l   4)  v e r d ü n n t   in  e t w a   d e r  

z e h n f a c h e n   Menge  k a l t e n   W e i c h w a s s e r s .  

D a n a c h   l i e g t   d e r   p H - W e r t   b e i   e t w a   8.  Die  t r ü b e   A u s -  

r ü s t u n g s f l o t t e   w i r d   i n n e r h a l b   30  M i n u t e n   au f   60°C  e r -  

wärmt   ( 1 ° C / M i n u t e ) .   W ä h r e n d   d i e s e r   A u f h e i z p e r i o d e   z i e h e n  

d i e   b e i d e n   A u s r ü s t u n g s m i t t e l   a u f   d i e   Ware  a u f ,   was  s i c h  

in  e i n e r   a l l m ä h l i c h e n   Abnahme  d e r   T r ü b u n g   a n z e i g t .   B e i  

60°C  i s t   d i e   F l o t t e   f a s t   w a s s e r k l a r .  

Um  e i n e   V e r n e t z u n g   der   a u f g e z o g e n e n   P r o d u k t e   a u f   d e r  

W o l l e   zu  e r z i e l e n ,   w i r d   d i e   B e h a n d l u n g   b e i   60°C  30  M i -  

n u t e n   l a n g   w e i t e r g e f ü h r t .  

Die  so  f i l z f r e i   a u s g e r ü s t e t e n   S h e t l a n d - S t r i c k t e i l e   w e r -  

den  a n s c h l i e ß e n d   im  g l e i c h e n   Bad  in  ü b l i c h e r   W e i s e   o h n e  

w e i t e r e n   S a l z z u s a t z   m i t   R e a k t i v f a r b s t o f f e n   g e f ä r b t .  



Dazu  w e r d e n   z u e r s t   3 %  E s s i g s ä u r e   (60  %ig)  zur   E r n i e d r i -  

gung  des  p H - W e r t e s   a u f   4 , 5  -   4 ,8   z u g e s e t z t .   A n s c h l i e ß e n d  

e r f o l g t   d i e   Z u g a b e   von  1 ,5  %  =  3 , 7 5   g  e i n e s   n i c h t i o n o g e n e  

E g a l i s i e r m i t t e l s   g e l ö s t   in  e t w a   20  ml  warmen  W a s s e r .  

Nach  k u r z e m   V o r l a u f   e r f o l g t   d i e   Z u g a b e   d e r   g e l ö s t e n   F a r b -  

s t o f f e :  

Die  F a r b s t o f f m i s c h u n g   w i r d   mi t   e t w a s   k a l t e m   W a s s e r   a n -  

g e t e i g t   und  d u r c h   Ü b e r g i e ß e n   m i t   100  ml  k o c h e n d e m   W a s s e r  

und  U m r ü h r e n   g e l ö s t .  

D a n a c h   w i r d   i n n e r h a l b   von  30  M i n u t e n   von  60°C  au f   1 0 0 ° C  

e r h i t z t   und  2  S t u n d e n   b e i   K o c h t e m p e r a t u r   g e f ä r b t .   A n -  

s c h l i e ß e n d   w i r d   d u r c h   Zugabe   k a l t e n   W a s s e r s   au f   8 0 ° C  

a b g e k ü h l t ,   m i t   80  ml  A m m o n i a k - L ö s u n g   (25  %ig)  de r   p H -  

Wert   au f   8 ,5   a n g e h o b e n   und  d i e   Ware  20  M i n u t e n   b e i  

d i e s e m   p H - W e r t   b e h a n d e l t .   D u r c h   Z u g a b e   von  k a l t e m  

W a s s e r   im  Ü b e r l a u f   w i r d   k l a r   g e s p ü l t .  

A b s c h l i e ß e n d   w i r d   d i e   Ware  in  10  L i t e r   F l o t t e ,   d i e   1  % 

=  2 , 5   g  A m e i s e n s ä u r e   (85  %ig)  e n t h ä l t   10  M i n u t e n   l a n g  

a b g e s ä u e r t   und  d a n n   g e s p ü l t .  



Die   S t r i c k t e i l e   w e r d e n   wie  ü b l i c h   e n t n o m m e n ,   a b g e -  

s c h l e u d e r t ,   g e t r o c k n e t   und  k u r z   g e d ä m p f t .  

Zur  E r m i t t l u n g   des   F i l z f r e i e f f e k t e s   w e r d e n   d i e   S t r i c k -  

t e i l e   gemäß  d e r   I W S - T e s t m e t h o d e   9  in   e i n e r   C u b e x - W a s c h -  

m a s c h i n e   r e l a x i e r t   und   a n s c h l i e ß e n d   d e r   F l ä c h e n f i l z -  

s c h r u m p f   n a c h   d e r   I W S - T e s t m e t h o d e   185  b e s t i m m t .   D a z u  

w i r d   das   M a t e r i a l   b e i   e i n e r   G e s a m t b e l a d u n g   von  1  k g  

( d u r c h   Zugabe   von  B e i l a s t s t ü c k e n   aus   e i n f l ä c h i g e m   P o l y -  

e s t e r - T r i k o t )   3  S t u n d e n   l a n g   in  d e r   C u b e x - W a s c h m a s c h i n e  

in   15  L i t e r   P h o s p h a t p u f f e r l ö s u n g   m i t   e i n e m   p H - W e r t   v o n  

7  b e h a n d e l t .  

Die   S t r i c k t e i l e   e r g a b e n   e i n e n   F l ä c h e n f i l z s c h r u m p f .  v o n  

13  %.  S i e   e r f ü l l e n   s o m i t   n i c h t   d i e   vom  IWS  f ü r   S u p e r -  

w a s h - M a s c h e n w a r e   f e s t g e l e g t e n   A n f o r d e r u n g e n   von  m a x i -  

mal   10 %  F l ä c h e n f i l z s c h r u m p f .  

In   w e i t e r e n   V e r s u c h e n   1  B  -   1  D  w e r d e n   S h e t l a n d - S t r i c k -  

t e i l e   g l e i c h e r   A r t   und  Menge  nach   d e r   u n t e r   V e r s u c h   1  A 

b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n s w e i s e   m i t   s t e i g e n d e n   Mengen  A u s -  

r ü s t u n g s m i t t e l   f i l z f r e i   a u s g e r ü s t e t   und  g e f ä r b t :  

Die   P r ü f u n g e n   d e s   S c h r u m p f v e r h a l t e n s   gemäß  den  e r w ä h n -  

t e n   I W S - T e s t m e t h o d e n   9  und  185  e r g a b   f o l g e n d e   W e r t e  

f ü r   den  F l ä c h e n f i l z s c h r u m p f :  



I n  e i n e m   w e i t e r e n   V e r s u c h   1  E  w e r d e n   250  g  S h e t l a n d -  

S t r i c k t e i l e   von  d e r   in  den  V e r s u c h e n   1  A  -   1  D  v e r w e n d e -  

t e n   A r t   e i n e r   W a l k w ä s c h e   in  d e r   u n t e r   V e r s u c h   A  b e s c h r i e -  
b e n e n   A r t   u n t e r w o r f e n   m i t   dem  U n t e r s c h i e d ,   daß  d i e   W a s c h -  

f l o t t e - a u ß e r   5  g  des   n i c h t i o n o g e n e n   W a s c h m i t t e l s   u n d  

7,5  g  Soda  c a l c .   z u s ä t z l i c h   n o c h   50  g  T e t r a n a t r i u m p y -  

r o p h o s p h a t - D e k a h y d r a t   (5  g / l )   und  200  ml  W a s s e r s t o f f -  

p e r o x i d   (35  %ig)  e n t h ä l t .  

Die  F i l z f r e i a u s r ü s t u n g   w i r d   wie   u n t e r   V e r s u c h   A  b e s c h r i e -  

ben  d u r c h g e f ü h r t .  

Die  S c h r u m p f p r ü f u n g   e r g a b   e i n e n   F l ä c h e n f i l z s c h r u m p f   v o n  

2,6  %. 

N a c h f o l g e n d e   T a b e l l e   i s t   e i n e   Z u s a m m e n f a s s u n g   d e r   V e r -  

s u c h s e r g e b n i s s e :  

Aus  d i e s e n   W e r t e n   i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  d i e   e r f i n d u n g s -  

gemäße   V o r b e h a n d l u n g   in  V e r s u c h   1  E  b e i   e i n e r   A n w e n -  



d u n g s m e n g e   von  je  1,5  %  an  E i n s t e l l u n g   a  und   b  so  g u t e  

F i l z f r e i e f f e k t e   e r m ö g l i c h t ,   wie  e i n e   A n w e n d u n g s m e n g e  

von  3 %  d i e s e r   P r o d u k t e   b e i   ü b l i c h e r   W a l k w ä s c h e .  



B e i s p i e l   2 

V e r s u c h   2  A:  

E in   aus   r o h w e i ß e r   L a m m w o l l e   g e f e r t i g t e r   S t r e i c h g a r n -  

P u l l o v e r   von  220  g  G e w i c h t   w i r d ,   n a c h   e i n e r   c h e m i s c h e n  

R e i n i g u n g   in  P e r c h l o r e t h y l e n ,   wie  in  B e i s p i e l   1,  V e r s u c h  

A  b e s c h r i e b e n   e i n e r   W a l k w ä s c h e   u n t e r w o r f e n .  

Die  F l o t t e   e n t h ä l t   1  %  des   n i c h t i o n o g e n e n   W a s c h m i t t e l s  

und  5  g  c a l c .   S o d a .   Die  B e h a n d l u n g s d a u e r   b e t r ä g t   20 

M i n u t e n   b e i   4 5  -   5 0 ° C .  

Die  a n s c h l i e ß e n d e   F i l z f r e i a u s r ü s t u n g   und  F ä r b u n g   e r f o l g t  

e b e n f a l l s   gemäß  B e i s p i e l   1  w o b e i   j e d o c h  

3  %  der   E i n s t e l l u n g   a  u n d  

3  %  de r   E i n s t e l l u n g   c  (=  40  %ige  a n i o n i s c h e  

P o l y e s t e r - P o l y u r e t h a n - D i s p e r s i o n   h e r g e s t e l l t  

d u r c h   U m s e t z u n g   e i n e s   N C O - P r ä p o l y m e r e n   a u s  

e i n e m   A d i p i n s ä u r e / H e x a n d i o l - P o l y e s t e r   ( M o l e k u -  

l a r g e w i c h t   1 0 0 0 ) ,   B u t a n d i o l   und  H e x a m e t h y l e n -  

d i i s o c y a n a t   m i t   de r   w ä ß r i g e n   L ö s u n g   e i n e s   G e -  

m i s c h e s   aus   E t h y l e n d i a m i n   und  dem  N a - S a l z   v o n  

E t h y l e n d i a m i n o - e t h a n s u l f o n s ä u r e   a n a l o g   G B - P S  

1  336  050 ,   B e i s p i e l   4 )  

a u f g e b r a c h t   w e r d e n .  

V e r s u c h   2  B:  

E in   L a m m w o l l - P u l l o v e r   von  de r   in  V e r s u c h   2  A  v e r w e n d e t e n  



Art   w i r d   d e r   d o r t   b e s c h r i e b e n e n   V o r b e h a n d l u n g   u n t e r w o r f e n ,  

m i t   dem  U n t e r s c h i e d ,   daß  e r f i n d u n g s g e m ä ß   d i e   a l k a l i s c h e  

W a l k w a s c h f l o t t e   n e b e n   1  %  des   n i c h t i o n o g e n e n   W a s c h m i t t e l s  

und  7 ,5   g  c a l c .   Soda  z u s ä t z l i c h   n o c h   200  ml  W a s s e r s t o f f -  

p e r o x i d   (35  %ig)  und  5  g / 1   T e t r a n a t r i u m p y r o p h o s p h a t - D e -  

k a h y d r a t   e n t h ä l t .   F i l z f r e i a u s r ü s t u n g   und  F ä r b u n g   e n t -  

s p r e c h e n   V e r s u c h   2  A .  

An  den  W e r t e n   f ü r   den  F l ä c h e n f i l z s c h r u m p f   i s t   d i e   V e r -  

b e s s e r u n g   d u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r b e h a n d l u n g   e r -  

s i c h t l i c h :  

B e i s p i e l   3 

V e r s u c h   3  A:  

Ein  aus   r o h w e i ß e r   L a m m w o l l e   g e f e r t i g t e r   K a m m g a r n - P u l l o -  

ve r   von  280  g  G e w i c h t   w u r d e ,   wie   in  V e r s u c h   1  A  b e s c h r i e -  

b e n ,   g e w a s c h e n   und  m i t   j e   4  %  E i n s t e l l u n g   a  und  b  f i l z -  

f r e i   a u s g e r ü s t e t ;   j e d o c h   w u r d e   n a c h   E r r e i c h e n   d e r   B a d -  

t e m p e r a t u r   von  60°C  d e r   p H - W e r t   d u r c h   Zugabe   von  1  g / l  

c a l c .   Soda   a u f   9  g e s t e l l t   und  30  M i n u t e n   b e i   60°C  w e i -  

t e r b e h a n d e l t .  

Die  a n s c h l i e ß e n d e   F ä r b u n g   w u r d e   a u f   f r i s c h e m   Bad  m i t  

2  % -des  b l a u e n   F a r b s t o f f s   d e r   DE-AS  1  099  7 9 9 ,  

B e i s p i e l   5 ,  



in  ü b l i c h e r   We i se   d u r c h g e f ü h r t .   F ä r b e d a u e r :   2  S t u n d e n .  

V e r s u c h   3  B :  

Wie  V e r s u c h   3  A,  j e d o c h   e n t h i e l t   d i e   a l k a l i s c h e   W a s c h -  

f l o t t e   (10  L i t e r )   wie  b e i   V e r s u c h   1  E  2 %  des   n i c h t -  

i o n o g e n e n   W a s c h m i t t e l s   von  V e r s u c h   1  A;  7 ,5   g  c a l c .  

S o d a ,   200  ml  W a s s e r s t o f f p e r o x i d   (35  %ig)  und  50  g  T e t r a -  

n a t r i u m p y r o p h o s p h a t - D e k a h y d r a t .  

B e i s p i e l   4 

M a t e r i a l :   R o h w e i ß e r   K a m m g a r n - P u l l o v e r   aus   L a m m w o l l e ,  

G e w i c h t   270  g  

V o r b e h a n d l u n g :  

F i l z f r e i a u s r ü s t u n g :   wie  V e r s u c h   1  A  a b e r   m i t   je  3  % 

E i n s t e l l u n g   a  und  b .  



F ä r b u n g   im  s e l b e n   B a d  

B e i s p i e l   5 

M a t e r i a l :   wie   B e i s p i e l   4 

V o r b e h a n d l u n g :   10  Min.   b e i   4 5 ° C  

V o r b e h a n d l u n g s f l o t t e :  

V e r s u c h   5  A:  wie  b e i   V e r s u c h   3  A 

V e r s u c h   5  B:  wie  b e i   V e r s u c h   3  B 

F i l z f r e i a u s r ü s t u n g :   wie  b e i   V e r s u c h   1  A,  a b e r   m i t   j e  

4  %  E i n s t e l l u n g   a  und  b .  

F ä r b u n g   wie  b e i   V e r s u c h   1  A 

V e r s u c h   5  A:  2 3 , 7  %   F l ä c h e n f i l z s c h r u m p f  

V e r s u c h   5  B:  2 ,6  %  " 



B e i s p i e l   6 

M a t e r i a l :   R o h w e i ß e   K a m m g a r n - S t r i c k t e i l e   aus   L a m m w o l l e  

Menge:   250  g  p ro   V e r s u c h  

V o r b e h a n d l u n g :   20  Min.   b e i   5 0 ° C  

B e h a n d l u n g s f l o t t e :  

V e r s u c h   6  A:  1  %  des   o . g .   n i c h t i o n o g e n e n   W a s c h -  

m i t t e l s  

1  g / l   c a l c .   S o d a  

V e r s u c h   6  B:  1  %  des   o . g .   n i c h t i o n o g e n e n   W a s c h -  

m i t t e l s  

1,4  g / 1   c a l c .   S o d a  

20  m l / 1   W a s s e r s t o f f p e r o x i d   (35  %ig)  
5  g / 1   T e t r a n a t r i u m p y r o p h o s p h a t -  

D e k a h y d r a t  

V e r s u c h   6  C:  1  %  des   o . g .   n i c h t i o n o g e n e n   W a s c h -  

m i t t e l s  

1,8  g / l   c a l c .   S o d a  

20  m l / l   W a s s e r s t o f f p e r o x i d   (35  %ig)  

1  g / l   T e t r a n a t r i u m p y r o p h o s p h a t -  

D e k a h y d r a t  

V e r s u c h   6  D:  1  %  des   o . g .   n i c h t i o n o g e n e n   W a s c h -  

m i t t e l s  

1  g / 1   c a l c .   S o d a  



5  m l / l   W a s s e r s t o f f p e r o x i d   (35  % i g )  
1  g / 1   T e t r a n a t r i u m p y r o p h o s p h a t -  

D e k a h y d r a t  

V e r s u c h   6  E:  1  %  des   o . g .   n i c h t i o n o g e n e n   W a s c h -  

m i t t e l s  

1  g / 1   c a l c .   S o d a  

1  m l / 1   W a s s e r s t o f f p e r o x i d   (35  % i g )  

0 ,2   g / l   T e t r a n a t r i u m p y r o p h o s p h a t - D e -  

k a h y d r a t  

F i l z f r e i a u s r ü s t u n g   wie   b e i   V e r s u c h   1  A  b e s c h r i e b e n ,   a b e r  

m i t   j e   2  %  E i n s t e l l u n g   a  und  b .  

F ä r b u n g   im  g l e i c h e n   Bad  wie   b e i   V e r s u c h   1  A  b e s c h r i e b e n .  

B e i s p i e l   7 

V e r s u c h   7  A:  

250  g  r o h w e i ß e   S t r i c k t e i l e   aus   S h e t l a n d - W o l l g a r n   von  d e r  

in   B e i s p i e l   1  v e r w e n d e t e n   A r t   w e r d e n   wie   i n · B e i s p i e l   1  A 

b e s c h r i e b e n   e i n e r   W a l k w ä s c h e   u n t e r w o r f e n   und   z w e i m a l   g e -  

s p ü l t .  



Im  G e g e n s a t z   zu  B e i s p i e l   1  A  w i r d   d i e   Ware  a n s c h l i e ß e n d  

n i c h t   f i l z f r e i   a u s g e r ü s t e t ,   s o n d e r n   n a c h   de r   in  B e i s p i e l  

1  A  g e n a n n t e n   A r t   m i t   den  d o r t   g e n a n n t e n   H i l f s m i t t e l n   u n d  

F a r b s t o f f e n   g e f ä r b t .   Dem  Bad,   das   k e i n   M a g n e s i u m c h l o r i d -  

H e x a h y d r a t   von  e i n e r   v o r a u s g e g a n g e n e n   F i l z f r e i - A u s r ü s t u n g s -  

s t u f e   e n t h i e l t ,   w u r d e n   2  g /1   D u i s b u r g e r   N a t r i u m s u l f a t   z u g e -  

s e t z t .  

Nach  B e e n d i g u n g   d e r   F ä r b u n g   e r f o l g t e   d i e   F i l z f r e i a u s -  

r ü s t u n g   aus   f r i s c h e m   Bad  in  d e r   in  B e i s p i e l   1  A  b e s c h r i e -  

b e n e n   W e i s e ,   j e d o c h   m i t  

Nach  de r   V e r n e t z u n g   de r   P r o d u k t e   w ä h r e n d   30  M i n u t e n   b e i  

60°C  w i r d   d u r c h   Z u s a t z   von  3  %  E s s i g s ä u r e   (60  %ig)  d e r  

p H - W e r t   des   B a d e s   zur   A b s ä u e r u n g   de r   Ware  au f   4 , 5 - 5 , 0  

e r n i e d r i g t   und   10  M i n u t e n   l a n g   ohne   z u s ä t z l i c h e   E n e r g i e -  

z u f u h r   b e h a n d e l t .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   das   Bad  t e i l w e i s e  

a b g e l a s s e n ,   d u r c h   Zugabe   von  k a l t e m   W a s s e r   au f   e t w a   3 0 ° C  

a b g e k ü h l t ,   d a n n   das   Bad  ganz   a b g e l a s s e n ,   d i e   S t r i c k t e i l e  

e n t n o m m e n ,   a b g e s c h l e u d e r t   und  wie  ü b l i c h   g e t r o c k n e t   u n d  

k u r z   g e d ä m p f t .  

V e r s u c h   7  B :  

Wie  V e r s u c h   7  A,  j e d o c h   e n t h i e l t   d i e   a l k a l i s c h e   W a s c h -  

f l o t t e   wie  b e i   V e r s u c h   1  E  n e b e n   2 %  des   n i c h t i o n o g e n e n  

W a s c h m i t t e l s   von  V e r s u c h   1  A  7 ,5   g - c a l c .   S o d a ,   200  m l  



35  % i g e s   W a s s e r s t o f f p e r o x i d   und  50  g  T e t r a n a t r i u m p y r o -  

p h o s p h a t .  

Nach   6  S t u n d e n   P r ü f u n g   in  e i n e r   C u b e x - W a s c h m a s c h i n e   u n t e r  

d e r   in   B e i s p i e l   1  A  b e s c h r i e b e n e n   A r t   w u r d e   f o l g e n d e  

F l ä c h e n f i l z s c h r u m p f w e r t e   in   %  e r m i t t e l t :  

B e i s p i e l  8  

V e r s u c h   8  A 

250  g  r o h w e i ß e   S t r i c k t e i l e   aus   S h e t l a n d - W o l l g a r n   von  d e r  

in   B e i s p i e l   1  v e r w e n d e t e n   A r t   w e r d e n   wie  in  V e r s u c h   1  A 

b e s c h r i e b e n   e i n e r   W a l k w ä s c h e   u n t e r w o r f e n   und  z w e i m a l   g e -  

s p ü l t .  

A n s c h l i e ß e n d   w i r d   d i e   F i l z f r e i a u s r ü s t u n g   und  F ä r b u n g   a u s  

f r i s c h e m   Bad  in  f o l g e n d e r   W e i s e   d u r c h g e f ü h r t :  

In  9 , 5   L i t e r   W a s s e r   von  50°C  w e r d e n   40  g  M a g n e s i u m c h l o r i d -  

H e x a h y d r a t   ( t e c h n i s c h ) ,   g e l ö s t   in  e twa   250  ml  W a s s e r   v o n  

5 0 ° C ,   z u g e g e b e n .   A n s c h l i e ß e n d   e r f o l g t   d i e   Z u g a b e   v o n  

1 , 5  %   =  3 ,75   g  e i n e s   n i c h t i o n o g e n e n   E g a l i s i e r m i t t e l s ,  

g e l ö s t   in   e twa   20  ml  warmen   W a s s e r .   Nach  k u r z e m   V o r l a u f  

( e t w a   5  M i n u t e n )   w i r d   d i e   in  B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n e  

F a r b s t o f f k o m b i n a t i o n   h i n z u g e f ü g t .  



Dann  w e r d e n   i n n e r h a l b   10  M i n u t e n   7 ,5   % =  1 8 , 7 5   g  d e r   E i n -  

s t e l l u n g   d  (=  40  %ige  w ä ß r i g e   L ö s u n g   e i n e s   T h i o s u l f a t -  

g r u p p e n   e n t h a l t e n d e n   P o l y e t h e r s   gemäß  GB-PS  1  423  3 4 2 ,  

B e i s p i e l   5 ) ,   g e l ö s t   in  e t w a   d e r   1 0 - f a c h e n   Menge  k a l t e n  

W e i c h w a s s e r s   l a n g s a m   z u g e g e b e n .  

Der  p H - W e r t   des   B e h a n d l u n g s b a d e s   w i r d   a u f   e t w a   7  e i n g e -  

s t e l l t .   Das  Bad  w i r d   i n n e r h a l b   10  M i n u t e n   au f   60°C  a u f -  

g e h e i z t   ( 1 ° C / M i n u t e )   und  dann   30  M i n u t e n   b e i   d i e s e r  

T e m p e r a t u r   g e h a l t e n .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   m i t   1 ° C / M i n u t e  

au f   K o c h t e m p e r a t u r   a u f g e h e i z t   und  wie   in  B e i s p i e l   1  b e -  

s c h r i e b e n   g e f ä r b t   und  n a c h b e h a n d e l t .  

V e r s u c h   8  B 

Wie  V e r s u c h   8  A,  j e d o c h   w i r d   d i e   W a l k w ä s c h e   wie  b e i   V e r -  

s u c h   1  E  b e s c h r i e b e n   a u s g e f ü h r t .  

Der  F l ä c h e n f i l z s c h r u m p f   n a c h   3  S t u n d e n   P r ü f u n g   in  e i n e r  

C u b e x - W a s c h m a s c h i n e   n a c h   den  in  B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n e n  

M e t h o d e n   b e t r ä g t   b e i  

B e i s p i e l  9  

V e r s u c h   9  A 

M a t e r i a l   und  V o r b e h a n d l u n g   ( W a l k w ä s c h e )   wie   b e i   V e r s u c h  

1  A.  



Die  F i l z f r e i a u s r ü s t u n g   und  F ä r b u n g   e r f o l g t   aus  f r i s c h e m  

B a d .  

Dazu  w i r d   das   M a t e r i a l   z u e r s t   in   10  L i t e r   W e i c h w a s s e r   v o n  

20°C  10  M i n u t e n   l a n g   b e i   e i n e m   p H - W e r t   von  8  b e h a n d e l t .  

A n s c h l i e ß e n d   w i r d   d i e   M i s c h u n g   aus   3  % =  7 ,5   g  d e r   E i n -  

s t e l l u n g   e  (=  e t w a   50  %ige  L ö s u n g   von  P o l y t e t r a h y d r o f u r a n -  

2 0 0 0 - b i s - ( ß ) - a z i r i d i n o - p r o p i o n s ä u r e e s t e r   g e m ä ß  

DE-PS  2  334  655 ,   B e i s p i e l   1  und  2,  P r o d u k t   B  in  I s o p r o p a -  

n o l )   3 %  =  7 ,5   g  5  %ige  S c h w e f e l s ä u r e   und  0 ,3   %  =  0 , 7 5   g  
e i n e s   n i c h t i o n o g e n e n   E m u l g i e r m i t t e l s   z u g e g e b e n   und  4 5  

M i n u t e n   b e i   e i n e m   p H - W e r t   d e r   F l o t t e   von   6  b e h a n d e l t .  

Zum  F ä r b e n   w i r d   a n s c h l i e ß e n d   d e r   p H - W e r t   des   B a d e s   m i t  

E s s i g s ä u r e   a u f   5 , 0   g e s t e l l t   und  1 , 5  %   =  3 , 7 5   g  e i n e s  

n i c h t i o n o g e n e n   E g a l i s i e r m i t t e l s ,   g e l ö s t   in  20  ml  w a r m e n  

W a s s e r   z u g e g e b e n .   Das  Bad  w i r d   i n n e r h a l b   10  M i n u t e n   a u f  

30°C  e r w ä r m t   ( 1 ° C / M i n . )   und  dann   d i e   in   B e i s p i e l   1  b e -  

s c h r i e b e n e   F a r b s t o f f k o m b i n a t i o n   h i n z u g e f ü g t .  

Dann  w i r d   w e i t e r   b i s   a u f   K o c h t e m p e r a t u r   e r h i t z t   ( 1 ° C /  

M i n u t e )   und  wie  in   B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n   2  S t u n d e n   g e -  
f ä r b t   und  n a c h b e h a n d e l t .  

V e r s u c h   9  B 

Wie  V e r s u c h   9  A,  j e d o c h   w i r d   d i e   W a l k w ä s c h e   wie   b e i   V e r -  

s u c h   1  E  b e s c h r i e b e n   a u s g e f ü h r t .  



Der  F l ä c h e n f i l z s c h r u m p f   n a c h   3  S t u n d e n   P r ü f u n g   in  e i n e r  

C u b e x - W a s c h m a s c h i n e   n a c h   den  in  B e i s p i e l   1  e r w ä h n t e n  

M e t h o d e n   b e t r ä g t   b e i  

B e i s p i e l   10 

V e r s u c h   10  A 

2 ,5   kg  r o h w e i ß e s   W o l l - S t r i c k g a r n   Nm  3 6 / 2   X4  w e r d e n   a u f  

e i n e m   S t r a n g g a r n - F ä r b e a p p a r a t   in  70  L i t e r   W e i c h w a s s e r ,  

d i e   50  g  (2  %)  des   in   B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n e n   n i c h t -  

i o n o g e n e n   W a s c h m i t t e l s   und  35  g  c a l c .   Soda  e n t h a l t e n  

( p H - W e r t   e t w a   10)  15  M i n u t e n   b e i   4 5  -   50°C  g e w a s c h e n .  

Die  F l o t t e   w i r d   a b g e l a s s e n   und  das   Garn   z w e i m a l   g e s p ü l t .  

Die  F i l z f r e i a u s r ü s t u n g   w i r d   a n s c h l i e ß e n d   aus   f r i s c h e m  

Bad  in  f o l g e n d e r   W e i s e   d u r c h g e f ü h r t :  

Der  B e h a n d l u n g s f l o t t e   w e r d e n   z u e r s t   560  g  M a g n e s i u m -  

c h l o r i d - H e x a h y d r a t   ( t e c h n i s c h ) ,   g e l ö s t   in  e t w a   3  L i t e r  

warmen  W a s s e r   z u g e g e b e n .  



A n s c h l i e ß e n d   e r f o l g t   d i e   Zugabe   von  je  1,5  %,  b e z o g e n   a u f  

das   G e w i c h t   des   W o l l g a r n e s ,   d e r   in  B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e -  

nen  E i n s t e l l u n g e n   a  und   b  n a c h   d e r   in  B e i s p i e l   1  a u f g e -  

f ü h r t e n   W e i s e .   Der  p H - W e r t   des   B a d e s   b e t r ä g t   nun  7 , 7 .  

Die  t r ü b e   A u s r ü s t u n g s f l o t t e   w i r d   i n n e r h a l b   30  M i n u t e n  

a u f   60°C  e r w ä r m t   ( 1 ° C / M i n u t e ) .   Be i   E r r e i c h e n   d i e s e r  

T e m p e r a t u r   i s t   d i e   F l o t t e   f a s t   w a s s e r k l a r .  

D u r c h   Z u s a t z   von  35  g  c a l c .   Soda   w i r d   d e r   p H - W e r t   d e r  

F l o t t e   au f   8 ,5   e r h ö h t   und  d i e   B e h a n d l u n g   b e i   60°C  30  

M i n u t e n   l a n g   w e i t e r g e f ü h r t .  

D a n a c h   w i r d   d i e   F l o t t e   d u r c h   Z u g a b e   von  k a l t e m   W a s s e r  

( Ü b e r l a u f )   a u f   e t w a   30°C  a b g e k ü h l t   und  d u r c h   Z u s a t z   v o n  

1  %  E s s i g s ä u r e   (60  %ig)  d e r   p H - W e r t   a u f   4 , 5  -   5  e r -  

n i e d r i g t .   Nach  w e i t e r e n   5  M i n u t e n   w i r d   d i e   F l o t t e   a b g e -  

l a s s e n ,   das   Garn   e n t n o m m e n ,   a b g e s c h l e u d e r t   und  g e t r o c k n e t .  

V e r u s c h   10  B 

Wie  V e r s u c h   10  A,  j e d o c h   e n t h ä l t   d i e   W a s c h f l o t t e   n e b e n  

dem  n i c h t i o n o g e n e n   W a s c h m i t t e l   50  g  c a l c .   S o d a ,   350  g  

T e t r a n a t r i u m p y r o p h o s p h a t - D e k a h y d r a t   und   1400  ml  35  

%iges   W a s s e r s t o f f p e r o x i d .  

Zur  E r m i t t l u n g   des   F i l z f r e i v e r h a l t e n s   w e r d e n   50  cm 

l a n g e   G a r n s t r ä n g c h e n   ( e t w a   30  g)  n a c h   d e r   IWS  T e s t -  

m e t h o d e   220  60  und  120  M i n u t e n   l a n g   in  d e r   C u b e x - W a s c h -  

m a s c h i n e   b e h a n d e l t .  



Die  P r ü f u n g   e r g a b   f o l g e n d e   L ä n g e n s c h r u m p f u n g :  

B e i s p i e l   11 

V e r s u c h   11  A 

W o l l g a r n ,   Wäsche   und  F i l z f r e i a u s r ü s t u n g   wie  b e i   V e r s u c h  

10  A.  Nach  B e e n d i g u n g   d e r   F i l z f r e i a u s r ü s t u n g ,   das   h e i ß t  

nach   d e r   B e h a n d l u n g   b e i   60°C  und   pH  8 ,5   w ä h r e n d   30 

M i n u t e n   w i r d   n i c h t   a b g e k ü h l t ,   s o n d e r n   das   Garn   wie   i n  

B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n   im  g l e i c h   Bad  ohne  w e i t e r e n   S a l z -  

z u s a t z   m i t   d e r   in  B e i s p i e l   1  a n g e f ü h r t e n   R e a k t i v f a r b -  

s t o f f - K o m b i n a t i o n   g e f ä r b t .  

Das  g e f ä r b t e   Garn  w i r d   e n t n o m m e n ,   a b g e s c h l e u d e r t   und  g e -  
t r o c k n e t .  

V e r s u c h   11  B 

Wie  V e r s u c h   11  A,  j e d o c h   e n t h ä l t   d i e   W a s c h f l o t t e   d i e   i n  

V e r s u c h   10  B  e r w ä h n t e n   Z u s ä t z e :  

Die  B e s t i m m u n g   des  F i l z f r e i v e r h a l t e n s   e r f o l g t   n a c h   d e r   i n  

B e i s p i e l   10  e r w ä h n t e n   M e t h o d e :  



B e i s p i e l   12 

V e r s u c h   12  A 

2 ,5   kg  W o l l g a r n   von  d e r   in  B e i s p i e l   10  b e s c h r i e b e n e n   A r t  

w e r d e n   wie  i n - V e r s u c h   10  A  a n g e g e b e n   g e w a s c h e n   und  z w e i -  

mal  g e s p ü l t .  

Dann  w i r d   das   Garn   aus   f r i s c h e m   Bad  m i t   den  in  B e i s p i e l   1 

a n g e f ü h r t e n   R e a k t i v f a r b s t o f f e n   in   ü b l i c h e r   We i se   g e f ä r b t .  

Nach  dem  F ä r b e n   w i r d   aus   f r i s c h e m   Bad  wie   b e i   V e r s u c h  

10  A  b e s c h r i e b e n ,   j e d o c h   m i t   3  %  d e r   E i n s t e l l u n g e n   a  

und  b  ( B e i s p i e l   1 ) ,   f i l z f r e i   a u s g e r ü s t e t .  

V e r s u c h   12  B 

Wie  V e r s u c h   12  A,  j e d o c h   e n t h ä l t   d i e   W a s c h f l o t t e ,   d i e   i n  

V e r s u c h   10  B  e r w ä h n t e n   Z u s ä t z e .  

Die  B e s t i m m u n g   des   F i l z s c h r u m p f v e r f a h l t e n s   e r f o l g t   n a c h  

d e r   in   B e i s p i e l   10  e r w ä h n t e n   M e t h o d e :  



Ein   T e i l   des   G a r n e s   aus   b e i d e n   V e r s u c h e n   w u r d e   a u f   e i n e r  

R u n d s t r i c k m a s c h i n e   zu  e i n e m   S t r i c k s c h l a u c h   von  16  cm  Um- 

f a n g   v e r s t r i c k t .   Der  L ä n g s s c h r u m p f   w u r d e   an  e i n e m   25  cm 

l a n g e n ,   n i c h t   a u f g e s c h n i t t e n e n   A b s c h n i t t   n a c h   den  in  B e i -  

s p i e l   1  e r w ä h n t e n   I W S - T e s t m e t h o d e n   9  und  185  e r m i t t e l t :  

B e i s p i e l   13 

V e r s u c h   13  A 

500  g  r o h w e i ß e r   W o l l k a m m z u g   ( F a s e r f e i n h e i t   A/B)  w e r d e n  

im  P a c k e i n s a t z   e i n e s   K r e u z s p u l f ä r b e a p p a r a t e s   in  8  L i t e r  

W e i c h w a s s e r ,   d i e   5  g  (1  %)  des  in  B e i s p i e l   1  a n g e f ü h r t e n  

n i c h t i o n o g e n e n   W a s c h m i t t e l s   und  4  g  c a l c .   Soda  e n t h a l t e n  

( p H - W e r t   e t w a   9 , 5 )   15  M i n u t e n   b e i   4 5  -   50°C  g e w a s c h e n .  

Die  F l o t t e   w i r d   a b g e l a s s e n ,   das  M a t e r i a l   z w e i m a l   g e s p ü l t ,  

dann  e n t n o m m e n ,   a b g e s c h l e u d e r t   und  g e t r o c k n e t .  

Zur  F i l z f r e i a u s r ü s t u n g   w i r d   der   W o l l k a m m z u g   in  e i n e  

F l o t t e   g e t a u c h t ,   d i e   je  40  g /1   de r   in  B e i s p i e l   1  a n g e -  



f ü h r t e n   E i n s t e l l u n g e n   a  und  b  s o w i e   6  g / 1   N a t r i u m h y d r o g e n -  

c a r b o n a t   e n t h ä l t .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   au f   e i n e   N a ß g e w i c h t s -  

z u n a h m e   von  80 %  a b g e q u e t s c h t   und  im  L a b o r t r o c k e n s c h r a n k  

30  M i n u t e n   b e i   140°C  g e t r o c k n e t .  

V e r s u c h   13  B 

Wie  V e r s u c h   13  A,  j e d o c h   e n t h ä l t   d i e   W a s c h f l o t t e   z u s ä t z -  

l i c h   zu  dem  n i c h t i o n o g e n e n   W a s c h m i t t e l   und  d e r   c a l c .   S o d a  

n o c h   40  g  T e t r a n a t r i u m p y r o p h o s p h a t - D e k a h y d r a t   und   160  m l  

35  % i g e s   W a s s e r s t o f f p e r o x i d .  

Die  B e s t i m m u n g   des   F i l z f r e i v e r h a l t e n s   e r f o l g t   n a c h   d e r  

I W S - T e s t m e t h b d e   220  w ä h r e n d   15  und  30  M i n u t e n   in   d e r  

C u b e x - W a s c h m a s c h i n e .  

F o l g e n d e   L ä n g s s c h r u m p f w e r t e   w u r d e n   e r m i t t e l t :  

B e i s p i e l   14 

V e r s u c h   14  A 

500  g  e i n e s   aus  S I R O - s p u n   W o l l g a r n   (Nm  8 0 / 2 )   in   T u c h b i n -  

d u n g   g e f e r t i g t e n   r o h w e i ß e n   G e w e b e s   von  120  g/m2  w e r d e n  

in   e i n e r   L a b o r w a s c h m a s c h i n e   in  10  L i t e r   W e i c h w a s s e r ,   d i e  



10  g  (2  %)  des   in  B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n e n   n i c h t i o n o g e n e n  

W a s c h m i t t e l s   und  5  g  c a l c .   Soda  e n t h a l t e n   ( p H - W e r t   e t w a  

10)  20  M i n u t e n   b e i   4 5  -   50°C  g e w a s c h e n .   Die  F l o t t e   w i r d  

a b g e l a s s e n ,   z w e i m a l   g e s p ü l t ,   d i e   Ware  e n t n o m m e n ,   e n t -  

w ä s s e r t ,   g e t r o c k n e t   und  g e d ä m p f t .  

Die  F i l z f r e i a u s r ü s t u n g   e r f o l g t   aus   k u r z e r   F l o t t e   n a c h  

dem  F o u l a r d v e r f a h r e n .   Dazu  w i r d   das   Gewebe  in  e i n e   F l o t t e  

g e t a u c h t ,   d i e   je   10  g / 1   de r   in  B e i s p i e l   1  a n g e f ü h r t e n  

E i n s t e l l u n g e n   a  und  b  s o w i e   2  g / 1   N a t r i u m h y d r o g e n c a r b o n a t  

e n t h ä l t .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   a u f   e i n e   N a ß g e w i c h t s z u n a h m e  

von  80  %  a b g e q u e t s c h t ,   das   Gewebe  b e i   140°C  g e t r o c k n e t  

und  a b s c h l i e ß e n d   2  M i n u t e n   g e d ä m p f t .  

V e r s u c h   14  B 

Wie  V e r s u c h   14  A,  j e d o c h   e n t h ä l t   d i e   W a s c h f l o t t e   z u s ä t z -  

l i c h   zu  dem  n i c h t i o n o g e n e n   W a s c h m i t t e l   und  Soda  n o c h  

50  g  T e t r a n a t r i u m p y r o p h o s p h a t - D e k a h y d r a t   und  200  m l  

35  %iges   W a s s e r s t o f f p e r o x i d .  

Der  F l ä c h e n f i l z s c h r u m p f   n a c h   3  S t u n d e n   P r ü f u n g   in  e i n e r  

C u b e x - W a s c h m a s c h i n e   n a c h   den  in  B e i s p i e l   1  e r w ä h n t e n  

M e t h o d e n   b e t r ä g t   b e i  

n a c h   6  S t u n d e n   P r ü f z e i t   b e i  



B e i s p i e l   15 

V e r s u c h   15  A 

M a t e r i a l ,   V o r b e h a n d l u n g   und  F i l z f r e i a u s r ü s t u n g   wie   b e i   V e r -  

s u c h   14  A,  j e d o c h   w i r d   f ü r   d i e   F i l z f r e i a u s r ü s t u n g   e i n e  

F l o t c e   v e r w e n d e t   d i e   je   15  g / 1   d e r   E i n s t e l l u n g e n   a  u n d  

b  s o w i e   3  g / l   N a t r i u m h y d r o g e n c a r b o n a t   e n t h ä l t .  

Nach  d e r   F i l z f r e i a u s r ü s t u n g   w i r d   das   Gewebe  m i t   den  i n  

B e i s p i e l   1  a n g e f ü h r t e n   R e a k t i v f a r b s t o f f e n   i n   ü b l i c h e r  

W e i s e   g e f ä r b t .  

V e r s u c h   15  B 

M a t e r u a l   und   V o r b a h e n d l u n g   wie  V e r s u c h   14  B,  F i l z f r e i -  

a u s r ü  s t u n g   und  F ä r b u n g   w ie   V e r s u c h   15  A .  

Der  F l ä c h e n f i l z s c h r u m p f   n a c h   3  S t u n d e n   P r ü f u n g   in   e i n e r  

C u b e x - W a s c h m a s c h i n e   n a c h   den  in   B e i s p i e l   1  e r w ä h n t e n  

M e t h c a d e n   b e t r ä g t   b e i  



B e i s p i e l   16 

V e r s u c h   16  A 

M a t e r i a l   und  V o r b e h a n d l u n g   wie  V e r s u c h   14  A 

Zur  F i l z f r e i a u s r ü s t u n g   w i r d   das   Gewebe  in   e i n e   F l o t t e  

g e t a u c h t   d i e   wie  f o l g t   e r s t e l l t   w u r d e :  

60  g  d e r   in  B e i s p i e l   9  e r w ä h n t e n   E i n s t e l l u n g   e  w e r d e n  

in  60  g  5  %ige  S c h w e f e l s ä u r e   e i n g e m i s c h t .   S o f o r t   a n -  

s c h l i e ß e n d   w i r d   d i e s e r   A n s a t z   m i t   v e r d ü n n t e m   A m m o n i a k  

n e u t r a l i s i e r t .   Dann  w e r d e n   10  g  g e l ö s t e s   N a t r i u m d i s u l -  

f i t   z u g e s e t z t   und  m i t   W a s s e r   a u f   1  L i t e r   a u f g e f ü l l t .  

Nach  dem  T a u c h e n   w i r d   das   Gewebe  au f   e i n e   N a ß g e w i c h t s -  

zunahme   von  80 %  a b g e q u e t s c h t ,   b e i   140°C  g e t r o c k n e t   u n d  

a b s c h l i e ß e n d   2  M i n u t e n   g e d ä m p f t .  

V e r u s c h   16  B 

Wie  16  A,  j e d o c h   w i r d   d i e   Wäsche   wie  u n t e r   V e r s u c h   14  B 

b e s c h r i e b e n ,   d u r c h g e f ü h r t .  

Der  F l ä c h e n f i l z s c h r u m p f   n a c h . 3   S t u n d e n   P r ü f d a u e r   in  e i n e r  

C u b e x - W a s c h m a s c h i n e   n a c h   den  in  B e i s p i e l   1  e r w ä h n t e n  

M e t h o d e n   b e t r ä g t   b e i  



B e i s p i e l   17 

V e r s u c h   17  A 

M a t e r i a l ,   V o r b e h a n d l u n g   und  F i l z f r e i a u s r ü s t u n g   wie   b e i  

V e r s u c h   16  A.  

Im  A n s c h l u ß   an  d i e   F i l z f r e i a u s r ü s t u n g   w i r d   das   G e w e b e  

m i t   den   in   B e i s p i e l   1  a n g e f ü h r t e n   R e a k t i v f a r b s t o f f e n   i n  

ü b l i c h e r   W e i s e   g e f ä r b t .  

V e r s u c h   17  B 

Wie  17  A,  j e d o c h   e r f o l g t   d i e   V o r b e h a n d l u n g   (Wäsche )   w i e  

in  V e r s u c h   14  B  b e s c h r i e b e n .  

Der  F l ä c h e n f i l z s c h r u m p f   n a c h   1  S t u n d e   P r ü f u n g   in   e i n e r  

C u b e x - W a s c h m a s c h i n e   n a c h   den  in   B e i s p i e l   1  e r w ä h n t e n  

M e t h o d e n   b e t r ä g t   b e i  

B e i s p i e l   18 

V e r s u c h   18  A 

Ware ,   V o r b e h a n d l u n g   wie  b e i   V e r s u c h   14  A.  



A n s c h l i e ß e n d   w i r d   das   Gewebe  m i t   den  in  B e i s p i e l   1  a n g e -  
f ü h r t e n   R e a k t i v f a r b s t o f f e n   in  ü b l i c h e r   Weise   g e f ä r b t .  

Die  F i l z f r e i a u s r ü s t u n g   e r f o l g t e   dann   wie  in  B e i s p i e l   16 

b e s c h r i e b e n .  

V e r s u c h   18  B 

Ware ,   F ä r b u n g   und  F i l z f r e i a u s r ü s t u n g   wie  V e r s u c h   18  A 

V o r b e h a n d l u n g   (Wäsche)   wie  V e r s u c h   14  B .  

Der  F l ä c h e n f i l z s c h r u m p f   n a c h   3  S t u n d e n   P r ü f d a u e r   i n  

e i n e r   C u b e x - W a s c h m a s c h i n e   n a c h   den  in  B e i s p i e l   1  e r w ä h n t e n  

M e t h o d e n   b e t r ä g t   b e i  

nach   6  S t u n d e n   P r ü f d a u e r   b e i  



1.  V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   f i l z f r e i   a u s g e r ü s t e t e r  

W o l l e   d u r c h   V o r b e h a n d l u n g   r o h w e i ß e r   W o l l e   und  a n -  

s c h l i e ß e n d e   B e h a n d l u n g   m i t   h ä r t b a r e n   P o l y m e r e n  
und  g e g e b e n e n f a l l s   F ä r b u n g ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  e i n e   V o r b e h a n d l u n g s f l o t t e   v e r w e n d e t ,   d i e  

e i n   O x i d a t i o n s m i t t e l   e n t h ä l t .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  a l s   O x i d a t i o n s m i t t e l   W a s s e r s t o f f p e r o x i d   z u g e -  
s e t z t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   K o n z e n t r a t i o n   an  35  %igem  w ä ß r i -  

gem  W a s s e r s t o f f p e r o x i d   1 -50   m l / l   V o r b e h a n d l u n g s -  

f l o t t e ,   v o r z u g s w e i s e   1 0 - 2 0   m l / l   b e t r ä g t .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   V o r b e h a n d l u n g s f l o t t e   z u s ä t z -  

l i c h   0 , 2 - 1 0   g / l ,   v o r z u g s w e i s e   1-5  g / 1   T e t r a -  

n a t r i u m p y r o p h o s p h a t - D e k a h y d r a t   e n t h ä l t .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1 - 4 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   p H - W e r t   d e r   V o r b e h a n d l u n g s f l o t t e   8 - 1 1 ,  

v o r z u g s w e i s e   9 - 1 0 ,   d i e   T e m p e r a t u r   d e r   F l o t t e  

3 0 - 6 0 ° C ,   v o r z u g s w e i s e  4 0 - 5 0 ° C   und  d i e   B e h a n d l u n g s -  

z e i t   des   W o l l a r t i k e l s   in   d e r   V o r b e h a n d l u n g s f l o t t e  

5 -60   M i n u t e n ,   v o r z u g s w e i s e   1 0 - 2 0   M i n u t e n   b e t r ä g t .  



6.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n   gemäß  den  A n s p r ü c h e n   1-5  v o r b e h a n d e l t e r   W o l l -  

a r t i k e l   a u s   l a n g e r   F l o t t e   n a c h   dem  A u s z i e h v e r f a h r e n  

in  A n w e s e n h e i t   von  M a g n e s i u m c h l o r i d - H e x a h y d r a t   m i t  

e i n e m   C a r b a m o y l s u l f o n a t g r u p p e n - h a l t i g e m   P o l y u r e -  

t h a n   v o r z u g s w e i s e   in  K o m b i n a t i o n   m i t   e i n e r   P o l y -  

u r e t h a n - D i s p e r s i o n   f i l z f r e i   a u s g e r ü s t e t  u n d   g e g e -  
b e n e n f a l l s   g e f ä r b t   w i r d .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n   gemäß  den  A n s p r ü c h e n   1-5  v o r b e h a n d e l t e r  

W o l l a r t i k e l   n a c h   dem  F o u l a r d v e r f a h r e n   m i t   e i n e m   C a r -  

b a m o y l s u l f o n a t g r u p p e n h a l t i g e m   P o l y u r e t h a n   in  Kom-  

b i n a t i o n   m i t   e i n e r   K u n s t s t o f f - D i s p e r s i o n ,   v o r z u g s -  

w e i s e   m i t   e i n e r   P o l y u r e t h a n - D i s p e r s i o n   f i l z f r e i  

a u s g e r ü s t e t   und  g e g e b e n e n f a l l s   g e f ä r b t   w i r d .  

8.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n   gemäß  den  A n s p r ü c h e n   1 - 5 ,   v o r b e h a n d e l t e r  

W o l l a r t i k e l   aus   l a n g e r   F l o t t e   n a c h   dem  A u s z i e h v e r -  

f a h r e n   in   A n w e s e n h e i t   von  M a g n e s i u m c h l o r i d - H e x a -  

h y d r a t   m i t   e i n e m   T h i o s u l f a t g u r p p e n   e n t h a l t e n d e n  

P o l y e t h e r   f i l z f r e i   a u s g e r ü s t e t   und   g e g e b e n e n f a l l s  

g e f ä r b t   w i r d .  

9.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n   gemäß  den  A n s p r ü c h e n   1-5  v o r b e h a n d e l t e r  

W o l l a r t i k e l   aus   l a n g e r   F l o t t e   n a c h   dem  A u s z i e h -  

v e r f a h r e n   m i t   e i n e m   A z i r i d i n g r u p p e n   e n t h a l t e n d e n  

P o l y e t h e r   f i l z f r e i   a u s g e r ü s t e t   und  g e g e b e n e n f a l l s  

g e f ä r b t   w i r d .  



10.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n   gemäß  den  A n s p r ü c h e n   1-5  v o r b e h a n d e l t e r  

W o l l a r t i k e l   n a c h   dem  F o u l a r d v e r f a h r e n   m i t   e i n e m  

A z i r i d i n g r u p p e n   e n t h a l t e n d e n   P o l y e t h e r   f i l z f r e i  

a u s g e r ü s t e t   und  g e g e b e n e n f a l l s   g e f ä r b t   w i r d .  
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