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@ Hydraulisches Steuergerit.

@ Die Erfindung betrifft einen in seiner axialen Bewe-
gungsrichtung rastbaren Steuerschieber zur Versorgung
eines hydraulischen Hubzylinders mit Druckfiissigkeit, in
dessen Druckleitung ein den Ricklauf sperrendes Sitzventil
mit einem zentral in diesem sitzenden Entlastungsventil
vorgesehen ist, wobei beide Ventile mit der Raste in einer
gemeinsamen Achse angeordnet und ferner vom Steuer-
schieber Gber einen radial an diesem angreifenden StoRel o.
dgl. betatigbar sind.
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Unser Zeichen: D 81/40 AE-ZPB
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Hydraulisches Steuergerdt

Die Erfindung bezieht sich auf ein hydraulisches
Steuergerit, das insbesondere zur Versorgung eines
Hubzylinders mit Druckfiissigkeit einen axial in meh-
rere Schaltstellungen verschiebbaren, durch eine

im wesentlichen radial dazu angeordnete federbela-
stete Raste festlegbaren Steuerschieber .aufweist,
der iber Steuernuten und —kanten den Druckfliissig-
keitszubzw. -riicklauf 6ffnet bzw. sperrt, wobei fiir
den druckseitigen Zylinderanschlu$8

ein vom Zylinderdruck und durch eine Federkraft im
SchlieBsinn federbelastetes Sitzventil dient, das
axial zur Raste angeordnet und durch dieﬁffnungssinn

betdtigbar ist.

Es ist aus der DE-0S 28 49 704 ein Steuergridt der
geschilderten Gattung bekanntgeworden, das bei hy-
draulischen Hubeinrichtungen insbesondere land-
wirtschaftlich nutzbarer Arbeitsmaschinen

Verwendung findet. Dabei ist das Sitzventil und die
Raste zu einer Baueinheit zusammengefaBt und beide
haben eine gemeinsame, auf das Sitzventil im
SchlieB8sinn einwirkende Feder. Auf das Sitzventil
wirkt auBer der Federkraft auch der Zylinderdruck im
SchlieBsinn ein, was sich einerseits positiv auf die
Dichtwirkung des Ventils auswirkt. Andererseits wird
durch die Belastung des Sitzventils dessen 5ffnungs—
bewegung erschwert, so da8 die angestrebte leichte
Betdtigung des Steuerschiebers fiir die

Feinsteuerung nicht immer gegeben 1ist.
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Ferner ist aus der DE-0S5 21 30 656 ein Riickschlag-
ventil bekanntgeworden, das als Doppelventil ausge-
bildet ist. Inmnerhald des ebenfalls im SchlieBsinn
federbelasteten kegeligen

SchlieBkdrpers des Riickschlagventils ist ein im
gleichen SchlieBsinn federbelasteter SchlieBkdrper
elines Entlastungsventils angeordnet. An diesem
SchlieBkorper liegt zu seiner Betidtigung ein im
SchlieB8korper des Riickschlagventils in einer
zentralen Lingsbohrung gefiithrter StdBel an, der
anderenends an einem Betdtigungsorgan angreift. Der
StBel ist dabei so beschaffen und angeordnet, da8
er bei Betitigung zuerst das den wesentlich kleine-
ren 5ffnungsquerschnitt aufweisende
Entlastungsventil Sffnet, bevor er nach erfolgtem
Druckausgleich zwischen den R#Zumen vor und hinter
dem Riickschlagventil dessen SchlieBkdrper im Off-
nungssinn betdtigt. Hierdurch 1d8t sich der einen
verhdltnismdB8ig groBen Querschnitt aufweisende
VerschluB8korper des Riickschlagventils nach Entla-
stung vom einseitig wirkenden Zylinderdruck mit re-

lativ geringer Kraft feinfihlig &6ffnen.

Ausgehend von diesen Erkenntnissen ist es Aufgabe
der Erfindung, ein Steuergeridt der eingangs umrisse-
nen Gattung zu schaffen, das einerseits in allen
Schaltbereichen feinfilhlig bet#tigbar ist sowie an-
dererseits eine mdglichst raumsparende Bauweise auf-

weist.

Die.Aufgabe wird erfindungsgeniB dadurch geltst, da
das Steuergerdt axial zur Raste bzw. zu dem daran
anschlieBenden Sitzventil ein zu diesem hydraulisch
parallel geschaltetes und im SchlieBsinmn federbela-

stetes
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Entlastungsventil mit wesentlich kleinerem Offnungs-
querschnitt aufweist, das durch dem Steuerschieber

vor dem Sitzventil im Offnungssinn betdtigbar ist.

Bei dieser Anordnung wird bei jeder vom Steuer~
schieber ausgehenden Offnungsbewegung des StéBels
zuerst das Entlastungsventil und nachfolgend das be-
reits entlastete Sitzventil

gebffnet, so daf eine leichte und damit feinfiihlige
Betdtigungsweise des Steuerschiebers mdglich ist.
Dabei wird durch die Zusammenfassung des Sitzund
Entlastungsventil sowle der Raste und die axiale An-
ordnung dieser Elemente eine HuBerst

raumsparende Bauweise erzielt.

In Weiterbildung der Erfndung weist das Entlastungs-—
ventil einen kugelfdrmigen SchlieBkdrper auf, der
einschlieBlich seiner Belastungsfeder in

einer hiilsenfdrmigen Verlidngerung am SchlieBkdrper

des Sitzventils angeordnet ist.

Gem#B einer anderen vorteilhaften Weiterbildung der
Erfindung ist zur Betdtigung des Sitzund
Entlastungsventils ein an dessen SchlieBkdrper sowie
am Steuerschieber angreifender und die Raste axial
verschiebbar durchsetzender St&Bel vorgesehen. Dabei
ist zweckdienlich, wenn der Stt8el mit seinen stirn-
seitigen Endflidchen am SchlieB8kdrper des Ent
lastungsventils und am Steuerschieber anliegt und
fir die Betdtigung des Sitzventils einen Bund o.
dgl. aufweist, der bel SchlieBSstellung beider Venti-
le bezogen auf die Bewegungsrichtung mit Abstand vor
dem Sdhlieﬁkarper des Sitzventils

angeordnet ist.

Bei einer konstruktiv giinstigen Lésung einer solchen
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Einrichtung weist der Steuerschieber eine in Ldngs-
richtung in einer radialen Ebene bogenfdrmig verlau-
fende Steuernut zur Erzeugung der Axialbewegungen

des StdBels auf.

SchlieBlich ist es ebenfalls vorteilhaft, wenn die
die Raststellen fiir die im Bereich des Steuer-
schiebers prismenformige Raste bildenden Vertiefun-
gen bzw. Vorspriinge am Steuerschieber beiderseits

der Steuernut angeordnet sind.

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines Ausfiih-
rungsbeispiel unter Bezugnahme auf die Zeichnung

niher beschrieben. Es zeigt:

Fig. 1 im Schnitt zwel als eine Baueinheit
ausgebildete und durch einen StdBel betitigbare Ven-
tile mit einer axial dazu angeordneten Raste,

Fig. 2 die Ventilanordnung gemi#B Fig. 1 mit getffne-
tem Entlastungsventil,

Fig. 3 die Ventilanordnung gem#B der Fig. 1 und 2
mit beiden Ventilenm in Offenstellung. '

Die Fig. 1 zeigt einen Teil eines Steuerschiebers 1,
der in einem nicht dargestellten Steuergerdt zur
Versorgng eines hydraulischen Hubzylinders 2 mit
Druckfliissigkeit angeordnet und zur Einstellung ver-
schiedener Schaltstufen axial verschiebbar ist. In
einem GehZiuseteil 3 des Steuergerits sitzt in einer
radial zum Steuerschieber 1 verlaufenden Stufenboh-
rung 4/5 mit zwei unterschiedlichen Rédien

eine als hohler Stufenkolben ausgebildete Raste 6,

-deren beide Durchmesser denjenigen der Stufenbohrung

4/5 angepaBt sind. Die Raste 6 ist in der Stufenboh-
rung 4/5 axial verschiebbar gelagert und stiitzt sich

iiber eine in ihren zylindrischen
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Hohlraum 7 eingreifende Feder 8 gegeniiber einem am
Gehduseteil 3 beispielsweise durch.Verschraubung be-
festigten Deckel 9 ab. Fermner ist die Raste 6 an
ihrem aus der Bohrung 4 herausragenden Teil 11
prismenfdrmig ausgebildet und weist hier zwei Boh-
rungen 12 zur Druckentlastung ihres Innenraumes auf.
Ein die Raste 6 zentral durchsetzender und im pris-
menfdrmigen Teil 11 sowie im Deckel 9 axial ver-
schiebbar gelagerter StdBel 14 greift bei der in
Fig. 1 gezeigten Ausgangsstellung mit seinem vorde-
ren, aus dem prismenfdrmigen Teil 11 herausragenden
Ende 15 in eine in Lingsrichtung des Steuerschiebers
1 verlaufende Steuernut 16 ein. Die Steuernut 16 ist
in radialer Erstreckung bogen

formig ausgebildet, so daB sich bei axialer Bewegung
des Steuerschiebers 1 Axialbewegungen des StdBels 14
ergeben. Der Steuerschieber 1 weist fermer zum Ein-
bzw. Angreifen der Raste fiir die verschiedenen
Schaltstellung eine Ausnehmung 18 sowie einen
Vorsprung 19 auf. Ein die Raste 6 umhiillender Ring-
raum 20 steht iber ein federelastetes Riickschlag-
ventil 21 mit einem Kanal 22 im Gehduseteil 3 des
Steuergerdts in Verbindung.

Der St6B8el 14 hat unterhalb des Deckels 9 einen Bund
24, der an seinem unteren Ende in einen Stift 25
ibergeht. Unterhalb des Kanals 22 befindet sich im
Gehduseteil 3 ein Raum 27, der durch einen Kanal 28
und durch eine daran anschlieBende Leitung 29 mit
einem Arbeitsraum 30 des Hubzylinders 2 in
Verbindung steht. Zwischen dem Kanal 22 und dem Raunm
27 1st ein dessen Verbindung beherrschendes Sitzven-
til 31 angeordnet, dessen ShlieBksrper 32 durch die
Kraft einer daran angreifenden Feder 33 und durch
den im Raum 27 herrschenden Zylinderdruck im
SchlieBsinn gegen seinmen Sitz 34 gedriickt wird. Der
SchlieBkdrper 32 hat eine

F 360/1
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hiilsenformige Verlidngerung 36, die z.T. von der
Feder 33 unmhiillt ist. Innerhald der hilsenfdrmigen
Verlingerung 36 des SchlieBkdrpers 32 ist ein einen
kugelfsrmigen SchlieBkdrper 37 sowie eine diesen im
SchlieBsinn belastetende Feder 38 aufweisendes
Entlastungsventil untergebracht. Im SchlieBkdrper 32
des Sitzventils 31 befindet sich zentral eine Boh-
rung 39, durch die der Stift 25 des StéBels 14 mit
Spiel hindurchragt und sich auf dem kugelfidrmigen
SchlieBk8rper 37 abstiitzt. Ferner

ist im SchlieBkérper 32 an der dem Bunde 24 des
StoBels zugewandten Oberseite eine in der Bildebene
verlaufende schlitzftrmige Ausnehmung 40 vorgesehen.
In der hillsenfdrmigen Verlingerung 36 des SchlieS-
korpers 32 sind seitlich des kugelférmigen
SchlieBkdrpers 37 mehrere radiale Bohrungen 41 ange-

ordnet.

Bei der in Fig. 1 gezeigten Neutralbzw. Ausgangs-—
stellung der Einrichtung befinden sich das
Sitzventil 31 sowie das darin enthaltene Entla-
stungsventil 37, 38 in SchlieBstellung. Dabei ragt
der mit dem Stift 25 auf dem Schlie8k&rper 37 abge-
stiitzte StdBel 14 mit seinem vorderen Ende 15 in die
Nut 16 hinein. Die Raste 6 liegt beiderseits der

Nut 16 am Steuerschieber 1 unter Federkraft an. 1lm
Raum 27 herrscht Zylinderdruck, der den SchlieSkdr-—
per 32 vereint mit der Federkraft auf seinen Sitz 34
driickt. Soll bei dieser Stellung der Einrichtung zum
Absenken des Kolbens im Hubzylinder

2 Druckmittel abgelassen werden, wird der Steuer-—
schieber 1 nach rechts verschoben. Dabei wird in-
folge der bogenfdrmigen Ausbildung der Nut 16 der
SttBel nach unten gedriickt, wie dies in Fig. 2 dar-
gestellt ist. Der StbBel 14 driickt dabei mit

seinem Stift 25 gegen den kugelfdrmigen Schlief-
kdorper 37 und bringt diesen entgegen
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der Kraft der Feder 38 in die gezeigte Offenstellung
gemdB Fig. 2. In dieser Schaltstellung ist der Kanal
22 durch den Steuerschieber 1 gegeniiber dem weiteren
Riicklauf zum Vorratsbehidlter fiir Druckfliissigkeit in
nicht dargestellter Weise zunidchst noch gesperrt,

so daB durch Offnung des Entlastungsventils 37, 38
zwischen dem Raum 27 und dem Kanal 22 ein Druckaus-
gleich erfolgt. Bei weiterer Verschiebung des
Steuerschiebers 1 nach rechts in die Schaltstellung
gem#B Fig. 3 wird auch das Sitzventil

31 durch den sich nun an dessen SchlieBkBrper 32 ab-
stiitzenden Bund 24 des St8Bels gedffnet. Dabei kann
der Steuerschieber 1 relativ feinfihlig betdtigt
werden, da nach erfolgtem Druckausgleich am Schlie8-
kérper 32 zum Offnen des Sitzventils 31

lediglich die Kraft der Feder 33 iberwunden werden

nub.

Soll dagegen dem Hubzylinder 2 zur Durchfiihrung
eines Hubvorganges Druckfliissigkeit zugefiihrt
werden, wird der Steuerschieber 1 in nicht darge-
stellter Weise nach links verschoben, bis die Raste
6 mit ihrem Teil 11 bei 18 einrastet. Von dieser
Schaltstellung ausgehend wird der Kanal 22 iiber den
Steuerschieber 1 mit einer

Druckfliissigkeitsquelle verbunden, wobeil sich vom
Offnungsbeginn bei der Schaltstellung 18 der Zu-
laufsquerschnitt des Steuerschiebers mit dessen Ver-
schiebung nach links vergrtfert. Die Druckfliissig-—
keit gelangt iiber das Sitzventil 31, das

jetzt hydraulisch aufgestoBen wird, in den Raum 27
und weiter iiber die Leitung 29 in den Arbeitszylin-
der 2. Erreicht der Druck im Kanal 22 einen vorbe-
gstimmten Wert, dann ffnet das Ventil 21, so daf die
Raste 6 durch Beaufschlagung im Bereich

der Ringnut 20 in Richtung zur Feder 8 hin verscho-
ben wird. Die
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Ragste 6 16st sich damit aus dem Eingriff 18 und gibt
den Steuerschieber 1 frei, so daB dieser durch eine
nicht dargestellte Riickstellfeder wieder in seine
Ausgangsbzw. Neutralstellung gem#8 Fig. 1 zuriickge-
stellt wird. Der Steuerschieber 1 kann

aber auch aus der Raststellung 18 jederzeit von Hand
in die Ausgangsbzw. Neutralstellung zuriickversetzt

werden.

Eine de;artige Kombination zweier Ventile und einer
Raste kann iiberall dort erfolgreich eingesetzt wer-
den, wo sowohl eine raumsparende Bauweise erforder-
iich ist als auch ein in Raststellen festlegbarer
Steurschieber trotz dessen Einwirkung im Offnungs-
sinn auf ein unter hohem SchlieBdruck

stehendes Sitzventil feinfihlig betdtigbar sein soll.
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Patentanspriiche
1. Hydraulisches Steuergerdt, das insbesondere

zur Versorgung eines Hubzylinders mit Druckfliissig-
keit einen axial in mehrere Schaltstellungen ver-
schiebbaren, durch eine im

wesentlichen radial dazu angeordnete, federbelastete
Raste festlegbaren Steuerschieber aufweist, der iiber
Steuernuten und -kanten den Druckfliissigkeitszu—- bzw.
~riicklauf 6ffnet bzw. sperrt, wobei fiir dem druck-
seitigen ZylinderanschluB ein vom Zylinderdruck

und durch eine Federkraft im SchlieBsinn belastetes
Sitzventil dient, das axial zur Raste angeordnet und
durch diese im Offnungssinn betidtigbar ist,

dadurch gekennzeichnet, daB das Steuergeridt axial
zur Raste (6) bzw. zu dem daran anschlieBenden Sitz-—
ventil (31) ein zu diesem hydraulisch parallel ge-
schaltetes und im gleichen SchlieBsinn federbelaste-
tes Entlastungsventil (37, 38) mit wesentlich klei-
nerem 5ffnungsquerschnitt aufweist,

das durch den Steuerschieber (1) vor dem Sitzventil

(31) im Offnungssinn betdtigbar ist.

2. Steuergerit nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Entlastungsventil (37, 38)

einen kugelfdrmigen SchlieB8k&Srper (37) aufweist, der
einschl. seiner Belastungsfeder (38) in einer hiil-
senfdrmigen Verldngerung (36) am SchlieBkdrper (32)
des Sitzventils (31) angeordnet ist.
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3. Steuergerdt nach den Anspriichen 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, daB zur Betdtigung des Sitz-
und des Entlastungsventils (31 bzw. 37, 38) ein an
deren SchlieBkdrper (32 bzw. 37) sowie am
Steuerschieber (1) angreifender und die Raste (6)
axial verschiebbar durchsetzender SttBel (1l4) vorge-

sehen ist.

4. Steuergerit nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da88 der Sté&Bel
mit seinen stirnseitigen Endflichen am SchlieBkdrper
(37) des Entlastungsventils (37, 38) und am Steuer-—
schieber (1) anliegt und fiir die Betdtigung des
Sitzventils (31) einen Bund o. dgl.

aufweist, der bei SchliefSstellung beider Ventile (31
und 37, 38) bezogen auf die Bewegungsrichtung mit
Abstand vor dem SchlieBkdrper (32) des Sitzventils
(31) angeordnet ist.

5. Steuergerdt nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Steuer-
schieber (1) eine in Lingsrichtung in einer radialen
Ebene bogenfdrmig verlaufende Steuefnut (16) zur Er-
zeugung der Axialbewegungen des StoBels

(14) aufweist.

6. Steuergerit nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die die Rast-
stellen fiir die im Bereich des Steuerschiebers

(1) prismenf8rmige Raste (6) bildenden Vertiefungen
(18) bzw. Vorspriinge (19) am Steuerschieber (1) bei-

derseits der Steuernut (16) angeordmnet sind.
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7. Steuergerdt nach einem der
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
der Raste (6) als Stufenkolben mit
ausgebildet ist, der teilweise zur
lastungsfeder (8) dient.

0073887
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