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©  Kontaktanordnung  für  Vakuumschalter. 
Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  eine  Kontaktanordnung 

für  Vakuumschalter  mit  einem  Paar  voneinander  trennbaren 
Kontaktbolzen  (3,4),  die  von  hohlen  diskusförmigen  Kontakt- 
scheiben  (5,  6)  umgeben  sind.  Diese  Kontaktanordnung  soll 
eine  solche  Kontaktgeometrie  haben,  daß  eine  äußere  Spule 
zum  Erzeugen  eines  Magnetfeldes  vermieden  wird.  Die 
Erfindung  sieht  hierzu  vor,  daß  die  Seitenwände  (7,  8,  9, 10) 
der  Kontaktscheiben  (5,  6)  eine  spiralförmig  in  beiden 
Kontaktscheiben  (5,  6)  gleichsinnig  umlaufende  Schlitzung 
(14)  aufweisen,  so  daß  Spulenwindungen  (16,  17)  mit  einer 
solchen  Steilheit  gebildet  sind,  daß  im  Ausschaltmoment  ein 
axiales  magnetisches  Feld  erzeugbar  ist.  Eine  erfindungsge- 
mäße  Kontaktanordnung  wird  bei  Vakuumschaltröhren  ver- 
wendet. 



D i e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   K o n t a k t a n o r d n u n g   f ü r   V a k u u m -  

s c h a l t e r   n a c h   dem  O b e r b e g r i f f   d e s   A n s p r u c h s   1.  E i n e  

s o l c h e   K o n t a k t a n o r d n u n g   i s t   a u s   d e r   D E - P S   27  40  9 9 4  

b e k a n n t .  

D i e   G r e n z a u s s c h a l t l e i s t u n g   v o n   V a k u u m s c h a l t r ö h r e n   m i t  

s c h e i b e n f ö r m i g e n   K o n t a k t e n   i s t   i n   a l l e r   R e g e l   n i e d r i g e r  

a l s   d i e   G r e n z a u s s c h a l t l e i s t u n g   v o n   t o p f f ö r m i g e n   K o n t a k -  

t e n ,   w e n n   d i e   M e t a l l d a m p f b o g e n e n t l a d u n g   a u f   dem  R a n d  

d e s   T o p f k o n t a k t e s   d u r c h   s c h r ä g e   S c h l i t z e   i n   d e r   M a n t e l -  

f l ä c h e   d e s   T o p f k o n t a k t e s   m a g n e t i s c h   u m l ä u f t .   D u r c h   d i e  

u m l a u f e n d e   k o n t r a h i e r t e   B o g e n e n t l a d u n g   w i r d   e i n e   u n z u -  

l ä s s i g e   Ü b e r h i t z u n g   d e s   K o n t a k t m a t e r i a l s   w ä h r e n d   d e r  

B r e n n z e i t   d e r   B o g e n e n t l a d u n g   v e r m i e d e n .   Im  V e r l a u f   d e r  

l e t z t e n   J a h r e   e r r e i c h t e   man  e i n e   e r h e b l i c h e   E r h ö h u n g   d e r  

G r e n z a u s s c h a l t l e i s t u n g   v o n   V a k u u m s c h a l t r ö h r e n ,   i n d e m  

p a r a l l e l   z u r   A c h s e   d e r   V a k u u m s c h a l t r ö h r e   e i n   z u s ä t z l i -  

c h e s   m a g n e t i s c h e s   F e l d   v o r g e s e h e n   w i r d ,   d a s   vom  A u s -  

s c h a l t s t r o m   d i r e k t   e r z e u g t   w i r d . '   T e c h n i s c h   s i n d   L ö s u n g e n  

b e k a n n t   i n   d e n e n   e i n e   S p u l e n a n o r d n u n g   i n   d e r   Höhe   d e r  

B r e n n k a m m e r   d i r e k t   vom  S t r o m   d e r   R ö h r e   d u r c h f l o s s e n   w i r d  

u n d   im  A u s s c h a l t a u g e n b l i c k   d a s   f ü r   d i e   S c h a l t l e i s t u n g s -  

e r h ö h u n g   n o t w e n d i g e   m a g n e t i s c h e   F e l d   e r z e u g t .   B e i   d i e s e r  

b e k a n n t e n   t e c h n i s c h e n   L ö s u n g   d u r c h f l i e ß t   d e r   B e t r i e b s -  

u n d   K u r z s c h l u ß a u s s c h a l t s t r o m   p e r m a n e n t   d i e   um  d i e   S c h a l t -  

k a m m e r   d e r   R ö h r e   g e l e g t e   S p u l e ,   d i e   e l e k t r i s c h   i n   R e i h e  

m i t   d e r   V a k u u m s c h a l t r ö h r e   g e s c h a l t e t   i s t .   D i e s e   b e k a n n t e  



t e c h n i s c h e   L ö s u n g   h a t   z w e i   N a c h t e i l e .   Zum  e i n e n   muß  d i e  

S p u l e   e l e k t r i s c h   v o l l   g e g e n   d i e   B r e n n k a m m e r   i s o l i e r t  

s e i n ,   d a   z w i s c h e n   B r e n n k a m m e r   u n d   dem  P o t e n t i a l   d e s   K o n -  

t a k t e s ,   d e r   m i t   d e r   S p u l e   v e r b u n d e n   i s t ,   im  a u s g e s c h a l -  

t e t e n   Z u s t a n d   m i n d e s t e n s   d i e   h a l b e   K l e m m s p a n n u n g   l i e g t .  

Zum  a n d e r e n   muß  d i e   S p u l e   f ü r   d e n   B e t r i e b s -   u n d   K u r z -  

z e i t s t r o m   d i m e n s i o n i e r t   w e r d e n .  

D e r   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   V a k u u m s c h a l t e r -  

k o n t a k t e   m i t   e i n e r   s o l c h e n   K o n t a k t g e o m e t r i e   zu   s c h a f f e n ,  

d a ß   e i n e   ä u ß e r e   S p u l e   v e r m i e d e n   w i r d .   D i e s e   A u f g a b e   w i r d  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   e i n e   K o n t a k t a n o r d n u n g   f ü r   V a k u u m -  

s c h a l t e r   m i t   d e n   M e r k m a l e n   d e s   P a t e n t a n s p r u c h e s   1  g e l ö s t .  

W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   u n d   W e i t e r b i l d u n g e n  

d e r   E r f i n d u n g   s i n d   G e g e n s t a n d   z u s ä t z l i c h e r   A n s p r ü c h e .  

D i e   v o r g e s c h l a g e n e   K o n t a k t g e o m e t r i e   h a t   d e n   w e s e n t l i c h e n  

V o r t e i l ,   d a ß   e i n e   ä u ß e r e   S p u l e   v e r m i e d e n   w i r d .   D i e   v e r -  

l ä n g e r t e n   s c h r ä g g e s c h l i t z t e n   D i s k u s s c h e i b e n k o n t a k t e  

e r z e u g e n   e r s t   im  A u s s c h a l t m o m e n t   d a s   n o t w e n d i g e   a x i a l e  

M a g n e t f e l d   d u r c h   A b h e b e n   d e r   K o n t a k t b o l z e n   v o n   d e r   I n n e n -  

' s e i t e   d e r   D i s k u s s c h e i b e n k o n t a k t e .  

D i e   E r f i n d u n g   s o l l   n u n   an  H a n d   e i n e s   b e v o r z u g t e n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l s   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   d i e   b e i g e f ü g t e  

Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n .  

D i e   F i g u r   z e i g t   im  S c h n i t t   e i n e   K o n t a k t a n o r d n u n g   f ü r  

V a k u u m s c h a l t e r   g e m ä ß   d e r   E r f i n d u n g .   B e i   d e n   i n   d e r   F i g u r  

d a r g e s t e l l t e n   S c h a l t k o n t a k t e n   1,  2  m i t   e i n e m   f e s t s t e h e n -  

d e n   K o n t a k t b o l z e n   3  u n d   e i n e m   b e w e g b a r e n   K o n t a k t b o l z e n   4  

s i n d   d e r e n   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r s t e h e n d e   S t i r n f l ä c h e n   1 1 , 1 2  



v o n   d i s k u s f ö r m i g e n ,   e i n e n   r i n g f ö r m i g e n   i n n e r e n   H o h l -  

r a u m   a u f w e i s e n d e n   K o n t a k t s c h e i b e n   5,  6  u m g e b e n ,   d i e   m i t  

i h r e n   e i n a n d e r   a b g e w a n d t e n   S e i t e n   7,   10  an   d e n   K o n t a k t -  

b o l z e n   3,   4  b e f e s t i g t   s i n d .   D i e   S t i r n f l ä c h e n   1 1 ,   12  d e r  

K o n t a k t b o l z e n   3,   4  s i n d   g e g e n ü b e r   d e n   I n n e n w ä n d e n   d e r  

e i n a n d e r   z u g e w a n d t e n   S e i t e n   8 ,   9  d e r   K o n t a k t s c h e i b e n  

5,  6  m i t   d i e s e n   j e w e i l s   e i n e n   I n n e n s p a l t   13  b i l d e n d   z u -  

r ü c k v e r s e t z t .   D i e   m a s s i v e n   K o n t a k t b o l z e n   3 ,   4  b e s t e h e n  

v o r z u g s w e i s e   a u s   K u p f e r   u n d   k ö n n e n   z w e c k m ä ß i g   i n . i h r e r  

F e s t i g k e i t   d u r c h   e i n e n   e i n p r o z e n t i g e n   Z u s a t z   v o n   B o r ,  

B e r y l l i u m , C h r o m   u n d / o d e r   Z i r k o n   e r h e b l i c h   v e r b e s s e r t  

w e r d e n .   D i e   S t i r n f l ä c h e n   1 1 ,   12  d e r   K o n t a k t b o l z e n   3 ,   4  

s i n d   d u r c h   d i e  d i s k u s f ö r m i g e n   K o n t a k t s c h e i b e n   5,   6  o b e r -  

f l ä c h l i c h   b e d e u t e n d   v e r g r ö ß e r t .   D a b e i   s i n d   d i e   e i n a n d e r  

z u g e k e h r t e n   S e i t e n   8,  9  a u s   e i n e m   g e e i g n e t e n ,   dem  L i c h t -  

b o g e n   w i d e r s t e h e n d e n   K o n t a k t m a t e r i a l ,   v o r z u g s w e i s e  

C h r o m - K u p f e r ,   W o l f r a m - K u p f e r ,   K o b a l t - K u p f e r   o d e r   M o l y b -  

d ä n - K u p f e r ,   h e r g e s t e l l t   u n d   m i t   d e n   G e g e n s e i t e n   7 ,   1 0  

d e r   d i s k u s f ö r m i g e n   S c h a l t k o n t a k t s c h e i b e n   5,  6  an   e i n e r  

r i n g f ö r m i g e n   A u ß e n n a h t   m i t   d e n   K o n t a k t b o l z e n   3 ,   4  h a r t  

v e r l ö t e t .   D i e   e i n a n d e r   a b g e w a n d t e n   S e i t e n   d e r   K o n t a k t -  

s c h e i b e n   5 ,   6  b e s t e h e n   v o r z u g s w e i s e   a u s   r e i n e m   K u p f e r  

o d e r  a u s   K u p f e r ,   dem  1  b i s   3  %  B o r ,   B e r y l l i u m ,   C h r o m  

u n d / o d e r   Z i r k o n   h i n z u l e g i e r t   i s t .   Z u r   E r z e u g u n g   d e s  

a x i a l e n   F e l d e s ,   d a s   d i e   G r e n z a u s s c h a l t l e i s t u n g   w e s e n t -  

l i c h   e r h ö h t ,   w e r d e n   d i e   d i e   K o n t a k t b o l z e n   3,  4  u m g e b e n -  

d e n   d i s k u s f ö r m i g e n   K o n t a k t s c h e i b e n   5,  6  m i t   S c h l i t z e n  

14  g l e i c h s i n n i g   v e r s e h e n ,   so  d a ß   e r s t   im  A u s s c h a l t a u -  

g e n b l i c k   b e i   E n t l a s t u n g   d e r   K o n t a k t e   d i e   B o l z e n   3,   4  

v o n   d e n   d i s k u s f ö r m i g e n   K o n t a k t s c h e i b e n   5,  6  u n t e r   B i l -  

d u n g   d e r   S p a l t e   13  a b h e b e n   u n d   d e r   S t r o m   so  a u f   d i e  

d i s k u s f ö r m i g e n   K o n t a k t s c h e i b e n   k o m m u t i e r t ,   d a ß   e r   b e i  

D u r c h f l i e ß e n   d i e s e r   K ö r p e r   i n   d e n   S p u l e n w i n d u n g e n   16 ,   1 7  



e i n   a x i a l e s   m a g n e t i s c h e s   F e l d   e r z e u g t .   D i e   s i c h   ü b e r  

d i e   K o n t a k t b o l z e n ,   d i e   g e s c h l o s s e n e n   S p a l t e   13  u n d   d e n  

H a u p t k o n t a k t s p a l t   18  a b s t ü t z e n d e   K o n t a k t k r a f t   ü b t   k e i n e  

K r ä f t e   a u f   d e n   d i s k u s f ö r m i g e n   K o n t a k t k ö r p e r   a u s .   Im  A u s -  

s c h a l t m o m e n t   e n t s t e h t   d a s   n o t w e n d i g e   a x i a l e   M a g n e t f e l d  

d u r c h   d e n   Ü b e r g a n g   d e s   S t r o m e s   v o n   d e n   K o n t a k t b o l z e n   a t  

d e n   d i s k u s f ö r m i g e n  K o n t a k t k ö r p e r .   D i e   M e t a l l d a m p f e n t l a -  

d u n g   im  H a m p t s p a l t   18  b e a n s p r u c h t   d u r c h   d i e   m a g n e t i s c h e  

F e l d s t ä r k e   d i e   O b e r f l ä c h e   d e s   K o n t a k t m a t e r i a l s   n u r   w e n i g ,  

da   d e r   B o g e n   d u r c h   d a s   m a g n e t i s c h e   F e l d   n i c h t   v o n   d e r  

d i f f u s e n   E n t l a d u n g   i n   d i e   k o n t r a h i e r t e   E n t l a d u n g   d i e   z u  

g e f ä h r l i c h e n   Ü b e r h i t z u n g e n   d e r   K o n t a k t o b e r f l ä c h e   f ü h r e n  

k a n n ,   ü b e r g e b e n   k a n n .   D e m z u f o l g e   k a n n   a u f   e i n e   m a g n e t i -  

s c h e   B e w e g u n g   d e r   ü b e r   d i e   g e s a m t e n   O b e r f l ä c h e n   8 ,   9  v e r -  

t e i l t e n   d i f f u s e n   E n t l a d u n g   v e r z i c h t e t   w e r d e n .  

M i t   g r ö B e r   w e r d e n d e r   G r e n z a u s s c h a l t l e i s t u n g   muß  d e r  

S c h l i t z w i n k e l   d e s   d i s k u s f ö r m i g e n   K ö r p e r s   im  B e z u g   z u r  

A c h s e   g r ö ß e r   w e r d e n ,   um  d i e   Z a h l   d e r   d u r c h   S c h l i t z u n g  

e r z e u g t e n   W i m d u n g e n   u n d   d a m i t   d i e   F e l d s t ä r k e   zu   e r h ö h e n  

D e r   g l e i c h e   E f f e k t   k a n n   a u c h   b e i   f e s t g e h a l t e n e m   N e i -  

g u n g s w i n k e l ,   d u r c h   V e r l ä n g e r u n g   d e r   d i s k u s f ö r m i g e n   K ö r -  

p e r   e r r e i c h t   w e r d e n .   D i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e s c h l a g e n e  

K o n t a k t g e o m e t r i e   i s t   i n   i h r e r   d i s k u s f ö r m i g e n   S c h e i b e  

s c h w a c h   e l s a s t i s c h ,   so  d a ß   u n t e r   K o n t a k t d r u c k   s i c h   a u c h  

d i e   I n n e n s p a l t e   z w i s c h e n   d e n   F l ä c h e n   11,   12  d e r   K o n t a k t -  

b o l z e n   3 ,  4  u n d   d e n   I n n e n w ä n d e n   d e r   e i n a n d e r   z u g e w a n d t e m  

S e i t e n   8 ,  9   d e r   K o n t a k t s c h e i b e n   5,  6  s c h l i e ß e n .   D a d u r c h  

w i r d   e i n   k l e i n e r   B a h n w i d e r s t a n d   d e s   g e s c h l o s s e n e n   S t r o m -  

p f a d e s   e r r e i c h t   u n d   d i e   D e f o r m a t i o n   d e r   D i s k u s s c h e i b e n  

v e r m i e d e n .   I m   A b s c h a l t a u g e n b l i c k   ö f f n e n   s i c h   z u n ä c h s t  

d i e   I n n e n s p a l t e   13  z w i s c h e n   d e n   S t i r n f l ä c h e n   11 ,   12  d e r  



K o n t a k t b o l z e n   3,  4  u n d   d e n   I n n e n w ä n d e n   d e r   e i n a n d e r   z u -  

g e w a n d t e n   S e i t e n   8,   9  d e r   K o n t a k t s c h e i b e n   5,  6,   so  d a ß  

d e r   z w i s c h e n   d e n   b e i d e n   e i n a n d e r   z u g e w a n d t e n   S e i t e n  

8,   9  g e z ü n d e t e   L i c h t b o g e n   n u r   ü b e r   d i e   K o n t a k t s c h e i b e n  

5,  6  g e s p e i s t   w i r d .  



1.  K o n t a k t a n o r d n u n g   f ü r   V a k u u m s c h a l t e r   m i t   e i n e m   f e s t -  

s t e h e n d e n   u n d   e i n e m  b e w e g b a r e n   K o n t a k t b o l z e n ,   d e r e n   e i n -  

a n d e r   g e g e n ü b e r s t e h e n d e   E n d b e r e i c h e   j e w e i l s   v o n   e i n e r  

d i s k u s f ö r m i g e n   e i n e n   r i n g f ö r m i g e n   i n n e r e n   H o h l r a u m   b i l -  

d e n d e n   a n n ä h e r n d   e i n a n d e r   g l e i c h e n   K o n t a k t s c h e i b e n   u m g e -  

b e n   s i n d ,   d i e   m i t   i h r e n   e i n a n d e r   a b g e w a n d t e n   S e i t e n w ä n -  

d e n   an  dem  j e w e i l i g e n   K o n t a k t b o l z e n   b e f e s t i g t   u n d   m i t  

i h r e n   e i n a n d e r   z u g e w a n d t e n   S e i t e n w ä n d e n   v o n   d e r   S t i r n -  

f l ä c h e   d e s   j e w e i l i g e n   K o n t a k t b o l z e n s   d u r c h   e i n e n   S p a l t  

g e t r e n n t   s i n d ,   w o b e i   d i e   e i n a n d e r   z u g e w a n d t e n   S e i t e n -  

w ä n d e   d e r   b e i d e n   K o n t a k t s c h e i b e n   j e w e i l s   e i n e   g e s c h l o s -  

s e n e   I n n e n -   u n d   A u ß e n f l ä c h e   a u f w e i s e n   u n d   d e r   S p a l t  

z w i s c h e n   d e r   j e w e i l i g e n   I n n e n f l ä c h e   u n d   d e r   S t i r n s e i t e  

d e s   j e w e i l i g e n   K o n t a k t b o l z e n s   g e b i l d e t   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e  

S e i t e n w ä n d e   ( 7 ,   8 ,   9 ,   10)   d e r   K o n t a k t s c h e i b e n   (5 ,   6 )  

e i n e   s p i r a l f ö r m i g   i n   b e i d e n   K o n t a k t s c h e i b e n   (5 ,   6 )  

g l e i c h s i n n i g   u m l a u f e n d e   S c h l i t z u n g   ( 1 4 )   a u f w e i s e n ,   s o  

d a ß   S p u l e n w i n d u n g e n   ( 1 6 ,   17)   m i t   e i n e r   s o l c h e n   S t e i l h e i t  

g e b i l d e t   s i n d ,   d a ß   im  A u s s c h a l t m o m e n t   e i n   a x i a l e s   m a g n e -  

t i s c h e s   F e l d   e r z e u g b a r   i s t .  

2.  K o n t a k t a n o r d n u n g   n a c h - A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a ß   d i e   K o n t a k t b o l z e n  

(3 ,   4)  a u s   K u p f e r   b e s t e h e n .  

3.  K o n t a k t a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   d i e   K o n t a k t b o l z e n  

(3 ,   4)  a u s   K u p f e r   b e s t e h e n ,   d a s   e i n e n   e i n p r o z e n t i g e n  

Z u s a t z   v o n   B o r ,   B e r y l l i u m ,   C h r o m   u n d / o d e r   Z i r k o n   e n t h ä l t .  



4.  K o n t a k t a n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß   d i e  

e i n a n d e r   z u g e w a n d t e n   S e i t e n w ä n d e   ( 8 ,   9)  d e r   K o n t a k t -  

s c h e i b e n   ( 5 ,   6)  a u s   C h r o m - K u p f e r ,   W o l f r a m - K u p f e r ,   K o -  

b a l t - K u p f e r   o d e r   M o l y b d ä n - K u p f e r   b e s t e h e n .  

5 .   K o n t a k t a n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß   d i e  

e i n a n d e r   a b g e w a n d t e n   S e i t e n w ä n d e   ( 7 ,   10)   d e r   K o n t a k t -  

s c h e i b e n   ( 5 ,   6)  a u s   r e i n e m   K u p f e r   o d e r   a u s   K u p f e r ,   d e m  

1  b i s   3  %  B o r ,   B e r y l l i u m ,   C h r o m   u n d / o d e r   Z i r k o n   h i n z u -  

l e g i e r t   i s t ,   b e s t e h e n .  
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