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@ Kontaktanordnung fiir Vakuumschaiter.

@ Die Erfindung bezieht sich auf eine Kontaktanordnung
fiir Vakuumschaiter mit einem Paar voneinander trennbaren
Kontaktbolzen (3, 4), die von hohlen diskusférmigen Kontakt-
scheiben (5, 6} umgeben sind. Diese Kontaktanordnung soll
eine solche Kontaktgeometrie haben, daf eine duRere Spule
zum Erzeugen eines Magnetfeldes vermieden wird. Die
Erfindung sieht hierzu vor, daB die Seitenwéande (7, 8, 9, 10)
der Kontaktscheiben (5, 6) eine spiralférmig in beiden
Kontaktscheiben (5, 6) gleichsinnig umlaufende Schlitzung
{14) aufweisen, so daR Spuienwindungen {16, 17) mit einer
solchen Steiiheit gebildet sind, daR im Ausschaltmoment ein
axiales magnetisches Feld erzeugbar ist. Eine erfindungsge-
maBe Kontaktanordnung wird bei Vakuumschaitréhren ver-
wendet.
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. Die Erfindung betrifft eine Kontaktanordnung fiir Vakuum-

schalter nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Eine
solche Kontaktanordnung ist aus der DE-PS 27 40 994

.bekannt.

Die Grenzausschaltleistung von Vakuumschaltréhren mit
scheibenfdrmigen Kontakten ist in aller Regel niedriger
als die Grenzausschaltleistung von topffdrmigen Kontak-

' ten, wenn die Metalldampfbogenentladung auf dem Rand

des Topfkontaktes durch schrige Schlitze in der Mantel-
fliache des Topfkontaktes magnetisch umliuft. Durch die
umlaufende kontrahierte Bogenentladung wird eine unzu-
lissige Uberhitzung des Kontaktmaterials wihrend der
Brennzeit der Bogenentladung vermieden. Im Verlauf der
letzten Jahre erreichte man eine erhebliche Erhéhung der
Grenzausschaltleistung von Vakuumschaltréhren, indem
parallel zur Achse der Vakuumschaltréhre ein zusdtzli-
ches magnetisches Feld vorgesehen wird; das vom Aus-

. schaltstrom direkt erzeugt wird. Technisch sind L¥sungen

bekannt in denen eine Spulenanordnung in der HShe der
Brennkammer direkt vom Strom der Réhre durchflossen wird
und im Ausschaltaugenblick das fiir die Schaltleistungs-
erhdhung notwendige magnetische Feld erzeugt. Bei dieser
bekannten technischen Ldsung durchflieft der Betriebs-
und KurzschluBausschaltstrom permanent die um die Schalt-
kammer der RShre gelegte Spule, die elektrisch in Reihe
mit der Vakuumschaltrdhre geschaltet ist. Diese bekannte

Rb 1 Pj
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technische Ldsung hat zwei Nachteile. Zum einen muB die
Spule elektrisch voll gegen die Brennkammer isoliert
sein, da zwischen Brennkammer und dem Potentizal des Kon-
taktes, der mit der Spule verbunden ist, im ausgeschal-
teten Zustand mindestens die halbe Klemmspannung liegt.
Zum anderen muBl die Spule fir den Betriebs- und Kurz-
zeitstrom dimensioniert werden.

Der Erfindung liégt die Aufgabe zugrunde, Vakuumschalter-
kontakte mit einer solchen Kontaktgeometrie zu schaffen,

daB eine ZuBere Spule vermieden wird. Diese Aufgabe wird
erfindungsgemiB durch eine Kontaktanordnung fiir Vakuunm-

schalter mit den Merkmalen des Patentanspruches 1 geldst.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen
der Erfindung sind Gegenstand zusZtzlicher Anspriiche.

Die vorgeschlagene Kontaktgeometrie hat den wesentlichen
Vorteil, daB eine #ufBlere Spule vermieden wird. Die ver-
léngerten schriggeschlitzten Diskusscheibenkontakte
erzeugen erst im Ausschaltmoment das notwendige axiale
Magnetfeld durch Abheben der Kontaktbolzen von der Innen-

"seite der Diskus§cheibenkontakte.

Die Erfindungrsoll nun an Hand eines bevorzugten Aus-

fihrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die beigefligte
Zeichnung n&her erldutert werden.

Die Figur zeigt im Schnitt eine Kontaktanordnung fiir

Vakuumschalter gem#f der Erfindung. Bei den in der Figur
dargestellter Schaltkontakten 1, 2 mit einem feststehen-
den Kontaktbolzen 3 und einem bewegbaren Kontaktbolzen 4
sind deren einander gegeniiberstehende Stirnflichen 11,12
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von diskusfdrmigen, einen ringférmigen inneren Hohl-
raum aufweisenden Kontaktscheiben 5, 6 umgeben, die mit
ihren einander abgewandten Seiten 7, 10 an den Kontakt-
bolzen 3, 4 befestigt sind. Die Stirnflichen 11, 12 der
Kontaktbolzen 3, 4 sind gegeniiber den Innenwinden der
einander zugewandten Seiten 8, 9 der Kontaktscheiben

5, 6 mit diesen jeweils einen Innenspalt 13 bildend zu-
rickversetzt. Die massiven Kontaktbolzen 3, 4 bestehen
vorzugsweise aus Kupfer und kSnnen zweckm#Big in ihrer
Festigkeit durch einen einprozentigen Zusatz wvon Bor,
Beryllium,Chrom und/oder Zirkon erheblich verbessert
werden. Die Stirnflichen 11, 12 der Xontaktbolzen 3, &4
sind durch die diskusformigen Kontaktscheiben 5, 6 ober-

" flichlich bedeutend vergréBert. Dabei sind die einander

zugekehrten Seiten 8, 9 aus einem geeigneten, dem Licht-
bogen widerstehenden Kontaktmaterial, vorzugsweise
Chrom-Kupfer, Wolfram-Kupfer, Kobalt-Kupfer oder Molyb-
dén-Kupfer, hergestellt und mit den Gegenseiten 7, 10
der diskusfdrmigen Schaltkontaktscheiben 5, 6 an einer
ringférmigen AuBennaht mit den Kontaktbolzen 3, 4 hart
verlétet. Die einander abgewandten Seiten der Kontakt-
scheiben 5, 6 bestehen vorzugsweise aus reinem Kupfer
oder.aus Rupfer, dem 1 bis 3 ¥ Bor, Beryllium, Chrom
und/oder Zirkon hinzulegiert ist. Zur Erzeugung des
axialen Feldes, das die Grenzausschaltleistung wesent-
lich erhtht, werden die die Kontaktbolzen 3, 4 umgeben-
den diskusfdrmigen Kontaktscheiben 5, 6 mit Schlitzen
14 gleichsinnig versehen, so daB erst im Ausschaltau-
genblick bei Entlastung der Kontakte die Bolzen 3, 4
von den diskusférmigen Kontaktscheiben 5, 6 unter Bil-
dung der Spalte 13 abheben und der Strom so auf die

- diskusférmigen Kontaktscheiben kommutiert, daB er bei

DurchflieBen dieser Kdrper in den Spulenwindungen 16, 17
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ein axiales magnetisches Feld erzeugt. Die sich {iber
die Kontaletbolzen, die geschlossenen Spalte 13 und den
Hauptkontaktspalt 18 abstlitzende Kontaktkraft {ibt keine
Krifte aufl den diskusférmigen Kontaktkdrper aus. Im Aus-
schaltmomemt entsteht das notwendige axiale Magnetfeld
durch den VUbergang des Stromes von den Kontaktbolzen ar?®
den diskusf&zrmigen. Kontaktkdrper. Die Metalldampfentla-
dung im H=mip&spalt 18 beansprucht durch die magnetischs

‘Feldstirke die Oberfliche des Kontakimaterials nur wen:iz,

da der Bogen durch das magnetische Feld nicht von der
diffusen Entladung in die kontrahierte Entladung die zu
gefahrlicken Uberhitzungen der Kontaktoberfliche fiihrer
kann, Ubergeken kann, Demzufolge kann auf eine magneti-
sche Bewegung der Uber die gesamten Oberfl&chen 8, 9 ve-
teilten diffusen Entladung verzichtet werden.

Mit gréBer werdender Grenzausschaltleistung muS der
Schlitzwinkel des diskusférmigen Ko6rpers im Bezug zur
Achse gréZer werden, um die Zahl der durch Schiitzung
erzeugten Wimdungen und damit die Feldstirke zu erhdher
Der gleichke Effekt kann auch bei festgehaltenem Nei-
gungswinked, durch Verlingerung der diskusférmigen Kor-
per erreicht werden. Die erfindungsgem#B vorgeschlagene
Kontaktgecmetrie ist in ihrer diskusférmigen Scheibe
schwach eImstisch, so daB unter Kontaktdruck sich auch
die Innensmalte zwischen den Flichen 11, 12 der Kontak:-
bolzen 3, 4 wnd den Innenwinden der einander zugewandtes
Seiten 8, © der Kontaktscheiben 5, 6 schlieBSen. Dadurck
wird ein kleEner Bahnwiderstand des geschlossenen Strom-
pfades err=icht und die Deformation der Diskusscheiben
vermieden. Im Abschaltaugenblick &ffnen sich zunichst
die Innensmalte 13 zwischen den Stirnflichen 11, 12 der
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Kontaktbolzen 3, 4 und den Innenwinden der einander zu-
gewandten Seiten 8, 9 der Kontaktscheiben 5, 6, so daB

. der zwischen den beiden einander zugewandten Seiten

8, 9 gezlindete Lichtbogen nur iUber die Kontaktscheiben -
5, 6 gespeist wird.

5 Patentanspriiche,

1 Figur.
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1. Kontaktanordnung fir Vakuumschalter mit einem fest-
stehenden und einem bewegbaren Kontaktbolzen, deren ein-
ander gegeniiberstehende Endbereiche jeweils wvon einer
diskusférmigen einen ringfdrmigen inneren Hohlraum bil-
denden annihernd einander gleichen Kontaktscheibe:. umge-
ben sind, die mit ihren einander abgewandten Seitenwin-
den an dem jeweiligen Kontaktbolzen befestigt und mit
ihren einander zugewandten SeitenwZnden von der Stirn-
fliche des jeweiligen Kontaktbolzens durch einen Spalt
getrennt sind, wobei die einander zugewandten Seiten-
winde der beiden Kontaktscheiben jeweils eine geschlos-
sene Innen- und AuBenfliche aufweisen und der Spalt
zwischen der Jjeweiligen Innenfliche und der Stirnseite
des Jeweiligen Kontaktbolzens gebildet ist,
dadurch- gekennzeilichnet, da die
Seitenwande (7, 8, 9, 10) der Kontaktscheiben (5, 6)
eine spiralfdrmig in beiden Kontaktscheiben (5, 6)
gleichsinnig umlaufende Schlitzung (14) aufweisen, so
daB Spulenwindungen (16, 17) mit einer solchen Steilheit
gebildet sind, daB im Ausschaltmoment ein axiales magne-
tisches Feld erzeugbar ist.

2. Kontaktanordnung nach- Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Kontaktbolzen
(3, 4) aus Kupfer bestehen.

3. Kontaktanordnung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB8 die XKontaktbolzen
(3, 4) aus Kupfer bestehen, das einen einprozentigen
Zusatz von Bor, Beryllium, Chrom und/oder Zirkon enthzlt.
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4, Kontaktanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, da8 die
einander zugewandten Seitenwinde (8, 9) der Kontakt-

scheiben (5, 6) aus Chrom-Kupfer, Wolfram-Kupfer, Ko-
balt-Kupfer oder Molybdin-Kupfer bestehen.

-5. Kontaktanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, da8 die
einander abgewandten Seitenwinde (7, 10) der Kontakt-
scheiben (5, 6) aus reinem Kupfer oder aus Kupfer, dem

1 bis 3 % Bor, Beryllium, Chrom und/oder Zirkon hinzu-
legiert ist, bestehen.
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