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@ Wasserdichtes feuchtigkeitsleitendes Textilmaterial.

@ Die Erfindung betrifft ein wasserdichtes feuchtigkeitsiei-
tendes Textilmaterial aus einem wasserdampfdurchiassigen
textilen Tréger, der mit einer geschlossenen Schicht eines
hydrophilen Polymeren abgedichtet ist (Fig. 1).
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Beschreibung:

Die Erfindung betrifft ein wasserdichtes feuchtigkeitslei-
5 tendes Textilmaterial.

Der wirksamste Weg, {iberschiissige K&rperwdrme abzugeben,

ist beim Menschen die Verdunstung von Wasser, die normaler-

weise bereits in der Haut geschieht, die dabei trocken

10 bleibt. Dieser Mechanismus funktioniert aber nur, wenn der

' produzierte Wasserdampf abtransportiert werden kann. Hier-
aus folgt, daB die Fdhigkeit einer Kleidung, Wasserdampf
hindurchzulassen, fir das Wohlbefinden des Trédgers maBge-
bend ist. Normalerweise wird diese Eigenschaft der Klei-

15 dung durch eine mehr oder weniger hohe Luftdurchlédssigkeit
erreicht und so entstand der im Grunde irrefiihrende Be-
griff der Atmungsaktivit&t, weil es keine Hautatmung gibt,
sondern 1ediglich die Feuchtigkeit nach auBen abgegeben
werden muSB.

20

Es gibt F4lle, und zwar besonders im Bereich der Schutzbe-
kleidung, wie Wetterschutz, Arbeitsschutz und flir milit&-
rische Zwecke, aber auch im Freizeitsektor, z.B. bei Ano-
raks, Zelten, Schlafsdcken, in denen neben der Wasser-

25 dampfdurchldssigkeit eine mehr oder weniger ausgeprégte
Dichtigkeit gegen Wasser oder Luft verlangt wird. Es wurde
versucht in Beschichtungen, die normalerweise wasserdampf-
undurchlédssig sind, hydrophile Quellkdrper, z.B. auf St&r-
kebasis, einzuarbeiten. Der wesentliche Effekt war jedoch

30 eine Minderung der mechanischen Eigenschaften der Beschich-
tung. Es wurde auch versucht, Gewebe auf eine mikropordse
Folie, z.B. aus Polytetrafluor&thylen, aufzukaschieren.
Auch diese Produkte haben ihre Schwdchen. Die Herstellung

ist zudem kompliziert und extrem teuer.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Textilmateri-
al zu schaffen, das zwar wasser—- und ggf. auch luftdicht,
aber zugleich in der Lage ist, eine betr&chtliche Menge
Feuchtigkeit zun#dchst zu speichern, aber auch zu transpor-
tieren und in Form von Wasserdampf auf beiden Seiten wie-
der abzugeben. Eine solche Speicherwirkung der Bekleidung
ist erwlinscht, weil die SchweiBproduktion nicht gleichmis-
sig Gber die Zeit verteilt ist. Deshalb muB das ‘Textilmate-
rial der Bekleidung eine kurzzeitige Uberproduktion an
Feuchtigkeit, die nicht schnell genug nach auBen abgeleitet
werden kann, wie ein "Puffer" aufnehmen kdnnen. Wesentlich:
ist ferner, daf diese den Tragekomfort glinstig beeinflus-
sende Pufferwirkung verbunden mit dem Feuchtigkeitstrans-
port in einer Weise erzielt wird, da8 die mechanischen
Eigenschaften des Textilmaterials hohen Anforderungen genii-
gen. Flir bestimmte Zwecke sollte es ferner mdglich sein,
mit den genannten Eigenschaften eine spezifische Schutz-
wirkung z.B. gegen aggressive Chemikalien, Bakterien oder
Strahlen zu verbinden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeméB durch ein wasserdichtes
feuchtigkeitsleitendes Textilmaterial geldst, das aus einem
wasserdampfdurchldssigen textilen Trédger besteht, der mit
einer geschlossenen Schicht eines hydrophilen Polymeren
abgedichtet ist.

Die abdichtende Schicht ist insbesondere eine Schaumbe--
schichtung, die zus&tzlich noch komprimiert sein kann. Einé
solche Schaumbeschichtung und das anschlieBende Komprimie-
ren sind in der Textilausrilistung {ibliche Arbeitsweisen.
Weitere MSglichkeiten sind eine Schaumbeschichtung mit
einer zusdtzlichen Beschichtung, sowie eine Beschichtung,
die als Paste, LOsung, Dispersion oder Schmelze aufgetra-
gen werden kann.
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Der textile Trdger kann die Struktur eines Gewebes oder Ge-
wirkes aber auch eines Vlieses bzw. eines sogenannten non-
woven Materials haben. Er kann sowohl aus Naturfasern, wie
Baumwolle, Wolle oder Seide als auch aus synthetischen
Fasern auf Basis von Polyestern, Polyamiden, Polyacryl-
nitril, Polyurethanen, Polyolefinen, Polyvinylchlorid,
Aramiden oder sogar mineralischen Fasern, wie Glasfasern
oder Kohlenstoffasern hergestellt sein. Es ist nicht ent-
scheidend, ob der textile Triger selbst hydrophob oder
hydrophil ist, sondern es kommt vorwiegend darauf an, daB
er wasserdampfdurchlédssig ist. Dazu kann bei einem sehr
dichten nur noch wenig luftdurchléssigen textilen Fl&dchen-
gebilde auch die eigene Hydrophilitdt der Fasern beitragen,
wdhrend ein hydrophober textiler Tr#ger geniigend offen

sein sollte, um auf diese Weise ausreichend wasserdampf-
durchlédssig zu sein.

Die gewlinschte Abdichtung des wasserdampfdurchlédssigen
textilen Trédgers erfolgt durch Aufbringen einer geschlosse-
nen Schicht eines hydrophilen Polymeren. Geeignete hydro-
phile Polymere sind bekannt oder k&nnen von dem Textil-
Chemiker aus {iblichen Komponenten hergestellt bzw. zusam-
mengemischt werden. In jedem Fall kommt die Eigenschaft,
Wasserdampf an Stellen mit hohem Partialdruck aufzunehmen,
eine Wanderung der Wassermolekiile in der Schicht zu Stel-
len mit geringerem Partialdruck und die Abgabe an der Ober-
flé&che in Form von Wasserdampf zu ermdglichen dadurch zu-
stande, daB in der geschlossenen Schicht geniigend hydro-
phile Gruppen, insbesondere Hydroxyl-Ather-Amin oder
Carboxylgruppen enthalten sind. Diese hydrophilen Gruppen
kdénnen aufgrund einer Copolymerisation oder Cokondensation
von Monomeren, die die Kettenbildung bzw. die Vernetzung
bewirken, mit hydrophilen Monomeren hergestellt werden oder
man verarbeitet Polymerisate mit sehr hohem Wasseraufnahme-
vermdgen zusammen mit Polymeren, die andere gewlinschte
Eigenschaften mitbringen, aber selbst nicht oder nur wenig
hydrophil sind.
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Monomere mit hydrophilen Gruppen sind beispielsweise Hydroxy-
alkylacrylate oder die Acryl- und Methacrylsdureester von '
Polyalkylenoxiden oder Polyalkylenimiden. Solche Acryl-
oder Methacrylsdurederivate kdnnen dann mit dem das Basis-
polymerisat bildenden Acryl- bzw. Methacryls#ureestern und
vernetzungsfihigen Monomeren copolymerisiert werden. Dis-
persionen derartiger hydrophiler Harze sind beispielsweise
aus der DE-0S 27 49 386 bekannt. Geeignet ist ferner das
Handelsprodukt Plextol 4871D der Firma RShm GmbH fir eine
abdichtende feuchtigkeitsleitende Beschichtung aber auch
modifizierte Vinylalkoholharze oder Celluloseregenerate.
Weiterhin geeignet sind Copolymerisate aus Vinylchlorid

und Vinylacetat, bei welchem die Acetatgruppen zu OH-Grup-
pen hydrolisiert wurden, bzw. Polyurethane mit Uberschus

an OH- bzw. NH- und NH,-Gruppen. Ebenso wie die hydrophilen
Monomeren copolymerisiert werden kdnnen, ist es auch még-
lich, daraus hergestellte Dispersionen mit Dispersionen zu
verschneiden, deren Eigenschaften aus anderen Griinden er-
wiinscht sind. Beispielsweise haben Polyurethane sehr gute
mechanische Eigenschaften und Polyvinylchlorid verbessert
den Flammschutz. Brauchbar ist z.B. auch ein Polyvinyl-
chlorid mit eingebauten Monomeren mit stark hydrophilen
Gruppen. Bei den Polyurethanen kann man die gewlinschten
Eigenschaften auch durch die Verwendung von Ausgangsstoffen
erhalten, die genligend hydrophile Gruppen, insbesondere
Ather- oder Imingruppen, haben.

Ob eine Beschichtung den Anforderungen der Erfindung hin-
sichtlich der Feuchtigkeitsaufnahme und der Feuchtigkeits-
leitung geniligt, kann durch Testversuche leicht festge-
stellt werden. Die erfindungsgem&sen Beschichtungen sollten
zweckmdBigerweise 200 bis 400 % ihres Gewichtes an Feuch-
tigkeit speichern kdnnen und die Wasserdampfdurchlassig-
keit sollte mindestens 500 g/24 h x m?* nach DIN 53122 be-
tragen.
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Sofern diese Bedingung gewahrt bleibt, kann die Beschich-
tung auch {ibliche Zus#tze wie Farbstoffe, Haftverbesse-
rungsmittel, Antioxydantien, antistatische Mittel, Pigmen-
te, Hitzestabilisatoren, Filillstoffe etc. enthalten.

Die Beschichtung wird iblicherweise als Dispersion oder als
Schaum, der noch nachtrédglich komprimiert werden kann, in
einer Menge von 5 bis 500 g/m?, gerechnet als Trockenauf-
lage, aufgetragen. Wenn Wert darauf gelegt wird, das die
Beschichtung auch luftdicht ist und als Triger dementspre-
chend ein dichtes, nur wenig luftdurchldssiges textiles
Fldchengebilde, insbesondere Gewebe, gew&dhlt wird, dann
empfiehlt sich eine Trockenauflage iber 50 g/m?.

Flir viele Zwecke, insbesondere in Verbindung mit einem
nicht sehr dichten und luftdurchl&ssigen Gewebe als Triger,
kann auch eine sehr leichte Beschichtung mit dem hydrophi-
len Polymeren, die noch luftdurchlissig ist, sehr zweck-
mdBig sein. Diese diinnen Beschichtungen lassen sich durch
Aufkratzen entsprechend einer Trockenauflage von 5 bis 50, .
insbesondere 10 bis 30 g/m?* erhalten. Es hat sich bei-
spielsweise gezeigt, daB ein solches wasserdichtes, noch
mehr oder minder luftdurchldssiges, in jedem Fall aber
feuchtigkeitsleitendes Textilmaterial sich sehr gut filir
permeable, d.h. atmungsaktive ABC-Schutzanziige eignet.
Diese enthalten in der Regel eine #uBere Schicht und eine
darunter liegende Filterschicht, die gasfdrmigen Kampfstoff
adsorbiert aber fliissigen nur unzureichend. Es ist deshalb
eine der Funktionen der AuBenschicht, flissigen Kampfstoff%
von der Filterschicht fernzuhalten. Zu diesem Zweck werden
zum Beispiel oleophobe Ausriistungen eingesetzt. Aus grdse-
rer Hdhe fallende Kampfstofftropfen, wie sie zum Beispiel
durch Aufldsen eines Aerosols entstehen, bzw. bei Sprih-
angriffen vorliegen, kOnnen infolge ihrer kinetischen
Energie die AuBenschicht durchdringen und die Filterschicht
benetzen. In diesem Fall kommt es zu einem Durchbruch durch

die ®rtlich itiberforderte Filterschicht. Es hat sich nun
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gezeigt, daB schon durch die erw&hnte diinne Beschichtung
mit dem hydrophilen Polymeren, die die Luftdurchlissigkeit °
des Gewebes nur etwas vermindert aber auf jeden Fall was-
serdampfdurchlédssig ist, das Durchschlagen der Kampfstoff-
tropfen verhindert werden kann, ohne daB die Trageeigen-

schaften der Schutzanziige merklich beeintridchtigt werden.

Die wasserdampfdurchl&ssige Beschichtung eignet .sich auch
als bindendes Glied fiir das Zusammenkaschieren von textilen
Fl&chengebilden, so daB auf die Beschichtung mit dem hy- :
drophilen Polymeren eine weitere Lage eines wasserdampf-
durchlissigen textilen Fldchengebildes aufgebracht ist.

Man erhdlt so Doppelstoffe, die, falls gewlinscht, an der

AuBenseite noch zus&tzlich hydrophobiert werden k&énnen.

Gem3B8 der Erfindung kann der textile Tré&ger nicht nur ein-
seitig, sondern auch beidseitig mit der abdichtenden
Schicht eines hydrophilen Polymeren versehen sein.

In die Beschichtung kdnnen Materialien mit spezifischer
Schutzwirkung, wie z.B. Bleisulfat als Strahlenschutz,
Aktivkohle als Schutz gegen Kampfstoffe, Antimontrioxid

und halogenierte aromatische Verbindungen als flammhemmen—‘
de Ausriistung eingelagert sein. Ebenso ist es mdglich,
solche oder andere Materialien mit spezifischer Schutzwir—%
kung auf die Beschichtung aufzubringen. Die Beschichtung :
dient hier also zugleich als Bindemittel fir diese Materi-'E

alien mit spezifischer Schutzwirkung.

Fiir viele Anwendungszwecke empfiehlt sich eine offenporige,
die Wasserdampfdurchl&ssigkeit nicht beeintrdchtigende '
Hydrophobierung auf der AuBenseite des Materials bei seiner
spidteren Verwenduné, das kann sowohl der textile Tré&ger

als auch der aufkaschierte Stoff oder die abdichtende
Schicht sein.

Al
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Wihrend die Hydrophobierung nur kurze Zeit wasserabweisend
wirkt, da sie vergrdBert betrachtet punktfdrmig bzw. in
Form von Nestern aufgebracht ist, bewirkt die Wasserauf-
nahme der erfindungsgem&Ben abdichtenden Schicht noch eine
starke Quellung der Beschichtung durch die die abdichtende
Wirkung noch verstdrkt wird. Das ist besonders von Vorteil
in Fédllen, bei denen die Dichtigkeit eine Rolle spielt,
beispielsweise dem Seenot-Rettungsanzug fiir Piloten. Die-
ser muB8 einmal normal tragbar sein aber im Ernstfall auch
wasserdicht sein, um Piloten, die iiber kalten Gew&ssern
abspringen, wdhrend einer bestimmten Zeit gegen eindringen-
des Wasser und damit die Unterkiihlungsgefahr zu schiitzen.
Das ist einer der Anwendungsfédlle, fiir die sich das er-
findungsgemdBe wasserdichte, feuchtigkeitsleitende Textil-
material hervorragend eignet. Andere Beispiele sind
Schutzanziige fiir verschiedene Einsatzgebiete, wie ABC-
Schutzanziige, Schutzanziige fiir den Zivilschutz oder Schutz-
anzlige flir (Kern)kraftwerke. Die wasserdampfdurchl&ssige
Beschichtung kann dabei als Sperre gegen Wasser, Staub

und Gase fungieren.

Die erwdhnten wasserdampfdurchléssigen Doppelstoffe gem&s
der Erfindung eignen sich fir hochwertige Regenbekleidung
mit gutem Tragekomfort, Schlafsdcke, Sportbekleidung

und dergleichen.

Beispiel 1

Ein Baumwoll-K&per (1) mit einem Fl&chengewicht von

140 g/m? wurde mit einem Acrylatschaum (2) der Firma

Réhm GmbH (Versuchsprodukt 6533/15) mit einem Schaumge-
wicht von 300 g/1 beschichtet (Fig. 1). Die Trockenauflage
betrug 35 g/m?. Nach Trocknung des Schaums wurde dieser
komprimiert und nachkondensiert (Fig. 2): Die Wassersdule
nach DIN 35886 betrug mehr als 100 mm und die Wasserdampf-
durchlissigkeit nach DIN 53122 mehr als 1000 g/24 h -m?.
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Beispiel 2

Es wurde wie in Beispiel 1 gearbeitet mit dem Unterschied,
daB die Trockenauflage 300 g/m? betrug und 50 Gew.% fein-
pulvriges Bleisulfat (3) enthielt (Fig. 3). Ein solches

Material eignet sich besonders gut als Strahlenschutz.

Beispiel 3

Es wurde wie in Beispiel 1 gearbeitet mit dem Unterschied,
daB der nasse Acrylatschaum (2) mit feink®&rniger Aktivkohle
(4) bestreut wurde. Die Kohle (4) wurde dann angedriickt,
anschlieBend getrocknet und der Acrylatschaum (2) konden-
siert (Fig. 4). Ein solches wasserdichtes, feuchtigkeits-
leitendes Textilmaterial eignet sich als C-Schutz (chemi-
sche Kampfstoffe).

Beispiel 4

Nachdem eine beschichtete Gewebebahn (1, 2) wie in Bei-
spiel 1 hergestellt worden war, wurde auf die beschichtete .
Seite (6) noéhmals eine Acrylatdispersion (7) (Trocken-
auflage 10 g/m?) aufgetragen und eine zweite Gewebebahn

(8) angedrickt (Fig. 5). Nach dem Auskondensieren wurde
heiB kalandert. Die Wasserdampfdurchlidssigkeit betrug

etwa 1000 g/24 h+ m*. Ein solcher Doppelstoff ist insbe-
sondere nach einer anschlieBenden Hydrophobierung ein gutef
Regenschutz bzw. ein gutes Material fdr Sportbekleidung.

Beispiel 5

Entsprechend Beispiel 1 wurde ein Baumwoll-K&per beschich- .
tet, jedoch mit dem Unterschied, daB eine Dispersion aus
selbstvernetzendem Polyvinylalkohol, die mit 40 % einer
Dispersion eines weichen Polyurethans verschnitten worden
war, zum Einsatz kam. Die Wasserdampfdurchlé&ssigkeit war
etwas geringer als in Beispiel 1, aber um ein Vielfaches
héher als bei bekannten Produkten.
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Patentanspriche

Wasserdichtes feuchtigkeitsleitendes Textilmaterial,
gekennzeichnet durch einen wasserdampfdurchlé@ssigen
textilen Tré&dger (1), der mit einer geschlossenen

Schicht (2) eines hydrophilen Polymeren abgedichtet
ist.

Textilmaterial nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB die abdichtende Schicht (2) eine Schaumbe-
schichtung ist.

Textilmaterial nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-

net, daB die Schaumbeschichtung komprimiert ist.

Textilmaterial nach einem oder mehreren der An-
spriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der
textile Trdger (1) beidseitig beschichtet ist.

Textilmaterial nach einem oder mehreren der An-
spriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB auf
die Beschichtung (2) mit dem hydrophilen Polymeren
eine weitere Lage eines wasserdampfdurchl&dssigen

textilen Flachengebildes (1, 8) aufgebracht ist.
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Textilmaterial nach einem oder mehreren der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB in die Beschichtung

(2) Materialien (3, 4) mit spezifischer Schutzwirkung
eingelagert sind.

Textilmaterial nach einem oder mehreren der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, da8 Materialien (3, 4)
mit speiifischer Schutzwirkung auf die Beschichtung

(2) aufgebracht sind.

Textilmaterial nach einem oder mehreren der Anspriiche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB8 das hydrophile Poly-
mere ein hydrophiles Acrylharz ist.

Textilmaterial nach einem oder mehreren der Anspriiche 1
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB8 das hydrophile Poly-

mere ein mit Polyvinylchlorid modifiziertes hydrophiles
Acrylharz ist.

Textilmaterial nach einem oder mehreren der Anspriiche 1
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB das hydrophile Poly-
mere ein mit einem Polyurethan modifiziertes hydrophi-
les Acrylharz ist.

Textilmaterial nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich-
net, daB das Polyurethan eine Dispersion oder ein ande-
res System mit einem Festk&rpergehalt von 80 bis 100 %
ist.

Verwendung des Textilmaterials nach einem der Anspriiche
1 bis 11 fiir Schutzbekleidung, insbesondere als Seenot-

Rettungsanzug fir Piloten.

Verwendung des Textilmaterials nach einem der Ansprii-
che 1 bis 11 fir Schlafsé&cke.

Verwendung des Textilmaterials nach einem der Ansprii-
che 1 bis 11 als Obermaterial fur Schuhe.

e
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