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Das  Widerlager  eines  Entlastungsventiles  (19)  in 
einem  Gleichdruckentlastungsventil  (9)  der  Kraffstoff- 
Einspritzpumpe  besteht  aus  einem  Bolzen  (24)  und  zwei 
diesen  aufnehmenden  Öffnungen  (31)  in  der  hülsenförmigen 
Wand  (16)  des  beweglichen  Ventilschließkörpers  (15).  Die 
Öffnungen  (31)  werden  von  einer  rechtwinklig  zur  Längsach- 
se  (32)  des  Ventüschüeßkörpers  (15)  durch  die  Wand  (16) 
desselben  hindurchgebohrten  Bohrung  gebildet.  Der  Bolzen 
(24)  nimmt  in  einer  Vertiefung  (25)  einen  Federteller  (27) 
einer  Feder  (28)  des  Entlastungsventiles  (19)  auf  und  ist 
dadurch  lagegesichert. 



S t a n d   d e r   T e c h n i k  

Die  E r f i n d u n g   g e h t   aus   von  e i n e r   K r a f t s t o f f - E i n s p r i t z -  

pumpe  f ü r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n   nach   de r   G a t t u n g   des  H a u p t -  

a n s p r u c h s .   Bei  b e k a n n t e n   mi t   e i n e m   G l e i c h d r u c k e n t l a s t u n g s -  

v e n t i l   a u s g e s t a t t e t e n   E i n s p r i t z p u m p e n   (CH-PS  394  710)   e r -  

f o l g t   d i e   A b s t ü t z u n g   de r   F e d e r   des  E n t l a s t u n g s v e n t i l s  

ü b e r   e i n   S c h r a u b t e i l ,   das  im  h ü l s e n f ö r m i g e n   A b s c h n i t t   d e s  

V e n t i l s c h l i e ß k ö r p e r s   b e f e s t i g t   i s t .   N a c h t e i l i g   an  d i e -  

s e r   S c h r a u b v e r b i n d u n g   i s t   e s ,   daß  wegen   e i n e s   m ö g l i c h e n  

L ö s e n s   d i e   s i c h e r e   F u n k t i o n   der   E i n s p r i t z p u m p e   n i c h t  

immer  g e g e b e n   i s t ,   denn   in  den  P u m p e n a r b e i t s r a u m   f a l l e n d e  

T e i l e   des  V e n t i l s   k ö n n e n   zu  s c h w e r w i e g e n d e n   S c h ä d e n   a n  

de r   E i n s p r i t z p u m p e   und  F o l g e s c h ä d e n   an  d e r   B r e n n k r a f t -  

m a s c h i n e   f ü h r e n .  



V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g  

Mit  de r   K r a f t s t o f f - E i n s p r i t z p u m p e   f ü r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n  

n a c h   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   der   zum  S t a n d   der   T e c h n i k   d a r g e -  

l e g t e   N a c h t e i l   mi t   e i n f a c h e n   M i t t e l n   und  auch   u n t e r   u n -  

g ü n s t i g e n   B e t r i e b s b e d i n g u n g e n   mi t   S i c h e r h e i t   v e r m i e d e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   der   G e d a n k e   z u g r u n d e ,   d i e   h o h l z y l i n -  

d r i s c h e   Wand  des  V e n t i l s c h l i e ß k ö r p e r s   a l s   W i d e r l a g e r   z u  
n u t z e n .  

V o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   de r   E r f i n d u n g   s i n d   in   d e n  

U n t e r a n s p r ü c h e n   b e s c h r i e b e n .   Mit  de r   A u s g e s t a l t u n g   d e r  

K r a f t s t o f f - E i n s p r i t z p u m p e   n a c h   A n s p r u c h   2  w i r d   e i n   i n  

d e r   F e r t i g u n g   e i n f a c h   h e r s t e l l b a r e s   W i d e r l a g e r   g e s c h a f f e n .  
Bei   E i n s p r i t z p u m p e n ,   d e r e n   F e d e r   des  E n t l a s t u n g s v e n t i l s  
s i c h   ü b e r   e i n e n   F e d e r t e l l e r   im  V e n t i l s c h l i e ß k ö r p e r   a b -  

s t ü t z t ,   w i r d   e i n e   g ü n s t i g e   A b s t ü t z u n g   des  F e d e r t e l l e r s  

und  z u g l e i c h   e i n e   L a g e s i c h e r u n g   des  B ü g e l s   d u r c h   d i e   M e r k -  .  

ma le   des  A n s p r u c h s   3  e r r e i c h t .   Mit   de r   A u s g e s t a l t u n g   d e s  

B ü g e l s   n a c h   A n s p r u c h  4   o d e r   n a c h   A n s p r u c h   5  i s t   e i n   v e r -  
b e s s e r t e r   K r a f t s t o f f d u r c h f l u ß   und  e i n e   s i c h e r e   F u n k t i o n ,  

s i c h e r e   M o n t a g e   und  b i l l i g e   H e r s t e l l u n g   des  B ü g e l s ,   z.  B.  

a l s   P r e ß t e i l ,   g e w ä h r l e i s t e t .  

Z e i c h n u n g  

Ein   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   E r f i n d u n g   i s t   in  de r   Z e i c h -  

nung  d a r g e s t e l l t   und  in   der   B e s c h r e i b u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

F i g u r   1  z e i g t   a b s c h n i t t s w e i s e   e i n e   K r a f t s t o f f - E i n s p r i t z -  

pumpe  m i t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   G l e i c h d r u c k e n t l a s t u n g s -  
v e n t i l   in   v e r g r ö ß e r t e m   A x i a l s c h n i t t   und  F i g u r   2  z e i g t  
e i n e   T e i l a n s i c h t   des  V e n t i l s c h l i e ß k ö r p e r s   in  R i c h t u n g   d e s  

P f e i l e s   I I   in  F i g u r   1  g e s e h e n .  



B e s c h r e i b u n g   des   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s  

Von  e i n e r   K r a f t s t o f f - E i n s p r i t z p u m p e   z e i g t   F i g u r   1  e i n  

a l s   G l e i c h d r u c k e n t l a s t u n g s v e n t i l   w i r k e n d e s   D r u c k v e n t i l  

9,  d e s s e n   V e n t i l t r ä g e r   12  mi t   e i n e r   V e n t i l s i t z r i n g f l ä c h e  

13  z w i s c h e n   e i n e r   Z y l i n d e r b u c h s e   11  und  e i n e m   D r u c k -  

s t ü c k   14  in   e i n e m   P u m p e n g e h ä u s e   10  b e f e s t i g t   i s t .   E i n  

b e w e g l i c h e r   V e n t i l s c h l i e ß k ö r p e r   15  w i r d   ü b e r   e i n e   R ü c k -  

s t e l l f e d e r   17  m i t   s e i n e r   V e n t i l s c h l i e ß r i n g f l ä c h e   13  a n  

den  V e n t i l t r ä g e r   12  g e d r ü c k t   und  h a t   e i n e   h o h l z y l i n d e r -  

f ö r m i g e   Wand  16,  d i e   s i c h   ü b e r   m e h r e r e   R i p p e n   18  i m  

V e n t i l t r ä g e r   12  f ü h r t .  

Ein  a l s   R ü c k s c h l a g v e n t i l   a r b e i t e n d e s   E n t l a s t u n g s v e n t i l  

19  i s t   im  w e s e n t l i c h e n   von  e i n e m   a l s   Kuge l   a u s g e b i l d e t e n ,  

b e w e g l i c h e n   V e n t i l s c h l i e ß g l i e d   19a  und  e i n e r   k r e i s r i n g -  

f ö r m i g e n   V e n t i l s c h l i e ß f l ä c h e   20  des   V e n t i l s c h l i e ß k ö r p e r s  

15  g e b i l d e t .   Der  V e n t i l s c h l i e ß k ö r p e r   15  w e i s t   e i n e n   s i c h  

e r w e i t e r n d e n   K a n a l   21  a u f ,   der   in  d i e   d u r c h   e i n e n   P f e i l  

22  s y m b o l i s i e r t e   D r u c k l e i t u n g   m ü n d e t ,   d ie   zu  e i n e m   n i c h t  

g e z e i c h n e t e n   E i n s p r i t z v e n t i l   f ü h r t .   Ein  in  der   Z y l i n d e r -  

b u c h s e   11  g e f ü h r t e r ,   nur   t e i l w e i s e   d a r g e s t e l l t e r   K o l b e n  

36  b e g r e n z t   e i n e n   A r b e i t s r a u m   23  f ü r   den  e i n z u s p r i t z e n d e n  

K r a f t s t o f f .   Das  b e w e g l i c h e   V e n t i l s c h l i e ß g l i e d   19  w i r d  

von  e i n e r   F e d e r   28  ü b e r   e i n e n   e r s t e n   F e d e r t e l l e r   33  a n  

d i e   V e n t i l s c h l i e ß f l ä c h e   20  des  V e n t i l s c h l i e ß k ö r p e r s   15 

g e d r ü c k t   und  s t ü t z t   s i c h   m i t t e l s   e i n e s   z w e i t e n   F e d e r -  

t e l l e r s   27  an  e i n e m   B ü g e l   ab ,   de r   im  d a r g e s t e l l t e n   B e i -  

s p i e l   von  e i n e m   B o l z e n   24  g e b i l d e t   i s t .  

Der  B o l z e n   24  h a t   e i n e n   im  w e s e n t l i c h e n   k r e i s f l ä c h e n -  

f ö r m i g e n   G r u n d q u e r s c h n i t t ,   w e i s t   in  s e i n e m   M i t t e l a b s c h n i t t  

26  e i n e   e b e n e   V e r t i e f u n g   25  a u f ,   d i e   den  F e d e r t e l l e r   27  



e i n e r   F e d e r   28  des  R ü c k s c h l a g v e n t i l s   a u f n i m m t ,   u n d  

j e d e r   d e r   b e i d e n   mi t   29  b e z e i c h n e t e n   E n d a b s c h n i t t e   d e s  

B o l z e n s   24  h a t   je   e i n e   A b f l a c h u n g   30,   d i e   b e i d e   p l a n -  

p a r a l l e l   z u r ' V e r t i e f u n g   25  a n g e o r d n e t   s i n d .   Als  W i d e r -  

l a g e r   f ü r   den  B o l z e n   24  d i e n e n   zwei   e i n a n d e r   d i a m e t r a l  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e ,   in  de r   h o h l z y l i n d e r i s c h e n   Wand  16  a n -  

g e b r a c h t e   Ö f f n u n g e n   31,  d i e   von  e i n e r   r e c h t w i n k l i g   z u  

e i n e r   L ä n g s a c h s e   32  d u r c h   den  V e n t i l s c h l i e ß k ö r p e r   15  h i n -  

d u r c h g e b o h r t e n   B o h r u n g   g e b i l d e t   s i n d .  

In  den  Ö f f n u n g e n   31  s t ü t z e n   s i c h   d i e   b e i d e n   E n d a b s c h n i t t e  

29  des   B o l z e n s   24  ab ,   de r   zur   V e r g r ö ß e r u n g   des  R ü c k f l u ß -  

q u e r s c h n i t t e s   z u s ä t z l i c h   noch  m i t   zwei   s e i t l i c h e n ,   p a r a l l e l  

zu  s e i n e r   L ä n g s a c h s e   und  auch   p a r a l l e l   zur  L ä n g s a c h s e   3 2  

des   V e n t i l s c h l i e ß k ö r p e r s   15  v e r l a u f e n d e n   A b f l a c h u n g e n  

34  v e r s e h e n   i s t   ( s i e h e   F i g u r   2 ) .   A u f g r u n d   d i e s e r   d e n  

D u r c h f l u ß   v e r b e s s e r n d e n   F o r m g e b u n g   k a n n   de r   B o l z e n   24  a u c h  

l e i c h t e r   a n g e p a c k t   und  m o n t i e r t   w e r d e n ,   und  er  kann   a u ß e r -  

dem  a l s   b i l l i g e s   F o r m p r e ß t e i l   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .   Da  d e r  

D u r c h m e s s e r   des   G r u n d q u e r s c h n i t t e s   des   B o l z e n s   24  g l e i c h  

dem  D u r c h m e s s e r   de r   B o h r u n g e n   31  g e w ä h l t   i s t ,   v e r b l e i b t  

f ü r   d i e   L a g e r u n g   des  B o l z e n s   24  in   den  B o h r u n g e n   31  e i n e  

g e n ü g e n d   g r o ß e   A u f l a g e f l ä c h e   35  in   Form  e i n e s   A b s c h n i t t e s  

e i n e r   Z y l i n d e r m a n t e l f l ä c h e .  



1.  K r a f t s t o f f - E i n s p r i t z p u m p e   f ü r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n  

mi t   e i nem  e i n e n   A r b e i t s r a u m   (23 )   b e g r e n z e n d e n   K o l b e n   ( 3 6 )  

und  mit   e i n e m   in  d i e   D r u c k l e i t u n g   (22 )   zum  E i n s p r i t z -  
v e n t i l   a n g e o r d n e t e n   G l e i c h d r u c k e n t l a s t u n g s v e n t i l   ( 9 ) ,  

das  gegen   d i e   K r a f t   e i n e r   R ü c k s t e l l f e d e r   (17)   in  F ö r d e r -  

r i c h t u n g   des  K r a f t s t o f f e s   ö f f n e t   und  d e s s e n   b e w e g l i c h e r  

V e n t i l s c h l i e ß k ö r p e r   (15)   in  e i n e m   V e n t i l t r ä g e r   (12)   g e -  
f ü h r t   i s t   und  mi t   e i n e m   a l s   R ü c k s c h l a g v e n t i l   a u s g e b i l -  

d e t e n   E n t l a s t u n g s v e n t i l   (19)   v e r s e h e n   i s t ,   d e s s e n   b e w e g -  
l i c h e s   V e n t i l s c h l i e ß g l i e d   ( 1 9 a )   s i c h   ü b e r   e i n e   am  V e n t i l -  

s c h l i e ß k ö r p e r   (15 )   a b s t ü t z e n d e   F e d e r   (28)   e n t g e g e n  

F ö r d e r r i c h t u n g   des  K r a f t s t o f f e s   ö f f n e t   und  von  der   F e -  

der   (28)   g e g e n   e i n e   am  V e n t i l s c h l i e ß k ö r p e r   (15)   a n g e -  
o r d n e t e   V e n t i l s i t z f l ä c h e   (20)   g e d r ü c k t   w i r d ,   d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n   B ü g e l   (24 )   in  zwei  r e c h t w i n k l i g  

zur  L ä n g s a c h s e   (32)   des  V e n t i l s c h l i e ß k ö r p e r s   (15)   a n -  

g e o r d n e t e   Ö f f n u n g e n   (31)   der   Wand  (16)   des  D r u c k v e n t i l s  

(9)  e i n g e s e t z t   i s t   und  daß  d i e   mi t   dem  b e w e g l i c h e n  

V e n t i l s c h l i e ß g l i e d   (  19a)  des  E n t l a s t u n g s v e n t i l s   ( 1 9 )  

z u s a m m e n w i r k e n d e   F e d e r   (28)   s i c h   am  M i t t e l a b s c h n i t t  

(26)   des  B ü g e l s   (24)   a b s t ü t z t .  



2.  Pumpe  nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   den  B ü g e l   (24)   a u f n e h m e n d e n   Ö f f n u n g e n   (31)   v o n  

e i n e r   r e c h t w i n k l i g   zur   L ä n g s a c h s e   (32)   des  V e n t i l -  

s c h l i e ß k ö r p e r s   (15)   d u r c h   d e s s e n   z y l i n d r i s c h e   Wand 

(16)   h i n d u r c h g e b o h r t e n   B o h r u n g   (31)   g e b i l d e t   s i n d .  

3.  Pumpe  nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2  m i t   e i n e m   F e d e r t e l l e r  

(33)   f ü r   d i e   F e d e r   (28 )   des  E n t l a s t u n g s v e n t i l s   ( 1 9 ) ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  im  M i t t e l a b s c h n i t t   ( 2 6 )  

des  B ü g e l s   (24)   e i n e   den  F e d e r t e l l e r   (27)   a u f n e h m e n d e  

V e r t i e f u n g   (25)   a u s g e s p a r t   i s t .  

4.  Pumpe  n a c h   A n s p r u c h   2  o d e r   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   B ü g e l   a l s   B o l z e n   (24 )   a u s g e b i l d e t   i s t   und  e i n e n  

k r e i s f l ä c h e n f ö r m i g e n   G r u n d q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t ,   d e s s e n  

D u r c h m e s s e r   dem  D u r c h m e s s e r   de r   B o h r u n g   (31)   e n t s p r i c h t ,  

und  daß  d i e   b e i d e n   E n d a b s c h n i t t e   (29)   des  B o l z e n s   ( 2 4 )  

m i n d e s t e n s   je  e i n e   p l a n p a r a l l e l   zur   V e r t i e f u n g   ( 2 5 )  

a n g e o r d n e t e   A b f l a c h u n g   (30 )   a u f w e i s e n .  

5.  Pumpe  n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

de r   B o l z e n   (24)   a u ß e r   den  an  s e i n e n   E n d a b s c h n i t t e n   ( 2 9 )  

b e f i n d l i c h e n   A b f l a c h u n g e n   ( 3 0 )   z u s ä t z l i c h   noch   z w e i  

p a r a l l e l   zu  s e i n e r   L ä n g s a c h s e   und  zur   L ä n g s a c h s e   ( 3 2 )  

des  V e n t i l s c h l i e ß k ö r p e r s   ( 1 5 )   a n g e o r d n e t e   A b f l a c h u n g e n  

(34)   a u f w e i s t   und  s i c h   m i t   e i n e r   a l s   A b s c h n i t t   e i n e r  

Z y l i n d e r m a n t e l f l ä c h e   a u s g e b i l d e t e n   A u f l a g e f l ä c h e   ( 3 5 )  

in  den  Ö f f n u n g e n   (31 )   a b s t ü t z t   ( F i g u r   2 ) .  
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