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©  Koppelsystem  für  eine  Orgel. 
Es  wird  ein  Koppelsystem  für  Orgeln  mit  mehreren, 

jeweils  Tasten  für  verschiedene  Tonhöhen  aufweisenden 
Klaviaturen,  mit  mehreren  Werken  vorgesehen.  Das  Koppelsy- 
stem  soll  derart  ausgebildet  werden,  daß  eine  möglichst 
vielfältige  Koppelungsmöglichkeit  zwischen  den  einzelnen 
Klaviaturen  und  den  Werken  auf  einfache  Weise  hergestellt 
werden  kann.  Dies  wird  dadurch  erreicht,  daß  jeder,  einer 
vorbestimmten  Tonhöhe  zugeordneten  Taste  einer  Klaviatur 
ein  bei  Betätigung  der  Taste  über  einen  Schalter  schließbarer 
elektrischer  Schaltkreis  zugeordnet  ist,  daß  jeder  Schaltkreis 
mit  jedem  Werk  zur  Ansteuerung  der  entsprechenden  Tonhö- 
he  in  diesem  Werk  über  jeweils  einen  ersten  Eingang  eines 
UND-Verknüpfungsgliedes  verbunden  ist,  und  daß  jeweils  alle 
zweiten  Eingänge  der  von  einer  Klaviatur  zu  demselben  Werk 
führenden  UND-Verknüpfungsglieder  einer  gemeinsamen 
Koppel  verbunden  sind,  über  die  diese  zweiten  Eingänge 
wahlweise  auf  einen  ersten  oder  zweiten  Spannungspegel 
legbar  sind. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   K o p p e l s y s t e m   f ü r   e i n e   O r g e l  

mi t   m e h r e r e n ,   j e w e i l s   T a s t e n   f ü r   v e r s c h i e d e n e   T o n h ö h e n  

a u f w e i s e n d e n   K l a v i a t u r e n   und  m e h r e r e n   W e r k e n .  

E ine   g r ö ß e r e   P f e i f e n o r g e l ,   wie  s i e   n o r m a l e r w e i s e   in  K i r -  

c h e n ,   m a n c h m a l   in   K o n z e r t s ä l e n   o d e r   v e r e i n z e l t   a u c h   a l s  

" H a u s o r g e l "   a n z u t r e f f e n   i s t ,   b e s t e h t   in   d e r   R e g e l   a u s  

m e h r e r e n   W e r k e n .   Ein   Werk  u m f a ß t   m e h r e r e   R e g i s t e r   v o n  

P f e i f e n .   U n t e r   e i n e m   R e g i s t e r   v e r s t e h t   man  e i n e   R e i h e  

von  P f e i f e n   e i n e r   K l a n g f a r b e   ( z . B .   F l ö t e ,   G e m s h o r n ,   T r o m -  

p e t e   u s w . )   in  R i c h t u n g   d e r  T o n f o l g e .   Ein  R e g i s t e r   l ä ß t  

s i c h   mi t   " Z ü g e n "   a n -   und  a b s c h a l t e n .   E n t s p r e c h e n d   dem 

Zweck  des   I n s t r u m e n t e s   und  u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   d e r  

g e s c h i c h t l i c h e n   E n t w i c k l u n g   und  der   O r g e l l i t e r a t u r   e r -  

f o l g t   d i e   A u s w a h l   d e r   R e g i s t e r ,   d . h .   d i e   s o g e n a n n t e  

D i s p o s i t i o n ,   in  de r   R e g e l   so ,   daß  d i e   in   e i n e m   W e r k  

z u s a m m e n g e f a ß t e n   R e g i s t e r   e i n e   k l a n g l i c h   s e l b s t ä n d i g e  

E i n h e i t   b i l d e n .   H i e r b e i   w i r d   a n g e s t r e b t ,   daß   d i e   e i n z e l n e n  

Werke  m ö g l i c h s t   von  e i n a n d e r   v e r s c h i e d e n e   K l a n g c h a r a k t e r i -  

s t i k e n   a u f w e i s e n   und  s i c h   e r g ä n z e n d  z u   e i n e m   a u s g e w o g e n e n  

G e s a m t k l a n g b i l d   im  T u t t i   z u s a m m e n f ü g e n .   In  g r o ß e n   K i r c h e n -  

r ä u m e n   o d e r   K o n z e r t h a l l e n   w e r d e n   h ä u f i g   in   A n p a s s u n g   a n  

d i e   a k u s t i s c h e n   G e g e b e n h e i t e n   d i e   Werke  r ä u m l i c h   g e t r e n n t  

a u f g e s t e l l t   o d e r   s o g a r   noch   u n t e r t e i l t   a n g e o r d n e t ,   w i e  

zum  B e i s p i e l   d i e   o f t   m ä c h t i g e n  m e h r   a l s   10  M e t e r   h o h e n  

" P e d a l t ü r m e " ,   d i e   e i n e   P f e i f e n o r g e l   r e c h t s   und  l i n k s  

e i n r a h m e n   k ö n n e n .  

Im  b i s h e r i g e n   P f e i f e n o r g e l b a u   w i r d   j e d e s   Werk  von  e i n e r  



e i g e n e n   ihm  z u g e o r d n e t e n   K l a v i a t u r   im  S p i e l t i s c h   a n g e -  

s p i e l t .   Man  u n t e r s c h e i d e t   M a n u a l w e r k e ,   wenn  s i e   m i t  

e i n e r   M a n u a l k l a v i a t u r ,   k u r z   Manua l   g e n a n n t ,   v e r b u n d e n  

s i n d ,   und  das   P e d a l w e r k ,   w e l c h e s   mi t   den  F ü ß e n   a u f   d e r  

P e d a l k l a v i a t u r ,   k u r z   P e d a l ,   b e s p i e l t   w i r d .   Das  P e d a l w e r k  

e n t h ä l t   v o r n e h m l i c h   d i e   R e g i s t e r   f ü r   den  B a ß .   E i n e   g r ö ß e r e  

P f e i f e n o r g e l   u m f a ß t   h ä u f i g   n e b e n   dem  P e d a l w e r k   d r e i   b i s  

v i e r   M a n u a l w e r k e ,   und  d e m e n t s p r e c h e n d   n e b e n   dem  P e d a l  

d r e i   b i s   v i e r   M a n u a l e   im  S p i e l t i s c h .   Beim  g e g e n w ä r t i g e n  

P f e i f e n o r g e l b a u   u m f a ß t   n o r m a l e r w e i s e   das   M a n u a l   den  T o n -  

u m f a n g   von  C  -   g " ' ,   und  das   P e d a l   e i n e n   s o l c h e n   v o n  

C  -   f ' .   D e m e n t s p r e c h e n d   w e i s t   e i n   Manua l   56  T a s t e n   u n d  

das   P e d a l   30  T a s t e n   a u f .   Wenn  im  f o l g e n d e n   o f t   k u r z   d e r  

A u s d r u c k   " O r g e l "   g e b r a u c h t   w i r d ,   dann  s o l l   d a r u n t e r   i m m e r  

e i n e   P f e i f e n o r g e l   v e r s t a n d e n   w e r d e n .  

Um  e i n e   P f e i f e   zum  E r k l i n g e n   zu  b r i n g e n ,   muß  e i n   S p i e l -  

v e n t i l   b e t ä t i g t   w e r d e n ,   w e l c h e s   den  Wind,  d e r   von   e i n e m  

G e b l ä s e   e r z e u g t   w i r d ,   f r e i g i b t .   Es  g i b t   v e r s c h i e d e n e  

S p i e l v e n t i l s y s t e m e .   N o r m a l e r w e i s e   i s t   n i c h t   j e d e r   P f e i f e  

e i n   e i g e n e s   S p i e l v e n t i l   z u g e o r d n e t .   Das  Ö f f n e n   e i n e s  

V e n t i l s   h a t   immer  e t w a s   e x p l o s i o n s a r t i g e s   an  s i c h ,   w a s  

s i c h   k l a n g l i c h   u n a n g e n e h m   a u f   das   A n s p r e c h e n   e i n e r   P f e i f e  

a u s w i r k e n   k a n n .   Das  S y s t e m ,   w e l c h e s   mi t   g e r i n g e n   D i m e n -  

s i o n e n   e i n e   enge   P f e i f e n a u f s t e l l u n g   e r l a u b t   und  d e n  

p n e u m a t i s c h e n   P u f f e r   z u g l e i c h   in   n a t ü r l i c h e r   W e i s e  

e n t h ä l t ,   i s t   e i n e   W i n d l a d e   a u f   de r   B a s i s   d e r   m i t t e l a l t e r -  

l i c h e n   T o n k a n z e l l e .   S i e   s t e l l t   zudem  n a c h   w i e   v o r   d a s  

b e s t e   P r i n z i p   da r   und  s e t z t   s i c h   im  m o d e r n e n   O r g e l b a u  

n a c h   v i e l e n   I r r w e g e n   a l l g e m e i n   w i e d e r   d u r c h .   Bei   d i e s e m  

S y s t e m   s i n d   d i e   P f e i f e n   e i n e s   Werkes   a u f   d e r   W i n d l a d e  

in  M a t r i x f o r m   a n g e o r d n e t .   In  den  Z e i l e n   d e r   M a t r i x   s t e h e n  

d i e   P f e i f e n   des  R e g i s t e r s ,   in   den  K o l o n n e n   d i e   zu  e i n e r  

T a s t e   g e h ö r i g e n   P f e i f e n .   Die  B o h r u n g e n   im  P f e i f e n s t o c k  

e i n e r   K o l o n n e   münden   j e w e i l s   in  e i n e   g e m e i n s a m e   K a m m e r ,  

d i e   s o g e n a n n t e   T o n k a n z e l l e   e i n ,   w e l c h e   ü b e r   e i n   S p i e l -  



v e n t i l  b e i m   N i e d e r d r ü c k e n   der   d a z u g e h ö r i g e n   T a s t e   mi t   W i n d  

v e r s o r g t   w i r d .   Z w i s c h e n   den  T o n k a n z e l l e n   und  dem  P f e i f e n -  

s t o c k   s i n d   ü b e r   d e r   g e s a m t e n   Länge   j e d e r   Z e i l e ,   d . h .   d e r  

R e g i s t e r ,   w i n d d i c h t   a b e r   l e i c h t   v e r s c h i e b b a r e   L e i s t e n ,  

d i e   s o g e n a n n t e n   S c h l e i f e n ,   e i n g e l a s s e n .   Die  L ö c h e r   in   j e -  

de r   S c h l e i f e   d e c k e n   s i c h   im  A b s t a n d   und  in   de r   A n o r d n u n g  

mi t   d e n j e n i g e n   im  P f e i f e n s t o c k .   D u r c h   V e r s c h i e b e n   d e r  

L e i s t e   k a n n   e i n   R e g i s t e r   e i n -   o d e r   a u s g e s c h a l t e t ,   d . h .  

" g e z o g e n "   o d e r   " a b g e s t o ß e n "   w e r d e n .  

Die  B e t ä t i g u n g   de r   R e g i s t e r   ( d . h .   V e r s c h i e b e n   de r   S c h l e i -  

f e )   und  de r   S p i e l v e n t i l e   ( d u r c h   N i e d e r d r ü c k e n   der   T a s t e )  

e i n e s   W e r k e s   b e n ö t i g t   e i n e   T r a k t u r   z w i s c h e n   S p i e l t i s c h  

und  W i n d l a d e .   E n t s p r e c h e n d   den  e r f o r d e r l i c h e n   F u n k t i o n e n  

u n t e r s c h e i d e t   man  d i e   R e g i s t e r t r a k t u r   und  d i e   S p i e l t r a k -  

t u r .   Es  g i b t   d r e i   p r i n z i p i e l l e   T r a k t u r s y s t e m e ,   d i e   j e  

nach   A u s f ü h r u n g   w e i t e r   u n t e r g l i e d e r t   w e r d e n   k ö n n e n :  

Die  m e c h a n i s c h e   Ü b e r t r a g u n g  

d i e   p n e u m a t i s c h e   ü b e r t r a g u n g  

d i e   e l e k t r i s c h e   Ü b e r t r a g u n g .  

Die  A n f a n g   des   v o r i g e n   J a h r h u n d e r t s   a u f g e k o m m e n e   p n e u -  

m a t i s c h e   T r a k t u r   w i r d   h e u t e   n i c h t   mehr   v e r w e n d e t  

( h ö c h s t e n s   n o c h   b e i   d e r   s o g e n a n n t e n   e l e k t r o p n e u m a t i s c h e n  

R e g i s t e r b e t ä t i g u n g ) ,   da  s i e   a l s   S p i e l t r a k t u r   u n p r ä z i s  

i s t   und  m e r k l i c h e   V e r z ö g e r u n g s z e i t e n   a u f w e i s t .  

Die  R e g i s t e r t r a k t u r   i s t   b e i   k l e i n e r e n   O r g e l n   m e c h a n i s c h ,  

d . h .   d i e   V e r s c h i e b u n g   der   S c h l e i f e   e r f o l g t   vom  "Zug"   am 

S p i e l t i s c h   ü b e r   H e b e l .   Bei  g r ö ß e r e n   I n s t r u m e n t e n   h a t   s i c h  

h e u t e   a l l g e m e i n   d i e   e l e k t r i s c h e   R e g i s t e r t r a k t u r   d u r c h -  

g e s e t z t .   H i e r   w e r d e n   e n t w e d e r   M o t o r e n ,   M a g n e t e   o d e r   a u c h  

e l e k t r o p n e u m a t i s c h e   A p p a r a t e   z u r   V e r s c h i e b u n g   de r   S c h l e i -  

f en   von  S c h a l t e r n ,   d i e   an  den  R e g i s t e r z ü g e n   des  S p i e l -  

t i s c h e s   a n g e b r a c h t   s i n d ,   b e t ä t i g t .   F e r n e r   f i n d e n   a u c h  



e l e k t r o n i s c h e   S p e i c h e r   A n w e n d u n g ,   w e l c h e   e i n e m   O r g a n i s t e n  

d i e   v o r h e r i g e   Z u s a m m e n s t e l l u n g ,   d . h .   P r o g r a m m i e r u n g   v o n  

R e g i s t e r k o m b i n a t i o n e n   e r l a u b e n .   Bei  e i n e m   A b r u f   ( D r ü c k e n  

e i n e s   K n o p f e s   am  S p i e l t i s c h )   w e r d e n   dann   d i e   R e g i s t e r   g e -  
mäß  d e r   e i n g e s p e i c h e r t e n   K o m b i n a t i o n   " g e z o g e n "   bzw.   " a b -  

g e s t o ß e n " .  

Die  S p i e l t r a k t u r   w i r d   im  m o d e r n e n   O r g e l b a u   w e i t g e h e n d  

w i e d e r   m e c h a n i s c h   a u s g e f ü h r t ,   d . h .   d i e   S p i e l v e n t i l e   i n  

d e r   W i n d l a d e   e i n e s   W e r k e s   s i n d   mi t   den  T a s t e n   de r   z u g e -  

o r d n e t e n   K l a v i a t u r   ü b e r   H e b e l   v e r b u n d e n .   Das  b e d i n g t ,  

daß  d e r   S p i e l t i s c h   m ö g l i c h s t   n a h e ,   bzw.   mi t   der   O r g e l  

z u s a m m e n g e b a u t   w e r d e n   m u ß .  

Bei  der  e l e k t r i s c h e n   S p i e l t r a k t u r   wird  über  e inen  Kontakt  an  der  T a s t e  

ein  m a g n e t i s c h e s   S p i e l v e n t i l   (z.B.  S p i e l v e n t i l   mit  a n g e b r a c h t e r   Mag- 

n e t w i p p e ) b e t ä t i g t .   Obwohl   das   e l e k t r i s c h e   S p i e l t r a k t u r -  

s y s t e m   w e s e n t l i c h   b i l l i g e r   in   de r   H e r s t e l l u n g   i s t   a l s  

das   m e c h a n i s c h e ,   i s t   de r   m o d e r n e   O r g e l b a u   d a v o n   a b g e -  

r ü c k t   und  v e r w e n d e t   es  nur   d o r t ,   wo  d i e   E r s t e l l u n g   e i n e s  

m e c h a n i s c h e n   S p i e l t r a k t u r s y s t e m s   mi t   S c h w i e r i g k e i t e n  

v e r b u n d e n   i s t ,   o d e r   u n m ö g l i c h   i s t   ( z . B .   b e i   s e h r   g r o ß e n  

O r g e l n   m i t   r ä u m l i c h   w e i t   a u s e i n a n d e r l i e g e n d e n   W e r k e n  

o d e r   wo  aus   P l a t z g r ü n d e n   de r   S p i e l t i s c h   w e i t   e n t f e r n t  

von  den  O r g e l w e r k e n   a u f g e s t e l l t   o d e r   s o g a r   f a h r b a r   a n -  

g e o r d n e t   w e r d e n   s o l l . )  

E i n i g e   d e r   G r ü n d e ,   d i e   g e g e n   das   b i s h e r   b e k a n n t e   e l e k t r i -  

s c h e   S p i e l t r a k t u r s y s t e m   s p r e c h e n ,   s i n d   e i n e   R e i h e   v o n  

U n z u l ä n g l i c h k e i t e n ,   d i e   d i e s e s   S y s t e m   s t ö r a n f ä l l i g   m a -  

c h e n .  

E i n e   w e s e n t l i c h e   E r s c h w e r n i s   in  de r   t e c h n i s c h e n   R e a l i s i e r -  

ung  e i n e r   b e f r i e d i g e n d e n   S p i e l t r a k t u r   s t e l l e n   d i e   K l a v i a -  

t u r k o p p e l n   d a r .   Man  m ö c h t e   a u f   e i n e r   K l a v i a t u r   n i c h t   n u r  



das   z u g e h ö r i g e   Werk,  s o n d e r n   auch   a n d e r e   Werke   m i t   a n -  

s p i e l e n   k ö n n e n .   Ein  K o p p e l z u g   h a t   d a b e i   immer   n u r   in   e i n e r  

R i c h t u n g   zu  w i r k e n .   Wird  zum  B e i s p i e l   be i   e i n e r   z w e i m a n u a -  

l i g e n   O r g e l   das   H a u p t w e r k   vom  u n t e r e n   M a n u a l   a n g e s p i e l t  

und  e i n   R ü c k p o s i t i v   vom  o b e r e n   Manua l   a n g e s p i e l t ,   d a n n  

b e w i r k t   das   Z i e h e n   de r   ü b l i c h e n   M a n u a l k o p p e l ,   daß   n u n m e h r  

be im  S p i e l e n   a u f   dem  u n t e r e n   Manua l   s o w o h l   d a s   H a u p t w e r k  

wie  a u c h   das   R ü c k p o s i t i v   g l e i c h z e i t i g   e r k l i n g e n .   Die  g e -  

z o g e n e   K o p p e l   h a t   j e d o c h   k e i n e n   E i n f l u ß   a u f   das   o b e r e  

M a n u a l ,   d . h .   be im  S p i e l   a u f   dem  o b e r e n   M a n u a l   e r t ö n t   n a c h  

wie  vo r   nu r   das   R ü c k p o s i t i v .  

Es  g i b t   auch   noch   e i n e   a n d e r e   Art   von  K o p p e l n ,   n ä m l i c h  

S u b o k t a v -   und  S u p e r o k t a v - K o p p e l n .   Bei  d i e s e n   K o p p e l n   w i r d  

e i n   Werk  n i c h t   in  de r   Ä q u a l l a g e   a n g e k o p p e l t ,   s o n d e r n   um 

e i n e   O k t a v   v e r s e t z t   n a c h   u n t e n   bzw.   nach   o b e n .   S o l c h e  

K o p p e l n   k ö n n e n   s i c h   a u c h   a u f   d a s s e l b e   Werk  b e z i e h e n .  

Bei  g r ö ß e r e n   O r g e l n   f i n d e t   man  r e l a t i v   h ä u f i g   S u p e r o k t a v -  

K o p p e l n   f ü r   d i e   A n k o p p e l u n g   von  M a n u a l w e r k e n   an  d a s   P e d a l .  

Wird  b e i   e i n e r   s o l c h e n   g e z o g e n e n   K o p p e l   zum  B e i s p i e l   d i e  

T a s t e   C  im  P e d a l   g e d r ü c k t ,   dann   w i r d   g l e i c h z e i t i g   d a s  

S p i e l v e n t i l   de r   T o n h ö h e   c  des   b e t r e f f e n d e n   M a n u a l w e r k e s  

mi t   g e ö f f n e t .  

Die  Größe   e i n e r   O r g e l   ( A n z a h l   d e r   Werke  bzw .   Z a h l   d e r  

K l a v i a t u r e n )   und  d i e   Z a h l   und  Art   de r   g e w ü n s c h t e n   K o p p e l -  

m ö g l i c h k e i t e n   s i n d   e i n   z e n t r a l e r   P u n k t ,   w e l c h e r   d i e   W a h l  

und  A u s f ü h r u n g s a r t   e i n e r   S p i e l t r a k t u r   m i t b e s t i m m e n .  

Bei   e i n e r   m e c h a n i s c h e n   S p i e l t r a k t u r   f ü h r e n   K o p p e l n  

p r i n z i p i e l l   d a z u ,   daß  e i n e   O r g e l   a u f   de r   K l a v i a t u r   m i t  

e i n e m   a n g e k o p p e l t e n   a n d e r e n   Werk  s c h w e r e r   s p i e l b a r   w i r d .  

Beim  e l e k t r i s c h e n   S p i e l t r a k t u r s y s t e m   g i b t   es  v e r s c h i e d e n e  

A u s f ü h r u n g s a r t e n   de r   K o p p e l n .   D i e s e n   i s t   e i n e s   g e m e i n s a m ,  

daß  s i e   e i n e   M e h r f a c h k o n t a k t i e r u n g   de r   T a s t e n   b e n ö t i g e n  

( f ü r   j e d e   K o p p e l   e i n e n   z u s ä t z l i c h e n   K o n t a k t   an  d e r   T a s t e ) .  



E i n e   d e r   h e u t e   v i e l f a c h   v e r w e n d e t e n   A u s f ü h r u n g s a r t e n   b e -  

s t e h t   d a r i n ,   daß  s i c h   u n t e r   j e d e r   T a s t e   e i n   B l o c k   von  h o r i -  

z o n t a l   a n g e o r d n e t e n   f e d e r n d e n   D r ä h t e n   b e f i n d e t .   An  d e r  

U n t e r s e i t e   d e r   T a s t e   i s t   e i n   b r e i t e r   u n t e r   S p a n n u n g   s t e h e n -  

de r   K o n t a k t b ü g e l   a n g e b r a c h t ,   der   be im  N i e d e r d r ü c k e n   d e r  

T a s t e   K o n t a k t   m i t   a l l e n   D r ä h t e n   v o r n i m m t .   Für  das   E i n -  

und  A u s s c h a l t e n   e i n e r   K o p p e l   w i r d   d a n n   n o c h   z u s ä t z l i c h  

e i n   M e h r f a c h - R e l a i s   z w i s c h e n   der   K l a v i a t u r   und  dem  a n z u -  

k o p p e l n d e n   Werk  b e n ö t i g t   (56  K o n t a k t e   b e i   d e r   A n k o p p e l u n g  

e i n e s   M a n u a l w e r k e s   an  d i e   K l a v i a t u r   e i n e s   a n d e r e n   M a n u a l -  

w e r k e s ,   30  K o n t a k t e   b e i   der   A n k o p p e l u n g   e i n e s   M a n u a l w e r k e s  

an  das   P e d a l   ( C  -   f '   f ü r   d i e   n o r m a l e   K o p p e l   in  d e r   Ä q u a l -  

l a g e ,   c  -   f "   f ü r   e i n e   S u p e r o k t a v - K o p p e l ) ) .  

K o p p e l z ü g e   g e l t e n   a l s   n i c h t - k l i n g e n d e   R e g i s t e r .   I h r e   B e -  

d i e n u n g   am  S p i e l t i s c h   i s t   m e i s t e n s   g l e i c h a r t i g   wie  d i e  

de r   e i g e n t l i c h e n   " k l i n g e n d e n "   R e g i s t e r   a u s g e f ü h r t   und  w i r d  

a u c h   in   d i e   P r o g r a m m i e r u n g   e i n e r   p r o g r a m m i e r b a r e n   R e g i s t e r -  

t r a k t u r   m i t   e i n b e z o g e n .  

Das  b i s h e r   im  O r g e l b a u   v e r w e n d e t e   e l e k t r i s c h e   S p i e l t r a k t u r -  

s y s t e m   w e i s t   d i e   f o l g e n d e n   U n z u l ä n g l i c h k e i t e n   a u f :  

1.  Die  an  den  S p i e l v e n t i l e n   a n g e b r a c h t e n   M a g n e t w i p p e n  

b e n ö t i g e n   L e i s t u n g e n   in   de r   G r ö ß e n o r d n u n g   von  m e h r e r e n  

W a t t .   S i e   h a b e n   zudem  e i n e   e r h e b l i c h e   I n d u k t i v i t ä t .   D e r  

S c h a l t k r e i s   l ä u f t   d i r e k t   ü b e r   d i e   K o n t a k t e   u n t e r   d e n  

T a s t e n .   Die  d a b e i   e n t s t e h e n d e n   F u n k e n   f ü h r e n   je   n a c h  

Güte   des   v e r w e n d e t e n   K o n t a k t m a t e r i a l s   o d e r   K o n t a k t a u s -  

f ü h r u n g   f r ü h e r   o d e r   s p ä t e r   zu  e i n e r   K o r r o s i o n   m i t   d e r  

F o l g e   e i n e r   Zunahme  des   K o n t a k t w i d e r s t a n d e s ,   w e l c h e r  

e i n e   e i n w a n d f r e i e   A n s t e u e r u n g   der   M a g n e t w i p p e n   in   F r a g e  

s t e l l e n   k a n n .   Im  f o r t g e s c h r i t t e n e n   K o r r o s i o n s s t a d i u m  

k ö n n e n   K o n t a k t d r ä h t e   b r e c h e n .  

2.  Be i   den   K o n t a k t b l ö c k e n . u n t e r   den  T a s t e n   m ü s s e n   d i e  

M e h r f a c h - K o n t a k t f e d e r n   g e n a u   j u s t i e r t   s e i n   und  j u s t i e r t  



b l e i b e n ,   so  daß  beim  N i e d e r d r ü c k e n   e i n e r   T a s t e   d i e   M a g -  

n e t w i p p e n   g e k o p p e l t e r   Werke  g l e i c h z e i t i g   a n s p r e c h e n .  

Das  l ä ß t   s i c h   im  s t r e n g e n   S i n n   n i e   s a u b e r   e r r e i c h e n .  

Der  O r g e l b a u e r   g e h t   d a v o n   a u s ,   daß  der   S p i e l e r   e b e n   g e -  

n ü g e n d   s c h n e l l   e i n e   T a s t e   n i e d e r d r ü c k t .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   nunmehr   d i e   A u f g a b e  

z u g r u n d e ,   e i n   K o p p e l s y s t e m   a n z u g e b e n ,   das   d i e   o b e n   b e -  

s c h r i e b e n e n   N a c h t e i l e   v e r m e i d e t   und  g l e i c h z e i t i g   e i n e  

v i e l f ä l t i g e   K o p p l u n g   e r m ö g l i c h t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   a u s g e h e n d   von  e i n e m   K o p p e l s y s t e m   d e r  

e i n g a n g s   erwähnten  Art   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daß  j e d e r ,   e i n e r   v o r b e s t i m m t e n   T o n h ö h e   z u g e o r d n e t e n  

T a s t e   e i n e r   K l a v i a t u r   e i n   b e i   B e t ä t i g u n g   d e r   T a s t e  

ü b e r   e i n e n   S c h a l t e r   s c h l i e ß b a r e r   e l e k t r i s c h e r   S c h a l t -  

k r e i s   z u g e o r d n e t   i s t ,   daß   j e d e r   S c h a l t k r e i s   m i t   j e d e m  

Werk  zu r   A n s t e u e r u n g   de r   e n t s p r e c h e n d e n   T o n h ö h e   in   d i e s e m  

Werk  ü b e r   j e w e i l s   e i n e n   e r s t e n  E i n g a n g   e i n e s   UND- 

V e r k n ü p f u n g s g l i e d e s   v e r b u n d e n   i s t   und  daß  j e w e i l s   a l l e  

z w e i t e n   E i n g ä n g e   der   von  e i n e r   K l a v i a t u r   zu  d e m s e l b e n  

Werk  f ü h r e n d e n   U N D - V e r k n ü p f u n g s g l i e d e r  

mi t   e i n e r   g e m e i n s a m e n   K o p p e l   v e r b u n d e n   s i n d ,   ü b e r   d i e  

d i e s e   z w e i t e n   E i n g ä n g e   w a h l w e i s e   a u f   e i n e n   e r s t e n   o d e r  

z w e i t e n   S p a n n u n g s p e g e l   l e g b a r   s i n d .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   K o p p e l s y s t e m   e r m ö g l i c h t   e s ,   d a ß  

j e d e   T a s t e   n u r   noch   m i t   e i n e m   e i n z i g e n   K o n t a k t   z u s a m m e n -  

w i r k t ,   de r   be im  N i e d e r d r ü c k e n   de r   T a s t e   e i n e n   e l e k t r i -  

s c h e n   S c h a l t k r e i s   s c h l i e ß t ,   d e r   n u n m e h r   l e d i g l i c h  

S t e u e r f u n k t i o n   h a t ,   d . h .   daß   er   nur   e i n e   g e r i n g e   L e i s t u n g  

a b z u g e b e n   b r a u c h t .   H i e r d u r c h   t r e t e n   p r a k t i s c h   k e i n e  

K o r r o s i o n e n   mehr  an  dem  S c h a l t e r   s e l b s t   a u f ,   was  d i e  

L e b e n s d a u e r   und  F u n k t i o n s f ä h i g k e i t   der   S c h a l t e r   w e s e n t l i c h  

v e r l ä n g e r t .   Die  E i n s t e l l u n g   d e r   K o n t a k t g a b e   des   S c h a l t e r s  

b e i   N i e d e r d r ü c k e n   der   z u g e h ö r i g e n   T a s t e   i s t   w e s e n t l i c h  

v e r e i n f a c h t ,   da  l e d i g l i c h   n u r   e i n   e i n z i g e r   S c h a l t e r   g e -  



s c h l o S E n   w e r d e n   muß,  d . h .   daß  nu r   a u f   e i n e n   e i n z i g e n  

K o n t a k t p u n k t   e i n g e s t e l l t   zu  w e r d e n   b r a u c h t .   W e i t e r h i n  

k ö n n e n   a u f g r u n d   d e r   E r f i n d u n g   K o p p e l n   z u n ä c h s t   f ü r   d i e  

e i n f a c h e   A n k o p p e l u n g   j e d e r   K l a v i a t u r   mi t   e i n e m   e n t s p r e -  

c h e n d e n   Werk  wie  a u c h   d i e   K o p p e l u n g   e i n e r   o d e r   m e h r e r e r  

K l a v i a t u r e n   an  e i n   b e s t i m m t e s   Werk  in   de r   Ä q u a l l a g e  

e r f o l g e n .  

Die  E r f i n d u n g   b r i n g t   den  w e i t e r e n   V o r t e i l   m i t   s i c h ,   d a ß  

in  e b e n s o   e i n f a c h e r   W e i s e   S u p e r o k t a v -   bzw.  S u b o k t a v -  

K o p p e l n   von  j e d e r   K l a v i a t u r   zu  j e d e m   b e l i e b i g e n  

Werk  h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n ,   ohne  daß  d i e s e  

K o p p e l n   b e i   i h r e r   S c h a l t u n g   den  A n s c h l a g   d e r   T a s t e n   i n  

i r g e n d e i n e r   W e i s e   b e e i n f l u s s e n .   E ine   b e v o r z u g t e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   w i r d   d e r a r t   a u s g e s t a l t e t ,   daß  d i e   j e w e i l s  

e i n e r   b e s t i m m t e n   T a s t e   m i t   v o r b e s t i m m t e r   T o n h ö h e   z u g e -  

h ö r i g e n   e l e k t r i s c h e n   S c h a l t k r e i s e   w e n i g s t e n s   e i n e r  

K l a v i a t u r   m i t   w e n i g s t e n s   e i n e m   Werk  zu r   A n s t e u e r u n g   j e -  

w e i l s   d e r   um  e i n e   O k t a v   h ö h e r e n   o d e r   t i e f e r e n   T o n h ö h e  

in  d i e s e m   Werk  ü b e r   e i n e n   e r s t e n   E i n g a n g   e i n e s   UND- 

V e r k n ü p f u n g s g l i e d e s   v e r b u n d e n   s i n d   und  daß  j e w e i l s   a l l e  

z w e i t e n   E i n g ä n g e   d e r   von  e i n e r   K l a v i a t u r   zu  den  j e w e i l s  

um  e i n e   O k t a v   h ö h e r e n   bzw.  t i e f e r e n   T o n h ö h e n   d e s s e l b e n  

Werks  f ü h r e n d e n   U N D - V e r k n ü p f u n g s g l i e d e r   m i t   e i n e r   g e m e i n -  

samen  K o p p e l   ( S u p e r o k t a v k o p p e l   bzw.   S u b o k t a v k o p p e l )   v e r -  

b u n d e n   s i n d ,   ü b e r   d i e   d i e s e   z w e i t e n   E i n g ä n g e   w a h l w e i s e  

a u f   e i n e n   e r s t e n   o d e r   z w e i t e n   S p a n n u n g s p e g e l   l e g b a r   s i n d .  

Gemäß  e i n e r   z w e c k m ä ß i g e n   A u s g e s t a l t u n g   w i r d   e i n e   K o p p e l  

j e w e i l s   d u r c h   e i n e n   U m s c h a l t e r   g e b i l d e t ,   ü b e r   den   d e r  

e r s t e   bzw.   z w e i t e   S p a n n u n g s p e g e l   an  d i e   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n e n   z w e i t e n   E i n g ä n g e   d e r   z u g e o r d n e t e n   U N D - V e r -  

k n ü p f u n g s g l i e d e r   a n l e g b a r   i s t .   Das  S c h a l t e n   d e r   K o p p e l n  

i s t   l e i c h t   d u r c h z u f ü h r e n ,   da  p r a k t i s c h   k e i n e   m e c h a n i s c h e  

A r b e i t   mehr   g e l e i s t e t   w e r d e n   muß.   Das  S c h a l t e n   d e r  

K o p p e l n   k a n n   p r a k t i s c h   ohne   Z e i t v e r z ö g e r u n g   d u r c h g e f ü h r t  

w e r d e n .  



Eine   w e i t e r e   z w e c k m ä ß i g e   A u s g e s t a l t u n g   des   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   K o p p e l s y s t e m s   w i r d   d a d u r c h   e r h a l t e n ,   daß   d i e   A u s -  

g ä n g e   d e r   j e w e i l s   e i n e r   T o n h ö h e   e i n e s   W e r k e s   z u g e o r d n e t e n  

U N D - V e r k n ü p f u n g s g l i e d e r   ü b e r   e i n   g e m e i n s a m e n   O D E R - V e r k n ü p -  

f u n g s g l i e d   g e f ü h r t   s i n d .   D i e s e   V e r k n ü p f u n g s g l i e d e r   k ö n n e n ,  

s o f e r n   d i e s   e r w ü n s c h t   i s t ,   b e r e i t s   e i n e   g e w i s s e   V e r s t ä r -  

kung   des   A u s g a n g s s i g n a l s   b e w i r k e n ,   so  daß  m i t   d i e s e m  

S i g n a l   b e r e i t s   k l e i n e r e   L a s t e n   g e s c h a l t e t   w e r d e n   k ö n n e n .  

I n s b e s o n d e r e   b e i   O r g e l n ,   b e i   d e n e n   j e d e s   Werk  a u s   w e n i g -  

s t e n s   e i n e m   R e g i s t e r   m i t   p n e u m a t i s c h   a n g e b l a s e n e n   P f e i f e n  

b e s t e h t   und  d i e   P f e i f e n   j e d e r   Tonhöhe   e i n e s   W e r k e s   ü b e r  

S p i e l v e n t i l e   a n g e b l a s e n   w e r d e n ,   w i r d   v o r t e i l h a f t e r w e i s e  

d i e   A u s b i l d u n g   d e r a r t   g e t r o f f e n ,   daß  d i e   S p i e l v e n t i l e  

j e w e i l s   durch  Magnete  (z .B.   Magnetwippen)  b e t ä t i g b a r   s i nd ,   die  ü b e r  

mi t   den  A u s g ä n g e n   der   O D E R - V e r k n ü p f u n g s g l i e d e r   v e r b u n d e n e  

T r e i b e r s t u f e n   a n s t e u e r b a r   s i n d .  

E i n e   b e s o n d e r s   k o n s t a n t e   B e t r i e b s w e i s e   de r   e l e k t r i s c h e n  

S t e u e r s c h a l t u n g   e r g i b t   s i c h   d a n n ,   wenn  d i e   T r e i b e r s t u f e n  

j e w e i l s   in  d e r   W i n d l a d e   in   d e r   Nähe  de r   j e w e i l s   z u g e o r d n e -  

t e n   M a g n e t w i p p e   a n g e o r d n e t   s i n d .   Auf  d i e s e   W e i s e   w e r d e n  

d i e   T r e i b e r s t u f e n   u n m i t t e l b a r   g e k ü h l t .   S o l l   d a s   e i n e r  

b e s t i m m t e n   K l a v i a t u r   z u g e o r d n e t e   Werk  u n m i t t e l b a r   b e i  

dem  N i e d e r d r ü c k e n   de r   T a s t e n   d i e s e r   K l a v i a t u r   u n a b h ä n g i g  

von  d e r   B e t ä t i g u n g   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   K o p p e l   a n g e s t e u e r t  

w e r d e n ,   was  v o r z u g s w e i s e   f ü r   das   P e d a l w e r k   und  d i e   P e d a l -  

k l a v i a t u r   g i l t ,   so  w i r d   e i n e   A u s g e s t a l t u n g   d e r a r t   v o r g e -  

s e h e n ,   daß   d i e   den  T a s t e n   d e r   P e d a l k l a v i a t u r   z u g e o r d n e t e n  

e l e k t r i s c h e n   S c h a l t k r e i s e   m i t   j e w e i l s   e i n e m   E i n g a n g   e i n e s  

U N D - V e r k n ü p f u n g s g l i e d e s   v e r b u n d e n   s i n d ,   d e r e n   A u s g ä n g e  

ü b e r   j e w e i l s   e i n e   T r e i b e r s t u f e   mi t   de r   e i n e m   S p i e l v e n t i l  

des   P e d a l w e r k e s   z u g e o r d n e t e n   M a g n e t w i p p e   v e r b u n d e n   s i n d  

und  daß  d i e   z w e i t e n   E i n g ä n g e   de r   U N D - V e r k n ü p f u n g s g l i e d e r  

j e w e i l s   a u f   e i n e m   d i e   U N D - V e r k n ü p f u n g s g l i e d e r   v o r s c h a l t e n -  

den  S p a n n u n g s p e g e l   g e h a l t e n   w e r d e n .  



Im  f o l g e n d e n   s o l l   d i e   E r f i n d u n g   n ä h e r   a n h a n d   e i n e s   i n  

de r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   v o r z u g s w e i s e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l s   e r l ä u t e r t   w e r d e n .   In  d e r   Z e i c h n u n g   z e i g e n :  

F i g u r   1  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   in   Form  e i n e s   B l o c k s c h e m a s  

d u r c h   d i e   e l e k t r i s c h e   S p i e l t r a k t u r   e i n e r   g e m ä ß  

der   E r f i n d u n g   a u s g e b i l d e t e n   O r g e l ,   u n d  

F i g u r   2  e i n   s c h e m a t i s c h e r   H o r i z o n t a l s c h n i t t   zu r   E r l ä u t e -  

r u n g   de r   e l e k t r o n i s c h e n   K o p p e l u n g   z w i s c h e n   d e r  

P e d a l k l a v i a t u r   und  dem  M a n u a l w e r k   I .  

In  F i g u r   1  s i n d   d i e   T a s t e n   1  b i s  4   d a r g e s t e l l t ,   d i e   i n  

v i e r   v e r s c h i e d e n e n   K l a v i a t u r e n   ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t  

s i n d ,   n ä m l i c h   de r   P e d a l k l a v i a t u r ,   de r   M a n u a l k l a v i a t u r  

1,  d e r   M a n u a l k l a v i a t u r   2  und  d e r   M a n u a l k l a v i a t u r   3 

o d e r   k u r z   a u s g e d r ü c k t :   P e d a l ,   M a n u a l   1,  M a n u a l   2  u n d  

M a n u a l   3  .   Die  T a s t e n   s o l l e n   in   den  e i n z e l n e n   K l a v i a t u r e n  

j e w e i l s   T ö n e n  d e r s e l b e n   T o n h ö h e ,   n ä m l i c h   d e r   T o n h ö h e   C  

z u g e o r d n e t   s e i n .   Die  T a s t e n   s i n d   n o r m a l e r w e i s e   um  e i n e  

h o r i z o n t a l e   D r e h a c h s e ,   d i e   l e d i g l i c h   in   Form  e i n e s   P u n k t e s  

a n g e d e u t e t   i s t   und  s e n k r e c h t   a u f   d e r   P a p i e r e b e n e   s t e h t ,  

v e r s c h w e n k b a r .   Beim  N i e d e r d r ü c k e n   d e r   e n t s p r e c h e n d e n   T a s t e  

w i r d   e i n   j e d e r   T a s t e   g e t r e n n t   z u g e o r d n e t e r   S c h a l t e r   5,  6 ,  

7  o d e r   8  g e s c h l o s s e n ,   d e r   s i c h   n o r m a l e r w e i s e   in   e i n e m  

g e ö f f n e t e n   Z u s t a n d   b e f i n d e t .   J e d e r   S c h a l t e r   5  b i s   8  l i e g t  

in   e i n e m   g e t r e n n t e n   e l e k t r i s c h e n   S c h a l t k r e i s ,   d e r   von  d e r  

S p a n n u n g s q u e l l e   10  ü b e r   d i e   L e i t u n g   11,  den   j e w e i l i g e n  

S c h a l t e r   5,  6,  7  o d e r   8,  L e i t u n g e n   12  b i s   15  s o w i e   j e -  

w e i l s   in  d i e s e n   L e i t u n g e n   l i e g e n d e   W i d e r s t ä n d e   16  b i s   19 

z u r   M a s s e   20  v e r l ä u f t .   E n t s p r e c h e n d e   e l e k t r o n i s c h e   S c h a l t -  

k r e i s e   s i n d   j e d e r   w e i t e r e n   T a s t e   in   den  e i n z e l n e n   K l a v i a -  

t u r e n   z u g e o r d n e t .   D . h .   da  d i e   M a n u a l e   1,  2  und  3  j e w e i l s  

e i n e n   T o n u m f a n g  v o n   C  b i s   g ' ' '   und  das   P e d a l   e i n e n   T o n -  

u m f a n g   von  C  b i s   f '   u m f a ß t ,   s i n d   i n s g e s a m t   3  x  56  +  

3 0  =   198  e l e k t r i s c h e   S c h a l t k r e i s e   d e r   b e s c h r i e b e n e n  

Ar t   v o r g e s e h e n .   Da  d i e   F i g u r   1  l e d i g l i c h   e i n e n   s c h e m a t i -  



s e h e n   Q u e r s c h n i t t   z e i g t ,   s i n d   s o m i t   nur   v i e r   d i e s e r   e l e k t r i -  

s c h e n   S c h a l t k r e i s e   in  F i g u r   1  d a r g e s t e l l t .  

Bei  dem  v o r l i e g e n d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s i n d   n e b e n   d e n  

v i e r   K l a v i a t u r e n   a u c h   v i e r   Werke ,   n ä m l i c h   e i n   P e d a l w e r k ,  

e i n   M a n u a l w e r k   I,   e i n   M a n u a l w e r k   I I   und  e i n   M a n u a l w e r k  

I I I   v o r g e s e h e n .   D i e s e   Werke  s i n d   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t  

und  s i e   u m f a s s e n ,   wie   oben  b e r e i t s   a u s f ü h r l i c h   d a r g e l e g t  

w u r d e ,   z u m e i s t   m e h r e r e   R e g i s t e r .  

B e t r a c h t e t   man  z u n ä c h s t   in  F i g u r   1  d i e   K o p p e l u n g   z w i s c h e n  

dem  P e d a l   und  dem  P e d a l w e r k   so  i s t   in   dem  v o r l i e g e n d e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e   f e s t e   Ä q u a l l a g e n k o p p e l u n g   v o r g e -  

s e h e n ,   d i e   d e r a r t   a u s g e s t a l t e t   i s t ,   daß  d i e   L e i t u n g   12  

mi t   e i n e m   e r s t e n   E i n g a n g   22  e i n e s   UND- 

V e r k n ü p f u n g s g l i e d e s   UP  v e r b u n d e n   i s t ,   d e s s e n   z w e i t e r  

E i n g a n g   23  a u f   e i n e m   s o l c h e n   S p a n n u n g s p e g e l   l i e g t ,   d a ß  

er  das   U N D - V e r k n ü p f u n g s g l i e d   k o n s t a n t   v o r g e s p a n n t   h ä l t .  

Der  A u s g a n g   des   U N D - V e r k n ü p f u n g s g l i e d e s   UP  i s t   m i t   e i n e r  

L e i s t u n g s v e r s t ä r k e r s t u f e   d . h .   e i n e m   T r e i b e r   TPC  v e r b u n d e n ,  
d e s s e n   A u s g a n g   w i e d e r r u m   mi t   e i n e r   M a g n e t w i p p e   MPC  v e r -  
b u n d e n   s i n d .   Die  M a g n e t w i p p e   b e t ä t i g t ,   wenn  s i e   a n g e -  

s t e u e r t   w i r d ,   e i n   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e s   S p i e l v e n t i l  

f ü r   d i e   T o n h ö h e   C  in   dem  P e d a l w e r k .   Wird  d e m n a c h   d i e  

T a s t e   1  in  dem  P e d a l   n i e d e r g e d r ü c k t ,   so  w i r d   de r   S c h a l t e r  

5  g e s c h l o s s e n ,   w o d u r c h   e i n   S t r o m   von  d e r   S p a n n u n g s q u e l l e  

10  ü b e r   d i e   L e i t u n g   11,  den  g e s c h l o s s e n e n   S c h a l t e r   5,  d i e  

L e i t u n g   12  und  den  W i d e r s t a n d   16  z u r   Erde   20  f l i e ß e n   k a n n .  

D a d u r c h   b a u t   s i c h   e i n   h o h e r   S p a n n u n g s p e g e l   an  dem  e r s t e n  

E i n g a n g   22  des   U N D - V e r k n ü p f u n g s g l i e d e s   UP  a u f ,   w o d u r c h ,  

da  de r   z w e i t e   E i n g a n g   e b e n f a l l s   b e r e i t s   a u f   e i n e m   h o h e n  

S p a n n u n g s p e g e l   l i e g t ,   e i n   A u s g a n g s s i g n a l   mi t   h o h e m  

S p a n n u n g s p e g e l   a b g e g e b e n   w i r d .   D i e s e s   S i g n a l   w i r d   d u r c h  

d i e   T r e i b e r s t u f e   TPC  v e r s t ä r k t ,   d i e   s o d a n n   d i e   M a g n e t -  

w i p p e   MPC  b e t ä t i g t .   D i e s e   h i n w i e d e r r u m   b e t ä t i g t   e i n  

e n t s p r e c h e n d e s   S p i e l v e n t i l , ,   so  daß  in  dem  P e d a l w e r k   d e r  

de r   T a s t e   1  z u g e o r d n e t e   Ton  mi t   de r   T o n h ö h e   C  e r k l i n g t ,  



wobe i   d i e   K l a n g f a r b e   d i e s e s   T o n s d a v o n   a b h ä n g t ,   w e l c h e s  

R e g i s t e r   o d e r   w e l c h e   R e g i s t e r   in  dem  P e d a l w e r k   g e z o g e n  

s i n d .  

E ine   w e i t e r e   f e s t e   K o p p e l u n g   z w i s c h e n   e i n e r   K l a v i a t u r  

und  e i n e m   Werk  b e s t e h t   be i   dem  v o r l i e g e n d e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l  n i c h t .   E i n e   e n t s p r e c h e n d e   K o p p e l u n g   k a n n   j e -  

w e i l s   n u r   d u r c h   Z i e h e n   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   K o p p e l   h e r -  

g e s t e l l t   w e r d e n .   H i e r z u   i s t   d i e   f o l g e n d e   S c h a l t u n g   v o r -  

g e s e h e n .   B e t r a c h t e t   man  das  M a n u a l w e r k   I ,   so  k a n n   d a s  

S p i e l v e n t i l ,   da s   e i n e n   Ton  de r   Tonhöhe   C  e r z e u g t ,   ü b e r  

e i n e   M a g n e t w i p p e   M  I  C  b e t ä t i g t   w e r d e n ,   d i e   i h r e r s e i t s  

ü b e r   e i n e n   T r e i b e r   T  I  C  b e t ä t i g t   w i r d .   E i n e   e r s t e   K o p p e -  

l u n g   z w i s c h e n   dem  P e d a l   und  dem  M a n u a l w e r k   I  i n   Ä q u a l l a g e  

i s t   d a d u r c h   h e r s t e l l b a r ,   d aß ,   d a r g e s t e l l t   am  B e i s p i e l  

des   T o n e s   m i t   d e r   T o n h ö h e   C d i e   L e i t u n g   12  m i t   e i n e m  

e r s t e n   E i n g a n g   24  d e s   U N D - V e r k n ü p f u n g s g l i e d e s   U  I  1  v e r -  

b u n d e n   i s t ,   d e s s e n   z w e i t e r   E i n g a n g   25  mi t   e i n e r   K o p p e l  

K  I  p   P  v e r b u n d e n   i s t .   Der  A u s g a n g   des   U N D - V e r k n ü p f u n g s -  

g l i e d e s   U  I  1  i s t   m i t   e i n e m   E i n g a n g   des   O D E R - V e r k n ü p f u n g s -  

g l i e d e s   0  I  C  v e r b u n d e n ,   d e s s e n   A u s g a n g   s e i n e r s e i t s   m i t  

dem  T r e i b e r   T  I  C  v e r b u n d e n   i s t .   D i e s e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g  

w i e d e r h o l t   s i c h   in   30  p a r a l l e l e n   S c h a l t k r e i s e n   e n t s p r e c h e n d  

dem  T o n u m f a n g   d e s   P e d a l s   von  C  b i s   f ' .   Die  30  z w e i t e n   E i n -  

g ä n g e   d e r   dem  U N D - V e r k n ü p f u n g s g l i e d   U  I  1  e n t s p r e c h e n d e n  

V e r k n ü p f u n g s g l i e d e r   s ind   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   und  a n  

d i e s e   L e i t u n g e n   k a n n   ü b e r   e i n e n n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e n  

e l e k t r i s c h e n   U m s c h a l t e r   w a h l w e i s e   e i n   h o h e r   bzw.   e i n  

n i e d r i g e r   S p a n n u n g s p e g e l   g l e i c h z e i t i g   an  a l l e   z w e i t e n  

E i n g ä n g e   d e r   30  U N D - V e r k n ü p f u n g s g l i e d e r   a n g e l e g t  

w e r d e n .   D i e s e r   U m s c h a l t e r ,   m i t   dem  das   M a n u a l w e r k   I  m i t  

dem  P e d a l g e k o p p e l t   w i r d ,   i s t   in   de r   Z e i c h n u n g   m i t   K  I @  P 

g e k e n n z e i c h n e t .   D u r c h   B e t ä t i g u n g   des   U m s c h a l t e r  

K  I  @  P  k ö n n e n   s o m i t   a l l e   30  U N D - V e r k n ü p f u n g s g l i e d e r  

e n t s p r e c h e n d   U  I  1  v o r g e s p a n n t   w e r d e n ,   so  daß   b e i   d e r  

B e t ä t i g u n g   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   T a s t e   e t w a   de r   T a s t e   1 

des   P e d a l s   de r   e n t s p r e c h e n d e   Ton  mi t   e n t s p r e c h e n d e r  



T o n h ö h e   im  M a n u a l w e r k   I  a n g e s t e u e r t   w i r d .  

In  e i n e r   w e i t e r e n   K o p p l u n g   kann   das   M a n u a l w e r k   I  an  d a s  

M a n u a l   1  in   Ä q u a l l a g e   a n g e k o p p e l t   w e r d e n .   Die  d a r g e s t e l l t e  

S c h a l t u n g   f ü r   den  Ton  de r   T o n h ö h e   C  s i e h t   e i n e   V e r b i n d u n g  

d e r   L e i t u n g   13  mi t   e i n e m   e r s t e n   E i n g a n g   28  e i n e s   UND- 

V e r k n ü p f u n g s g l i e d e s   U  I  3  v o r ,   d e s s e n   z w e i t e r   E i n g a n g  
29  mit  den  v e r b l e i b e n d e n   55  zwei ten   Eingängen  e n t s p r e c h e n d e r   UND- 

V e r k n ü p f u n g s g l i e d e r   v e r b u n d e n   s i n d   und  d i e   mi t   e i n e m  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   U m s c h a l t e r   e n t s p r e c h e n d   de r   K o p p e l  

K  I  @  M  1  v e r b i n d b a r   s i n d .   Wird  d i e   K o p p e l   K  I  @  M  1 

b e t ä t i g t ,   so  w i r d   de r   z w e i t e   E i n g a n g   des   U N D - V e r k n ü p f u n g s -  

g l i e d e s   U  I  3  v o r g e s p a n n t ,   so  daß  b e i   e i n e m   N i e d e r d r ü c k e n  

d e r   T a s t e   2  und  e i n e m   S c h l i e ß e n   des   S c h a l t e r s   6  e i n  

A u s g a n g s s i g n a l   am  A u s g a n g   des   U N D - V e r k n ü p f u n g s g l i e d e s  

U  I  3  a u f t r i t t ,   d a s   ü b e r   das   O D E R - V e r k n ü p f u n g s g l i e d   0  I  C 

und  den  T r e i b e r   T  I  C  an  d i e   M a g n e t w i p p e   M  I  C  g e g e b e n  

w i r d ,   d i e   e i n   e n t s p r e c h e n d e s   S p i e l v e n t i l   f ü r   den  T o n  

d e r   T o n h ö h e   C  im  M a n u a l w e r k   b e t ä t i g t .  

E i n e   ä h n l i c h e   K o p p e l u n g   kann   z w i s c h e n   dem  Manua l   2  u n d  

dem  M a n u a l w e r k   I  bzw.  dem  M a n u a l   3  und  dem  M a n u a l w e r k  

I  e r f o l g e n .   H i e r z u   s i n d  d a s   U N D - V e r k n ü p f u n g s g l i e d   U  I  4 ,  

d a s   mi t   s e i n e m   e r s t e n   E i n g a n g   30  m i t   de r   L e i t u n g   14 

v e r b u n d e n   i s t ,   und  d a s   U N D - V e r k n ü p f u n g s g l i e d   U  I  5,  d e s s e n  

e r s t e r   E i n g a n g   32  mi t   de r   L e i t u n g   15  v e r b u n d e n   i s t ,   v o r -  

g e s e h e n .   Das  U N D - V e r k n ü p f u n g s g l i e d   U  I  4  w e i s t   e i n e n  

z w e i t e n   E i n g a n g   31  a u f ,   der  mit  den55  e n t s p r e c h e n d e n   z w e i t e n  

E i n g ä n g e n   von  U N D - V e r k n ü p f u n g s g l i e d e r n   v e r b u n d e n   i s t ,   u n d  

d u r c h   d i e   K o p p e l   K  I  @  M  2  b e t ä t i g b a r   i s t .   Ein  z w e i t e r  

E i n g a n g   33  des   U N D - V e r k n ü p f u n g s g l i e d e s   U  1  5  i s t   m i t  

e n t s p r e c h e n d e n   a n d e r e n   z w e i t e n   E i n g ä n g e n   von  U N D - V e r -  

k n ü p f u n g s g l i e d e r n   v e r b u n d e n ,   d i e   ü b e r   e i n e   K o p p e l  

K  I  @  M  3  b e t ä t i g b a r   s i n d .   Die Ausgänge  der  U N D - V e r -  

k n ü p f u n g s g l i e d e r   U  I  4  und  U  I  5  s i n d   j e w e i l s   ü b e r   d a s  

O D E R - V e r k n ü p f u n g s g l i e d   U. I   C,  den  T r e i b e r   T  I  C  u n d  

d i e   M a g n e t w i p p e   M  I  C  mi t   e i n e m   e n t s p r e c h e n d e n   S p i e l -  



v e n t i l   f ü r   den  Ton  der   T o n h ö h e   C  v e r b u n d e n .  

In  d e r   v o r l i e g e n d e n   F i g u r   1  i s t   g l e i c h z e i t i g   n o c h   e i n e  

A n k o p p e l u n g   des   M a n u a l w e r k e s   I  an  das   P e d a l   d u r c h   e i n e  

S u b o k t a v k o p p e l   v o r g e s e h e n .   H i e r z u   d i e n t   das  U N D - V e r -  

k n ü p f u n g s g l i e d   U  I  2,  d e s s e n   e r s t e r   E i n g a n g   26  m i t   e i n e m  

e l e k t r i s c h e n   S c h a l t k r e i s   d e s   P e d a l s   v e r b u n d e n   i s t ,   d e r  

de r   T a s t e   e n t s p r e c h e n d   dem  Ton  m i t   de r   T o n h ö h e   c  z u g e -  
o r d n e t   i s t .   D i e s e   S c h a l t v e r b i n d u n g   i s t   b e s s e r   a u s   d e r  

s p ä t e r   noch   zu  b e s c h r e i b e n d e n   F i g u r   2  zu  e r s e h e n .   D e r  

z w e i t e  E i n g a n g   27  des  U N D - V e r k n ü p f u n g s g l i e d e s   U  I  2  i s t  

m i t   e i n e r   K o p p e l   K  I  S u b  @   P  v e r b i n d b a r ,   d i e   e b e n -  

f a l l s   i n   Form  e i n e s   U m s c h a l t e r s   a u s g e f ü h r t   s e i n   k a n n .  

Bei   B e t ä t i g u n g   de r   K o p p e l   I  S u b  @   P  w e r d e n   d i e   j e w e i l s  

um  e i n e   O k t a v   h ö h e r e n   Töne ,   wie   s i e   im  P e d a l   a n g e s p i e l t  

w e r d e n ,   in   dem  M a n u a l w e r k   I  a n g e s t e u e r t .  

In  F i g u r   1  s i n d   s o m i t   5  K o p p e l n   d a r g e s t e l l t ,   n ä m l i c h   d i e  

K o p p e l n   K  I  @  P,  K  I  S u b  @   P,  K  I  >   M  1,  K  I  @  M  2 

und  K  I  @  M  3  d i e   u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   o d e r   a u c h   i n  

w a h l w e i s e r   K o m b i n a t i o n   b e t ä t i g t   w e r d e n   k ö n n e n ,   und  j e -  
w e i l s   das   M a n u a l w e r k   I  m i t   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r  

K l a v i a t u r e n   in   Ä q u a l l a g e   o d e r   i n   S u b o k t a v l a g e   k o p p e l n .  

V o r s t e h e n d   w u r d e   a u s f ü h r l i c h   d i e   K o p p e l u n g s m ö g l i c h k e i t  

d e r   j e w e i l i g e n   K l a v i a t u r e n   m i t   de r   T o n h ö h e   C  im  M a n u a l -  

w e r k   I  b e s c h r i e b e n .   Ä h n l i c h e   K o p p e l u n g s m ö g l i c h k e i t e n  

z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n   K l a v i a t u r e n   s i n d   i n   g l e i c h e r   W e i s e  

m i t   d e r   T o n h ö h e   C  im  M a n u a l w e r k   I I   und  de r   T o n h ö h e   C  i m  

M a n u a l w e r k   I I I   v o r g e s e h e n .   Da  d i e s e   K o p p e l u n g s m ö g l i c h k e i -  

t e n   d e r   K o p p e l u n g   z w i s c h e n   den   e i n z e l n e n   K l a v i a t u r e n   u n d  

dem  M a n u a l w e r k   I  p r a k t i s c h   g l e i c h e n ,   s o l l   h i e r a u f   n u r  

n o c h   k u r s o r i s c h   e i n g e g a n g e n   w e r d e n .   Es  s i n d   U N D - V e r -  

k n ü p f u n g s g l i e d e r   U  I I   1  und  U  I I   3  b i s   U  I I   5  v o r g e s e h e n ,  
d e r e n   e r s t e   E i n g ä n g e   34,  38,   40  und  42  j e w e i l s   m i t   d e n  

L e i t u n g e n   12,  13,  14  bzw.  15  v e r b u n d e n   s i n d .   W e i t e r h i n  

i s t   das   U N D - V e r k n ü p f u n g s g i i e d   U  I I   2  v o r g e s e h e n ,   d e s s e n  



e r s t e r   E i n g a n g   36  mi t   dem  e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t k r e i s   v e r -  

b u n d e n   i s t ,   de r   de r   T a s t e   in  dem  P e d a l   e n t s p r e c h e n d   d e r  

T o n h ö h e   c  z u g e o r d n e t   i s t .   Die  A u s g ä n g e   d i e s e r   U N D - V e r -  

k n ü p f u n g s g l i e d e r   U  I I   1  b i s   U  I I   5  s i n d   m i t   e i n e m   ODER-  

V e r k n ü p f u n g s g l i e d   0  I I   C  v e r b u n d e n ,   d e s s e n   A u s g a n g   m i t  

e i n e m   T r e i b e r   T  I I   C  v e r b u n d e n   i s t ,   de r   s e i n e r s e i t s   m i t  

e i n e r   M a g e n t w i p p e   M  I I   C  z u r   B e t ä t i g u n g   e i n e s   S p i e l v e n -  

t i l s ,   das   de r   T o n h ö h e   C  z u g e o r d n e t   i s t ,   im  M a n u a l w e r k  

I I   d i e n t .   Die  z w e i t e n   E i n g ä n g e   35,  37,  39,  41  und  43  d e r  

U N D - V e r k n ü p f u n g s g l i e d e r   U  I I   1  b i s   U  I I   5  s i n d   j e w e i l s  .  

ü b e r   e i n e   K o p p e l ,   d i e   a u c h   in  d i e s e n   F ä l l e n   v o r z u g s w e i s e  

in  Form  e i n e s   U m s c h a l t e r s   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   K  I I  7   P ,  

K  I I   Sub  @  P,  K  I I  7   M  1,  K  I I  7   M  2  bzw.   K  I I  @   M  3 

auf   e i n e n   h o h e n   bzw.  n i e d r i g e n   S p a n n u n g s p e g e l   l e g b a r ,  

um  d i e   e n t s p r e c h e n d e n   U N D - V e r k n ü p f u n g s g l i e d e r   v o r z u -  

s c h a l t e n   bzw.  g e s p e r r t   zu  h a l t e n .  

Für  d i e   K o p p e l u n g   de r   K l a v i a t u r e n   mi t   de r   T o n h ö h e   C  i m  

M a n u a l w e r k   I I I   s i n d   e n t s p r e c h e n d   U N D - V e r k n ü p f u n g s g l i e d e r  

U  I I I   1  b i s   U  I I I  5   v o r g e s e h e n ,   d e r e n   A u s g ä n g e   ü b e r   e i n  

O D E R - V e r k n ü p f u n g s g l i e d   0  I I I   C,  e i n e n   T r e i b e r   T  I I I   C 

mit   e i n e r   M a g n e t w i p p e   M  I I I   C  zu r   B e t ä t i g u n g   e i n e s   S p i e l -  

v e n t i l s   de r   T o n h ö h e   C  im  M a n u a l w e r k   I I I   v e r b u n d e n   s i n d .  

Die  e r s t e n   E i n g ä n g e   44,  48,  50  und  52  der   U N D - V e r k n ü p f u n g s -  

g l i e d e r   U  I I I   1,  U  I I I   3  b i s   U  I I I   5  s i n d   m i t   den  L e i t u n -  

gen  12,  13,  14  bzw.  15  v e r b u n d e n ,   w ä h r e n d   d e r   e r s t e   E i n -  

gang   des   U N D - V e r k n ü p f u n g s g l i e d e s   U  I I I   2  m i t   dem  e l e k t r i -  

s c h e n   S c h a l t k r e i s   v e r b u n d e n   i s t ,   de r   der   T o n h ö h e   c  d e r  

e n t s p r e c h e n d e n   T a s t e   im  P e d a l   z u g e o r d n e t   i s t .   Die  z w e i -  

t e n   E i n g ä n g e   45,  47,  49,  51  und  53  de r   U N D - V e r k n ü p f u n g s -  

g l i e d e r   s i n d   mi t   K o p p e l n   K  I I I  @  P ,   K  I I I   S u b  @  P ,  

K  I I I  @  M   1,  K  I I I  @  M   2  bzw.   K  I I I  @  M   3 , d i e   j e w e i l s  

e b e n f a l l s   a l s   U m s c h a l t e r   a u s g e b i l d e t   s e i n   k ö n n e n ,   v e r -  

b u n d e n ,   ü b e r   d i e   j e w e i l s   e i n   h o h e r   bzw.   n i e d r i g e r  

S p a n n u n g s p e g e l  a n   d i e   U N D - V e r k n ü p f u n g s g l i e d e r   a n l e g b a r  

s i n d .   D u r c h   d i e   g e n a n n t e n   K o p p e l n   k ö n n e n   j e w e i l s   an  d i e  

z w e i t e n  E i n g ä n g e   der   g e n a n n t e n   U N D - V e r k n ü p f u n g s g l i e d e r  



e i n   h o h e r   bzw.  n i e d r i g e r   S p a n n u n g s p e g e l   g e g e b e n   w e r d e n ,   um 

d ie   U N D - V e r k n ü p f u n g s g l i e d e r   v o r z u s c h a l t e n   bzw.   g e s p e r r t   z u  

h a l t e n .  

Aus  d e r   F i g u r   2  g e h t   e i n   s c h e m a t i s c h e r   " H o r i z o n t a l s c h n i t t "  

f ü r   d i e   K o p p e l u n g   z w i s c h e n - d e r   P e d a l k l a v i a t u r   und  dem 

M a n u a l w e r k   I  h e r v o r .   Mit   60  i s t  e i n   T e i l   d e r   P e d a l - K l a v i a -  

t u r   d a r g e s t e l l t ,   w o b e i   a u s   V e r e i n f a c h u n g s g r ü n d e n   d i e   H a l b -  

t o n s c h r i t t e   w e g g e l a s s e n   s i n d ,   und  nur   d i e   T a s t e n   de r   T ö n e  

mit   d e r   T o n h ö h e   C  b i s   e '   d a r g e s t e l l t   s i n d .   Aus  G r ü n d e n   d e r  

b e s s e r e n   Ü b e r s i c h t l i c h k e i t   s i n d   w e i t e r h i n   n u r   d i e   S c h a l t -  

v e r b i n d u n g e n   zu  den  T a s t e n   e n t s p r e c h e n d   den  T o n h ö h e n   C,  D, 

c,  d,  c '   und  d '   e i n g e z e i c h n e t .   Im  u n t e r e n   T e i l   d e r   F i g u r  

2  i s t   s c h e m a t i s c h   das   M a n u a l w e r k   I  d a r g e s t e l l t ,   das   b e i -  

s p i e l s w e i s e   aus   m e h r e r e n   R e g i s t e r n   von  P f e i f e n   b e s t e h e n  

k a n n ,   d i e   in   M a t r i x f o r m   a n g e o r d n e t   s i n d ,   w o b e i   P f e i f e n  

g l e i c h e r   T o n h ö h e   e t w a   j e w e i l s   d u r c h   e i n   n i c h t   g e z e i g t e s  

S p i e l v e n t i l   b e t ä t i g t   w e r d e n   k ö n n e n ,   das   s e i n e r s e i t s   d u r c h  

e i n e   M a g n e t w i p p e   b e t ä t i g t   w i r d ,   das   ü b e r   e i n e n   T r e i b e r  

T  a n g e s t e u e r t   w i r d ,   d e r   e i n   e n t s p r e c h e n d e s   S i g n a l   ü b e r  

den  A u s g a n g   e i n e s   O D E R - V e r k n ü p f u n g s g l i e d e s   0  e r h ä l t .  

Die  g e w ä h l t e   N o m e n k l a t u r , j e w e i l s   a l s   Z u s a t z   zu  d i e s e n  

B e z e i c h n u n g e n   M,  T  bzw.   O ,  b e d e u t e t   I  zum  M a n u a l -  

werk  I  g e h ö r e n d ,   w ä h r e n d   d e r   n ä c h s t f o l g e n d e   B u c h s t a b e   d i e  

T o n h ö h e   b e z e i c h n e t ,   zu  d e s s e n   A n s t e u e r u n g   d i e   e r w ä h n t e n  

T e i l e   g e h ö r e n .   So  b e d e u t e t   b e i s p i e l s w e i s e   0  I  C  d a s   ODER- 

V e r k n ü p f u n g s g l i e d   das   i n   dem  M a n u a l w e r k   I  d i e   T o n h ö h e   C 

a n s t e u e r t .  

B e t r a c h t e t   man  z u n ä c h s t   d i e   E i n g ä n g e   des   O D E R - V e r k n ü p f u n g s -  

g l i e d e s   0  I  C,  so  f ü h r e n   d i e s e   zu  den  A u s g ä n g e n   d e r   UND- 

V e r k n ü p f u n g s g l i e d e r   U  I  1  b i s   5,  d i e   b e r e i t s   in   F i g u r   1 

g e z e i g t   w u r d e n .   In  F i g u r   2  s ind  j e d o c h   nur   d i e   U N D - V e r -  

k n ü p f u n g s g l i e d e r   U  I  1  und  U  I  2  g e z e i g t ,   da  d i e s e   e i n e  

V e r k n ü p f u n g   m i t   de r   P e d a l k l a v i a t u r   h e r s t e l l e n ,   w ä h r e n d   d i e  

E i n g ä n g e   61,  62  und  63  d e s   O D E R - V e r k n ü p f u n g s g l i e d e s   0  I  C 

e i n e   V e r k n ü p f u n g   zu  M a n u a l  I ,   M a n u a l   I I   bzw.   M a n u a l   I I I  

h e r s t e l l e n ,   wie   es  e n t s p r e c h e n d   a l l g e m e i n   f ü r   das   ODER-  



V e r k n ü p f u n g s g l i e d   0  I  c '   d a r g e s t e l l t   i s t   und  f ü r   d i e   ü b r i -  

gen  O D E R - V e r k n ü p f u n g s g l i e d e r   in   g l e i c h e r   We i se   g i l t .  '  

Die  W i r k u n g s w e i s e   des  U N D - V e r k n ü p f u n g s g l i e d e s   U  I  1  w u r d e  

b e r e i t s   a n h a n d   de r   F i g u r   1  e r l ä u t e r t .   In  d e r   F i g u r   2  s i n d  

z u s ä t z l i c h   n o c h   d i e   U N D - V e r k n ü p f u n g s g l i e d e r   U  I  11,  U  I  2 1 ,  

U  I  31,  U  I  41  und  U  1  51  d a r g e s t e l l t ,   d e r e n   e r s t e   E i n g ä n -  

ge  j e w e i l s   m i t   dem  e l e k t r i s c h e n   S c h a l t k r e i s   v e r b u n d e n   s i n d ,  
d i e   den  T a s t e n   des   P e d a l s   d e r   T o n h ö h e   D,  c,  d,  c '   bzw.   d '  

z u g e o r d n e t   s i n d .   D i e  z w e i t e n   E i n g ä n g e   d i e s e r   U N D - V e r -  

k n ü p f u n g s g l i e d e r   s i n d ,   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   und  k ö n n e n  

m i t   H i l f e   d e r   K o p p e l   K  I @  P  an  e i n e n   h o h e n   bzw.   n i e d r i g e n  

S p a n n u n g s p e g e l   g e l e g t   w e r d e n ,   um  d i e   b e t r e f f e n d e n   UND- 

V e r k n ü p f u n g s g l i e d e r   v o r z u s c h a l t e n   bzw.  zu  s p e r r e n .   W i r d  

d i e   K o p p e l   K  I  @  P   g e z o g e n ,   d . h .   w i r d   d u r c h   e i n e n   e n t -  

s p r e c h e n d e n   S c h a l t e r   e i n   h o h e r   S p a n n u n g s p e g e l   an  d i e   z w e i -  

t e n   E i n g ä n g e   a l l e r   U N D - V e r k n ü p f u n g s g l i e d e r   g e l e g t ,   s o  

e r k l i n g e n   b e i   e i n e r   B e t ä t i g u n g   de r   T a s t e n   60  des   P e d a l s  

Töne  mi t   d e r   e n t s p r e c h e n d e n   T o n h ö h e   des  M a n u a l w e r k s   I .  

Anhand  d e r   F i g u r   1  wurde   a u c h   b e r e i t s   d i e   K o p p e l  

K  I  Sub  @  P  b e s c h r i e b e n ,   d i e   e i n e   K o p p e l u n g   des   P e d a l s  

in  e i n e r   S u b o k t a v l a g e   mi t   dem  M a n u a l w e r k   I  h e r s t e l l e n   k a n n .  

Zu  d i e s e m   Zweck  i s t   z u n ä c h s t   d e r   e r s t e   E i n g a n g   26  d e s  

U N D - V e r k n ü p f u n g s g l i e d e s   U  I  2  ü b e r   d i e   L e i t u n g   65  m i t   dem 

e l e k t r i s c h e n   S c h a l t k r e i s   66  v e r b u n d e n ,   de r   d e r   T a s t e   m i t  

de r   T o n h ö h e   c  z u g e o r d n e t   i s t .   E n t s p r e c h e n d   i s t   d e r   e r s t e  

E i n g a n g   67  des   U N D - V e r k n ü p f u n g s g l i e d e s   U  I  12  ü b e r   d i e  

L e i t u n g   68  m i t   dem  e l e k t r i s c h e n   S c h a l t k r e i s   69  v e r b u n d e n ,  

de r   d e r   T a s t e   mi t   de r   T o n h ö h e   D  z u g e o r d n e t   i s t .   E n t s p r e c h e n -  

des   g i l t   f ü r   d i e   U N D - V e r k n ü p f u n g s g l i e d e r   U  I  22  und  U  I  3 2 .  

Die  z w e i t e n   E i n g ä n g e   d i e s e r   U N D - V e r k n ü p f u n g s g l i e d e r   s i n d  

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   und  f ü h r e n   zu  e i n e r   n i c h t   n ä h e r   d a r -  

g e s t e l l t e n   K o p p e l   K  I  Sub @  P,  d i e  i n   Form  e i n e s   Um- 

s c h a l t e r s   a u s g e b i l d e t   s e i n   k a n n ,   ü b e r   d i e   an  d i e   z w e i t e n  

E i n g ä n g e   d i e s e r   U N D - V e r k n ü p f u n g s g l i e d e r   e i n   h o h e r   b z w .  

n i e d r i g e r   S p a n n u n g s p e g e l   g e l e g t   w e r d e n   k a n n .   Wird   ü b e r   d i e  

K o p p e l   e i n   h o h e r   S p a n n u n g s p e g e l   a n g e l e g t ,   so  e r k l i n g t ,  



bei   e i n e r   B e t ä t i g u n g   des   P e d a l s   das   M a n u a l w e r k   I  m i t   e i n e r  

um  e i n e   O k t a v   n i e d r i g e r e n   T o n h ö h e .  

S c h l i e ß l i c h   s i n d   noch   d i e   U N D - V e r k n ü p f u n g s g l i e d e r   U  I  2 3 ,  

U  I  33,  U  I  43  und  U  I  53  v o r g e s e h e n ,   d i e   j e w e i l s   d e n  

T o n h ö h e n   des   M a n u a l w e r k e s   I  c,  d,  c '   bzw.   d '   z u g e o r d n e t  

s i n d .   Die  e r s t e n   E i n g ä n g e   d i e s e r   U N D - V e r k n ü p f u n g s g l i e d e r  

s i n d   j e w e i l s   ü b e r   L e i t u n g e n   71,   72,  73  bzw.   74  m i t   d e n  

e l e k t r i s c h e n   S c h a l t k r e i s e n   75,   76,  66  bzw.  69  v e r b u n d e n ,  

d ie   den  T a s t e n   m i t   den  T o n h ö h e n   C,  D,  c  bzw.   d  z u g e o r d n e t  

s i n d .   Die  z w e i t e n   E i n g ä n g e   d i e s e r   U N D - V e r k n ü p f u n g s g l i e d e r  

s i n d   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   und  k ö n n e n   ü b e r   e i n e   K o p p e l  

K  I  S u p e r  @  P   a u f   e i n e n   h o h e n   bzw.   n i e d r i g e n   S p a n n u n g s -  

p e g e l   g e l e g t   w e r d e n .   Wird   d i e s e   K o p p e l   g e z o g e n ,   d . h .   w i r d  

e in   h o h e r   S p a n n u n g s p e g e l   a u f   a l l e   z w e i t e n   E i n g ä n g e   d i e s e r  

U N D - V e r k n ü p f u n g s g l i e d e r   g e g e b e n ,   so  e r k l i n g t   b e i   e i n e r  

B e t ä t i g u n g   d e r   T a s t e n   des   P e d a l s   das   M a n u a l w e r k   I  in   e i n e r  

um  e i n e   O k t a v   h ö h e r e n   T o n h ö h e ,   a l s   s i e   d e r   e n t s p r e c h e n d e n  

im  P e d a l   g e d r ü c k t e n   T a s t e   e n t s p r i c h t .  

Wie  b e r e i t s   oben   e r w ä h n t   w u r d e ,   k ö n n e n   e n t s p r e c h e n d e  

S u p e r o k t a v k o p p e l n   z w i s c h e n   dem  P e d a l   und  j e d e m   d e r   M a n u a l -  

werke   I  b i s   I I I   a b e r   e b e n s o g u t   a u c h   z w i s c h e n   j e d e m   M a n u a l  

und  j e d e m   b e l i e b i g e n   Werk  v o r g e s e h e n   w e r d e n .  

Im  P r i n z i p   i s t   es  m ö g l i c h ,   a l l e  K o p p e l n   g l e i c h z e i t i g  z u  

b e t ä t i g e n ,   ohne   daß  d a b e i   d i e   A n s c h l a g k r a f t   a u f   d e n  

e i n z e l n e n   T a s t e n   v e r ä n d e r t   w i r d .   I s t   k e i n e   d e r   K o p p e l n  

g e z o g e n ,   so  i s t   b e i   dem  v o r l i e g e n d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

l e d i g l i c h   das   P e d a l w e r k   ü b e r   das   P e d a l   a n s p i e l b a r ,   da  h i e r  

e i n e   k o n s t a n t   w i r k e n d e   K o p p e l u n g   v o r g e s e h e n   w o r d e n   i s t .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S y s t e m   h a t   den  w e s e n t l i c h e n   V o r t e i l ,  

daß  a u c h   b e r e i t s   b e s t e h e n d e   O r g e l n   mi t   ü b l i c h e n   e l e k t r i -  

s c h e n   S p i e l t r a k t u r s y s t e m e n   l e i c h t   au f   das   gemäß   d e r   E r -  

f i n d u n g   b e s c h r i e b e n e   S y s t e m   u m g e r ü s t e t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Mit  d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   es  g l e i c h z e i t i g   m ö g l i c h ,  



daß  e i n   O r g a n i s t   be i   m e h r m a n u a l i g e n   O r g e l n   das   M a n u a l w e r k ,  

das  er  in  e i n e m m u s i k s t ü c k   am  h ä u f i g s t e n   b e n ö t i g t ,   de r   B e q u e m -  

l i c h k e i t   h a l b e r   s t e t s   a u f   das   ihm  am  n ä c h s t e n   b e f i n d l i c h e  

u n t e r s t e   Manua l   k o p p e l t .   Beim  T r i o - S p i e l ,   d . h .   be i   e i n e m  

S p i e l   a u f   dem  P e d a l   und  g l e i c h z e i t i g   a u f   zwe i   M a n u a l e n ,  

h a t   de r   O r g a n i s t   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   M a n u a l w e r k e   so  a n  

d i e   M a n u a l e   a n z u k o p p e l n ,   daß  er  e n t w e d e r   mi t   der   r e c h t e n  

Hand  au f   dem  u n t e r e n   Manua l   und  m i t   de r   l i n k e n   Hand  a u f  

dem  o b e r e n   Manua l   o d e r   u m g e k e h r t   s p i e l e n   k a n n ,   je  n a c h d e m ,  

was  ihm  b e s s e r   z u s a g t .   In  d e r   O r g e l l i t e r a t u r   g i b t   e s  

S t ü c k e ,   b e i   d e n e n   mi t   e i n e r   Hand  a u f   zwei   M a n u a l e n   g l e i c h -  

z e i t i g   zu  s p i e l e n   i s t .   Bei  d e r a r t i g e n   S t ü c k e n   i s t   es  s p i e l -  

t e c h n i s c h   n i c h t   g l e i c h g ü l t i g ,   a u f   w e l c h e m   Manua l   d e r  

C a n t u s   F i r m u s   g e s p i e l t   w i r d .  



1.  K o p p e l s y s t e m   f ü r   e i n e   O r g e l   m i t   p n e u m a t i s c h   a n g e -  

t r i e b e n e n   P f e i f e n ,   m i t   m e h r e r e n ,   j e w e i l s  

T a s t e n   f ü r   v e r s c h i e d e n e  T o n h ö h e n   a u f w e i s e n d e n   K l a v i a t u r e n ,  

u n d   m e h r e r e n   W e r k e n ,   d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t ,  

d a ß   j e d e r ,   e i n e r   v o r b e s t i m m t e n   T o n h ö h e   z u g e o r d n e t e n   T a s t e  

(1  b i s   4)  e i n e r   K l a v i a t u r   ( P e d a l ,   M a n u a l   1  b i s   3)   e i n  

b e i   B e t ä t i g u n g   d e r   T a s t e   ü b e r   e i n e n   S c h a l t e r   (5  b i s   8 )  

s c h l i e ß b a r e r   e l e k t r i s c h e r   S c h a l t k r e i s   z u g e o r d n e t   i s t ,  

d a ß   j e d e r   S c h a l t k r e i s   m i t . j e d e m   Werk  z u r   A n s t e u e r u n g  

d e r   e n t s p r e c h e n d e n   T o n h ö h e   (C  b i s   f '   b z w .   C  b i s   g ' ' ' )  



in  d i e s e m   Werk  ü b e r   j e w e i l s   e i n e n   e r s t e n   E i n g a n g   (22 ,   2 4 . . .  

50,  52)  e i n e s   U N D - V e r k n ü p f u n g s g l i e d e s   v e r b u n d e n   i s t ,   u n d  

daß  j e w e i l s   a l l e   z w e i t e n   E i n g ä n g e   ( 23 ,   2 5 . . . .   51,  53)   d e r  

von  e i n e r   K l a v i a t u r   zu  d e m s e l b e n   Werk  f ü h r e n d e n   U N D - V e r -  

k n ü p f u n g s g l i e d e r  ( U   P,  U  I  1  b i s   5;  U  I I   1  b i s   5;  U  I I I   1 b i s  
5)  mit  e i n e r   g e m e i n s a m e n   K o p p e l   (K)  v e r b u n d e n   s i n d ,   ü b e r  

d i e   d i e s e   z w e i t e n   E i n g ä n g e   w a h l w e i s e   a u f   e i n e n   e r s t e n   o d e r  

z w e i t e n   S p a n n u n g s p e g e l   l e g b a r   s i n d .  

2.  K o p p e l s y s t e m   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d i e   j e w e i l s   e i n e r   b e s t i m m t e n   T a s t e  

mi t   v o r b e s t i m m t e r   T o n h ö h e   z u g e h ö r i g e n   e l e k t r i s c h e n   S c h a l t -  

k r e i s e   w e n i g s t e n s   e i n e r   K l a v i a t u r   m i t   w e n i g s t e n s   e i n e m  

Werk  zur   A n s t e u e r u n g   j e w e i l s   de r   um  e i n e   O k t a v   h ö h e r e n  

o d e r   t i e f e r e n   T o n h ö h e   in  d i e s e m   Werk  ü b e r   e i n e n   e r s t e n  

E i n g a n g   e i n e s   U N D - V e r k n ü p f u n g s g l i e d e s   v e r b u n d e n   s i n d ,  
und  daß  j e w e i l s   a l l e   z w e i t e n   E i n g ä n g e   de r   von  e i n e r  

K l a v i a t u r   zu  den  j e w e i l s   um  e i n e   O k t a v e   h ö h e r e n   bzw.   t i e -  

f e r e n   T o n h ö h e   d e s s e l b e n   Werks   f ü h r e n d e n   U N D - V e r k n ü p f u n g s -  

g l i e d e r   mi t   e i n e r   g e m e i n s a m e n   K o p p e l   (K  S u p e r ,   K  Sub)   v e r -  

b u n d e n   s i n d ,   ü b e r   d i e   d i e s e   z w e i t e n   E i n g ä n g e   w a h l w e i s e  

au f   e i n e n   e r s t e n   o d e r   z w e i t e n   S p a n n u n g s p e g e l   l e g b a r   s i n d .  

3.  K o p p e l s y s t e m   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  o d e r   2,  d a -  

d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n   e  t,  daß  e i n e   K o p p e l  

j e w e i l s   d u r c h   e i n e n   U m s c h a l t e r   g e b i l d e t   w i r d ,   ü b e r   d e n  

de r   e r s t e   bzw.   z w e i t e   S p a n n u n g s p e g e l   an  d i e   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n e n   z w e i t e n   E i n g ä n g e   d e r   z u g e o r d n e t e n   U N D - V e r -  

k n ü p f u n g s g l i e d e r   a n l e g b a r   i s t .  

4.  K o p p e l s y s t e m   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a -  

d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d i e   A u s g ä n g e  

de r   j e w e i l s   e i n e r   T o n h ö h e   e i n e s   W e r k e s   z u g e o r d n e t e n  

U N D - V e r k n ü p f u n g s g l i e d e r   (U)  ü b e r   e i n   g e m e i n s a m e s   ODER- 

V e r k n ü p f u n g s g l i e d   (0)  g e f ü h r t   s i n d .  

5.  K o p p e l s y s t e m   b e i   dem  d i e   P f e i f e n   j e d e r   T o n h ö h e   e i n e s  



Werkes   ü b e r   S p i e l v e n t i l e   a n g e b l a s e n   w e r d e n ,   nach   e i n e m   d e r  

v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß  d i e   S p i e l v e n t i l e   j e w e i l s   d u r c h  

M a g n e t e ,   i n s b e s o n d e r e   M a g n e t w i p p e n   (M)  b e t ä t i g b a r   s i n d ,   d i e  

ü b e r  m i t   den  A u s g ä n g e n   de r   O D E R - V e r k n ü p f u n g s g l i e d e r   ( 0 )  

v e r b u n d e n e   T r e i b e r s t u f e n   (T)  a n s t e u e r b a r   s i n d .  

6.  K o p p e l s y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß  d i e   T r e i b e r s t u f e n   (T)  j e w e i l s   i n  

de r   W i n d l a d e   i n   d e r   Nähe  de r   j e w e i l s   z u g e o r d n e t e n   M a g n e t e  

(M)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

7.  K o p p e l s y s t e m   n a c h   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d i e   d e n  

T a s t e n   (60)   e i n e r   K l a v i a t u r   ( z . B .   d e r   P e d a l k l a v i a t u r )  

z u g e o r d n e t e n   e l e k t r i s c h e n   S c h a l t k r e i s e   mi t   j e w e i l s   e i n e m  

E i n g a n g   (22 )   e i n e s   U N D - V e r k n ü p f u n g s g l i e d e s   (U  P)  v e r b u n d e n  

s i n d   d e r e n - A u s g ä n g e   ü b e r   j e w e i l s   e i n e   T r e i b e r s t u f e   (T  P )  

mit   dem  e i n e m   S p i e l v e n t i l   des   d i e s e r   K l a v i a t u r   z u g e o r d -  

n e t e n   Werkes   z u g e o r d n e t e n   M a g n e t w i p p e   (M  P)  v e r b u n d e n  

s i n d   und  daß  d i e   z w e i t e n   E i n g ä n g e   d e r   U N D - V e r k n ü p f u n g s -  

g l i e d e r   (23)   j e w e i l s   a u f   e i n e m   d i e   U N D - V e r k n ü p f u n g s g l i e -  

der  v o r s c h a l t e n d e n   S p a n n u n g s p e g e l   g e h a l t e n   w e r d e n .  
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