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@ Koppelsystem fiir eine Orgel.

@ Es wird ein Koppelsystem fir Orgeln mit mehreren,
leweils Tasten fiir verschiedene Tonhéhen aufweisenden
Klaviaturen, mit mehreren Werken vorgesehen. Das Koppelsy-
stem soll derart ausgebildet werden, dall eine moglichst
vielfiltige Koppelungsmbglichkeit zwischen den einzelnen
Klaviaturen und den Werken auf einfache Weise hergestellt
werden kann. Dies wird dadurch erreicht, daR jeder, einer
vorbestimmten Tonhdhe zugeordneten Taste einer Klaviatur
ein bei Betatigung der Taste Gber einen Schalter schlieBbarer
elektrischer Schaltkreis zugeordnet ist, da3 jeder Schaitkreis
mit jedem Werk zur Ansteuerung der entsprechenden Tonho-
N he in diesem Werk (iber jeweils einen ersten Eingang eines
<" UND-Verkniipfungsgliedes verbunden ist, und daB jeweils alle
zweiten Eingdnge der von einer Klaviatur zu demselben Werk
fahrenden UND-Verkniipfungsglieder einer gemeinsamen
Koppel verbunden sind, liber die diese zweiten Eingénge
wahlweise auf einen ersten oder zweiten Spannungspegel
™ legbar sind.
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Koppelsystem fir eine Orgel
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Koppelsystem fiir eine Orgel
mit mehreren, jewells Tasten flr verschiedene Tonh&hen
aufweisenden Klaviaturen und mehreren Werken.

Eine grdRere Pfeifenorgel, wie sie normalerweise in Kir-
chen, manchmal in Konzerts&dlen oder vereinzelt auch als
"Hausorgel" anzutreffen ist, besteht in der Regel aus
mehreren Werken. Ein Werk umfaRt mehrere Register von
Pfeifen. Unter einem Register versteht man eine Reihe

von Pfeifen einer Klangfarbe (z.B. Fl&te, Gemshorn, Trom-
pete usw.) in Richtung der Tonfolge. Ein Register 1ldft
sich mit "Zigen" an- und abschalten. Entsprechend dem
Zweck des Instrumentes und unter Berlicksichtigung der
geschichtlichen Entwicklung und der Orgelliteratur er-
folgt die Auswahl der Register, d.h. die sogenannte
Disposition, in der Regel so, daB die in einem Werk
zusammengefalBten Register eine klanglich selbsté@ndige
Einheit bilden. Hierbei wird angestrebt, da® die einzelnen
Werke méglichst von einander verschiedene Klangcharakteri-
stiken aufweisen und sich ergidnzendzu einem ausgewogenen
Gesamtklangbild im Tutti zusammenfiigen. In grofen Kirchen-
rdumen oder Konzerthallen werden hdufig in Anpassung an
die akustischen Gegebenheiten die Werke r&dumlich getrennt
aufgestellt oder sogar noch unterteilt angeordnet, wie

zum Beispiel die oft méchtigen, mehr als 10 Meter hohen
"Pedaltiirme", die eine Pfeifenorgel rechts und links

einrahmen kénnen.

Im bisherigen Pfeifenorgelbau wird jedes Werk von einer
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eigenen ihm zugeordneten Klaviatur im Spieltisch ange-

spielt. Man unterscheidet Manualwerke, wenn sie mit

einer Manualklaviatur, kurz Manual genannt, verbunden
sind, und das Pedalwerk, welches mit den FiiRen auf der
Pedalklaviatur, kurz Pedal, bespielt wird. Das Pedalwerk
enthélt vornehmlich die Register fiir den Baf. Eine grdRere
Pfeifenorgel umfalt hiufig neben dem Pedalwerk drei bis
vier Manualwerke, und dementsprechend neben dem Pedal
drei bis vier Manuale im Spieltisch. Beim gegenwdrtigen
Pfeifenorgelbau umfafht normalerweise das Manual den Ton-
umfang von C - g''", und das Pedal einen solchen von

C - f'. Dementsprechend weist ein Manual 56 Tasten und
das Pedal 30 Tasten auf. Wenn im folgenden oft kurz der
Ausdruck "Orgel" gebraucht wird, dann soll darunter immer

eine Pfeifenorgel verstanden werden.

Um eine Pfeife zum Erklingen zu bringen, mub ein Spiel-
ventil betdtigt werden, welches den Wind, der von einem
Gebldse erzeugt wird, freigibt. Es gibt verschiedene
Spielventilsysteme. Normalerweise ist nicht jeder Pfeife
ein eigenes Spielventil zugeordnet. Das Offnen eines
Ventils hat immer etwas explosionsartiges an sich, was
sich klanglich unangenehm auf das Ansprechen einer Pfeife
auswirken kann. Das System, welches mit geringen Dimen-
sionen eine enge Pfeifenaufstellung erlaubt und den
pneumatischen Puffer zugleich in natiirlicher Weise
enthdlt, ist eine Windlade auf der Basis der mittelalter-
lichen Tonkanzelle. Sie stellt zudem nach wie vor das
beste Prinzip dar und setzt sich im modernen Orgelbau
nach vielen Irrwegen allgemein wieder durch. Bei diesem
System sind die Pfeifen eines Werkes auf der Windlade

in Matrixform angeordnet. In den Zeilen der Matrix stehen
die Pfeifen des Registers, in den Kolonnen die zu einer
Taste gehdrigen Pfeifen. Die Bohrungen im Pfeifenstock
einer Kolonne miinden Jjeweils in eine gemeinsame Kammer,

die sogenannte Tonkanzellq ein, welche iiber ein Spiel-
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ventil beim Niederdriicken der dazugehtrigen Taste mit Wind
versorgt wird. Zwischen den Tonkanzellen und dem Pfeifen-
stock sind liber der gesamten Linge Jjeder Zeile, d.h. der
Register, winddicht aber leicht verschiebbare Leisten,
die sogenannten Schleifen, eingelassen. Die Loécher in je-
der Schleife decken sich im Abstand und in der Anordnung
mit denjenigen im Pfeifenstock. Durch Verschieben der
Leiste kann ein Register ein- oder ausgeschaltet, d.h.

"gezogen" oder "abgestofRen' werden.

Die Betidtigung der Register (d.h. Verschieben der Schlei-
fe) und der Spielventile (durch Niederdriicken der Taste)
eines Werkes bendtigt eine Traktur zwischen Spieltisch
und Windlade. Entsprechend den erforderliichen Funktionen
unterscheidet man die Registertraktur und die Spieltrak-
tur. Es gibt drei prinzipielle Traktursysteme, die je
nach Ausfﬁhrung weiter untergliedert werden kénnen:

Die mechanische Ubertragung

die pneumatische iUbertragung

die elektrische {Ubertragung.

Die Anfang des vorigen Jahrhunderts aufgekommene pneu-
matische Traktur wird heute nicht mehr verwendet
(hbchstens noch bei der sogenannten elektropneumatischen
Registerbetdtigung), da sie als Spieltraktur unprizis
ist und merkliche Verzodgerungszeiten aufweist.

- Die Registertraktur ist bei kleineren Orgeln mechanisch,
‘d.h. die Verschiebung der Schleife erfolgt vom "Zug" am

Spieltisch iliber Hebel. Bei gréBeren Instrumenten hat sich
heute allgemein‘die elektrische Registertraktur durch-
gesetzt. Hier werden entweder Motoren, Magnete oder auch
elektropneumatische Apparate zur Verschiebung der Schlei-
fen von Schaltern, die an den Registerziigen des Spiel-

tisches angebracht sind, betdtigt. Ferner finden auch
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elektronische Speicher Anwendung, welche einem Organisten
die vorherige Zusammenstéllung, d.h. Programmierung von
Registerkombinationen erlauben. Bei einem Abruf (Driicken
eines Knopfes am Spieltisch) werden dann die Register ge-
mdl der eingespeicherten Kombipation "gezogen" bzw. "ab-
gestoBen".

Die Spieltraktur wird im modernen Orgelbau weitgehend
wieder mechanisch ausgefiihrt, d.h. die Spielventile in
der Windlade eines Werkes sind mit den Tasten der zuge-
ordneten Klaviatur liber Hebel verbunden. Das bedingt,
daR der Spieltisch méglichst nahe, bzw. mit der Orgel
zusammengebaut werden muB.

Bei der elektrischen Spieltraktur wird liber einen Kontakt an der Taste
ein magnetisches Spielventil (z.B. Spielventil mit angebrachter Mag-
netwippe) betédtigt. Obwohl das elektrische Spieltraktur-
system wesentlich billiger in der Herstellung ist als

das mechanische, ist der moderne Orgelbau davon abge-
rickt und verwendet es nur dort, wo die Erstellung eines
mechanischen Spieltraktursystems mit Schwierigkeiten
verbunden ist, oder unméglich ist (z.B. bei sehr grofen
Orgeln mit rdumlich weit auseinanderliegenden Werken

oder wo aus Platzgriinden der Spieltisch weit entfernt

von den Orgelwerken aufgestellt oder sogar fahrbar an-
geordnet werden soll.)

Einige der Grinde, die gegen das bisher bekannte elektri-
sche Spieltraktursystem sprechen, sind eine Reihe von
Unzul&nglichkeiten, die dieses System storanfdllig ma-

chen.

Eine wesentliche Erschwernis in der technischen Realisier-
ung einer befriedigenden Spieltraktur stellen die Klavia-
turkoppeln dar. Man mdochte auf einer Klaviatur nicht nur
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das zugehdrige Werk, sondern auch andere Werke mit an-

spielen kdnnen. Ein Koppelzug hat dabei immer nur in einer

Richtung zu wirken. Wird zum Beispiel bei einer zweimanua-
ligen Orgel das Hauptwerk vom unteren Manual angespielt
und ein Riickpositiv vom oberen Manual angespielt, dann
bewirkt das Ziehen der iiblichen Manualkoppel, da® nunmehr
beim Spielen auf dem unteren Manual sowohl das Hauptwerk
wie auch das Rickpositiv gleichzeitig erklingen. Die ge-
zogene Koppel hat jedoch keinen EinfluB auf das obere
Manual, d.h. beim Spiel auf dem oberen Manual ertdnt nach

wie vor nur das Rickpositiv.

Es gibt auch noch eine andere Art von Koppeln, ndmlich
Suboktav- und Superoktav-Koppeln. Bei diesen Koppeln wird
ein Werk nicht in der Aquallage angekoppelt, sondern um
eine Oktav versetzt nach unten bzw. nach oben. Soclche
Koppeln k&nnen sich auch auf dasselbe Werk beziehen.

Bei grdferen Orgeln findet man relativ h3ufig Superoktav-
Koppeln fiir die Ankoppelung von Manualvwerken an das Pedal.
Wird bei einer solchen gezogenen Koppel zum Beispiel die
Taste C im Pedal gedriickt, dann wird gleichzeitig das
Spielventil der Tonhdhe ¢ des betreffenden Manualwerkes
mit gedffnet.

Die Grbhke einer Orgel (Anzahl der Werke bzw. Zahl der
Klaviaturen) und die Zahl und Art der gewiinschten Koppel-

‘mdglichkeiten sind ein zentraler Punkt, welcher die Wahl

und Ausfihrungsart einer Spieltraktur mitbestimmen.

Bel einer mechanischen Spieltraktur fithren Koppeln
prinzipiell dazu, da® eine Orgel auf der Klaviatur mit
einem angekoppelten anderen Werk schwerer spielbar wird.

Beim elektrischen Spieltraktursystem gibt es verschiedene
Ausfihrungsarten der Koppeln. Diesen ist eines gemeinsam,
daR sie eine Mehrfachkontaktierung der Tasten bendtigen

(fir jede Koppel einen zusitzlichen Kontakt an der Taste),
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Eine der heute vielfach verwendeten Ausfiihrungsarten be-
steht darin, daf sich unter jeder Taste ein Block von hori-
zontal angeordneten federnden Drdhten befindet. An der
Unterseite der Taste ist ein breiter unter Spannung stehen-
der Kontaktbiigel angebracht, der beim Niederdriicken der
Taste Kontakt mit allen Drédhten vornimmt. Fir das Ein-

und Ausschalten einer Koppel wird dann noch zusédtzlich

ein Mehrfach-Relais zwischen der Klaviatur und dem anzu-
koppelnden Werk bendtigt (56 Kontakte bei der Ankoppelung
eines Manualwerkes an die Klaviatur eines anderen Manual-
werkes, 30 Kontakte bei der Ankoppelung eines Manualwerkes
an das Pedal (C - f' fiir die normale Koppel in der ZAqual-
iage, ¢ - £'' fiir eine Superoktav-Koppel)).

Koppelzlige gelten als nicht-klingende Register. Ihre Be-
dienung am Spieltisch ist meistens gleichartig wie die

der eigentlichen "klingenden" Register ausgefihrt und wird
auch in die Programmierung einer programmierbaren Register-
traktur mit einbezogen.

Das bisher im Orgelbau verwendete elektrische Spieltraktur-
system weist die folgenden Unzuldnglichkeiten auf:

1. Die an den Spielventilen angebrachten Magnetwippen
bendtigen Leistungen in der Groéfenordnung von mehreren
Watt. Sie haben zudem eine erhebliche Induktivitdt. Der
Schaltkreis 1&uft direkt iber die Kontakte unter den
Tasten. Die dabei entstehenden Funken fiihren je nach
Glite des verwendeten Kontaktmaterials oder Kontaktaus-
fihrung friiher oder spdter zu einer Korrosion mit der
Folge einer Zunahme des Kontaktwiderstandes, welcher
eine einwandfreie Ansteuerung der Magnetwippen in Frage
stellen kann. Im fortgeschrittenen Korrosionsstadium
kénnen Kontaktdrihte brechen.

2. Bei den Kontaktbldcken ,unter den Tasten miissen die

Mehrfach-Kontaktfedern genau justiert sein und justiert
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bleiben, so daB beim Niederdriicken einer Taste die Mag-
netwippen gekoppelter Werke gleichzeitig ansprechen.
Das 148t sich im strengen Sinn nie saubef erreichen.
Der Orgelbauer geht davon aus, daR der Spieler eben ge-

nligend schnell eine Taste niederdriickt.

Der vorliegenden Erfindung liegt nunmehr die Aufgabe
zugrunde, ein Koppelsystem anzugeben, das die oben be-
schriebenen Nachteile vermeidet und gleichzeitig eine
vielf&dltige Kopplung ermdglicht.

Diese Aufgabe wird ausgehend von einem Koppelsystem der
eingangs erwdhnten Art erfindungsgemif dadurch geldst,
daB jeder, einer vorbestimmten Tonh8he zugeordneten
Taste einer Klaviatur ein bei Betatigungbder Taste

iber einen Schalter schlieBbarer elektrischer Schalt-
kreis zugeordnet ist, dah jeder Schaltkreis mit jedem
Werk zur Ansteuerung der entsprechenden Tonhdhe in diesem
Werk {iber jeweils einen ersten Eingang eines UND-
Verkniipfungsgliedes verbunden ist und daB jeweils alle
zweiten Eingédnge der von einer Klaviatur zu demselben
Werk fiihrenden UND-Verkniipfungsglieder

mit einer gemeinsamen Koppel verbunden sind, lber die
diese zweiten Eingdnge wahlweise auf einen ersten oder

zweilten Spannungspegel legbar sind.’

Das erfindungsgemife Koppelsystem ermdglicht es,'daB
jede Taste nur noch mit einem einzigen Kontakt zusammen-
wirkt, der beim Niederdriicken der Taste einen elektri-
schen Schaltkreis schlieft, der nunmehr lediglich
Steuerfunktion hat, d.h. daR er nur eine geringe Leistung
abzugeben braucht. Hierdurch treten praktisch keine
Korrosionen mehr an dem Schalter selbst auf, was die
Lebensdauer und Funktionsfihigkeit der Schalter wesentlich
verliangert. Die Einstellung der Kontaktgabe des Schalters
bei Niederdriicken der zugehdrigen Taste ist wesentlich

vereinfacht, da lediglich nur ein einziger Schalter ge-
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schlosen werden mub, d.h. daB nur auf einen einzigen
Kontaktpunkt eingestellt zu werden braucht. Weiterhin
kénnen aufgrund der Erfindung Koppeln zundchst fiir die
einfache Ankoppelung jeder Klaviatur mit einem entspre-
chenden Werk wie auch die Koppelung einer oder mehrerer
Klaviaturen an ein bestimmtes Werk in der Kquallage
erfolgen. '

Die Erfindung bringt dén weiteren Vorteil mit sich, dah®
in ebenso einfacher Weise Superoktav- bzw. Suboktav-
Koppeln von jeder Klaviatur zu jedem beliebigen

Werk hergestellt werden kdénnen, ohne daB diese
Koppeln bei ihrer Schaltung den Anschlag der Tasten in
irgendeiner Weise beeinflussen. Eine bevorzugte Aus-
fihrungsform wird derart ausgestaltet, daR die jeweils
einer bestimmten Taste mit vorbestimmter Tonhdhe zuge-
hérigen elektrischen Schaltkreise wenigstens einer
Klaviatur mit wenigstens einem Werk zur Ansteuerung je-
weils der um eine Oktav hbheren oder tieferen Tonhdhe
in diesem Werk iiber einen ersten Eingang eines UND-
Verkniipfungsgliedes verbunden sind und daf jeweils alle
zweiten Eingdnge der von einer Klaviatur zu den Jjeweils
umn eine Oktav hdheren bzw. tieferen TonhGhen desselben
Werks fihrenden UND-Verkniipfungsglieder mit einer gemein-
samen Koppel (Superoktavkoppel bzw. Suboktavkoppel) ver-
bunden sind, iliber die diese zweiten Eingdnge wahlweise
auf einen ersten oder zweiten Spannungspegel legbar sind.

Gemd® einer zweckmi@Bigen Ausgestaltung wird eine Koppel
jeweils durch einen Umschalter gebildet, liber den der
erste bzw. zweite Spannungspegel an die miteinander
verbundenen zweiten Einginge der zugeordneten UND-er-
knlipfungsglieder anlegbar ist. Das Schalten der Koppeln
ist leicht durchzufiihren, da praktisch keine mechanische
Arbeit mehr geleistet werden muB. Das Schalten der
Koppeln kann praktisch ohne Zeitverzdgerung durchgefiihrt

werden.
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Eine weliltere zweckmidPige Ausgestaltung des erfindungs-
gemdfen Koppelsystems wird dadurch erhalten, daR die Aus-
ginge der jeweils einer Tonhdhe eines Werkes zugeordneten
UND-Verkniipfungsglieder iliber ein gemeinsamen ODER-Verknliip-
fungsglied gefiihrt sind. Diese Verknilipfungsglieder k&nnen,
sofern dies erwlinscht ist, bereits eine gewisse Verstédr-
kung des Ausgangssignals bewirken, so daP mit diesen

Signal bereits kleinere Lasten geschaltet werden kénnen.

Insbesondere bei Orgeln, bei denen jedes Werk aus wenig-
stens einem Register mit pneumatisch angeblasenen Pfeifen
besteht und die Pfeifen jeder Tonhdhe eines Werkes ilber
Spielventile angeblasen werden, wird vorteilhafterweise
die Ausbildung derart getroffen, daR die Spielventile
jeweils durch Magnete (z.B. Magnetwippen) betdtigbar sind, die {iber
mit den Ausgingen der ODER-Verknilipfungsglieder verbundene
Treiberstufen ansteuerbar sind.

Eine besonders konstante Betriebsweise der elektrischen
Steuerschaltung ergibt sich dann, wenn die Treiberstufen
Jeweils in der Windlade in der NZhe der jeweils zugeordne-
ten Magnetwippe angeordnet sind. Auf diese Weise werden
die Treiberstufen unmittelbar gekihlt. Soll das einer
bestimmten Klaviatur zugeordnete Werk unmittelbar bei

dem Niederdriicken der Tasten dieser Klaviatur unabhdngig
von der Betitigung einer entsprechenden Koppel angesteuert
werden, was vorzugsweilse filir das Pedalwerk und die Pedal-
klaviatur gilt, so wird eine Ausgestaltung derart vorge-
sehen, da® die den Tasten der Pedalklaviatur zugeordneten
elektrischen Schaltkreise mit jeweils einem Eingang eines
UND-Verkniipfungsgliedes verbunden sind, deren Ausginge

iber jewells eine Treiberstufe mit der einem Spielventil

des Pedalwerkes zugeordneten Magnetwippe verbunden sind
und da® die zweiten Eingidnge der UND-Verkniipfungsglieder
jeweils auf einem die UND-Verkniipfungsglieder vorschalten-

den Spannungspegel gehalten werden.
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Im folgenden soll die Erfindung n#her anhand eines in
der Zeichnung dargestellten vorzugsweisen Ausfiihrungs-
beispiels erldutert werden. In der Zeichnung zeigen:

Figur 1 einen Querschnitt in Form eines Blockschemas
durch die elektrische Spieltraktur einer gemif
der Erfindung ausgebildeten Orgel, und

Figur 2 ein schematischer Horizontalschnitt zur Erl&ute-~
rung der elektronischen Koppelung zwischen der
Pedalklaviatur und dem Manualwerk I.

In Figur 1 sind die Tasten 1 bis 4 dargestellt, die in
vier verschiedenen Klaviaturen libereinander angeordnet
sind, ndmlich der Pédalklaviatur, der Manualklaviatur

1, der Manualklaviatur 2 und der Manualklaviatur 3

oder kurz ausgedriickt: Pedal, Manual 1, Manual 2 und
Manual 3 . Die Tasten sollen in den einzelnen Klaviaturen
jeweils Ténen derselben TonhShe, nd@mlich der Tonh&he C,
zugeordnet sein. Die Tasten sind normalerweise um eine
horizontale Drehachse, die lediglich in Form eines Punktes
angedeutet ist und senkrecht auf der Papierebene steht,
verschwenkbar. Beim Niederdriicken der entsprechenden Taste
wird ein jeder Taste getrennt zugeordneter Schalter 5, 6,
7 oder 8 geschlossen, der sich normalerweise in einem
gedffneten Zustand befindet. Jeder Schalter 5 bis 8 liegt
in einem gethennten elektrischen Schaltkreis, der von der
Spannungsquelle 10 liber die Leitung 11, den jeweiligen
Schalter 5, 6, 7 oder 8, Leitungen 12 bis 15 sowie je-
weils in diesen Leitungen liegende Widerstdnde 16 bis 19
zur Masse 20 verliuft. Entsprechende elektronische Schalt-
kreise sind jeder weiteren Taste in den einzelnen Klavia-
turen zugeordnet. D.h. da die Manuale 1, 2 und 3 jeweils
einen Tonumfang von C bis g''' und das Pedal einen Ton-
unfang von C bis f' umfaBt, sind insgesamt 3 x 56 +

30 = 198 elektrische Schaltkreise der beschriebenen

Art vorgesehen. Da die Figur 1 lediglich einen schemati-
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schan Quérschnitt zeigt, sind somit nur vier dieser elektri-
schen Schaltkreise in Figur 1 dargestellt.

Bei dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel sind neben den
vier Klaviaturen auch vier Werke, ndmlich ein Pedalwerk,

ein Manualwerk I, ein Manualwerk II und ein Manualwerk

ITII vorgesehen. Diese Werke sind nicht n&Zher dargestellt

und sie umfassen, wie oben bereits ausfiihrlich dargelegt

wurde, zumeist mehrere Register.

Betrachtet man zundchst in Figur 1 die Koppelung zwischen
dem Pedal und dem Pedalwerk so ist in dem vorliegenden
Ausfiihrungsbeispiel eine feste Aquallagenkoppelung vorge-
sehen, die derart ausgestaltet ist, da® die Leitung 12
mit einem ersten Eingang 22 eines UND-
Verkniipfungsgliedes UP verbunden ist, dessen zweiter
Eingang 23 auf einem solchen Spannungspegel liegt, daB

er das UND-Verkniipfungsglied konstant vorgespannt hdlt.
Der Ausgang des UND-Verknlipfungsgliedes UP ist mit einer
Leistungsverstédrkerstufe d.h. einem Treiber TPC verbunden,
dessen Ausgang wiederrum mit einer Magnetwippe MPC ver-
bunden sind. Die Magnetwippe betitigt, wenn sie ange-
steuert wird, ein nicht n#her dargestelltes Spielventil
flir die Tonhdhe C in dem Pedalwerk. Wird demnach die
Taste 1 in dem Pedal niedergedriickt, so wird der Schalter
5 geschlossen, wodurch ein Strom von der Spannungsquelle
10 ﬁber die Leitung 11, den geschlossenen Schalter 5, die
Leitung 12 und den Widerstand 16 zur Erde 20 fliefen kann.
Dadurch baut sich ein hoher Spannungspegel an dem ersten
Eingang 22 des UND-Verknlipfungsgliedes UP auf, wodurch,
da der zweite Eingang ebenfalls bereits auf einem hohen
Spannungspegel liegt, ein Ausgangssignal mit hohem
Spannungspegel abgegeben wird. Dieses Signal wird durch
die Treiberstufe TPC verstdrkt, die sodann die Magnet-
wippe MPC betdtigt. Diese hinwiederrum betdtigt ein
entsprechendes Spielventil, so daB in dem Pedalwerk der

der Taste 1 zugeordnete Ton mit der Tonhohe C erklingt,
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wobei die Klangfarbe dieses Tonsdavon abhdngt, welches
Register oder welche Register in dem Pedalwerk gezogen

sind.

Eine weitere feste Koppelung zwischen einer Klaviatur

und einem Werk besteht bei dem vorliegenden Ausfiihrungs-
beispiel nicht. Eine entsprechende Koppelung kann je-
weils nur durch Ziehen einer entsprechenden Koppel her-
gestellt werden. Hierzu ist die folgende Schaltung vor-
gesehen. Betrachtet man das Manualwerk I, so kann das
Spielventil, das einen Ton der Tonhdhe C erzeugt, liber
eine Magnetwippe M I C betdtigt werden, die ihrerseits
iiber einen Treiber T I C betdtigt wird. Eine erste Koppe-
lung zwischen dem Pedal und dem Manualwerk I in HKquallage
ist dadurch herstellbar, daf, dargestellt am Beispiel

des Tones mit der TonhShe C,die Leitung 12 mit einem
ersten Eingang 24 des UND-Verkniipfungsgliedes U I 1 ver-
bunden ist, dessen zweiter Eingang 25 mit einer Koppel

K I 3 P verbunden ist. Der Ausgang des UND-Verkniipfungs~
gliedes U I 1 ist mit einem Eingang des ODER-Verknﬁpfungs-
gliedes 0 I C verbunden, dessen Ausgang seinerseits mit
dem Treiber T I C verbunden ist. Diese Schaltungsanordnung
wiederholt sich in 30 parallelen Schaltkreisen entsprechend
dem Tonumfang des Pedals von C bis f'. Die 30 zweiten Ein-
génge der dem UND-Verknlipfungsglied U I 1 entsprechenden
Verkniipfungsglieder sind miteinander verbunden und an

diese Leitungen kann iiber einennicht ndher dargestellten
elektrischen Umschalter wahlweise ein hoher bzw. ein
niedriger Spannungspegel gleichzeitig an alle zweiten
Einginge der 30 UND-Verknilipfungsglieder angelegt
werden. Dieser Umschalter, mit dem das Manualwerk I mit
dem Pedal gekoppelt wird, ist in der Zeichnung mit K I ) P
gekennzeichnet. Durch Betidtigung des Umschalter

K I » P kodnnen somit alle 30 UND-Verknilipfungsglieder
entsprechend U I 1 vorgespannt werden, so daf bei der
Betdtigung einer entsprechenden Taste etwa der Taste 1

des Pedals der entsprechende Ton mit entsprechender
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Tonh®éhe im Manualwerk I angesteuert wird.

In einer weiteren Kopplung kann das Manualwerk I an das
Manual 1 in Kquallage angekoppelt werden. Die dargestellte
Schaltung filir den Ton der Tonhdhe C sieht eine Verbindung
der Leitung 13 mit einem ersten Eingang 28 eines UND-
Verknlipfungsgliedes U I 3 vor, dessen zweiter Eingang

29 mit den verbleibenden 55 zweiten Eingingen entsprechender UND-
Verkniipfungsglieder verbunden sind und die mit einem
nicht dargestellten Umschalter entsprechend der Koppel
KI3»M?1verbindbar sind. Wird die Koppel K I > M 1
betdtigt, so wird der zweite Eingang des UND-Verkniipfungs-
gliedes U I 3 vorgespannt, so daP bei einem Niederdriicken
der Taste 2 und einem SchlieBen des Schalters 6 ein
Ausgangssignal am Ausgang des UND-Verknilipfungsgliedes

U I 3 auftritt, das liber das ODER-Verknilipfungsglied 0 I C
und den Treiber T I C an die Magﬁetwippe M I C gegeben
wird, die ein entsprechendes Spielventil fiir den Ton

der Tonhthe C im Manualwerk betdtigt.

Eine &hnliche Kopnpelung kann zwischen dem Manual 2 und
dem Manualwerk I bzw. dem Manual 3 und dem Manualwerk

I erfolgen. Hierzu sind das UND-Verkniipfungsglied U I 4,
das mit seinem ersten Eingang 30 mit der Leitung 14
verbunden ist, und das UND-Verknilipfungsglied U I 5, dessen
erster Eingang 32 mit der Leitung 15 verbunden ist, vor-
gesehen. Das UND-Verkniipfungsglied U I U4 weist einen
zweiten Eingang 31 auf, der mit den55entsprechenden zweiten
Eingdngen von UND-Verkniipfungsgliedern verbunden ist, und
durch die Koppel K I > M 2 betdtigbar ist. Ein zweiter
Eingang 33 des UND-Verkniipfungsgliedes U I 5 ist mit
entsprechenden andereﬁ zweiten Eingidngen von UND-Ver-
knlipfungsgliedern verbunden, die iliber eine Koppel

K I 3 M3 betdtigbar sind. Die Ausginge der  UND-Ver-
kniipfungsglieder U I 4 und U I 5 sind jeweils lber das
ODER-Verkniipfungsglied U.I C, den Treiber T I C und

die Magnetwippe M I C mit einem entsprechenden Spiel-
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ventil fiir den Ton der Tonhdhe C verbunden.

In der vorliegenden Figur 1 ist gleichzeitig noch eine
Ankoppelung des Manualwerkes I an das Pedal durch eine
Suboktavkoppel  vorgesehen. Hierzu dient das UND-Ver-
kniipfungsglied U I 2, dessen erster Eingang 26 mit einem
elektrischen Schaltkreis des Pedals verbunden ist, der
der Taste entsprechend dem Ton mit der Tonh&he ¢ zuge-
ordnet ist. Diese Schaltverbindung ist besser aus der
spdter noch zu beschreibenden Figur 2 zu ersehen. Der
zweite Eingang 27 des UND-Verknlipfungsgliedes U I 2 ist
mit einer Koppel K I Sub * 3 P verbindbar, die eben-
falls in Form eines Umschalters ausgefiihrt sein kann.
Bei Betdtigung der Koppel I Sub - > P werden die jeweils
um eine Oktav hdheren Toéne, wie sie im Pedal angespielt
werden, in dem Manualwerk I angesteuert.

In Figur 1 sind somit 5 Koppeln dargestellt, ndmlich die
Koppeln K I » P, KI Sub 2P, KI M1, KI M2

und K T 3 M 3 die unabhingig voneinander oder auch in
wahlweiser Kombination betdtigt werden k&nnen, und je-
weils das Manualwerk I mit einem oder mehreren der
Klaviaturen in Aquallage oder in Suboktavlage koppeln.

Vorstehend wurde ausfilhrlich die Koppelungsmdglichkeit
der jeweiligen Klaviaturen mit der Tonhdhe C im Manualf
werk I beschrieben. Ehnliche Koppelungsmdglichkeiten '
zwischen den einzelnen Klaviaturen sind in gleicher Weise
mit der TonhShe C im Manualwerk II und der Tonhdhe C im
Manualwerk III vorgesehen. Da diese Koppelungsmdglichkei-
ten der Koppelung zwischen den einzelnen Klaviaturen und
dem Manualwerk I praktisch gleichen, soll hierauf nur
noch kursorisch eingegangen werden. Es sind UND-Ver-
knlipfungsglieder U II 1 und U II 3 bis U II 5 vorgesehen,
deren erste Eingidnge 34, 38, 40 und 42 jeweils mit den
Leitungen 12, 13, 14 bzw. 15 verbunden sind. Weiterhin
ist das UND-Verkniipfungsglied U II 2 vorgesehen, dessen
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erster Eingang 36 mit dem elektronischen Schaltkreis ver-
bunden ist, der der Taste in dem Pedal entsprechend der
Tonh8he ¢ zugeordnet ist. Die Ausginge dieser UND-Ver-
knlipfungsglieder U ITI 1 bis U II 5 sind mit einem ODER-
Verknlipfungsglied 0 II C verbunden, dessen Ausgang mit
einem Treiber T II C verbunden ist, der seinerseits mit
einer Magentwippe M II C zur Bet&dtigung eines Spielven-
tils, das der Tonh8he C zugeordnet ist, im Manualwerk

II dient. Die zweiten Eingdnge 35, 37, 39, 41 und 43 der
UND-Verkniipfungsglieder U II 1 bis U II 5 sind jeweils .
Uber eine Koppel, die auch in diesen Fdllen vorzugsweise
in Form eines Umschalters ausgebildet sind, K II » P,
KII Sub )P, KII 3M1, KII $M2 bzw. KII > M3
auf einen hohen bzw. niedrigen Spannungspegel legbar,

um die entsprechenden UND-Verkniipfungsglieder vorzu-
schalten bzw. gesperrt zu halten.

Flir die Koppelung der Klaviaturen mit der Tonhdhe C im
Manualwerk III sind entsprechend UND-Verknilipfungsglieder
U III 1 bis U III' 5 vorgesehen, deren Ausginge liber ein
ODER-Verkniipfungsglied 0 III C, einen Treiber T III C

mit einer Magnetwippe M III C zur Betdtigung eines Spiel-
ventils der Tonhthe C im Manualwerk III verbunden sind.
Die ersten Einginge 44, 48, 50 und 52 der UND-Verkniipfungs-
glieder U IIT 1, U III 3 bis U III 5 sind mit den Leitun-
gen 12, 13, 14 bzw. 15 verbunden, widhrend der erste Ein-
gang des UND-Verkniipfungsgliedes U III 2 mit dem elektri-
schen Schaltkreis verbunden ist, der der Tonh&he ¢ der
entsprechenden Taste im Pedal zugeordnet ist. Die zwei-
ten Eingdnge 45, 47, 49, 51 und 53 der UND-Verknlipfungs-
glieder sind mit Koppeln K IITI > P, K III Sub 3 P,

K IIT > M 1, KIII M2 bzw. K IIT » M 3,die jewells
ebenfalls als Umschalter ausgebildet sein kdnnen, ver-
bunden, uber die jeweils ein hoher bzw. niedriger
Spannungspegel an die UND-Verknilipfungsglieder anlegbar
sind. Durch die genannten Koppeln kdnnen jeweils an die

zweiten Eingdnge der genaﬁnten UND-Verkniipfungsglieder
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1 ein hoher bzw. niedriger Spannungspegel gegeben werden, um
die UND-Verkniipfungsglieder vorzuschalten bzw. gesperrt zu
halten.

5 Aus der Figur 2 geht ein schematischer "Horizontalschnitt™®
fir die Koppelung zwischen-der Pedalklaviatur und dem
Manualwerk I hervor. Mit 60 ist ein Teil der Pedal-Klavia-~
tur dargestellt, wobei aus Vereinfachungsgriinden die Halb-
tonschritte weggelassen sind, und nur die Tasten der Téne

10 mit der Tonhdhe C bis e' dargestellt sind. Aus Griinden der

besseren Ubersichtlichkeit sind weiterhin nur die Schalt-

verbindungen zu den Tasten entsprechend den Tonh®hen C, D,

¢, d, ¢' und d' eingezeichnet. Im unteren Teil der Figur

2 ist schematisch das Manualwerk I dargestellt, das bei-

15 spielsvweise aus mehreren Registern von Pfeifen bestehen

kann, die in Matrixform angeordnet sind, wobei Pfeifen

gleicher Tonhdhe etwa Jjeweils durch ein nicht gezeigtes

Spielventil betdtigt werden koénnen, das seinerseits durch

eine Magnetwippe betdtigt wird, das liber einen Treiber

20 T angesteuert wird, der ein entsprechendes Signal tber

den Ausgang eines ODER-Verkniipfungsgliedes O erh3lt.

Die gewdhlte Nomenklatur, jeweils als Zusatz zu diesen

Bezeichnungen M, T bzw. O,bedeutet I zum Manual-

werk I gehodrend, wdhrend der nichstfolgende Buchstabe die

25 Tonhdhe bezeichnet, zu dessen Ansteuerung die erwdhnten

Teile gehdren. So bedeutet beispielsweise O I C das ODER-

Verknlipfungsglied das in dem Manualwérk I die Tonhéhe C

ansteuert.

Betrachtet man zundchst die Einginge des ODER-Verkniipfungs-
gliedes 0 I C, so fihren diese zu den Ausgidngen der UND-
Verkniipfungsglieder U I 1 bis 5, die bereits in Figur 1
gezeigt wurden. In Figur 2 sind jedoch nur die UND-Ver-
knﬁpfungéglieder UT 1und UI 2 gezeigt, da diese eine
35 Verkniipfung mit der Pedalklaviatur herstellen, wihrend die
Eingdnge 61, 62 und 63 des ODER-Verkniipfungsgliedes O I C
eine Verknilipfung zu Manual.I, Manual II bzw. Manual III
herstelhﬁh wie es entsprechend allgemein flr das ODER~
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Verknlipfungsglied O I c¢' dargestellt ist und fiir die {libri-
gen ODER-Verknilipfungsglieder in gleicher Weise gilt.

Die Wirkungsweise des UND-Verkniipfungsgliedes U I 1 wurde
bereits anhand der Figur 1 erldutert. In der Figur 2 sind
zusitzlich noch die UND-Verkniipfungsglieder U I 11, U I 21,
UI31, UI 41 und U I 51 dargestellt, deren erste Eingin-
ge Jjeweils mit dem elektrischen Schaltkreis verbunden sind,
die den Tasten des Pedals der Tonh6he D, ¢, d, c¢' bzw. d°
zugeordnet sind. Die zweiten Einginge dieser UND-Ver-
knlipfungsglieder sind, miteinander verbunden und k®nnen.
mit Hilfe der Koppel K I » P an einen hohen bzw. niedrigen
Spannungspegel gelegt werden, um die betreffenden UND-
Verknlipfungsglieder vorzuschalten bzw. zu sperren. Wird
die Koppel K I > P gezogen, d.h. wird durch einen ent-
sprechenden Schalter ein hoher Spannungspegel an die zwei-
ten Eingédnge aller UND-Verkniipfungsglieder gelegt, so
erklingen bei einer Betdtigung der Tasten 60 des Pedals

Téne mit der entsprechenden TonhShe des Manualwerks I.

Anhand der Figur 1 wurde auch bereits die Koppel

K I Sub ) P beschrieben, die eine Koppelung des Pedals

in einer Suboktavlage mit dem Manualwerk I herstellen kann.
Zu diesem Zweck ist zundchst der erste Eingang 26 des
UND-Verkniipfungsgliedes U I 2 iiber die Leitung 65 mit dem
elektrischen Schaltkreis 66 verbunden, der der Taste mit
der Tonh®he c¢ zugeordnet ist. Ehtsprechend ist der erste
Eingang 67 des UND-Verkniipfungsgliedes U I 12 iliber die
Leitung 68 mit dem elektrischen Schaltkreis 69 verbunden,
der der Taste mit der Tonhdhe D zugeordnet ist. Entsprechen-
des gilt fiir die UND-Verkniipfungsglieder U I 22 und U I 32.
Die zweiten Einginge dieser UND-Verkniipfungsglieder sind
miteinander verbunden und fihren zu einer richt n&her dar-
gestellten Koppel K I Sub P, die in Form eines Unm-
schalters ausgebildet sein kann, lber die an die zweiten
Einginge dieser UND-Verknlipfungsglieder ein hoher bzw.
niedriger Spannungspegel gélegt werden kann. Wird iber die
Koppel ein hoher Spannungspegel angelegt, so erklingt,
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SchlieBlich sind noch die UND-Verkniipfungsglieder U I 23,
UI33, UIA43 und U I 53 vorgesehen, die jeweils den
Tonhdhen des Manualwerkes I c, d, ¢! bzw. d' zugeordnet
sind. Die ersten Eingdnge dieser UND-Verkniipfungsglieder
sind jeweils liber Leitungen 71, 72, 73 bzw. 74 mit den
elektrischen Schaltkreisen 75, 76, 66 bzw. 69 verbunden,
die den Tasten mit den Tonhdhen C, D, ¢ bzw. 4 zugeordnet
sind. Die zweiten Einginge dieser UND—Verknﬁpfungsgliedér
sind miteinander verbunden und koénnen liber eine Koppel

K I Super 3 P auf einen hohen bzw. niedrigen Spannungs-
pegel gelegt werden. Wird diese Koppel gezogen, d.h. wird
ein hoher Spannungspegel auf alle zweiten Eingidnge dieser
UND-Verknupfungsglieder gegeben, so erklingt bei einer
Betdtigung der Tasten des Pedals das Manualwerk I in einer
um eine Oktav hdheren Tonhthe, als sie der entsprechenden

im Pedal gedriickten Taste entspricht.

Wie bereits oben erwdhnt wurde, konnen entsprechende
Superoktavkoppeln zwischen dem Pedal und jedem der Manual-
werke I bis III aber ebensogut auch zwischen jedem Manual
und jedem beliebigen Werk vorgesehen werden.

Im Prinzip ist es mdglich, alle Koppeln gleichzeitig zu
betdtigen, ohne daB® dabei die Anschlagkraft auf den .
einzelnen Tasten verdndert wird. Ist keine der Koppeln
gezogen, so ist bei dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel
lediglich das Pedalwerk iliber das Pedal anspielbar, da hier
eine konstant wirkende Koppelung vorgesehen worden ist.

Das erfindungsgemife System hat den wesentlichen Vorteil,
daB® auch bereits bestehende Orgeln mit liblichen elektri-
schen Spieltraktursystemen leicht auf das gemdR der Er-

findung beschriebene System umgerilistet werden k&nnen.

Mit der vorliegenden Erfindung ist es gleichzeitig mdglich,
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das er in einemMusikstlick am hdufigsten bendtigt, der Bequem-
lichkeit halber stets auf das ihm am néchsten befindliche
unterste Manual koppelt. Beim Trio-Spiel, d.h. bel einem
Spiel auf dem Pedal und gleichzeitig auf zwei Manualen,

hat der Organist die Mdglichkeit, die Manualwerke so an‘
die Manuale anzukoppeln, daR er entweder mit der rechten
Hand auf dem unteren Manual und mit der linken Hand auf

dem oberen Manual oder umgekehrt spielen kann, Jje nachdem,
was ihm besser zusagt. In der Orgelliteratur gibt es
Stlcke, bei denen mit einer Hand auf zwel Manualen gleich-
zeitig zu spielen ist. Bei derartigen Stiicken ist es spiel-
technisch nicht gleichgliltig, auf welchem Manual der

Cantus Firmus gespielt wird.
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1. Koppelsystem fiir eine Orgel mit pneuﬁétisch ange-
triebenen Pféifen, mit mehreren, Jeweills

Tasten fir verschiedene.Tonhahen aufweisenden Klaviaturen,
und mehreren Werken, dadurch gekennzeilchnet,
daR jeder, einer vorbestimmten Tonhdhe zugeordneten Taste
(1 bis 4) einer Klaviatur (Pedal, Manual 1 bis 3) ein

bei Betitigung der Taste {iber einen Schalter (5 bis 8)
schlieBbarer elektrischer Schaltkreis zugeordnet ist,

dafl jeder Schaltkreis mit.jedem Werk zur Ansteuerung

der entsprechenden Tonhdhe (C bis f' bzw. C bis g''?)
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50, 52) eines UND-Verkniipfungsgliedes verbunden ist, und
dap jeweils alle zweiten Einginge (23, 25.... 51, 53) der
von einer Klaviatur zu demselben Werk flihrenden UND-Ver-
knlipfungsglieder U P, U I 1 bis 5; U II 1 bis 5; U III 1bis
5) mit einer gemeinsamen Koppel (K) verbunden sind, iiber
die diese zweiten Einginge wahlweise auf einen ersten oder
zweiten Spannungspegel legbar sind.

2. Koppelsystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn -
zeichnet, daB die jeweils einer bestimmten Taste
mit vorbestimmter TonhBhe zugehdrigen elektrischen Schalt-
kreise wehigstens einer Klaviatur mit wenigstens einem
Werk zur Ansteuerung jeweils der um eine Oktav h&heren
oder tieferen TonhBhe in diesem Werk iliber einen ersten
Eingang eines UND-Verkniipfungsgliedes verbunden sind,

und daR jeweils alle zweiten Einginge der von einer
Klaviatur zu den jeweils um eine Oktave hbheren bzw. tie-
feren Tonhdhe desselben Werks fiihrenden UND-Verkniipfungs-
glieder mit einer gemeinsamen Koppel (K Super, K Sub) ver-
bunden sind, liber die diese zweiten Einginge wahlweise

auf einen ersten oder zweiten Spannungspegel legbar sind.

3. Koppelsystem nach einem der Anspriiche 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB eine Koppel
jeweils durch einen Umschalter gebildet wird, liber den
der erste bzw. zweite Spannungspegel an die miteinander
verbundenen zweiten Eingdnge der zugeordneten UND-Ver-
knlipfungsglieder anlegbar ist.

4, Koppelsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daR die Ausgénge.
der jewelils einer Tonhthe eines Werkes zugeordneten
UND-Verkniipfungsglieder (U) iiber ein gemeinsames ODER-
Verkniipfungsglied (0) gefiihrt sind.

5. Koppelsystem bei dem die Pfeifen jeder TonhShe eines
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Werkes liber Spielventile angeblasen werden, nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn -

z eichnet#t, daf die Spielventile jeweils durch
Magnete, insbesondere Magnetwippen (M) betdtigbar sind, die
iiber mit den Ausgidngen der ODER-Verkniipfungsglieder (0)

verbundene Treiberstufen (T) ansteuerbar sind.

6. Koppelsystem nach Anspruch 5, dadurch g ekenn -
z eichne#t, daB die Treiberstufen (T) jeweils in
der Windlade in der NdZhe der jeweils zugeordneten Magnete

(M) angeordnet sind.

7. Koppelsystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch g ek ennzeichnet, da® die den
Tasten (60) einer Klaviatur (z.B. der Pedalklaviatur)
zugeordneten elektrischen Schaltkreise mit jeweils einem
Eingang (22) eines UND-Verkniipfungsgliedes (U P) verbunden
sind deren -Ausgédnge iiber jeweils eine Treiberstufe (T P)
mit dem einem Spielventil des dieser Klaviatur zugeord-
neten Herkes zugeordnetén Magnetwippe (M P) verbunden
sind und daR die zwelten Einginge der UND-Verkniipfungs-
glieder (23) jeweils auf einem die UND-Verkniipfungsglie-
der vorschaltenden Spannungspegel gehalten werden.
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