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@  Phenylpropylammoniumsalz  enthaltende  Fungizide  und  Verfahren  zur  Bekämpfung  von  Pilzen. 
Fungizides  Mittel,  enthaltend  ein  Phenylpropylammo- 

nirumsalz  der  Formel 

in  der 
R1,  R2,  R3  Wasserstoff,  gegebenenfalls  substituiertes  Alkyl, 
gegebenenfalls  substituiertes  Aryl  und  Aralkyl,  Cycloalkyl, 
Alkoxy,  Acyl  oder  Halogen, 
R4  Alkyl,  Alkenyl,  Alkoxy, 
R5  Alkyl,  Alkenyl,  Alkinyl  oder  gegebenenfalls  substi- 

tuiertes  Aralkyl, 
Re  and  R7Wasserstoff,  Alkyl,  CH2OH,  OH  und 
X  CH2,  O,  S,  C=0,  (CH2)2  oder  CH2CH-R8  bedeutet, 

wobei 
R8  Alkyl  bedeutet  und 
m  0, 1, 2, 

n  0  und  1  und 
Y@ das  Anion  einer  nicht  phytotoxischen  Säure 

bedeutet, 
mit  der  Maßgabe,  daß  die  gestrichelte  Bindung für  m  =  0 
und  1  hydriert  sein  kann  und  für  m  =  2  stets  hydriert  ist. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   F u n g i z i d e ,   d i e   q u a r t ä r e  

P h e n y l p r o p y l a m m o n i u m s a l z e   e n t h a l t e n   und  V e r f a h r e n   zu r   B e -  

k ä m p f u n g   von  P i l z e n   mi t   d i e s e n   V e r b i n d u n g e n .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   N - T r i c h l o r m e t h y l t h i o - t e t r a h y d r o p h t h a l i m i d  

a l s   F u n g i z i d   zu  v e r w e n d e n   ( C h e m i c a l   Week,   J u n e   21,  1 9 7 2 ,  

S e i t e   4 6 ) .  

Es  wurde   nun  g e f u n d e n ,   daß  P h e n y l p r o p y l a m m o n i u m s a l z e   d e r  

F o r m e l  

in  d e r   R1,  R23  R3  j e w e i l s   u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   W a s s e r -  

s t o f f ,   A l k y l ,   h a l o g e n s u b s t i t u i e r t e s   A l k y l ,   g e g e b e n e n f a l l s  

s u b s t i t u i e r t e s   A r y l   und  A r a l k y l ,   C y c l o a l k y l ,   A l k o x y ,   A c y l  

o d e r   H a l o g e n ,  
R4  A l k y l ,   A l k e n y l ,   A l k o x y ,  
R5  A l k y l ,   A l k e n y l ,   A l k i n y l   o d e r   g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u -  

i e r t e s   A r a l k y l ,  
R6  und  R7  u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   f ü r   W a s s e r s t o f f ,   A l k y l ,  

CH2OH,  OH  u n d  

X  CH2,  O3  S,  C=0,  (CH2)2  o d e r   CH2CH-R8  b e d e u t e t ,   w o b e i  

R  A l k y l   b e d e u t e t   u n d  

m  0,  1,  2 ,  

n  O  u n d  1  u n d  

Y  das  A n i o n   e i n e r   n i c h t   p h y t o t o x i s c h e n   S ä u r e   b e d e u t e t ,  

S w s / P  



m i t   d e r   M a ß g a b e ,   daß   d i e   g e s t r i c h e l t e   B i n d u n g   f ü r   m  =  0  u n d  

1  h y d r i e r t   s e i n   kann   und  f ü r   m  =  2  s t e t s   h y d r i e r t   i s t ,   e i n e  

g u t e   f u n g i z i d e   W i r k s a m k e i t   z e i g e n .  

R1,  R2,  R3  b e d e u t e n   b e i s p i e l s w e i s e   C 1 - C 8 - A l k y l ,   M e t h y l ,  

E t h y l ,   n - P r o p y l ,   I s o p r o p y l ,   n - B u t y l ,   I s o b u t y l ,   t e r t . - B u t y l ,  

n - P e n t y l ,   t e r t . - A m y l ,   1 , 1 - D i m e t h y l b u t y l ,   1 , 1 - D i m e t h y l p e n t y l ,  

1 , 1 - D i m e t h y l h e x y l ,   1 , 1 - D i e t h y l e t h y l ,   1 , 1 , 2 - T r i m e t h y l p r o p y l ,  

C 1 - C 4 - H a l o a l k y l ,   2 - C h l o r - 1 , 1 - d i m e t h y l e t h y l ,   2 - F l u o r - 1 , 1 - d i -  

m e t h y l e t h y l ,   2 - B r o m - 1 , 1 - d i m e t h y l e t h y l ,   T r i c h l o r m e t h y l ,   T r i -  

f l u o r m e t h y l ,   C 3 - C 7 - C y c l o a l k y l ,   C y c l o p r o p y l ,   C y c l o p e n t y l ,  

C y c l o h e x y l ,   C y c l o h e p t y l ,   P h e n y l ,   H a l o p h e n y l ,   C 1 - C 4 - A l k y l -  

p h e n y l ,   4 - t e r t . - B u t y l p h e n y l ,   4 - C h l o r p h e n y l ,   B e n z y l ,   H a l o -  

b e n z y l ,   4 - C h l o r b e n z y l ,   2 , 4 , 6 - T r i m e t h y l b e n z y l ,   P h e n y l e t h y l ,  

4 - C h l o r p h e n y l e t h y l ,   4 - t e r t . - B u t y l p h e n y l e t h y l ,   2 - P h e n y l -  

p r o p y l ,   2 - ( p - t e r t . - B u t y l p h e n y l ) - p r o p y l ,   2 - ( 4 - C h l o r - p h e n y l ) -  

- p r o p y l ,   2 - ( 2 , 4 - D i c h l o r p h e n y l ) - p r o p y l ,   C 1 - C 4 - A l k o x y ,   M e t h -  

oxy,   E t h o x y ,   t e r t . - B u t o x y ,   C 2 - C 4 - A l k a n o y l ,   A c e t y l ,   P r o p i o -  

n y l ,   B u t y r y l ,   B e n z o y l ,   F l u o r ,   C h l o r ,   Brom,   J o d ,   W a s s e r -  

s t o f f ;  

R4  b e d e u t e t   b e i s p i e l s w e i s e   C 1 - C 6 - A l k y l ,   M e t h y l ,   E t h y l ,   n -  

- P r o p y l ,   I s o p r o p y l ,   n - B u t y l ,   I s o b u t y l ,   t e r t . - B u t y l ,   n - P e n -  

t y l ,  n - H e x y l ,   C 3 - C 4 - A l k e n y l ,   P r o p e n - 1 - y l ,   B u t e n - 1 - y l ,  C  -  

- C 3 - A l k o x y ,   M e t h o x y ,   E t h o x y ,   P r o p o x y ;  

R5  b e d e u t e t   b e i s p i e l s w e i s e   C 1 - C 4 - A l k y l ,   M e t h y l ,   E t h y l ,   n -  

- P r o p y l ,   n - B u t y l ,   I s o b u t y l ,   C 2 - C 4 - A l k e n y l ,   A l l y l ,   2 - B u t e n y l ,  

2 - M e t h y l a l l y l ,   P r o p a r g y l ,   C r o t y l ,   B e n z y l ,   H a l o b e n z y l ,   4 -  

- C h l o r b e n z y l ,   4 - F l u o r b e n z y l ,   4 - B r o m b e n z y l ,   4 - C y a n o b e n z y l ,  

4 - N i t r o b e n z y l ,   4 - C F 3 - B e n z y l ,   4 - J o d b e n z y l ,   C 1 - C 4 - A l k y l b e n -  

z y l ,   4 - M e t h y l b e n z y l ,   4 - t e r t . - B u t y l b e n z y l ,   2 , 4 - D i c h l o r b e n -  

z y l ,   2 , 6 - D i c h l o r b e n z y l ,   2 , 3 , 6 - T r i c h l o r b e n z y l ,   2 , 3 , 4 - T r i -  

c h l o r b e n z y l ,   3 , 4 - D i c h l o r b e n z y l ;  



R 6   und  R7  b e d e u t e n   b e i s p i e l s w e i s e   W a s s e r s t o f f ,   M e t h y l ,   E t h y l ,  

P r o p y l ,   CH2OH,  OH; 

Y@  b e d e u t e t   b e i s p i e l s w e i s e   C l e ,   B r e ,   J@,  N 0 3 e ,   1/2  ( S O 4 2 - ) ,  

CH3C6H5SO3@. 

Die  dem  a r o m a t i s c h e n   R i n g   g e g e b e n e n f a l l s   b e n a c h b a r t e   D o p p e l -  

b i n d u n g   kann   Z-  o d e r   E - k o n f i g u r i e r t   s e i n .   Die  S u b s t i t u e n t e n  
R6  und  R7  k ö n n e n   z u e i n a n d e r   c i s -   o d e r   t r a n s - k o n f i g u r i e r t  

s e i n .   Auch  d i e s e   I s o m e r e   k ö n n e n   in   den  f u n g i z i d e n   M i t t e l n  

e n t h a l t e n   s e i n .  

Die   o b e n g e n a n n t e n   P h e n y l p r o p y l a m m o n i u m s a l z e   s i n d   W i r k s t o f f e  

i n   F u n g i z i d e n .   S i e   z e i g e n   e i n e   g u t e   f u n g i z i d e   W i r k u n g .  

Die  P h e n y l p r o p y l a m m o n i u m s a l z e   s i n d   z . T .   b e k a n n t   a u s  

DE-OS  29  52  3 8 2 .  

V e r b i n d u n g e n ,   d i e   n o c h   n i c h t   b e s c h r i e b e n   s i n d ,   s i n d   l e i c h t  

z u g ä n g l i c h   aus  P h e n y l p r o p y l a m i n e n   d e r   F o r m e l  

i n   d e r   R1,  R2,  R3,  R4,  R6,  R7,  m  und  n  und  X  d i e   o b e n g e n a n n -  

t e n   B e d e u t u n g e n   h a b e n   ( t e i l w e i s e   b e k a n n t   aus   DE-OS  27  52  0 9 6 ) .  

D i e s e   t e r t i ä r e n   Amine  l a s s e n   s i c h   m i t   Q u a t e r n i e r u n g s m i t t e l n  
R5Y  zu  den  E n d v e r b i n d u n g e n   u m s e t z e n .   Als  Q u a t e r n i e r u n g s m i t -  

t e l   kommen  a u ß e r   den  A l k y l - ,   A l k e n y l - ,   A l k i n y l - ( R 5 ) - H a l o g e -  

n i d e n   z . B .   in   B t r a c h t :   D i m e t h y l s u l f a t ,   D i e t h y l s u l f a t ,   S u l -  

f o n s ä u r e e s t e r   d e r   F o r m e l   RSO3R5,  w o b e i   R  C1-  b i s   C 7 - A l k y l  



o d e r   d u r c h   H a l o g e n   o d e r   A l k y l   s u b s t i t u i e r t e s   P h e n y l   o d e r   A r -  

a l k y l   b e d e u t e n   k a n n .  

A l t e r n a t i v   k ö n n e n   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   q u a r t ä r e n   A m m o n i u m -  

s a l z e   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   d u r c h   U m s e t z u n g   von  Aminen   d e r  

F o r m e l  

m i t   P h e n y l p r o p y l h a l o g e n i d e n   d e r   F o r m e l  

in   d e r   R1,  R2,  R3,  R4,  R5,  R6,  R7,  X,  n  und  m  d i e   o b e n g e -  

n a n n t e n   B e d e u t u n g e n   h a b e n   und  Y,  C l ,   Br  o d e r   J  b e d e u t e t ,  

d i e   t e i l w e i s e   aus   d e r   DE-OS  27  52  096   b e k a n n t   s i n d .  

Das  f o l g e n d e   S c h e m a   b e s c h r e i b t ,   wie   d i e   V e r b i n d u n g e n   d e r  

F o r m e l n   I I   und  I I I   m i t   a l l g e m e i n   b e k a n n t e n   R e a k t i o n e n   h e r -  

g e s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Die   H e r s t e l l u n g   d e r   A l d e h y d e   IV  i s t   b e s c h r i e b e n   von  B . Z e e h  

und  E.  B u s c h m a n n   i n   L i e b i g s   A n n . C h e m .   1 9 7 9 ,   S.  1 5 8 5 .  





Die  P h e n y l p r o p y l a m m o n i u m s a l z e   e r h ä l t   man,  i n d e m   man  e i n   P h e -  

n y l p r o p y l a m i n   d e r   F o r m e l   I I   m i t   e i n e m   A l k y l i e r u n g s m i t t e l  

d e r   F o r m e l   R5Y,  w o b e i   R5  und  Y  d i e   o b e n g e n a n n t e n   B e d e u t u n -  

gen  h a b e n ,   u m s e t z t .  

A l t e r n a t i v   e r h ä l t  m a n   d i e   W i r k s t o f f e ,   i n d e m   man  e i n   P h e n y l -  

p r o p y l h a l o g e n i d   d e r   F o r m e l   I I I   mi t   t e r t i ä r e n   A m i n e n   d e r  

F o r m e l   V 



i n   d e r   R5,  R6,  R7,  X  und  n  d i e   o b e n g e n a n n t e n   B e d e u t u n g e n  

h a b e n ,   u m s e t z t .  

Die  U m s e t z u n g   d e r   P h e n y l p r o p y l a m i n e   I I   mit   R5Y  und  d i e   Um- 

s e t z u n g   d e r   P h e n y l p r o p y l h a l o g e n i d e   I I I   mit   den  t e r t i ä r e n  

Aminen   V  e r f o l g t   b e i s p i e l s w e i s e   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   v o n  

10  b i s   150°C  in  A n w e s e n h e i t   o d e r   A b w e s e n h e i t   e i n e s   L ö -  

s u n g s m i t t e l s ,   z . B .   E t h a n o l ,   M e t h a n o l ,   CHCl3,   C H 2 C l 2 ,   A c e -  

t o n ,   C y c l o h e x a n o n ,   THF,  A c e t o n i t r i l ,   D i m e t h y l f o r m a m i d   o d e r  

E s s i g e s t e r   b e i   N o r m a l d r u c k   o d e r   e r h ö h t e m   D r u c k .  

Die  f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   e r l ä u t e r n   d i e   H e r s t e l l u n g   d e r   V e r -  

b i n d u n g e n .  

B e i s p i e l   1 

a)  2 - n - P e n t y l - 3 - ( 2 , 4 - d i c h l o r p h e n y l ) - a c r o l e i n   ( I )  

Zu  e i n e r   L ö s u n g   von  525  g  2 , 4 - D i c h l o r b e n z a l d e h y d   u n d  

12  g  NaOH  in   1 ,5   1  MeOH  w e r d e n   i n n e r h a l b   von  6  h  

342  g  H e p t a n a l   z u g e t r o p f t .   Man  l ä ß t   1  h  n a c h r e a g i e -  

r e n ,   s ä u e r t   an  m i t   E i s e s s i g ,   e n g t   n a c h   w e i t e r e n  

15  h  e i n   und  n immt  den   R ü c k s t a n d   mit   C H 2 C l 2 / H 2 O   a u f .  

Die  o r g a n i s c h e   P h a s e   w i r d   m i t   W a s s e r   g e w a s c h e n ,   ü b e r  

Na2SO4  g e t r o c k n e t   und  e i n g e e n g t .   D e s t i l l a t i o n   d e s  

R ü c k s t a n d e s   e r g e b e n   498  g  I ,   Sdp.   1 5 2 - 1 6 0 ° C / 0 , 2   m b a r .  

b)  2 - n - P e n t y l - 3 - ( 2 , 4 - d i c h l o r p h e n y l ) - a l l y l a l k o h o l   ( I I )  

Zu  e i n e r   L ö s u n g   von  150  g  ( I )   in   1,5  1  MeOH  w e r d e n  

p o r t i o n s w e i s e   5 4 , 5   g  NaBH4  z u g e g e b e n .   Man  e r w ä r m t  

1  h  zum  R ü c k f l u ß ,   e n g t   e i n ,   g i b t   1  1  2n  HCl  zu ,   e r -  

wärmt   1  h  zum  R ü c k f l u ß   und  e x t r a h i e r t   mi t   C H 2 C 1 2 .  

Die  o r g .   P h a s e   w i r d   mi t   W a s s e r   g e w a s c h e n ,   ü b e r   N a 2 S 0 4  

g e t r o c k n e t   und  e i n g e e n g t .   D e s t i l l a t i o n   des   R ü c k s t a n -  

des  e r g i b t   93  g  I I ,   Sdp.   1 5 6 - 1 6 0 ° C / 0 , 2   m b a r .  



c )   2 - n - P e n t y l - 3 - ( 2 , 4 - d i c h l o r p h e n y l ) - a l l y l b r o m i d   ( I I I )  

Zur   L ö s u n g   von  93  g  ( I I )   i n   300  ml  CHCl3  w e r d e n   b e i  
10°C  3 2 , 5   g  PBr3  z u g e t r o p f t .   Man  r ü h r t   15  h  b e i   R a u m -  

t e m p e r a t u r   und  g i e ß t   d i e   C H C l 3 - L ö s u n g   in   E i s w a s s e r .  

Die  o r g a n i s c h e   P h a s e   w i r d   a b g e t r e n n t ,   d i e   w ä ß r i g e  

P h a s e   m i t   CHCl3  e x t r a h i e r t .   Die  v e r e i n i g t e n   o r g .  
P h a s e n   w e r d e n   m e h r f a c h   m i t   w ä ß r .   N a 2 C 0 3 - L ö s u n g   u n d  

m i t   W a s s e r   g e w a s c h e n ,   ü b e r   Na2SO4  g e t r o c k n e t ,   e i n g e -  

e n g t   und  d e s t i l l i e r t .   Man  e r h ä l t   110  g  I I I .   Sdp .   1 4 0  

b i s   1 4 8 ° C / 0 , 1   m b a r .  

d)  N - [ 2 - n - P e n t y l - 3 - ( 2 , 4 - d i c h l o r p h e n y l ) - p r o p - 2 - e n - 1 - y l ] -  

- p y r r o l i d i n   I V  

E i n e   M i s c h u n g   von  50  g  ( I I I )   und   3 1 , 7   g  P y r r o l i d i n  

w i r d   5  h  a u f   e i n e m   150°C  w a r m e n   ö l b a d   e r w ä r m t .   D a s  

a b g e k ü h l t e   R o h p r o d u k t   w i r d   in   CHCl3  g e l ö s t ,   m i t   v e r d .  

NaOH  und  a n s c h l i e ß e n d   m e h r f a c h   m i t   W a s s e r   g e w a s c h e n .  

Die  o r g a n i s c h e   P h a s e   w i r d   ü b e r   Na2SO4  g e t r o c k n e t ,  

e i n g e e n g t   und  d e s t i l l i e r t .   Man  e r h ä l t   19  g  ( I V ) .  

Sdp .   1 4 8 - 1 5 0 ° C / 0 , 1   m b a r .  

e)  N - [ 2 - n - P e n t y l - 3 - ( 2 , 4 - d i c h l o r p h e n y l ) - p r o p - 2 - e n - 1 - y l ] -  

- N - a l l y l - p y r r o l i d i n u m b r o m i d   ( V )  

19  g  IV  und  1 4 , 5   g  A l l y l b r o m i d   in   200  ml  E i s e s s i g  

w e r d e n   5  h  zum  R ü c k f l u ß   e r w ä r m t .   Man  k ü h l t   ab  u n d  

v e r r e i b t   das   f l ü s s i g   a u s g e f a l l e n e   P r o d u k t   m i t   E s s i g -  

e s t e r .   Das  d a b e i   k r i s t a l l i s i e r t e   P r o d u k t   w i r d   a b g e -  

s a u g t ,   m i t   E s s i g e s t e r   g e w a s c h e n   und  im  Vakuum  g e -  

t r o c k n e t .   Man  e r h ä l t   14  g  ( V ) ,   Fp.  109°C  ( V e r b i n -  

dung   Nr .   3 a ) .  



B e i s p i e l   2 

a)  1 - [ 4 - t e r t . - B u t y l p h e n y l ] - 2 - [ 4 - ( 3 - c h l o r - 2 - m e t h y l - p r o p y l ) -  

- p h e n y l ] - p r o p a n - 2 - o l   ( V I )  

Zu  e i n e r   G r i g n a r d - S u s p e n s i o n ,   h e r g e s t e l l t   aus   1 8 2 , 5   g  
4 - t e r t . - B u t y l b e n z y l c h l o r i d   und  26  g  Mg  i n   400  ml  E t 2 0  
w i r d   z u g e t r o p f t   1 6 8 , 4   g  3 - ( 4 - A c e t y l p h e n y l ) - 2 - m e t h y l -  

p r o p y l c h l o r i d   in  100  ml  E t 2 0 .   Nach  Ende  des   Z u t r o p f e n s  

w i r d   n o c h   2  h  zum  R ü c k f l u ß   e r w ä r m t .   Man  h y d r o l y s i e r t  

m i t   e i s g e k ü h l t e r   v e r d ü n n t e r   w ä ß r i g e r   HCl  b i s   pH  =  2 .  

Die   o r g a n i s c h e n   P r o d u k t e   w e r d e n   mi t   E t h e r   e x t r a h i e r t .  

Die   o r g a n i s c h e   P h a s e   w i r d   m i t   W a s s e r   g e w a s c h e n ,   ü b e r  

Na2S04   g e t r o c k n e t   und  e i n g e e n g t .   D e s t i l l a t i o n   d e s  

R ü c k s t a n d e s   e r g i b t   1 6 3 , 4   g  VI .   Sdp.   1 9 0 ° C / 0 , 1   m b a r .  

b)  N - { 3 - [ 4 - ( 1 - 4 - t - B u t y l p h e n y l ) - p r o p a n - 2 - o l - 2 - y l ] - p h e n y l -  

- 2 - m e t h y l - p r o p y l 3 - 2 , 6 - c i s - d i m e t h y l m o r p h o l i n   ( V I I )  

E i n e   M i s c h u n g   von  164  g  VI  und  159  g  2 , 6 - c i s - D i m e t h y l -  

m o r p h o l i n   w i r d   6  h  b e i   150°C  g e r ü h r t .   Das  R o h p r o d u k t  

w i r d   in   CHC13  g e l ö s t ,   m i t   v e r d ü n n t e r   w ä ß r i g e r   NaOH 

und  a n s c h l i e ß e n d   mi t   W a s s e r   g e w a s c h e n .   Man  t r o c k n e t  

ü b e r   Na2SO4,   e n g t   e i n   und  d e s t i l l i e r t .   A u s b e u t e   147  g  

( V I I ) ,   Sdp.  2 1 4 - 2 1 8 ° C / 0 , 3   m b a r .  

c)  N - { 3 - [ 4 - ( 1 - 4 - t - B u t y l p h e n y l ) - p r o p a n - 2 - y l ] - p h e n y l - 2 -  

- m e t h y l - p r o p y l } - 2 , 6 - c i s - d i m e t h y l m o r p h o l i n   ( V I I I )  

E i n e   L ö s u n g   von  50  g  VII   i n   1  1  E i s e s s i g   und  30  m l  

H2S04  k o n z .   w e r d e n   in   G e g e n w a r t   von  5  g  5  % i g e r   P d / C  

b e i   5  b a r   und  R a u m t e m p e r a t u r   b i s   zu r   D r u c k k o n s t a n z  

h y d r i e r t .   Man  f i l t r i e r t   den  K a t a l y s a t o r   ab  und  s t e l l t  

m i t   v e r d ü n n t e r   w ä ß r i g e r   NaOH  a l k a l i s c h .   Das  R o h p r o -  

d u k t   w i r d   mi t   CH2Cl  e x t r a h i e r t   und  mi t   H20  g e w a s c h e n .  

Man  t r o c k n e t   ü b e r   Na2SO4,   e n g t   e i n   und  d e s t i l l i e r t .  

Sdp .   2 0 0 - 2 0 2 ° C / 0 , 3   m b a r ,   40  g  A u s b e u t e .  



d )   N - { 3 - [ 4 - ( 1 - 4 - t - B u t y l p h e n y l ) - p r o p a n - 2 - y l ] - p h e n y l - 2 -  

- m e t h y l - p r o p y l } - N - m e t h y l - 2 , 6 - c i s - d i r n e t h y l - m o r p h o l i -  

n i u m b r o m i d   ( I X )  

Zu  e i n e r   L ö s u n g   von  38  g  CH3Br  in   200  ml  CH3CN  w e r d e n  

42  g  V I I I   i n   200  ml  CH3CN  z u g e g e b e n .   Nach  15  h  b e i  

R a u m t e m p e r a t u r   w i r d   e i n g e e n g t .   Der  R ü c k s t a n d   k r i s t a l -  

l i s i e r t   b e i m   V e r r e i b e n   mi t   E t h e r .   Das  P r o d u k t   w i r d  

a b g e s a u g t ,   m i t   E t h e r   g e w a s c h e n   und  im  Vakuum  g e t r o c k -  

n e t .   36  g  A u s b e u t e ,   Fp.  210°C  ( Z e r s e t z u n g ) .   ( V e r -  

b i n d u n g   Nr.   6 5 ) .  

B e i s p i e l   3 

a)  N - [ 3 - ( 2 , 4 - D i c h l o r p h e n y l ) - 2 - m e t h y l - 2 - p r o p - 2 - e n - 1 - y l -  

- p r o p y l ] - p y r r o l i d i n   ( X )  

Zu  4 5 , 8   g  P y r r o l i d i n   w e r d e n   u n t e r   E i s k ü h l u n g   149  g  
A m e i s e n s ä u r e   z u g e t r o p f t .   Nach  Z u g a b e   von  181  g  
3 - ( 2 , 4 - D i c h l o r p h e n y l ) - 2 - m e t h y l - 2 - p r o p e n - l - y l - p r o -  

p i o n a l d e h y d   w i r d   12  h  a u f   100°C  e r w ä r m t .   Man  d a m p f t  

im  Vakuum  e i n ,   s t e l l t   m i t   25  % i g e r   NaOH  a l k a l i s c h ,  

e x t r a h i e r t   m i t   E t h e r ,   t r o c k n e t   ü b e r   KOH,  e n g t   e i n  

und  d e s t i l l i e r t .   A u s b e u t e :   95  g  X,  Sdp .   1 3 0 - 1 3 8 ° c /  

0 , 1   m b a r .  

b)  N - A l l y l - N - [ 3 - ( 2 , 4 - D i c h l o r p h e n y l ) - 2 - m e t h y l - 2 - p r o p - 2 -  

- e n - 1 - y l - p r o p y l ] - p y r r o l i d i n i u m b r o m i d  

E i n e   L ö s u n g   von   40  g  (X)  und  3 1 , 5   g  A l l y l b r o m i d   i n  

300  ml  E s s i g e s t e r   w i r d   5  h  zum  R ü c k f l u ß   e r w ä r m t .   D a s  

a u s g e f a l l e n e   P r o d u k t   w i r d   a b g e s a u g t ,   mi t   E s s i g e s t e r  

g e w a s c h e n   und  im  Vakuum  g e t r o c k n e t .   15  g  A u s b e u t e ,  

Fp.   1 7 ° C   ( V e r b i n d u n g   Nr.  5 6 ) .  



B e i s n i e l  4  

a)  3 - [ 4 - ( 1 , 1 - D i m e t h y l - p e n t y l } - p h e n y l ] - 2 - m e t h y l - p r o p y l -  

c h l o r i d   ( X I I )  

Zu  e i n e m   G e m i s c h   aus   428  g  3 - P h e n y l - 2 - m e t h y l - p r o p y l -  

c h l o r i d   und  4 0 , 6   g  F e C l 3   w e r d e n   b e i   35°C  342  g  1 , 1 -  

- D i m e t h y l - p e n t y l c h l o r i d   z u g e t r o p f t .   Man  r ü h r t   7  h  b e i  

50°C  und  14  h  b e i   R a u m t e m p e r a t u r .   Das  R o h p r o d u k t   w i r d  

in  2  1  CHC13  g e l ö s t ,   m i t   v e r d ü n n t e r   HCl  und  W a s s e r  

g e w a s c h e n ,   ü b e r   Na2CO3  g e t r o c k n e t ,   e i n g e e n g t   und  d e -  

s t i l l i e r t .   Man  e r h ä l t   500  g  X I I ,   Sdp .   1 2 6 - 1 3 2 ° C ,  

0 , 2   m b a r .  

b)  3 - [ 2 - B r o m - 4 - ( 1 , 1 - d i m e t h y l - p e n t y l ) - p h e n y l ] - 2 - m e t h y l -  

- p r o p y l c h l o r i d   ( X I I I )  

Zu  e i n e r   M i s c h u n g   aus   300  g  XII   und  3  g  F e - P u l v e r  

w e r d e n   180  g  Br2  b e i   R a u m t e m p e r a t u r   z u g e t r o p f t .   M a n  

r ü h r t   14  h  b e i   R a u m t e m p e r a t u r ,   l ö s t   das   R o h p r o d u k t  

in  CH2Cl2 ,   w ä s c h t   m i t   W a s s e r ,   t r o c k n e t   ü b e r   N a 2 S O 4  
und  d e s t i l l i e r t .   Man  e r h ä l t   220  g  X I I I ,   Sdp .   1 6 0 ° C /  

0 , 1   m b a r .  

c)  N - { 3 - [ 2 - B r o m - 4 - ( 1 , 1 - d i m e t h y l - p e n t y l ) - p h e n y l ] - 2 -  

- m e t h y l - p r o p y l } - p i p e r i d i n   ( X I V )  

E i n e   M i s c h u n g   von  50  g  X I I I   und  3 8 , 3   g  P i p e r i d i n   w e r -  

den  7  h  a u f   150°C  e r w ä r m t .   Nach  A b k ü h l e n   w i r d   m i t  

CHCl3  a u f g e n o m m e n ,   m i t   v e r d .   NaOH  und  a n s c h l i e ß e n d  

mi t   W a s s e r   g e w a s c h e n ,   ü b e r   Na2SO4  g e t r o c k n e t   u n d  

e i n g e e n g t .   D e s t i l l a t i o n   des   R ü c k s t a n d e s   e r g i b t   27  g  

XIV.  Sdp.   1 7 0 - 1 7 1 ° C / 0 , 1   m b a r .  

d)  N - { 3 - [ 2 - B r o m - 4 - ( 1 , 1 - d i m e t h y l - p e n t y l ) - p h e n y l ] - 2 -  

- m e t h y l - p r o p y l } - N - m e t h y l - p i p e r i d i n i u m b r o m i d   (XV)  

Zu  e i n e r   L ö s u n g   von  1 6 , 4   g  CH3Br  in   200  ml  CH3CN 

g i b t   man  17  g  (XIV)  in  100  ml  CH3CN.  Nach  14  h  R a u m -  



t e m p e r a t u r   w i r d   e i n g e e n g t .   Der  k r i s t a l l i n e   R ü c k s t a n d  

w i r d   mi t   E t h e r   v e r r i e b e n ,   a b g e s a u g t   und  im  Vakuum  g e -  
t r o c k n e t .   A u s b e u t e :   15  g,  Fp.  178°C  ( V e r b i n d u n g  N r .   7 8 ) .  

B e i s p i e l   5 

a)  3 - [ 2 , 6 - D i c h l o r - 4 - ( 1 , 1 - d i m e t h y l p e n t y l ) - p h e n y l ] - 2 - m e -  

t h y l - p r o p y l c h l o r i d   ( X V I )  

Zu  e i n e r   S u s p e n s i o n   von  4  g  F e - P u l v e r   in   500  g  X I I  

w e r d e n   b e i   10  b i s   30°C  178  g  Cl2  e i n g e g a s t .   Die   B i l -  

d u n g   des   z u n ä c h s t   m o n o - ,   s p ä t e r   d i c h l o r i e r t e n   P r o -  

d u k t e s   w i r d   g a s c h r o m a t o g r a p h i s c h   v e r f o l g t .   E v e n t u e l l  

w i r d   n o c h   z u s ä t z l i c h   C12  e i n g e g a s t .   Man  n immt   d a s  

R o h p r o d u k t   in  C F 2 C l 2   a u f ,   w ä s c h t   m i t   W a s s e r ,   t r o c k -  

n e t   ü b e r   Na2S04  und  d e s t i l l i e r t .   Man  e r h ä l t   390  g  

( X V I ) .   Sdp.   1 5 2 ° C / 0 , 1   m b a r .  

B e i   d e r   oben  b e s c h r i e b e n e n   C h l o r i e r u n g   e n t s t e h e n   a l s  

N e b e n p r o d u k t e   d i e   i s o m e r e n   2 , 5 -   und  2 , 3 - D i c h l o r p h e -  

n y l v e r b i n d u n g e n .  

b)  N - { 3 - [ 2 , 6 - D i c h l o r - 4 - ( 1 , 2 - d i m e t h y l p e n t y l ) - p h e n y l ] - 2 -  

- m e t h y l - p r o p y l } - p i p e r i d i n   ( X V I I )  

D a r s t e l l u n g   aus   150  g  XVI  und  115  g  P i p e r i d i n .   H e r -  

s t e l l m e t h o d e   wie   B e i s p i e l   4c.  125  g  A u s b e u t e ,   S d p .  

1 7 7 - 1 8 5 0 C / 0 , 3   m b a r .  

Im  oben   b e s c h r i e b e n e n   P i p e r i d i n d e r i v a t   s i n d   d i e   e n t -  

s p r e c h e n d e n   2 , 3 -   und  2 , 5 - D i c h l o r p h e n y l v e r b i n d u n g e n  

a l s   N e b e n p r o d u k t e   e n t h a l t e n   ( s i e h e   B e i s p i e l   5 a ) .  

c)  N - l 3 - [ 2 , 6 - D i c h l o r - 4 - ( 1 , 1 - d i m e t h y l p e n t y l ) - p h e n y l ] - 2 -  

- m e t h y l - p r o p y 1 3 - N - ( 4 - C F 3 - b e n z y l ) - p i p e r i d i n i u m b r o m i d  

( X V I I I )  

E i n e   L ö s u n g   von  17  g  XVII  und  17 ,9   g  p - C F 3 - b e n z y l -  



b r o m i d   in  300  ml  E s s i g e s t e r   w i r d   6  h  zum  R ü c k f l u ß  

e r w ä r m t .   Man  k ü h l t   ab ,   s a u g t   das  a u s g e f a l l e n e   P r o -  

d u k t   ab ,   w ä s c h t   m i t   E s s i g e s t e r   und  t r o c k n e t   im  V a k u u m .  

A u s b e u t e   2  g,  Pp.  2 0 6 ° C .   E i n e n g e n   d e r   M u t t e r l a u g e ,  

V e r r e i b e n   des  R ü c k s t a n d e s   m i t   E s s i g e s t e r ,   a b s a u g e n ,  
w a s c h e n   und  t r o c k n e n   e r g i b t   w e i t e r e   16  g  X V I I I ,  

Fp.   204°C  ( V e r b i n d u n g   Nr .   8 6 ) .  

Im  oben   b e s c h r i e b e n e n   S a l z   s i n d   d i e   e n t s p r e c h e n d e n  

2 , 3 -   und  2 , 5 - D i c h l o r v e r b i n d u n g e n   a l s   N e b e n p r o d u k t e  

e n t h a l t e n   ( s i e h e   B e i s p i e l   5 b ) .  

B e i s p i e l   6 

a)  2 - n - B u t y l - 3 - ( 2 , 3 , 4 - t r i c h l o r p h e n y l ) - a c r o l e i n   ( X I X )  

H e r s t e l l u n g   n a c h   V o r s c h r i f t   von  B e i s p i e l   l a   a u s  

266  g  2 , 3 , 4 - T r i c h l o r b e n z a l d e h y d   und  127  g  H e x a n a l .  

A u s b e u t e   210  g,  Sdp .   1 8 1 - 1 8 2 ° C / 0 , 2   m b a r .  

b)  2 - n - B u t y l - 3 - ( 2 , 3 , 4 - t r i c h l o r p h e n y l ) - p r o p a n - l - o l   (XX)  

E i n e   S u s p e n s i o n   von  60  g  R a n e y - N i c k e l   in   435  g  XIX 

und  1  1  M e t h a n o l   w i r d   m i t   S t i c k s t o f f   g e s p ü l t .   A n -  

s c h l i e ß e n d   w i r d   im  A u t o k l a v e n   b e i   60  b i s   70°C  u n d  

100  b a r   b i s   zu r   D r u c k k o n s t a n z   h y d r i e r t .   Man  s a u g t  

den  K a t a l y s a t o r   ab ,   e n g t   e i n   und  d e s t i l l i e r t .   A u s -  

b e u t e   278  g  XX,  Sdp .   1 6 7 ° C / 0 , 1   m b a r .  

c)  2 - n - B u t y l - 3 - ( 2 , 3 , 4 - t r i c h l o r p h e n y l ) - p r o p y l c h l o r i d   ( X X I )  

Zu  148  g  T h i o n y l c h l o r i d   w e r d e n   332  g  XX  z u g e t r o p f t .  

Man  r ü h r t   14  h  b e i   R a u m t e m p e r a t u r   und  2  h  b e i   1 4 0 ° C .  

D e s t i l l a t i o n   e r g i b t   2 7 8  g   XXI,  Sdp.   1 4 5 - 1 4 2 ° C / 0 , 1  

m b a r .  



d )   N - [ 2 - n - B u t y l - 3 - ( 2 , 3 , 4 - t r i c h l o r p h e n y l ) - p r o p y l ] - p y r r o -  

l i d i n   ( X X I I )  

D a r s t e l l u n g   aus   140  g  XXI  und  95  g  P y r r o l i d i n .   H e r -  

s t e l l u n g s m e t h o d e   wie  B e i s p i e l   4c.  135  g  A u s b e u t e ,  

Sdp .   2 6 6 - 1 6 7 ° C / 0 , 1   m b a r .  

e)  N - A l l y l - N - [ 2 - n - B u t y l - 3 - ( 2 , 3 , 4 - t r i c h l o r p h e n y l ) - p r o p y l ] -  

- p y r r o l i d i n i u n i b r o m i d   ( X X I I I )  

E i n e   L ö s u n g   von  3 4 , 8   g  XXII  und  3 6 , 3  g   A l l y l b r o m i d  

in   250  ml  E s s i g e s t e r   w i r d   5  h  zum  R ü c k f l u ß   e r w ä r m t .  

Das  P r o d u k t   f ä l l t   a l s   Öl  aus   und  w i r d   m e h r f a c h   m i t  

E s s i g e s t e r   g e w a s c h e n   und  a n s c h l i e ß e n d   im  Vakuum  v o n  

L ö s u n g s m i t t e l r e s t e n   b e f r e i t .   A u s b e u t e   32  g,  g e l b -  

- b r a u n e s   H a r z   ( V e r b i n d u n g   Nr.  6 0 ) .  

In  e n t s p r e c h e n d e r   W e i s e   w e r d e n   d i e   f o l g e n d e n   V e r b i n d u n g e n  

h e r g e s t e l l t .  



















Die  W i r k s t o f f e   z e i g e n   e i n e   s t a r k e   W i r k s a m k e i t   g e g e n   M i k r o -  

o r g a n i s m e n .   Sie  d i e n e n   i n s b e s o n d e r e   zur  V e r h ü t u n g   und  H e i -  

l u n g   von  P f l a n z e n k r a n k h e i t e n ,   d i e   d u r c h   P i l z e   v e r u r s a c h t  

w e r d e n ,   wie  z .B .   B o t r y t i s   c i n e r e a   an  Reben  und  E r d b e e r e n ,  

M o n i l i a   f r u c t i g e n a   an  Ä p f e l n   und  B i r n e n ,   P h y t o p h t h o r a   i n f e -  

s t a n s   an  K a r t o f f e l n   und  T o m a t e n ,   P l a s m o p a r a   v i t i c o l a   a n  

R e b e n ,   A l t e r n a r i a   s o l a n i   an  T o m a t e n ,   E r y s i p h e   g r a m i n i s  

( e c h t e r   M e h l t a u )   an  G e t r e i d e   und  E r y s i p h e   c i c h o r a   c e a r u m  

( e c h t e r   M e h l t a u )   an  K ü r b i s g e w ä c h s e n .   F e r n e r   z e i g e n   s i e  

e i n e   g u t e   W i r k s a m k e i t   g e g e n   h o l z v e r f ä r b e n d e   und  h o l z z e r -  

s t ö r e n d e   P i l z e   wie  Chae tomium  g l o b o s u m ,   P u l l u l a r i a  

p u l l u l a n s ,   S c l e r o p h o m a   p i t y o p h y l a ,   A s p e r g i l l u s   n i g e r ,  

C o n i o p h o r a   p u t e a n a   und  P o l y s t i c t u s   v e r s i c o l o r .   A u ß e r d e m  

b e s i t z e n   d i e   W i r k s t o f f e   e i n e   v o r t e i l h a f t e   b a k t e r i z i d e   W i r k -  

s a m k e i t .   Sie  e i g n e n   s i c h   zur   B e k ä m p f u n g   von  M i k r o o r g a n i s -  

men  ( M i k r o b e n )   in  R ü c k k ü h l w e r k e n ,   in  d e r   P a p i e r i n d u s t r i e  

o d e r   in  L u f t b e f e u c h t u n g s a n l a g e n .   F e r n e r   k ö n n e n   s i e   a l s  

D e s i n f e k t i o n s m i t t e l   ode r   K o n s e r v i e r u n g s m i t t e l   f ü r   den  t e c h -  

n i s c h e n   B e r e i c h   sowie   a l s   B a k t e r i z i d e   im  P f l a n z e n s c h u t z  

e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

F o l g e n d e   M i k r o o r g a n i s m e n   l a s s e n   s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   m i t  

den  W i r k s t o f f e n   b e k ä m p f e n :  

S t a p h y l o c o c c u s   a u r e u s ,   E s c h e r i c h i a   c o l i ,   K l e b s i e l l a   p n e u -  

m o n i a e ,   C i t r o b a c t e r   f r e u n d i i ,   P r o t e u s   v u l g a r i s ,   P s e u d o m o -  

nas   a e r u g i n o s a ,   P s e u d o m o n a s   f l u o r e s c e n s ,   X a n t h o m o n a s   v e s i -  

c a t o r i a ,   X a n t h o m o n a s   m a l v a c e a r u m ,   E r w i n i a   c a r o t o v o r a ,  

E r w i n i a   a m y l o v o r a ,   D e s u l f o v i b r i o   d e s u l f u r i c a n s ,   S t r e p t o v e r -  

t i c i l l i u m   r u b t r i r e t i c u l i ,   A s p e r g i l l u s   n i g e r ,   A s p e r g i l l u s  

v e r s i c o l o r ,   P e n i c i l l i u m   f u n i c u l o s u m ,   P a e c i l o m y c e s  

v a r i o t i i ,   T r i c h o d e r m a   v i r i d e ,   C h a e t o m i u m   g l o b o s u m ,   C a n d i d a  

a l b i c a n s ,   G e o t r i c h u m   c a n d i d a n s ,   M o n i l i a   s i t o p h i l a .  



Die  V e r b i n d u n g e n   s i n d   in   W a s s e r   l e i c h t   l ö s l i c h .   S ie   w e r d e n  

d a h e r   b e v o r z u g t   in  Form  i h r e r   w ä ß r i g e n   L ö s u n g   a n g e w e n d e t .  

K o n z e n t r i e r t e   Z u b e r e i t u n g e n   können   auch  m i t   o r g a n i s c h e n  

L ö s u n g s m i t t e l n ,   z . B .   E t h a n o l ,   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

Die  ü b l i c h e n   A n w e n d u n g s k o n z e n t r a t i o n e n   b e t r a g e n   0 ,01   b i s  

1 %  W i r k s t o f f ,   b e z o g e n   a u f   das   G e w i c h t   des   zu  s c h ü t z e n d e n  

M a t e r i a l s ;   be im  E i n s a t z   zur   W a s s e r b e h a n d l u n g   b e i   d e r   E r d -  

ö l f ö r d e r u n g ,   in  S c h w i m m b ä d e r n ,   R ü c k k ü h l w e r k e n ,   L u f t b e f e u c h -  

t u n g s a n l a g e n ,   B l u m e n f r i s c h h a l t e m i t t e l   o d e r   in   d e r   P a p i e r -  

i n d u s t r i e   s i n d   W i r k s t o f f m e n g e n   von  5  b i s   100  ppm  a u s -  

r e i c h e n d ,   um  e i n e   M i k r o o r g a n i s m e n e n t w i c k l u n g   zu  u n t e r -  

d r ü c k e n .   G e b r a u c h s f e r t i g e   D e s i n f e k t i o n s m i t t e l l ö s u n g e n   e n t -  

h a l t e n   0 , 5   b i s   10 %  ( G e w i c h t s p r o z e n t )   W i r k s t o f f .  

E i n i g e   d e r   W i r k s t o f f e   k ö n n e n   auch   zur  B e k ä m p f u n g   h u m a n -  

p a t h o g e n e r   P i l z e   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   wie  zum  B e i s p i e l   g e g e n  

T r i c h o p h y t o n   m e n t a c r o p h y t e s   o d e r   C a n d i d a   a l b i c a n s .  

Die  f u n g i z i d e n   bzw.  b a k t e r i z i d e n   M i t t e l   e n t h a l t e n   0 ,1  b i s  

95  %  (Gew.%)  W i r k s t o f f ,   v o r z u g s w e i s e   0 ,5   b i s   90  %.  D i e  

A u f w a n d m e n g e n   l i e g e n   je  n a c h   Art   des  g e w ü n s c h t e n   E f f e k t e s  

z w i s c h e n   0 ,1   und  5  kg  W i r k s t o f f   je  h a .  

Die  W i r k s t o f f e   k ö n n e n   a u c h   zusammen  m i t   a n d e r e n   W i r k s t o f -  

f e n ,   z . B .   H e r b i z i d e n ,   I n s e k t i z i d e n ,   W a c h s t u m s r e g u l a t o r e n  

und  a n d e r e n   F u n g i z i d e n ,   o d e r   auch   m i t   D ü n g e m i t t e l n   v e r -  

m i s c h t   und  a u s g e b r a c h t   w e r d e n .   In  v i e l e n   F ä l l e n   e r h ä l t   m a n  

b e i  d e r   M i s c h u n g   m i t   F u n g i z i d e n   auch  e i n e   V e r g r ö ß e r u n g   d e s  

f u n g i z i d e n   W i r k u n g s s p e k t r u m s ;   b e i   e i n e r   A n z a h l   d i e s e r   F u n -  

g i z i d m i s c h u n g e n   t r e t e n   auch   s y n e r g i s t i s c h e   E f f e k t e   a u f ,  

c-.h.  d i e   f u n g i z i d e   W i r k s a m k e i t   des  K o m b i n a t i o n s p r o d u k t e s  

i s t   g r ö ß e r   a l s   d i e   d e r   a d d i e r t e n   W i r k s a m k e i t e n   de r   E i n z e l -  

k o m p o n e n t e n .   E ine   b e s o n d e r s   g ü n s t i g e   V e r g r ö ß e r u n g   des   W i r -  

k u n g s s p e k t r u m s   w i r d   m i t   f o l g e n d e n   F u n g i z i d e n   e r z i e l t :  



M a n g a n e t h y l e n b l s d i t h i o c a r b a m a t  

M a n g e n - Z i n k e t h y l e n b i s d i t h i o c a r b a m a t  

A m m o n i a k - K o m p l e x   von  Z i n k - ( N , N - e t h y l e n - b i s - d i t h i o c a r b a m a t )  

N - T r i c h l o r m e t h y l t h i o - t e t r a h y d r o p h t h a l i m i d  

N - T r i c h l o r m e t h y l - p h t h a l i m i d  

5 - E t h o x y - 3 - t r i c h l o r m e t h y l - l , 2 , 3 - t h i a d i a z o l  

2 - M e t h o x y c a r b o n y l a m i n o - b e n z i m i d a z o l  

2 - R h o d a n m e t h y l t h i o b e n z t h i a z o l  

1 ,  4 - D i c h l o r - 2 , 5 - d i m e t h o x y b e n z o l  

2 , 3 - D i c h l o r - 6 - m e t h y l - l , 4 - o x a t h i i n - 5 - c a r b o n s ä u r e a n i l i d  

2 - M e t h y l - 5 t 6 - d i h y d r o - 4 - H - p y r a n - 3 - c a r b o n s a u r e - a n i l i d  

2 , 4 , 5 - T r i m e t h y l - f u r a n - 3 - c a r b o n s ä u r e a n i l i d  

2 - M e t h y l - f u r a n - 3 - c a r b o n s ä u r e a n i l i d  

2 , 5 - D i m e t h y l - f u r a n - 3 - c a r b o n s ä u r e c y c l o h e x y l a m i d  

N - C y c l o h e x y l - N - m e t h o x y - 2 , 5 - d i m e t h y l - f u r a n - 3 - c a r b o n s ä u r e -  

a m i d  

5 - M e t h y l - 5 - v i n y l - 3 - ( 3 , 5 - d i c h l o r p h e n y l ) - 2 , 4 - d i o x o - l , 3 -  

- o x a z o l i d i n  

3 - ( 3 , 5 - D i c h l o r p h e n y l ) - 5  m e t h y l - 5 - m e t h o x y m e t h y l - 1 , 3 - o x a -  

z o l i d i n - 2 , 4 - d i o n .  

Die  V e r b i n d u n g e n   k ö n n e n   a b e r   auch   m i t   f o l g e n d e n   F u n g i z i d e n  

k o m b i n i e r t   w e r d e n :  

D i t h i o c a r b a m a t e   und  d e r e n   D e r i v a t e ,   w i e  

F e r r i d i m e t h y l d i t h i o c a r b a m a t  

Z i n k d i m e t h y l d i t h i o c a r b a m a t  

Z i n k e t h y l e n b i s d i t h i o c a r b a m a t  

T e t r a m e t h y l t h i u r a m d i s u l f i d e  

Z i n k - ( N , N - p r o p y l e n - b i s - d i t h i o c a r b a m a t )  

A m m o n i a k - K o m p l e x   von  Z i n k - ( N , N ' - p r o p y l e n - b i s - d i t h i o c a r b a m a t )  

u n d  

N , N ' - P o l y p r o p y l e n - b i s - ( t h i o c a r b a m o y l ) - d i s u l f i d  

N i t r o d e r i v a t e ,   w i e  



D i n i t r o - ( 1 - ò e t h y l h e p t y l ) - p h e n y l c r o t o n a t  

2 - s e c . - B u t y l - 4 , 6 - d i n i t r n p h e n y l - 3 , 3 - d i m e t h y l a c r y l a t  

2 - s e c . - B u t y l - 4 , 6 - d i n i t r o p h e n y l - i s c p r o p y l c a r b o n a t  

h e t e r o c y c l i s c h e   S t r u k t u r e n ,   w i e  

2 - H e p t a d e c y l - 2 - i m i d a z o l i n - a c e t a t  

2 , 4 - D i c h l o r - 6 - ( o - c h l o r a n i l i n o ) - s - t r i a z i n  

0 , 0 - D i e t h y l - p h t h a l i m i d o p h o n o t h i o a t  

5 - A m i n o - 1 - ( b i s - ( d i s e t h y l a m i n o ) - p h o s p h i n y l ) - 3 - p h e n y l -  

-1 ,   2,  4 - t r i a z o l )  

2 , 3 - D i c y a n o - 1 , 4 - d i t h i a a n t h r a c h i n o n  

2 - T h i o - 1 , 3 - d i t h i o - ( 4 , 5 , 6 ) - c h i n o x a l i n  

1 - ( B u t y l c a r b a m o y l ) - 2 - b e n z i m i d a z o l - c a r b a m i n s ä u r e m e t h y l e s t e r  

4 - ( 2 - C h l o r p h e r y l h y d r a z o n o ) - 3 - m e t h y l - 5 - i s o x a z o l o n  

P y r i d i n - 2 - t h i o - l - o x i d  

8 - H y d r o x y c h i n o l i n   bzw.  d e s s e n   K u p f e r s a l z  

2 , 3 - D i h y d r o - 5 - c a r b o x a n i l i d o - 6 - m e t h y l - 1 , 4 - o x a t h i i n - 4 , 4 -  

- d i o x i d  

2 , 3 - D i h f d r o - 5 - c a r b o x a n i l i d o - 6 - m e t h y l - 1 , 4 - o x a t h i i n  

2 - ( F u r y l - ( 2 ) ) - b e n z i m i d a z o l  

P i p e r a z i n - 1 , 4 - d i y l b i s - ( 1 - ( 2 , 2 , 2 - t r i c h l o r - e t h y l ) - f o r m a m i d  

2 - ( T h i a z o l y l - ( 4 ) - b e n z i m i d a z o l  

5 - B u t y l - 2 - d i m e t h y l a m i n o - 4 - h y d r o x - 6 - m e t h y l - p y r i m i d i n  

B i s - ( p - e h l o r p h e n y l ) - 3 - p y r i d i n m e t h a n o l  

1 , 2 - B i s - ( 3 - m e t h o x y c a r b o n y l - 2 - t h i o u r e i d o ) - b e n z o l  

s o w i e   v e r s c h i e d e n e   F u n g i z i d e ,   w i e  

D o d e c y l g u a n i d i n a c e t a t  

3 - ( 3 - ( 3 , 5 - D i m e t h y l - 2 - o x y c y c l o h e x y l ) - 2 - h y d r o x y e t h y l ) - g l u t a r -  

i m i d  

H e x a c h l o r b e n z o l  

N - D i c h l o r f l u o r m e t h y l t h i o - N ' , N ' - d i m e t h y l - N - p h e n y l - s c h w e f e l -  

s ä u r e d i a m i d  

2 , 5 - D i m e t h y l - f u r a n - 3 - c a r b o n s ä u r e a n i l i d  

2 - M e t h y l - b e n z o e s ä u r e - a n i l i d  

2 - J o d - b e n z o e s ä u r e - a n i l i d  



1 - ( 3 , 4 - D i c h l o r a n i l i n o ) - 1 - f o r m y l a m i n o - 2 , 2 , 2 - t r i c h l o r e t h a n  

2 , 6 - D i m e t h y l - N - t r i d e c y l - m o r p h o l i n   bzw.  d e s s e n   S a l z e  

2 , 6 - D i m e t h y l - N - c y c l o d o d e c y l - m o r p h o l i n   bzw.  d e s s e n   S a l z e  

1 - ( 4 - C h l o r p h e n o x y ) - 3 , 3 - d i m e t h y l - 1 - ( 1 H - 1 , 2 , 4 - t r i a z o l - 1 - y l ) -  

- 2 - b u t a n o n  

1 - ( 4 - C h l o r p h e n o x y ) - 3 , 3 - d i m e t h y l - 1 - ( 1 H - 1 , 2 , 4 - t r i a z o l - 1 - 5 - 1 ) -  

- 2 - b u t a n o l  

- ( 2 - C h l o r p h e n y l ) -   - ( 4 - c h l o r p h e n y l ) - 5 - p y r i m i d i n - m e t h a n o l .  

Die  W i r k s t o f f e   werden   b e i s p i e l s w e i s e   in  Form  von  d i r e k t  

v e r s p r ü h b a r e n   L e s u n g e n ,   P u l v e r n ,   S u s p e n s i o n e n ,   auch  h o c h -  

p r o z e n t i g e   w ä ß r i g e ,   ö l i g e   o d e r   s o n s t i g e   S u s p e n s i o n e n   o d e r  

D i s p e r s i o n e n ,   E m u l s i o n e n ,   Ö l d i s p e r s i o n e n ,   P a s t e n ,   S t ä u b e -  

m i t t e l n ,   S t r e u m i t t e l n ,   G r a n u l a t e n   d u r c h   V e r s p r ü h e n ,   V e r -  

n e b e l n ,   V e r s t ä u b e n ,   V e r s t r e u e n   ode r   G i e ß e n   a u s g e b r a c h t .  
Die  A n w e n d u n g s f o r m e n   r i c h t e n   s i c h   ganz  nach   den  V e r w e n -  

d u n g s z w e c k e n ;   s i e   s o l l t e n   in  jedem  F a l l   m ö g l i c h s t   d i e  

f e i n s t e   V e r t e i l u n g   der   n e u e n   W i r k s t o f f e   g e w ä h r l e i s t e n .  

Zur  H e r s t e l l u n g   von  d i r e k t   v e r s p r ü h b a r e n   L ö s u n g e n ,   E m u l -  

s i o n e n ,   P a s t e n   oder   ö l d i s p e r s i o n e n   kommen  M i n e r a l ö l f r a k -  

t i o n e n   von  m i t t l e r e m   b i s   hohem  S i e d e p u n k t ,   wie  K e r o s i n  

o d e r   D i e s e l ö l ,   f e r n e r   K o h l e n t e e r ö l e   u s w . ,   s o w i e   Öle  p f l a n z -  

l i c h e n   oder   t i e r i s c h e n   U r s p r u n g s ,   a l i p h a t i s c h e ,   c y c l i s c h e  

und  a r o m a t i s c h e   K o h l e n w a s s e r s t o f f e ,   zum  B e i s p i e l   B e n z o l ,  

T o l u o l ,   X y l o l ,   P a r a f f i n ,   T e t r a h y d r o n a p h t h a l i n ,   a l k y l i e r t e  

N a p h t h a l i n e   ode r   d e r e n   D e r i v a t e   z . B .   M e t h a n o l ,   E t h a n o l ,  

P r o p a n o l ,   B u t a n o l ,   C h l o r o f o r m ,   T e t r a c h l o r k o h l e n s t o f f ,  

C y c l o h e x a n o l ,   C y c l o h e x a n o n ,   C h l o r b e n z o l ,   I s o p h o r o n   u s w . ,  
s t a r k   p o l a r e   L ö s u n g s m i t t e l ,   wie  z .B .   D i m e t h y l f o r m a m i d ,  

D i m e t h y l s u l f o x i d ,   N - M e t h y l p y r r o l i d o n ,   W a s s e r   usw.   in  B e -  

t r a c h t .  

W ä ß r i g e   A n w e n d u n g s f o r m e n   können   aus  E m u l s i o n s k o n z e n t r a t e n ,  

P a s t e n   oder   n e t z b a r e n   P u l v e r n   ( S p r i t z p u l v e r n ) ,   Ö l d i s p e r -  



s i o n e n   d u r c h   Z u s a t z   von  W a s s e r   b e r e i t e t   w e r d e n .   Zur  H e r -  

s t e l l u n g   von  E m u l s i o n e n ,   P a s t e n   o d e r   Ö l d i s p e r s i o n e n   k ö n n e n  

d i e   S u b s t a n z e n   a l s   s o l c h e   o d e r   in  e inem  Öl  o d e r   L ö s u n g s -  

m i t t e l   g e l ö s t ,   m i t t e l s   N e t z - ,   H a f t - ,   D i s p e r g i e r -   o d e r  

E m u l g i e r m i t t e l   in  W a s s e r   h o m o g e n i s i e r t   w e r d e n .   Es  k ö n n e n  

a b e r   a u c h   aus   w i r k s a m e r   S u b s t a n z   N e t z - ,   H a f t - ,   D i s p e r -  

g i e r -   o d e r   E m u l g i e r m i t t e l   und  e v e n t u e l l   L ö s u n g s m i t t e l   o d e r  

Öl  b e s t e h e n d e   K o n z e n t r a t e   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   d i e   zur   V e r -  

d ü n n u n g   m i t   W a s s e r   g e e i g n e t   s i n d .  

Als  o b e r f l ä c h e n a k t i v e   S t o f f e   kommen  A l k a l i - ,   E r d a l k a l i - ,  

A m m o n i u m s a l z e   von  L i g n i n s u l f o n s ä u r e ,   N a p h t h a l i n s u l f o n -  

s ä u r e n ,   P h e n o l s u l f o n s ä u r e ,   A l k y l a r y l s u l f o n a t e ,  A l k y l s u l -  

f a t e ,   A l k y l s u l f o n a t e ,   A l k a l i -   und  E r d a l k a l i s a l z e   de r   D i -  

b u t y l n a p h t h a l i n s u l f o n s ä u r e ,   L a u r y l e t h e r s u l f a t ,   F e t t a l k o h o l -  

s u l f a t e ,   f e t t s a u r e   A l k a l i -   und  E r d a l k a l i s a l z e ,   S a l z e   s u l -  

f a t i e r t e r   H e x a d e c a n o l e ,  H e p t a d e c a n o l e ,   O c t a d e c a n o l e ,   S a l z e  

von  s u l f a t i e r t e m   F e t t a l k o h o l g l y k o l e t h e r ,   K o n d e n s a t i o n s -  

p r o d u k t e   von  s u l f o n i e r t e m   N a p h t h a l i n   und  N a p h t h a l i n d e r i -  

v a t e n   m i t   F o r m a l d e h y d ,   K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t e   des   N a p h t h a -  

l i n s   bzw.  d e r   N a p h t h a l i n s u l f o n s ä u r e n   m i t   P h e n o l   und  F o r m -  

a l d e h y d ,   P o l y o x y e t h y l e n - o c t y l p h e n o l e t h e r ,   e t h o x y l i e r t e s  

I s o o c t y l p h e n o l - ,  O c t y l p h e n o l - ,   N o n y l p h e n o l ,   A l k y l p h e n o l -  

p o l y g l y k o l e t h e r ,   T r i b u t y l p h e n y l p o l y g l y k o l e t h e r ,   A l k a l a r y l -  

p o l y e t h e r a l k o h o l e ,   I s o t r i d e c y l a l k o h o l ,   F e t t a l k o h o l e t h y l e n -  

c x i d - K o n d e n s a t e ,   e t h o x y l i e r t e s   R i z i n u s ö l ,   P o l y o x y ä t h y l e n -  

a l k y l e t h e r ,   e t h o x y l i e r t e s   P o l y o x y p r o p y l e n ,   L a u r y l a l k o h o l -  

p o l y g l y k o l e t h e r a c e t a l ,   S o r b i t e s t e r ,   L i g n i n ,   S u l f i t a b l a u -  

gen  und  M e t h y l c e l l u l o s e   in   B e t r a c h t .  

P u l v e r ,   S t r e u -   und  S t ä u b e m i t t e l   k ö n n e n   d u r c h   M i s c h e n   o d e r  

g e m e i n s a m e s   V e r m a h l e n   d e r   w i r k s a m e n   S u b s t a n z e n   m i t   e i n e m  

f e s t e n   T r ä g e r s t o f f   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  



G r a n u l a t e ,   z . B .   U m h ü l l u n g s - ,   I m p r ä g n i e r u n g s -   und  H o m o g e n -  

g r a n u l a t e ,   k ö n n e n   d u r c h   B i n d u n g   d e r   W i r k s t o f f e   an  f e s t e  

T r ä g e r s t o f f e   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .   F e s t e   T r ä g e r s t o f f e   s i n d  

z .B.   M i n e r a l e r d e n   wie  S i l i c a g e l ,   K i e s e l s ä u r e n ,   K i e s e l g e l e ,  

S i l i k a t e ,   Ta lkum,   K a o l i n ,   A t t a c l a y ,   K a l k s t e i n ,   K r e i d e ,  

Ta lkum,   B o l u s ,   Löß,  Ton,  D o l o m i t ,   D i a t o m m e e n e r d e ,   C a l c i u m -  

und  M a g n e s i u m s u l f a t ,   M a g n e s i u m o x i d ,   g e m a h l e n e   K u n s t s t o f f e ,  

D ü n g e m i t t e l ,   wie  z .B .   A m m o n i u m s u l f a t ,   A m m o n i u m p h o s p h a t ,  

A m m o n i u m n i t r a t ,   H a r n s t o f f e   und  p f l a n z l i c h e   P r o d u k t e ,   w i e  

G e t r e i d e m e h l e ,   B a u m r i n d e n - ,   H o l z -   und  N u ß s c h a l e n m e h l ,  

C e l l u l o s e p u l v e r   und  a n d e r e   f e s t e   T r ä g e r s t o f f e .  

B e i s p i e l e   f ü r   s o l c h e   Z u b e r e i t u n g e n   s i n d :  

I.  Man  v e r m i s c h t   90  G e w i c h t s t e i l e   d e r   V e r b i n d u n g   9  m i t  

10  G e w i c h t s t e i l e n   N - M e t h y l - a l p h a - p y r r o l i d o n   und  e r -  

h ä l t   e i n e   L ö s u n g ,   d i e   zu r   Anwendung  in  Form  k l e i n s t e r  

T r o p f e n   g e e i g n e t   i s t .  

I I .   20  G e w i c h t s t e i l e   der   V e r b i n d u n g   10  w e r d e n   in   e i n e r  

M i s c h u n g   g e l ö s t ,   d i e   aus   80  G e w i c h t s t e i l e n   X y l o l ,  

10  G e w i c h t s t e i l e n   des   A n l a g e r u n g s p r o d u k t e s   von  8 

b i s   10  Mol  E t h y l e n o x i d   an  1  Mol  ö l s ä u r e - N - m o n o -  

d e c y l b e n z o l s u l f o n s ä u r e   und  5  G e w i c h t s t e i l e n   d e s  

A n l a g e r u n g s p r o d u k t e s   von  40  Mol  E t h y l e n o x i d   a n  

1  Mol  R i z i n u s ö l   b e s t e h t .   D u r c h   A u s g i e ß e n   und  f e i n e s  

V e r t e i l e n   d e r   Lösung   in  W a s s e r   e r h ä l t   man  e i n e  

w ä ß r i g e   D i s p e r s i o n .  

I I I .   20  G e w i c h t s t e i l e   de r   V e r b i n d u n g   Nr.  12  w e r d e n   i n  

e i n e r   M i s c h u n g   g e l ö s t ,   d i e   aus   40  G e w i c h t s t e i l e n  

C y c l o h e x a n o n ,   30  G e w i c h t s t e i l e n   I s o b u t a n o l ,   20  G e -  

w i c h t s t e i l e n   des  A n l a g e r u n g s p r o d u k t e s   von  40  Mol  

E t h y l e n o x i d   an  1  Mol  R i c i n u s ö l   b e s t e h t .   Durch  E i n -  



g i e ß e n   und  f e i n e s   V e r t e i l e n   de r   Lösung   in  W a s s e r   e r -  

h ä l t   man  e i n e   w ä ß r i g e   D i s p e r s i o n .  

IV.  20  G e w i c h t s t e i l e   de r   V e r b i n d u n g   Nr.  21  w e r d e n   i n  

e i n e r   M i s c h u n g   g e l ö s t ,   d i e   aus   25  G e w i c h t s t e i l e n  

C y c l o h e x a n o l ,   65  G e w i c h t s t e i l e n   e i n e r   M i n e r a l ö l f r a k -  

t i o n   vom  S i e d e p u n k t   210  b i s   280°C  und  10  G e w i c h t s -  

t e i l e n   des   A n l a g e r u n g s p r o d u k t e s   von  40  Mol  E t h y l e n -  

o x i d   an  1  Mol  R i c i n u s ö l   b e s t e h t .   Durch   E i n g i e ß e n   u n d  

f e i n e s   V e r t e i l e n   d e r   L ö s u n g   in   W a s s e r ,   e r h ä l t   m a n  

e i n e   w ä ß r i g e   D i s p e r s i o n .  

V.  80  G e w i c h t s t e i l e   d e r   V e r b i n d u n g   Nr.  23  w e r d e n   m i t  

3  G e w i c h t s t e i l e n   des   N a t r i u m s a l z e s   d e r   D i i s o b u t y l -  

n a p h t h a l i n - a l p h a - s u l f o n s ä u r e ,   10  G e w i c h t s t e i l e n   d e s  

N a t r i u m s a l z e s   e i n e r   L i g n i n s u l f o n s ä u r e   aus   e i n e r  

S u l f i t a b l a u g e   und  7  G e w i c h t s t e i l e n   p u l v e r f ö r m i g e m  

K i e s e l s ä u r e g e l   gut   v e r m i s c h t   und  in  e i n e r   H a m m e r -  

m ü h l e   v e r m a h l e n .   Durch   f e i n e s   V e r t e i l e n   d e r   M i s c h u n g  

in   W a s s e r   e r h ä l t   man  e i n e   S p r i t z b r ü h e .  

VI.  5  G e w i c h t s t e i l e   d e r   V e r b i n d u n g   Nr.  25  w e r d e n   m i t  

95  G e w i c h t s t e i l e n   f e i n t e i l i g e m   K a o l i n   i n n i g   v e r -  

m i s c h t .   Man  e r h ä l t   a u f   d i e s e   Weise   e i n   S t ä u b e m i t t e l ,  

das   5  Gew.%  des  W i r k s t o f f s   e n t h ä l t .  

V I I .   30  G e w i c h t s t e i l e   d e r   V e r b i n d u n g   Nr.  28  w e r d e n   m i t  

e i n e r   M i s c h u n g   aus  92  G e w i c h t s t e i l e n   p u l v e r f ö r m i g e m  

K i e s e l s ä u r e g e l   und  8  G e w i c h t s t e i l e n   P a r a f f i n ö l ,   d a s  

a u f   d i e   O b e r f l ä c h e   d i e s e s   K i e s e l s ä u r e g e l s   g e s p r ü h t  

w u r d e ,   i n n i g   v e r m i s c h t .   Man  e r h ä l t   a u f   d i e s e   W e i s e  

e i n e   A u f b e r e i t u n g   des   W i r k s t o f f s   m i t   g u t e r   H a f t f ä h i g -  

k e i t .  



V I I I .   40  G e w i c h t s t e i l e   der   V e r b i n d u n g   Nr.  30  w e r d e n   m i t  

30  T e i l e n   N a t r i u m s a l z   e i n e s   P h e n o l s u l f o n s ä u r e - h a r n -  

s t o f f - f o r m a l d e h y d - K o n d e n s a t e s ,   2  T e i l e n   K i e s e l g e l  

und  48  T e i l e n   W a s s e r   i n n i g   v e r m i s c h t .   Man  e r h ä l t  

e i n e   s t a b i l e   w ä ß r i g e   D i s p e r s i o n .  

IX.  20  T e i l e   d e r   V e r b i n d u n g   Nr.  31  w e r d e n   m i t   2  T e i l e n  

C a l c i u m s a l z   de r   D o d e c y l b e n z o l s u l f o n s ä u r e ,   8  T e i l e n  

F e t t a l k o h o l p o l y g l y k o l e t h e r ,   2  T e i l e n   N a t r i u m s a l z  

e i n e s   P h e n o l s u l f o n s ä u r e - h a r n s t o f f - f o r m a l d e h y d - K o n -  

d e n s a t e s   und  68  T e i l e n   e i n e s   p a r a f f i n i s c h e n   M i n e r a l -  

ö l s   i n n i g   v e r m i s c h t .   Man  e r h ä l t   e i n e   s t a b i l e   ö l i g e  

D i s p e r s i o n .  

Die  f o l g e n d e n   V e r s u c h e   b e l e g e n   d i e   b i o l o g i s c h e   W i r k u n g  

de r   n e u e n   V e r b i n d u n g e n .   V e r g l e i c h s m i t t e l   i s t   d e r   b e k a n n t e  

W i r k s t o f f   N - T r i c h l o r m e t h y l t h i o t e t r a h y d r o p h t h a l i m i d   ( A ) .  

V e r s u c h  1  

W i r k s a m k e i t   g e g e n   B o t r y t i s   c i n e r e a   an  P a p r i k a  

P a p r i k a s ä m l i n g e   de r   S o r t e   " N e u s i e d l e r   I d e a l   E l i t e "   w e r d e n ,  

nachdem  s i c h   4  b i s   5  B l ä t t e r   gu t   e n t w i c k e l t   h a b e n ,   m i t  

w ä ß r i g e n   S u s p e n s i o n e n ,   d i e   80  %  W i r k s t o f f   und  20  %  E m u l -  

g i e r m i t t e l   in  de r   T r o c k e n s u b s t a n z   e n t h a l t e n ,   t r o p f n a ß   g e -  

s p r i t z t .   Nach  dem  A n t r o c k n e n   des   S p r i t z b e l a g e s   w e r d e n   d i e  

P f l a n z e n   m i t   e i n e r   K o n i d i e n a u f s c h w e m m u n g   des   P i l z e s  

B o t r y t i s   c i n e r e a   b e s p r ü h t   und  b e i   22  b i s   24°C  in  e i n e  

Kammer  mi t   h o h e r   L u f t f e u c h t i g k e i t   g e s t e l l t .   Nach  5  T a g e n  

h a t   s i c h   d i e   K r a n k h e i t   auf   den  u n b e h a n d e l t e n   K o n t r o l l -  

p f l a n z e n   so  s t a r k   e n t w i c k e l t ,   daß  d i e   e n t s t a n d e n e n   B l a t t -  

n e k r o s e n   den  ü b e r w i e g e n d e n   T e i l   de r   B l ä t t e r   b e d e c k e n .  



D a s   E r g e b n i s   des  V e r s u c h e s   z e i g t ,   daß  b e i s p i e l s w e i s e   d i e  

W i r k s t o f f e   5 9 , 6 3 ,   69,  70,  72,   75,   76,  77,  78,  79,  80,  8 1 ,  

82,  83  und  84  b e i   Anwendung  a l s   0 , 0 5   %ige  W i r k s t o f f b r ü h e  

e i n e   b e s s e r e   f u n g i z i d e   W i r k u n g   ( b e i s p i e l s w e i s e   97  %)  z e i -  

gen  a l s   d e r   b e k a n n t e   W i r k s t o f f   A  ( b e i s p i e l s w e i s e   70  % ) .  

V e r s u c h  2  

W i r k s a m k e i t   g e g e n   P h y t o p h t h o r a   i n f e s t a n s   an  T o m a t e n  

B l ä t t e r   v o n   T o p f p f l a n z e n   d e r   S o r t e   " G r o ß e  F l e i s c h t o m a t e "  

w e r d e n   m i t   w ä ß r i g e r   S p r i t z b r ü h e ,   d i e   80 %  W i r k s t o f f   u n d  

20 %  E m u l g i e r m i t t e l   in  d e r   T r o c k e n s u b s t a n z   e n t h ä l t ,   b e -  

s p r ü h t .   Nach  dem  A n t r o c k n e n   des   S p r i t z b e l a g e s   w e r d e n   d i e  

B l ä t t e r   m i t   e i n e r   Z o o s p o r e n a u f s c h w e r n m u n g   des   P i l z e s  

P h y t o p h t h o r a   i n f e s t a n s   i n f i z i e r t .   Die  P f l a n z e n   w e r d e n   d a n n  

in  e i n e r   w a s s e r d a m p f g e s ä t t i g t e n   Kammer  b e i   T e m p e r a t u r e n  

z w i s c h e n   16  und  18°C  a u f g e s t e l l t .   Nach  5  Tagen   h a t   s i c h  

d i e   K r a n k h e i t   a u f   den  u n b e h a n d e l t e n ,   j e d o c h   i n f i z i e r t e n  

K o n t r o l l p f l a n z e n   so  s t a r k   e n t w i c k e l t ,   daß  d i e   f u n g i z i d e  

W i r k s a m k e i t   d e r   S u b s t a n z e n   b e u r t e i l t   w e r d e n   k a n n .  

Das  E r g e b n i s   des   V e r s u c h e s   z e i g t ,   daß  b e i s p i e l s w e i s e   d i e  

W i r k s t o f f e   59,   72 ,   75,  80,  81,  83  und  84  b e i   d e r   A n w e n d u n g  

a l s   0 , 0 2 5   %ige  W i r k s t o f f b r ü h e   e i n e   b e s s e r e   f u n g i z i d e   W i r -  

kung   ( b e i s p i e l s w e i s e .   97  %)  z e i g e n   a l s   d e r   b e k a n n t e   W i r k -  

s t o f f  A   ( b e i s p i e l s w e i s e   60  % ) .  

V e r s u c h  3  

W i r k s a m k e i t   g e g e n   W e i z e n m e h l t a u  

B l ä t t e r   von   in  T ö p f e n   g e w a c h s e n e n   W e i z e n k e i m l i n g e n   d e r  

S o r t e   " J u b i l a r "   w e r d e n   m i t   w ä ß r i g e r   S p r i t z b r ü h e ,   d i e   80  % 

W i r k s t o f f   und  20  %  E m u l g i e r m i t t e l   in  de r   T r o c k e n s u b s t a n z  



e n t h ä l t ,   b e s p r ü h t   und  24  S t u n d e n   nach   dem  A n t r o c k n e n   d e s  

S p r i t z b e l a g e s   mit   O i d i e n   ( S p o r e n )   des   W e i z e n m e h l t a u s  

( E r y s i p h e   g r a m i n i s   v a r .   t r i t i c i )   b e s t ä u b t .   Die  V e r s u c h s -  

p f l a n z e n   w e r d e n   a n s c h l i e ß e n d   im  G e w ä c h s h a u s   b e i   T e m p e r a -  

t u r e n   z w i s c h e n   20  und  22°C  und  75  b i s   80  %  r e l a t i v e r  

L u f t f e u c h t e   a u f g e s t e l l t .   Nach  7  Tagen  w i r d   das   Ausmaß 

de r   M e h l t a u e n t w i c k l u n g   e r m i t t e l t .  

Das  E r g e b n i s   des   V e r s u c h e s   z e i g t ,   daß  b e i s p i e l s w e i s e   d i e  

W i r k s t o f f e   9,  10,  12,  21,  23,  25,  28,  30,  31,  32,  34,  3 7 ,  

38,  39,  41,  43,  46,   47,  53,  71,  73  b e i   d e r   Anwendung  a l s  

0 , 0 2 5   %ige  W i r k s t o f f b r ü h e   e i n e   s e h r   g u t e   f u n g i z i d e   W i r k u n g  

( b e i s p i e l s w e i s e   100  %)  z e i g e n .  



1.  F u n g i z i d e s   M i t t e l ,   e n t h a l t e n d   e i n   P h e n y l p r o p y l a m m o -  

n i u m s a l z   d e r   F o r m e l  

in  d e r  

R1,  R2,  R3  j e w e i l s   u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   W a s s e r s t o f f ,  

A l k y l ,   h a l o g e n s u b s t i t u i e r t e s   A l k y l ,   g e g e b e n e n f a l l s  

s u b s t i t u i e r t e s   Aryl  und  A r a l k y l ,   C y c l o a l k y l ,   A l k o x y ,  

Acyl  o d e r   H a l o g e n ,  
R4  A l k y l ,   A l k e n y l ,   A l k o x y ,  
R5  A l k y l ,   A l k e n y l ,   A l k i n y l   o d e r   g e g e b e n e n f a l l s   s u b -  

s t i t u i e r t e s   A r a l k y l ,  
R6  und   R7  u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   W a s s e r s t o f f ,   A l k y l ,  

CH2OH,  OH  u n d  

X  CH2,  0,  S,  C=0,  (CH2)2  o d e r   CH2CH-R8  b e d e u t e t ,  

w o b e i  
R8  A l k y l   b e d e u t e t   u n d  

m  0,  1,  2 ,  

n  0  und  1  u n d  
Y@  d a s   A n i o n   e i n e r   n i c h t   p h y t o t o x i s c h e n   S ä u r e   b e d e u -  

t e t ,  

m i t   d e r   M a ß g a b e ,   daß  d i e   g e s t r i c h e l t e   B i n d u n g   f ü r  

m  =  0  und  1  h y d r i e r t   s e i n   kann   und  f ü r   m  =  2  s t e t s  

h y d r i e r t   i s t .  



2 .   F u n g i z i d e s   M i t t e l ,   e n t h a l t e n d   e i n   P h e n y l p r o p y l a m m o -  

n i u m s a l z   d e r   F o r m e l  

in  d e r  
R1  A l k y l   o d e r   g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e s   A r a l k y l ,  
R2  und  R3  u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   W a s s e r s t o f f ,   B r o m  

o d e r   C h l o r ,  
R5  A l k y l ,   A l k e n y l ,   A l k i n y l   o d e r   g e g e b e n e n f a l l s   s u b -  

s t i t u i e r t e s   A r a l k y l ,  
R6  und  R7  u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   W a s s e r s t o f f   o d e r  

M e t h y l ,  

X  0,  CH2,  ( C H 2 ) 2 ,  
n  0  und  1  u n d  
Y@  das   A n i o n   e i n e r   n i c h t - p h y t o t o x i s c h e n   S ä u r e   b e d e u -  

t e t .  

3.  F u n g i z i d e s   M i t t e l ,   e n t h a l t e n d   e i n e n   i n e r t e n   T r ä g e r -  
s t o f f   und  e i n   Sa lz   gemäß  A n s p r u c h   1 .  

4.  F u n g i z i d e s   M i t t e l ,   e n t h a l t e n d   e i n e n   i n e r t e n   T r ä g e r -  

s t o f f   und  e i n   S a l z   gemäß  A n s p r u c h   2 .  

5.  V e r f a h r e n   zur  B e k ä m p f u n g   von  P i l z e n ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  man  P h e n y l p r o p y l a m m o n i u m s a l z e   wie  im 

A n s p r u c h   1  d e f i n i e r t   au f   P i l z e   o d e r   d i e   v o r   P i l z b e f a l l  

zu  s c h ü t z e n d e n   G e g e n s t ä n d e   e i n w i r k e n   l ä ß t .  



6.  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   von  P h e n y l p r o p y l a m m o n i u m -  

s a l z e n   wie  im  A n s p r u c h   1  d e f i n i e r t ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  man  e i n   Amin  de r   F o r m e l  

i n  d e r   R5,  R6,  R 7 ,  X   u n d  n   d i e  i m   A n s p r u c h  1   g e n a n n t e n  

B e d e u t u n g e n   h a b e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   in   G e g e n w a r t   e i n e s  

V e r d ü n n u n g s m i t t e l s   u m s e t z t   m i t   e i n e r   V e r b i n d u n g   d e r  

F o r m e l  

in   d e r   R1,  R2,  R3,  R 4  u n d   m  d i e   im  A n s p r u c h   1  g e n a n n -  

t e n   B e d e u t u n g e n   h a b e n   und  Y,  Cl,  Br  o d e r   J  b e d e u t e t .  
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