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(S)  Schneidpresse  zur  Bearbeitung  von  tafelförmigen  Werkstücken. 
Diese  Schneidpresse  weist  einen  gesteuerten  Koordina- 

tentisch  auf.  Das  Werkzeug  umgibt  eine  feststehende  Stütz- 
auflage.  Es  ist  eine  mittlere  Werkstückauflage  vorgesehen, 
deren  gelenkig  miteinander  verbundene  Stützglieder  im 
Koordinatentisch  geführt  und  gelagert  sind.  Diese  mittlere 
Werkstückauflage  (3)  ist  in  der  zum  Werkzeug  (17,17a)  oder 
von  ihm  fortgerichteten  Bewegungsrichtung  unabhängig 
von  der  Bewegung  des  Koordinatentisches  (K)  verfahrbar 
derart,  daß  zwischen  ihrem  werkzeugseitigen  Ende  (14)  und 
dem  ihm  zugewandten  Ende  der  Stützauflage  (6)  eine 
Abgabeöffnung  (18)  geöffnet  oder  verschlossen  werden 
kann.  Die  mittlere  Werkstückauflage  (3)  kann  dabei  durch 
gesonderte  Antriebsmittel  verfahren  werden,  die  jeweils  an 
ihren  Enden  angreifen.  Ferner  kann  oberhalb  der  mittleren 
Werkstückauflage  (3)  und  der  Abgabeöffnung  (18)  eine  heb- 
und  absenkbar  angetriebene  Ausdrückvorrichtung  (31  bis 
34;50  bis  53)  angeordnet  sein,  die  in  der  abgesenkten 
Stellung  über  elastische  Andrückelemente  (34;51 )  im  Bereich 
der  Abgabeöffnung  (18)  in  Abgaberichtung  auf  das  Werk- 
stück  (40,41)  einwirkt. 





Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   S c h n e i d p r e s s e   z u r   B e a r -  

b e i t u n g   v o n   t a f e l f ö r m i g e n   W e r k s t ü c k e n   m i t   e i n e m   g e s t e u e r -  

t e n   K o o r d i n a t e n t i s c h   f ü r   d i e   W e r k s t ü c k p o s i t i o n i e r u n g   u n d  

e i n e r   d e n   A r b e i t s b e r e i c h   d e s   W e r k z e u g s   u m g e b e n d e n   f e s t -  

s t e h e n d e n   S t ü t z a u f l a g e   f ü r   das   W e r k s t ü c k ,   b e i   dem  v o r   d e m  

W e r k z e u g a r b e i t s b e r e i c h   e i n e   a u s   g e l e n k i g   m i t e i n a n d e r   v e r -  
b u n d e n e n   S t ü t z g l i e d e r n   b e s t e h e n d e   m i t t l e r e   W e r k s t ü c k a u f -  

l a g e   a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   i n   am  K o o r d i n a t e n t i s c h   b e i d s e i t i g  

a n g e o r d n e t e n ,   m i t   ihm  v e r f a h r b a r e n   F ü h r u n g e n   m i t   v o r g e g e -  
b e n e m   B a h n v e r l a u f   b e w e g l i c h   g e l a g e r t   und   g e f ü h r t   i s t .  

Es  s i n d   v e r s c h i e d e n e   A r t e n   von  S c h n e i d p r e s s e n   d i e s e r   A r t  

b e k a n n t ,   d i e   m i t   e i n e m   n u m e r i s c h   g e s t e u e r t e n   K o o r d i n a t e n -  

t i s c h   a u s g e r ü s t e t   s i n d .   D i e s e   S c h n e i d p r e s s e n   k ö n n e n   a u s g e -  
f ü h r t   s e i n   e n t w e d e r   a l s   M a s c h i n e   m i t   e i n e m   W e r k z e u g m a g a z i n  

i n   Form  e i n e s   R e v o l v e r t e l l e r s   o d e r   a l s   M a s c h i n e   m i t   e i n e m  

e i n z i g e n   W e r k z e u g ,   d a s   von  Hand  g e w e c h s e l t   w i r d ,   o d e r   a l s  

M a s c h i n e   m i t   e i n e m   W e r k z e u g m a g a z i n ,   b e i   dem  d i e   W e r k z e u g e  

m i t   H i l f e   v o n   m e c h a n i s c h e n   Z w i s c h e n g l i e d e r n   a u s   dem  M a g a -  

z i n   e n t n o m m e n   und   i n   d i e   A r b e i t s s t e l l u n g   v e r b r a c h t   w e r d e n .  

Die   A u f g a b e   d e s   K o o r d i n a t e n t i s c h e s   i s t   es  d a b e i ,   daß  z u  

l o c h e n d e   o d e r   a u s z u s c h n e i d e n d e   t a f e l f ö r m i g e   W e r k s t ü c k ,   i n  

d e r   R e g e l   e i n   B l e c h ,   g e n a u   zu  p o s i t i o n i e r e n .   Das  h e i ß t   d a s  

W e r k s t ü c k   muß  so  v e r f a h r e n   w e r d e n ,   daß  d a s   a u s g e w ä h l t e  

W e r k z e u g   an  d e r   r i c h t i g e n   P o s i t i o n   im  W e r k s t ü c k   zum  E i n s a t z  

kommt .   Der  K o o r d i n a t e n t i s c h   f ü h r t   e i n e r s e i t s   B e w e g u n g e n   zum 

W e r k z e u g   o d e r   von   ihm  f o r t   a u s ,   i n   d e r   s o g e n a n n t e n   y - A c h s e ,  

o d e r   i n   e i n e r   R i c h t u n g   q u e r   d a z u ,   i n   d e r   s o g e n a n n t e n   x - A c h -  

s e .   Je   h ö h e r e   A n s p r ü c h e   an  d i e   G e n a u i g k e i t   d e s   e r z e u g t e n  



L o c h b i l d e s   g e s t e l l t   w e r d e n ,   d e s t o   b e s s e r   muß  d a s   W e r k s t ü c k  

w ä h r e n d   d e s   V e r f a h r e n s   und   b e i   d e n   e i n z e l n e n   S c h n e i d o p e -  

r a t i o n e n   u n t e r s t ü t z t   w e r d e n .   H i e r z u   s i n d   b e i   den   b e k a n n t e n  

S c h n e i d p r e s s e n   e i n e r s e i t s   e i n e   d a s   W e r k z e u g   u m g e b e n d e   f e s t -  

s t e h e n d e   S t ü t z a u f l a g e   v o r g e s e h e n   wie  a u c h   e i n e   v o r   d e m  

W e r k z e u g   b e f i n d l i c h e   m i t t l e r e   A u f l a g e ,   d i e   z w i s c h e n   s e i t -  

l i c h e n ,   vom  K o o r d i n a t e n t i s c h   i n   d e r   y - A c h s e   v e r f a h r b a r e n  

s e i t l i c h e n   W e r k s t ü c k a u f l a g e n   a n g e o r d n e t   i s t   und  aus   g e l e n -  

k i g   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n ,   i n   d e r   x - A c h s e   v e r l a u f e n d e n  

S t ü t z g l i e d e r n   b e s t e h t .   D i e s e   m i t t l e r e   W e r k s t ü c k a u f l a g e   i s t  

d a h e r   j a l o u s i e a r t i g   a u s g e b i l d e t .   D a b e i   s o r g e n   d i e   s e i t -  

l i c h e n   F ü h r u n g e n   m i t   i h r e m   v o r g e g e b e n e n   B a h n v e r l a u f   d a f ü r ,  

daß   d i e   j a l o u s i e a r t i g e   W e r k s t ü c k a u f l a g e   b e i   B e w e g u n g   d e s  

K o o r d i n a t e n t i s c h e s   a u s   dem  B e w e g u n g s b e r e i c h   s e i n e r   S p a n n -  

m i t t e l   h e r a u s g e f ü h r t   w i r d ,   s o z u s a g e n   u n t e r   d i e s e n   S p a n n -  

m i t t e l n   d u r c h t a u c h t .   Be i   d e n   b e k a n n t e n   S c h n e i d p r e s s e n   d i e -  

s e r   A r t   i s t   d a s   w e r k z e u g s e i t i g e   E n d e ,   a l s o   das   e n t s p r e c h e n -  

de  l e t z t e   S t ü t z g l i e d ,   f e s t   m i t   d e r   f e s t s t e h e n d e n   S t ü t z a u f -  

l a g e   im  B e r e i c h   d e s   W e r k z e u g s   v e r b u n d e n .   Es  e r g i b t   s i c h  

s o m i t   e i n e   v o l l s t ä n d i g   g e s c h l o s s e n e   U n t e r s t ü t z u n g s f l ä c h e  

im  B e r e i c h   d e s   W e r k z e u g s .  

D i e s e   g r o ß f l ä c h i g e   U n t e r s t ü t z u n g   d e s   W e r k s t ü c k s   f ü h r t   d a -  

zu ,   daß  d e r   W e r k z e u g m i t t e l p u n k t   vom  B e d i e n u n g s p e r s o n a l   n u r  

n o c h   s c h w e r   e r r e i c h t   w e r d e n   k a n n .   S o l a n g e   b e i   d e r   B e a r b e i -  

t u n g   e i n e s   W e r k s t ü c k s   o d e r   B l e c h s   k e i n e   T e i l e   e n t n o m m e n  

w e r d e n   m ü s s e n ,   s e i e n   es  a n f a l l e n d e   A b f a l l s t ü c k e   o d e r   a u s -  

g e s c h n i t t e n e   D u r c h b r ü c h e   o d e r   s e i   e s ,   daß  e i n e   T a f e l ,   d i e  

g l e i c h   m e h r e r e   F e r t i g t e i l e   e n t h ä l t ,   a u f   d e r   S c h n e i d p r e s s e  

i n   d i e s e   F e r t i g t e i l e   z e r l e g t   w e r d e n   s o l l ,   w i r d   d e r   A r b e i t s -  

a b l a u f   d u r c h   d i e   E n t n a h m e   s o l c h e r   T e i l e   n i c h t   w e s e n t l i c h  

b e h i n d e r t .   Es  k a n n   d a s   H e r a u s n e h m e n   v o n   A b f a l l t e i l e n   d a -  

d u r c h   u m g a n g e n   w e r d e n ,   daß  s o l c h e   A b f a l l t e i l e   d u r c h   d e n  

E i n s a t z   von   m ö g l i c h s t   g r o ß e n   W e r k z e u g e n   z e r t e i l t   w e r d e n ,  

so  daß  s i e   d u r c h   d e n   s t e t s   v o r g e s e h e n e n   A b f a l l s c h a c h t   i n  

d e r   A r b e i t s p o s i t i o n   a b g e f ü h r t   w e r d e n   k ö n n e n .   E i n e   s o l c h e  

Z e r t e i l u n g   b e d i n g t   j e d o c h   d e n   E i n s a t z   e n t s p r e c h e n d e r  



W e r k z e u g e   und   e i n e n   z u s ä t z l i c h e n   A r b e i t s g a n g .   L ä ß t   s i c h  

e i n e   s o l c h e   Z e r t e i l u n g   n i c h t   d u r c h f ü h r e n   o d e r   i s t   d e r   K o -  

o r d i n a t e n t i s c h   m i t   e i n e r   L a s e r s c h n e i d a n l a g e   bzw.  m i t   e i n e r  

K o m b i n a t i o n   a u s   S c h n e i d w e r k z e u g e n   und   e i n e r   s o l c h e n   L a s e r -  

s c h n e i d a n l a g e   v e r b u n d e n ,   so  i s t   es  b e i   den   so  a u s g e s c h n i t -  

t e n e n   g r ö ß e r e n   A b s c h n i t t e n   u n u m g ä n g l i c h ,   daß  d i e s e   a n f a l -  

l e n d e n   A b f a l l t e i l e   o d e r   A u s s c h n i t t e   von   Hand  e n t n o m m e n   w e r -  

den   m ü ß t e n .   D i e s   s t e l l t   e i n e n   s e h r   z e i t r a u b e n d e n   A r b e i t s -  

v o r g a n g   d a r   und  f ü h r t   i n s b e s o n d e r e   z u r   U n t e r b r e c h u n g   d e s  

g e s t e u e r t e n   A b l a u f s   d e r   S c h n e i d p r e s s e .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   S c h n e i d -  

p r e s s e   d e r   e i n g a n g s   a n g e g e b e n e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,   b e i   d e r  

a u c h   d a n n ,   wenn   g r ö ß e r e   A u s s c h n i t t e   o d e r   g r ö ß e r e   a u s g e -  
s c h n i t t e n e   F e r t i g t e i l e   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   s o l l e n ,   d i e   i n -  

f o l g e   i h r e r   G r ö ß e   n i c h t   m e h r   d u r c h   d i e   Ö f f n u n g   des   j e w e i -  

l i g e n   U n t e r w e r k z e u g s   s e l b s t   f a l l e n   k ö n n e n ,   s o l c h e   A b f a l l -  

o d e r   F e r t i g -   bzw.   N u t z t e i l e   e b e n f a l l s   s e l b s t t ä t i g   a b g e f ü h r t  

w e r d e n   k ö n n e n ,   und   z w a r   u n t e r   B e i b e h a l t u n g   d e r   G r u n d k o n -  

s t r u k t i o n   d e r   M a s c h i n e   und  m i t   g e r i n g s t m ö g l i c h e m   b a u l i c h e m  

und   S t e u e r u n g s -   und   F u n k t i o n s a u f w a n d .   U n t e r b r e c h u n g e n   d e s  

g e s t e u e r t e n   A b l a u f s   und   d e r   d a m i t   v e r b u n d e n e   Z e i t a u f w a n d  

s o l l e n   g a n z   v e r m i e d e n   w e r d e n .  

D i e s   w i r d   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   v o r   a l l e m   d a d u r c h   e r r e i c h t ,  

daß  d i e   m i t t l e r e   W e r k s t ü c k a u f l a g e ,   a l s o   d i e   aus   den   g e l e n -  

k i g   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n   S t ü t z g l i e d e r n   b e s t e h e n d e ,   j a -  

l o u s i e a r t i g e   W e r k s t ü c k a u f l a g e ,   i n   d e r   zum  W e r k z e u g   o d e r   v o n  

ihm  f o r t   g e r i c h t e t e n   B e w e g u n g s r i c h t u n g ,   a l s o   i n   d e r   y - A c h s e ,  

u n a b h ä n g i g   von   d e r   B e w e g u n g   d e s   K o o r d i n a t e n t i s c h e s   d e r a r t  

v e r f a h r b a r   i s t ,   daß  z w i s c h e n   dem  w e r k z e u g s e i t i g e n   Ende  d e r  

m i t t l e r e n   W e r k s t ü c k a u f l a g e   und   dem  ihm  z u g e w a n d t e n   E n d e  

d e r   S t ü t z a u f l a g e   e i n e   A b g a b e ö f f n u n g   ö f f e n -   und  v e r s c h l i e ß -  

b a r   i s t .   H i e r d u r c h   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  n a c h  



e n t s p r e c h e n d e r   V e r f a h r b e w e g u n g   d e s   b e a r b e i t e t e n   W e r k -  

s t ü c k s   ü b e r   d a s   Ende   d e r   S t ü t z a u f l a g e   h i n a u s   u n a b h ä n g i g  

von  d e r   im  ü b r i g e n   e i n g e n o m m e n e n   S t e l l u n g   des   K o o r d i n a t e n -  

t i s c h e s   d u r c h   e i n e   V e r f a h r b e w e g u n g   d e r   m i t t l e r e n   W e r k -  

s t ü c k a u f l a g e   e i n e   A b g a b e ö f f n u n g   u n t e r h a l b   des   v o r   d e r  

S t ü t z a u f l a g e   g e l e g e n e n   W e r k s t ü c k s   f r e i g e g e b e n   w e r d e n   k a n n ,  

so  daß  d e r   A u s s c h n i t t   o d e r   d e r   a u s g e s c h n i t t e n e   N u t z t e i l  

d u r c h   d i e s e   A b g a b e ö f f n u n g   h i n d u r c h   n a c h   u n t e n   a b g e f ü h r t  

w e r d e n   k a n n .   D i e s   g e s c h i e h t   v o l l s t ä n d i g   d u r c h   m a s c h i n e l l e  

B e t ä t i g u n g ,   so  daß   e i n   E i n g r i f f   des   B e d i e n u n g s p e r s o n a l s  

i n   den   W e r k z e u g a r b e i t s b e r e i c h   v o l l s t ä n d i g   e n t f ä l l t .   D i e  

V e r f a h r b e w e g u n g   d e r   m i t t l e r e n   W e r k s t ü c k a u f l a g e   k a n n   i n  

den   ü b r i g e n   S t e u e r u n g s -   u n d   F u n k t i o n s a b l a u f   d e r   M a s c h i n e  

d e r a r t   e i n b e z o g e n   w e r d e n ,   daß   d e r   f ü r   d i e   A b f u h r   d e s  

A u s s c h n i t t e i l s   k e i n   n e n n e n s w e r t e r   z u s ä t z l i c h e r   Z e i t a u f -  

wand   e n t s t e h t .   E i n e   U n t e r b r e c h u n g   d e s   A r b e i t s a b l a u f s   d e r  

S c h n e i d p r e s s e   w i r d   g a n z   v e r m i e d e n .   B e i   d e r   V e r f a h r b e -  

w e g u n g   i s t   d i e   m i t t l e r e   W e r k s t ü c k a u f l a g e   in   den   o h n e h i n  

v o r g e s e h e n e n   s e i t l i c h e n   F ü h r u n g e n   g e l a g e r t ,   so  daß   h i e r -  

f ü r   k e i n e r l e i   z u s ä t z l i c h e   b a u l i c h e   M a ß n a h m e n   g e t r o f f e n  

w e r d e n   m ü s s e n .   A b g e s e h e n   v o n   d e r   j e w e i l s   h e r g e s t e l l t e n   A b -  

g a b e ö f f n u n g   i s t   d a s   W e r k s t ü c k   w e i t e r h i n   u n t e r s t ü t z t .   N a c h  

d e r   A b f u h r   d e s   a u s g e s c h n i t t e n e n   T e i l s   k a n n   d i e   A b g a b e -  

ö f f n u n g   d u r c h   d i e   u n a b h ä n g i g e   V e r f a h r b e w e g u n g   d e r   m i t t -  

l e r e n   W e r k s t ü c k a u f l a g e   w i e d e r   g e s c h l o s s e n   w e r d e n ,   w o n a c h  

d e r   U r s p r u n g s z u s t a n d   h e r g e s t e l l t   i s t   und   d e r   K o o r d i n a t e n -  

t i s c h   s e i n e   w e i t e r e n   P o s i t i o n i e r b e w e g u n g e n   a u s f ü h r e n   k a n n .  

E i n e   b e s o n d e r s   z w e c k m ä ß i g e   b a u l i c h e   und   f u n k t i o n s m ä ß i g e  

A u s g e s t a l t u n g   d i e s e r   S c h n e i d p r e s s e   f ü r   d i e   V e r f a h r b e -  

w e g u n g   d e r   m i t t l e r e n   W e r k s t ü c k a u f l a g e   w i r d   i n   w e i t e r e r  

A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  d i e  

m i t t l e r e   W e r k s t ü c k a u f l a g e   s o w o h l   an  i h r e m   w e r k z e u g s e i -  

t i g e n   a l s   a u c h   an  i h r e m   w e r k z e u g a b g e w a n d t e n   Ende   m i t   am 

M a s c h i n e n g e s t e l l   e i n e r s e i t s   u n d   am  K o o r d i n a t e n t i s c h   a n -  

d e r e r s e i t s   a n g e o r d n e t e n   g e s o n d e r t e n   A n t r i e b s m i t t e l n   v e r -  



b u n d e n   i s t .   H i e r d u r c h   w i r d   in   e i n f a c h e r   b a u l i c h e r   A n -  

o r d n u n g   und   z u g l e i c h   d e r   L a g e   und   B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e r  

m i t t l e r e n   W e r k s t ü c k a u f l a g e   b e s o n d e r s   g e e i g n e t e r   W e i s e   e i n  

s e l b s t ä n d i g e s   V e r f a h r e n   d e r   m i t t l e r e n   W e r k s t ü c k a u f l a g e  

e r m ö g l i c h t .   Z w e c k m ä ß i g   s i n d   d a b e i   in   w e i t e r e r   A u s b i l d u n g  

d e r   E r f i n d u n g   d i e   A n t r i e b s m i t t e l   a l s   d r u c k m i t t e l b e t ä t i g t e  

K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t e n   a u s g e b i l d e t ,   z . B .   a l s   p n e u m a -  

t i s c h e   o d e r   h y d r a u l i s c h e   S t e l l e i n r i c h t u n g e n ,   d i e   am  j e -  

w e i l s   z u g e w a n d t e n   l e t z t e n   S t ü t z g l i e d   d e r   m i t t l e r e n   W e r k -  

s t ü c k a u f l a g e   a n g r e i f e n .  

Z w e c k m ä ß i g   i s t   u n t e r h a l b   d e r   A b g a b e ö f f n u n g ,   d i e   d u r c h   d i e  

B e w e g u n g   d e r   m i t t l e r e n   W e r k s t ü c k a u f l a g e   f r e i g e g e b e n   w i r d ,  

e i n   F ö r d e r m i t t e l   f ü r   den   A b t r a n s p o r t   d e r   f r e i g e g e b e n e n  

W e r k s t ü c k t e i l e   a n g e o r d n e t ,   z . B .   e i n   F ö r d e r b a n d .   H i e r m i t  

k ö n n e n   d i e   j e w e i l s   h e r a b f a l l e n d e n   A u s s c h n i t t e i l e   in   g e -  

e i g n e t e r   W e i s e   a b t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n ,   z . B .   in   e i n e n   i m  

A n s c h l u ß   an  das   F ö r d e r m i t t e l   o d e r   F ö r d e r b a n d   a n g e o r d n e t e n  

S a m m e l k a s t e n .  

Es  h a t   s i c h   g e z e i g t ,   daß   b e i   b e s o n d e r e n   S c h n e i d a r b e i t e n  

und   i n s b e s o n d e r e   b e i   b e s o n d e r s   k o m p l i z i e r t e r   F o r m g e b u n g  

d e r   a u s z u s c h n e i d e n d e n   u n d   d a m i t   a b z u g e b e n d e n   W e r k s t ü c k a b -  

s c h n i t t e   s o w i e   b e i m   E i n s a t z   e i n e r   L a s e r s c h n e i d e i n r i c h t u n g  

wegen   d e r   d a m i t   v e r b u n d e n e n   s e h r   g e r i n g e n   S c h n e i d s p a l t e  

d i e   a u s g e s c h n i t t e n e n   W e r k s t ü c k a b s c h n i t t e   n i c h t   immer   m i t  

d e r   e r f o r d e r l i c h e n   S i c h e r h e i t   a l l e i n   a u f g r u n d   i h r e r   S c h w e r -  

k r a f t   d u r c h   d i e   A b g a b e ö f f n u n g   b e i   d e r e n   F r e i g a b e   h i n d u r c h -  

f a l l e n .   S e t z e n   s i c h   s o l c h e   a u s g e s c h n i t t e n e n   W e r k s t ü c k a b -  

s c h n i t t e   z . B .   aus   K r e i s e n   und   G e r a d e n   u n t e r   v e r s c h i e d e n e n  

W i n k e l n   z u s a m m e n ,   so  k a n n   es  m a n c h m a l   zum  F e s t k l e m m e n  

kommen,   w e n n d e r   F l ä c h e n s c h w e r p u n k t   n i c h t   m i t   dem  L i n i e n -  

s c h w e r p u n k t   z u s a m m e n f ä l l t .   Um  a u c h   in   s o l c h e n   F ä l l e n   d i e  

A b g a b e   s o l c h e r   a u s g e s c h n i t t e n e r   W e r k s t ü c k a b s c h n i t t e   d u r c h  

d i e   A b g a b e ö f f n u n g   zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   i s t   n a c h   e i n e r   w e i t e r e n  



A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   o b e r h a l b   d e r   m i t t l e r e n   W e r k -  

s t ü c k a u f l a g e   u n d   d e r   A b g a b e ö f f n u n g   e i n e   h e b -   und   a b s e n k b a r  

a n g e t r i e b e n e   A u s d r ü c k v o r r i c h t u n g   a n g e o r d n e t ,   d i e   in   d e r  

a b g e s e n k t e n   S t e l l u n g   ü b e r   e l a s t i s c h e   A n d r ü c k e l e m e n t e   i m  

B e r e i c h   d e r   A b g a b e ö f f n u n g   i n   A b g a b e r i c h t u n g   a u f   das   W e r k -  

s t ü c k   e i n w i r k t .   H i e r d u r c h   w i r d   d u r c h   e i n e   e i n f a c h e   Z u s a t z -  

e i n r i c h t u n g   e r r e i c h t ,   daß   a u c h   d i e   k o m p l i z i e r t e s t e n   W e r k -  

s t ü c k a b s c h n i t t e   a u c h   b e i   den   g e r i n g s t e n   S c h n e i d s p a l t e n  

m i t   S i c h e r h e i t   n a c h   F r e i g a b e   d e r   A b g a b e ö f f n u n g   d u r c h   d i e  

m i t t l e r e   W e r k s t ü c k a u f l a g e   s i c h e r   a u s   dem  ü b r i g e n   W e r k -  

s t ü c k   h e r a u s g e d r ü c k t   w e r d e n ,   w o b e i   d i e   e l a s t i s c h e n   A n -  

d r ü c k e l e m e n t e   s e l b s t   n a c h   e n t s p r e c h e n d e m   A b s e n k e n   d e r   A u s -  

d r u c k v o r r i c h t u n g   d i e   n o t w e n d i g e   A u s d r ü c k k r a f t   a u f   d e n  

a b z u g e b e n d e n   W e r k s t ü c k a b s c h n i t t   d u r c h   i h r e   E l a s t i z i t ä t  

a u s ü b e n .   Z w e c k m ä ß i g   w e i s t   d a b e i   d i e   A u s d r ü c k v o r r i c h t u n g  

e i n e   D r u c k p l a t t e   a u f ,   an  d e r e n   U n t e r s e i t e   d i e   A u s d r ü c k -  

e l e m e n t e   a n g e o r d n e t   s i n d .   D ie   A u s d r ü c k e l e m e n t e   k ö n n e n  

s e l b s t   a u s   e l a s t i s c h e m   W e r k s t o f f   w i e   Gummi,  z . B .   S c h a u m -  

gummi  o d e r   m a s s i v e m   Gummi,   o d e r   a u c h   aus   a n d e r e n   E l a s t o -  

m e r e n   m i t   v e r s c h i e d e n e n ,   dem  A n w e n d u n g s f a l l   e n t s p r e c h e n -  

den  H ä r t e g r a d e n   b e s t e h e n ,   o d e r   es  k ö n n e n   an  g e e i g n e t e r  

S t e l l e   m e c h a n i s c h e   F e d e r e l e m e n t e   w i e   S c h r a u b f e d e r n   a n g e -  
o r d n e t   s e i n .  

Z w e c k m ä ß i g   i s t   d e r   A n t r i e b   f ü r   d i e   A u s d r ü c k v o r r i c h t u n g  

a l s   w e n i g s t e n s   e i n e   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   a u s g e b i l d e t ,  

an  d e r e n   K o l b e n s t a n g e ( n )   d i e   D r u c k p l a t t e   g e h a l t e n   i s t .  

D i e s e   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t e n   k ö n n e n   p n e u m a t i s c h   o d e r  

a u c h   h y d r a u l i s c h   b e t r i e b e n   s e i n .  

Die  A u s d r ü c k v o r r i c h t u n g   i s t   z w e c k m ä ß i g   am  M a s c h i n e n g e -  

s t e l l   o b e r h a l b   d e r   A b g a b e ö f f n u n g   a n g e o r d n e t .   B e s t e h t   v o r  

dem  M a s c h i n e n g e s t e l l   P l a t z m a n g e l ,   so  i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,  

wenn  i n   w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   d i e   A u s -  

d r ü c k v o r r i c h t u n g   z w e i   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e n   H u b l ä n g e n  

h e b e n d e   u n d   a b s e n k e n d e   A n t r i e b e   f ü r   d i e   D r u c k p l a t t e   a u f -  



w e i s t ,   an  d e n e n   d i e   D r u c k p l a t t e   d e r a r t   s c h w e n k b a r   a n g e -  

l e n k t   i s t ,   daß   s i e   aus   d e r   w a a g e r e c h t e n   A n d r u c k l a g e   i n  

e i n e   d a z u   g e n e i g t e   R u h e l a g e   v o r   dem  M a s c h i n e n g e s t e l l   ü b e r -  

f ü h r b a r   i s t .   H i e r d u r c h   i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e   D r u c k p l a t t e  

u n m i t t e l b a r   n a c h   dem  V e r l a s s e n   d e r   W a a g e r e c h t e n   in   d i e  

g e n e i g t e   R u h e l a g e   zu  ü b e r f ü h r e n ,   in   d e r   s i e   w e s e n t l i c h  

w e n i g e r   Raum  e i n n i m m t .  

Die   m i t t l e r e   W e r k s t ü c k a u f l a g e   w i r d   in   den   s e i t l i c h e n  

F ü h r u n g e n   a u c h   i n   g e k r ü m m t e n   A b s c h n i t t e n   d i e s e r   F ü h r u n g e n  

b e w e g t .   D i e s e   s e i t l i c h e n   F ü h r u n g e n   w e r d e n   m i t   den   S p a n n -  

m i t t e l n   d e s   K o o r d i n a t e n t i s c h e s   b e w e g t .   D a b e i   i s t   es  m ö g -  

l i c h , d a ß   a u c h   d a s   l e t z t e   S t ü t z g l i e d   d e r   m i t t l e r e n   W e r k -  

s t ü c k a u f l a g e   i n   den   g e k r ü m m t e n   B e r e i c h   d e r   s e i t l i c h e n  

F ü h r u n g e n   g e r ä t ,   wenn   s i c h   d i e   W e r k s t ü c k s p a n n m i t t e l   d i c h t  

v o r   d e r   S t ü t z a u f l a g e   b e f i n d e n .   Um  a u c h   i n   d i e s e r   L a g e  

d a s   l e t z t e   S t ü t z g l i e d   und   d a m i t   d a s   a u s z u d r ü c k e n d e   a u s g e -  
s c h n i t t e n e   W e r k s t ü c k t e i l   w a a g e r e c h t   zu  u n t e r s t ü t z e n   u n d  

d a m i t   d i e s e n   a u s g e s c h n i t t e n e n   W e r k s t ü c k t e i l   n a c h   F r e i g a b e  

d e r   A b g a b e ö f f n u n g   m i t   S i c h e r h e i t   a b g e b e n   zu  k ö n n e n ,   i s t  

in   w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   d a s   l e t z t e   S t ü t z -  

g l i e d   g e g e n   F e d e r w i r k u n g   m i t   H i l f e   e i n e s   von  den  s e i t -  

l i c h e n   F ü h r u n g e n   g e t r a g e n e n   K u r v e n t r i e b s   in  d i e   w a a g e -  
r e c h t e   S t ü t z l a g e   s c h w e n k b a r .   Mi t   H i l f e   d e r   F e d e r w i r k u n g  

w i r d   z u n ä c h s t   d a s   l e t z t e   S t ü t z g l i e d   s t e t s   s i c h e r   in   d e r  

W a a g e r e c h t e n   g e h a l t e n .   W i r d   d e r   g e k r ü m m t e   B e r e i c h   d e r  

s e i t l i c h e n   F ü h r u n g e n   e r r e i c h t ,   so  d r ü c k t   d e r   an  d i e s e n  

s e i t l i c h e n   F ü h r u n g e n   a n g e o r d n e t e   K u r v e n t r i e b   ü b e r   e i n   g e -  

e i g n e t e s   A n t r i e b s g l i e d   g e g e n   d i e   F e d e r w i r k u n g   das   l e t z t e  

S t ü t z g l i e d   e r n e u t   in   d i e   w a a g e r e c h t e   S t ü t z l a g e ,   so  d a ß  

s t e t s   d i e   w a a g e r e c h t e   U n t e r s t ü t z u n g   des   W e r k s t ü c k s   u n d  

i n s b e s o n d e r e   d e s   a u s g e s c h n i t t e n e n   W e r k s t ü c k t e i l s   g e w ä h r -  

l e i s t e t   i s t ,   wenn   d i e   m i t t l e r e   W e r k s t ü c k a u f l a g e   z u r  

F r e i g a b e   d e r   A b g a b e ö f f n u n g   v e r f a h r e n   w i r d .  



M e r k m a l e ,   w e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   und  V o r t e i l e   e r g e b e n   s i c h  

aus   den   A n s p r ü c h e n   s o w i e   a u s   d e r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i -  

b u n g   e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   d e r   E r f i n d u n g   a n h a n d   d e r  

Z e i c h n u n g .   D i e   Z e i c h n u n g   z e i g t   w e i t e s t g e h e n d   s c h e m a t i s c h  

und  d u r c h   D a r s t e l l u n g   n u r   s o l c h e r   T e i l e ,   d i e   f ü r   d i e   E r -  

l ä u t e r u n g   d e r   E r f i n d u n g   z w e c k m ä ß i g   s i n d ,   e i n e   R e v o l v e r -  

s c h n e i d p r e s s e   m i t   e i n e m   n u m e r i s c h   g e s t e u e r t e n   K o o r d i n a t e n -  

t i s c h   von  im  ü b r i g e n   ü b l i c h e r   B a u a r t .   In   d e r   Z e i c h n u n g  

z e i g e n  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D r a u f s i c h t   a u f   d i e   S c h n e i d p r e s s e  

n a c h   d e r   E r f i n d u n g ,   m i t   o b e r h a l b   des   W e r k z e u g b e r e i c h s  

g e s c h n i t t e n e m   M a s c h i n e n g e s t e l l ,  

F i g .   2  e i n e   s c h e m a t i s c h e   S e i t e n a n s i c h t   d e r   z u r   E r l ä u -  

t e r u n g   d e r   E r f i n d u n g   w e s e n t l i c h e n   T e i l e   d e r   S c h n e i d p r e s s e  

n a c h   F i g .   1  in   g e s c h l o s s e n e m   Z u s t a n d   d e r   A b g a b e ö f f n u n g ,  

F i g .   3  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   gemäß  F i g .   2  m i t   z u r   F r e i g a b e  

d e r   A b g a b e ö f f n u n g   v e r f a h r e n e r   m i t t l e r e r   W e r k s t ü c k a u f l a g e ,  

F i g .   4  und   5  j e w e i l s   e i n e   v e r g r ö ß e r t e   S e i t e n a n s i c h t   d e s  

u n t e r e n   T e i l s   d e r   A u s d r ü c k v o r r i c h t u n g ,   und   z w a r   F i g .   4  b e i  

v o l l e r   U n t e r s t ü t z u n g   d e s   W e r k s t ü c k s   und  F i g .   5  n a c h   F r e i -  

g a b e   d e r   A b g a b e ö f f n u n g ,  

F i g .   6  e i n e   t e i l w e i s e   s c h e m a t i s c h e   S e i t e n a n s i c h t   e n t -  

s p r e c h e n d   F i g .   2  m i t   e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

A u s d r ü c k v o r r i c h t u n g ,  

F i g .   7  und   8  j e w e i l s   e i n e   v e r g r ö ß e r t e   g e s c h n i t t e n e   T e i l -  

a n s i c h t   des   B e r e i c h s   v o r   d e r   S t ü t z a u f l a g e   b e i   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e r   S t e l l u n g   d e s   l e t z t e n   S t ü t z g l i e d s   d e r   m i t t l e -  

r e n   W e r k s t ü c k a u f l a g e   und   d e r e n   s e i t l i c h e n   F ü h r u n g e n .  

Die   in   d e r   Z e i c h n u n g   w e i t e s t g e h e n d   s c h e m a t i s c h   d a r g e -  

s t e l l t e   S c h n e i d p r e s s e   w e i s t   e i n e n   n u m e r i s c h   g e s t e u e r t e n  

K o o r d i n a t e n t i s c h   a u f ,   d e r   g r u n d s ä t z l i c h   i n   ü b l i c h e r   B a u -  

w e i s e   a u s g e f ü h r t   i s t .   S e i n e   b e i d e n   B e w e g u n g s r i c h t u n g e n   s i n d  



d u r c h   d i e   P f e i l e   x  und   y  i n   F i g .   1  a n g e d e u t e t .   Die   y - A c h s e  

b e z e i c h n e t   d i e   B e w e g u n g s r i c h t u n g   zum  W e r k z e u g   bzw.   von   i h m  

f o r t ,   d i e   x - A c h s e   b e z e i c h n e t   d i e   q u e r   d a z u   v e r l a u f e n d e   B e -  

w e g u n g s r i c h t u n g .   D i e s e   S c h n e i d p r e s s e   d i e n t   z u r   B e a r b e i t u n g  

von   t a f e l f ö r m i g e n   W e r k s t ü c k e n ,   i n s b e s o n d e r e   B l e c h e n ,   u n d  

w e i s t   im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e n   R e v o l v e r t e l l e r   17  a u f .  

Das  in   d e r   A r b e i t s p o s i t i o n   b e f i n d l i c h e   W e r k z e u g   i s t   m i t  

17a  b e z e i c h n e t .   Am  s c h e m a t i s c h   a n g e d e u t e t e n   M a s c h i n e n g e s t e l l  

16  i s t   e i n e   d e n   A r b e i t s b e r e i c h   d e s   W e r k z e u g s   u m g e b e n d e   f e s t -  

s t e h e n d e   S t ü t z a u f l a g e   6  a n g e o r d n e t .   Am  K o o r d i n a t e n t i s c h   K 

s i n d   i n   ü b l i c h e r   W e i s e   S p a n n m i t t e l   19  f ü r   d a s   W e r k s t ü c k  

v o r g e s e h e n .   M i t   d e r   F ü h r u n g s s c h i e n e   20  f ü r   d i e   B e w e g u n g   i n  

d e r   x - A c h s e   s i n d   s e i t l i c h e   W e r k s t ü c k a u f l a g e n   1  und   1'  i n  

d e r   y - R i c h t u n g   v e r f a h r b a r .   Vor  dem  W e r k z e u g a r b e i t s b e r e i c h  

17  a  und   z w i s c h e n   d e n   b e i d e n   s e i t l i c h e n   W e r k s t ü c k a u f l a g e n  

1,  1'  i s t   e i n e   a u s   q u e r   z u r   y - V e r f a h r r i c h t u n g ,   a l s o   p a r a l -  
l e l   z u r   x - R i c h t u n g   v e r l a u f e n d e n   u n d   g e l e n k i g   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n e n   S t ü t z g l i e d e r n   7  e i n e   m i t t l e r e   W e r k s t ü c k a u f l a g e  

3  a n g e o r d n e t ,   d i e   s o m i t   j a l o u s i e a r t i g   a u s g e b i l d e t   i s t .   D i e -  

se  m i t t l e r e   S t ü t z a u f l a g e   3  bzw.   d e r e n   S t ü t z g l i e d e r   7  s i n d  

in   g e e i g n e t e n   s e i t l i c h e n   F ü h r u n g e n   7a ,   d i e   h i e r   n u r   s c h e -  

m a t i s c h   a n g e d e u t e t   s i n d ,   r e l a t i v   z u r   B e w e g u n g   d e s   K o o r d i -  

n a t e n t i s c h e s   b e w e g l i c h   g e l a g e r t   und   g e f ü h r t .   D ie   m i t t l e r e  

W e r k s t ü c k a u f l a g e   3  i s t   i n   d e r   vom  W e r k z e u g   17a  a b g e w a n d t e n  

R i c h t u n g   ü b e r   d i e   d e r   e i g e n t l i c h e n   W e r k s t ü c k a u f l a g e   d i e n e n -  

den   S t ü t z g l i e d e r   7  h i n a u s   d u r c h   w e i t e r e   g e l e n k i g   m i t e i n a n -  

d e r   v e r b u n d e n e   V e r b i n d u n g s g l i e d e r   7 '   v e r l ä n g e r t ,   um  d i e  

n o t w e n d i g e   F ü h r u n g   im  K o o r d i n a t e n t i s c h   K  s i c h e r z u s t e l l e n .  

Wie  i n s b e s o n d e r e   F i g .   2  und   3  z e i g e n   w e i s e n   d i e   s e i t l i c h e n  

F ü h r u n g e n   7a  e i n e n   v o r g e g e b e n e n ,   g e k r ü m m t e n   B a h n v e r l a u f  

d e r a r t   a u f ,   daß   d i e   W e r k s t ü c k a u f l a g e   m i t   i h r e n   S t ü t z g l i e -  

d e r n   7  und   i h r e n   V e r b i n d u n g s g l i e d e r n   7 '   u n t e r   den   B e w e -  

g u n g s b e r e i c h   d e r   S p a n n m i t t e l   19  a b g e s e n k t   w e r d e n ,   w e n n  

d i e s e   m i t   dem  K o o r d i n a t e n t i s c h   i n   R i c h t u n g   a u f   das   W e r k -  

z e u g   17a  b e w e g t   w e r d e n ,   so  daß  d i e   m i t t l e r e   W e r k s t ü c k a u f -  



l a g e   s o z u s a g e n   u n t e r   d e n   S p a n n m i t t e l n   19  " d u r c h t a u c h t " .  

Die   m i t t l e r e   W e r k s t ü c k a u f l a g e   3  i s t   an  i h r e m   w e r k z e u g s e i -  

t i g e n   E n d e ,   n ä m l i c h   an  i h r e m   dem  W e r k z e u g   z u g e w a n d t e n  

l e t z t e n   S t ü t z g l i e d   14  an  das   B e t ä t i g u n g s g l i e d ,   h i e r   d i e  

K o l b e n s t a n g e ,   z w e i e r   s e i t l i c h   a n g e o r d n e t e r   d r u c k m i t t e l b e -  

t ä t i g t e r   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t e n   4,  4'  a n g e l e n k t ,   d i e  

i h r e r s e i t s   an   i h r e m   a n d e r e n   Ende   m i t   s c h e m a t i s c h   d a r g e -  

s t e l l t e n   B e f e s t i g u n g s b ö c k e n   8  bzw.   8 '   am  M a s c h i n e n g e s t e l l  

bzw.   an  d e r   o r t s f e s t e n   S t ü t z a u f l a g e   6  a n g e l e n k t   s i n d .   D i e  

A n l e n k s t e l l e   d e r   K o l b e n s t a n g e n   d e r   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n -  

h e i t e n   4,  4 '   an   d e r   m i t t l e r e n   W e r k s t ü c k a u f l a g e   3  i s t   m i t  

9  b e z e i c h n e t .  

Das  a n d e r e ,   vom  W e r k z e u g   a b g e w a n d t e   Ende   d e r   m i t t l e r e n  

W e r k s t ü c k a u f l a g e   3,  n ä m l i c h   d a s   l e t z t e   V e r b i n d u n g s g l i e d  

15,  i s t   s e i n e r s e i t s   an  d i e   K o l b e n s t a n g e n   v o n   s e i t l i c h  

a n g e o r d n e t e n  K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t e n   5,  5 '   a n g e l e n k t ,  

d i e   i h r e r s e i t s ,   w i e   s c h e m a t i s c h   b e i   21  a n g e d e u t e t ,   am 

K o o r d i n a t e n t i s c h   K  b e f e s t i g t   s i n d .  

M i t   d e r   so  b e s c h r i e b e n e n   und  d a r g e s t e l l t e n   S c h n e i d p r e s s e  

w i r d   w i e   f o l g t   g e a r b e i t e t :  

N a c h d e m   i n   d e r   ü b l i c h e n   W e i s e   a u s   dem  t a f e l f ö r m i g e n   W e r k -  

s t ü c k   d i e   g r ö ß e r e n   A b f a l l t e i l e   bzw.   d i e   g r ö ß e r e n   N u t z t e i l e  

a u s g e s c h n i t t e n   s i n d   m i t   dem  j e w e i l s   d a f ü r   v o r g e s e h e n e n  

W e r k z e u g   1 7 a ,   w e r d e n   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   S t e u e r b e f e h l e   a n  

den   K o o r d i n a t e n t i s c h   K  d i e s e   a u s g e s c h n i t t e n e n   T e i l e   s o  

p o s i t i o n i e r t ,   daß   s i e   a u f   d e n   j e w e i l s   dem  W e r k z e u g   z u g e -  
w a n d t e n   l e t z t e n   S t ü t z g l i e d e r n   7  bzw.   14  d e r   m i t t l e r e n   W e r k -  

s t ü c k a u f l a g e   3  zu  l i e g e n   kommen.   Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   w i r d  

d e r   K o o r d i n a t e n t i s c h   K  h i e r b e i   m i t   v e r r i n g e r t e r   G e s c h w i n -  

d i g k e i t   v e r f a h r e n ,   d a m i t   d i e   n u n m e h r   l o s e n   A u s s c h n i t t e i l e  



von   dem  s i e   u m g e b e n d e n   W e r k s t ü c k   s i c h e r   m i t g e n o m m e n   w e r -  

d e n .   Ü b e r   g e e i g n e t e   H i l f s s t e u e r f u n k t i o n e n   d e r   f ü r   d e n  

K o o r d i n a t e n t i s c h   K  v o r g e s e h e n e n   N C - S t e u e r u n g   w e r d e n   d a n n  

d i e   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t e n   5  und   5 '   d e r a r t   m i t   D r u c k -  

m i t t e l   b e a u f s c h l a g t ,   daß  s i e   d i e   m i t t l e r e   W e r k s t ü c k a u f -  

l a g e   in   R i c h t u n g   d e s   P f e i l s   10  v e r f a h r e n ,   a l s o   vom  A r b e i t s -  

b e r e i c h   d e s   W e r k z e u g s   17a  f o r t z i e h e n .   G l e i c h z e i t i g   m i t  

d e r  D r u c k m i t t e l b e a u f s c h l a g u n g   d e r   E i n   5  und   5 '   w e r -  

den   d i e   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t e n v d r u c k m i t t e l e n t l a s t e t ,  

d a m i t   s i e   d e r   V e r f a h r b e w e g u n g   f o l g e n   k ö n n e n .  

D u r c h   d i e s e s   V e r f a h r e n   d e r   m i t t l e r e n   W e r k s t ü c k a u f l a g e   3  

in   R i c h t u n g   d e s   P f e i l s   10  w i r d   z w i s c h e n   d e r   m i t t l e r e n  

W e r k s t ü c k a u f l a g e   3  bzw.   s e i n e m   l e t z t e n   S t ü t z g l i e d   1 4  

und  dem  ihm  z u g e w a n d t e n   Ende   d e r   S t ü t z a u f l a g e   6  bzw.   d e m  

A r b e i t s b e r e i c h   d e s   W e r k z e u g s   17a   e i n e   A b g a b e ö f f n u n g   1 8  

f r e i g e g e b e n .   Da  a u f   d i e s e   W e i s e   dem  a u s g e s c h n i t t e n e n  

W e r k s t ü c k t e i l   d i e   U n t e r s t ü t z u n g   e n t z o g e n   i s t ,   f ä l l t   e s  

d u r c h   d i e s e   A b g a b e ö f f n u n g   18  n a c h   u n t e n   d u r c h   und   w i r d  

d u r c h   e i n e   i n   g e e i g n e t e r   W e i s e   a n g e o r d n e t e   R u t s c h e   11 

a u f   e i n   F ö r d e r b a n d   12  g e l e i t e t .   D i e s e s   F ö r d e r b a n d   12  t r a n s -  

p o r t i e r t   d i e   so  a b g e g e b e n e n   W e r k s t ü c k t e i l e   e b e n f a l l s   i n  

P f e i l r i c h t u n g   10  ab ,   so  daß  s i e   z . B .   i n   e i n e m   K a s t e n   1 3  

( F i g .   1)  g e s a m m e l t   w e r d e n   k ö n n e n .  

I s t   d i e s e r   A b g a b e v o r g a n g   b e e n d e t ,   so  w e r d e n   d i e   K o l b e n -  

Z y l i n d e r - E i n h e i t e n   4 , 4 '   d r u c k m i t t e l b e a u f s c h l a g t   bzw.   d i e  

K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t e n   5 , 5 '   d r u c k m i t t e l e n t l a s t e t ,   s o  

daß  d i e   m i t t l e r e   W e r k s t ü c k a u f l a g e   3  i n   d i e   i n   F i g .   1  und  2  

d a r g e s t e l l t e   A u s g a n g s l a g e   v e r f a h r e n   w i r d ,   i n   d e r   d i e   A b -  

g a b e ö f f n u n g   18  w i e d e r   v e r s c h l o s s e n   und  d a s   W e r k s t ü c k   w i e d e r  

a u f   d e r   g a n z e n   F l ä c h e   a b g e s t ü t z t   i s t .  



A n s t e l l e   d e r   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t e n   4 , 4 ' , 5 , 5 '   k ö n n e n  

a u c h   e n t s p r e c h e n d e   a n d e r e   g e e i g n e t e   A n t r i e b s m i t t e l   v o r -  

g e s e h e n   s e i n .   Auch  k a n n   d i e   m i t t l e r e   W e r k s t ü c k a u f l a g e   3  

i n   a n d e r e r   Fo rm  g e s t a l t e t   s e i n .   E n t s c h e i d e n d   i s t   f ü r   d i e  

E r f i n d u n g   d e r e n   s e l b s t t ä t i g e   V e r f a h r b a r k e i t   z u r   B i l d u n g  

e i n e r   A b g a b e ö f f n u n g   v o r   dem  A r b e i t s b e r e i c h   d e s   W e r k z e u g s ,  

u n d   z w a r   u n a b h ä n g i g   v o n   d e r   L a g e   u n d   V e r f a h r b e w e g u n g   d e s  

K o o r d i n a t e n t i s c h e s .  

F i g .   1  u n d   3  z e i g e n   e i n e   w e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n -  

d u n g   i n   F o r m   e i n e r   z u s ä t z l i c h e n   A u s d r ü c k v o r r i c h t u n g   f ü r  

d e n   j e w e i l s   a u s g e s c h n i t t e n e n   W e r k s t ü c k a b s c h n i t t ,   d e r  

d u r c h   d i e   v o n   d e r   m i t t l e r e n   W e r k s t ü c k a u f l a g e   3  f r e i g e g e -  

b e n e   A b g a b e ö f f n u n g   18  h i n d u r c h   a b g e g e b e n   w e r d e n   s o l l .  

D ie   A u s d r ü c k v o r r i c h t u n g   d i e n t   i n   d e r   im  f o l g e n d e n   b e -  

s c h r i e b e n e n   W e i s e   z u r   U n t e r s t ü t z u n g   d e r   A b g a b e   d e s   j e w e i l s  

a u s g e s c h n i t t e n e n   W e r k s t ü c k a b s c h n i t t s .  

B e i   d e r   i n   F i g .   1  u n d   3  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  i s t  

d i e   A u s d r ü c k v o r r i c h t u n g   i n   f o l g e n d e r   W e i s e   a u f g e b a u t : A m  

M a s c h i n e n g e s t e l l   16  i s t   m i t   H i l f e   e i n e s   H a l t e r s   30  e i n e  

K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   31  b e f e s t i g t .   D e r e n   K o l b e n s t a n g e  

32  t r ä g t   am  u n t e r e n   Ende   e i n e   D r u c k p l a t t e   33 ,   d i e   a u f  

i h r e r   U n t e r s e i t e   e l a s t i s c h e   A n d r ü c k e l e m e n t e   34  t r ä g t .   D i e  

A r b e i t s w e i s e   d i e s e r   A u s d r ü c k v o r r i c h t u n g   i s t   d i e   f o l g e n d e ,  

w o z u   i n s b e s o n d e r e   a u f   F i g .   4  und   5  v e r w i e s e n   w i r d :  

S o l a n g e   d i e   S c h n e i d p r e s s e   o d e r   d i e   L a s e r s c h n e i d e i n r i c h t u n g  

a r b e i t e t ,   b e f i n d e t   s i c h   d i e   D r u c k p l a t t e   33  i n   d e r   P o s i t i o n  

35 ,   w i e   i n   F i g .   2  s t r i c h p u n k t i e r t   d a r g e s t e l l t .   N a c h d e m  

d a s   W e r k s t ü c k   40  f e r t i g   b e a r b e i t e t   i s t ,   d . h .   das   T e i l -  

s t ü c k   41  f r e i g e s c h n i t t e n   ( F i g .   3  u n d   5)  i s t ,   w i r d   d a s  

W e r k s t ü c k   40  s o w e i t   z u r ü c k g e z o g e n ,   daß  d a s   f r e i g e s c h n i t -  

t e n e   T e i l s t ü c k   41  a u f   dem  l e t z t e n   S t ü t z g l i e d   14  d e r  



m i t t l e r e n   W e r k s t ü c k a u f l a g e   3  bzw.   n o c h   m i t   a u f   e i n e m  

o d e r   w e i t e r e n   S t ü t z g l i e d e r n   7  l i e g t .   Dann  w i r d   d i e   K o l b e n -  

Z y l i n d e r - E i n h e i t   31  m i t   D r u c k m i t t e l   b e a u f s c h l a g t ,   so  d a ß  

d i e   D r u c k p l a t t e   33  d i e   i n   F i g .   2  a u s g e z o g e n   d a r g e s t e l l t e  

P o s i t i o n   e r r e i c h t .   H i e r b e i   w i r d   e i n   D r u c k   a u f   das   W e r k -  

s t ü c k   40  und   d a s   T e i l s t ü c k   41  a u s g e ü b t ,   w ie   in   F i g .   4  

d a r g e s t e l l t .   U n t e r   dem  E i n f l u ß   d e r   im  Z y l i n d e r   31  e r -  

z e u g t e n   D r u c k k r a f t   n e h m e n   d i e   A n d r ü c k e l e m e n t e   34  e i n e  

T ö n n c h e n f o r m   an .   D i e s e   T ö n n c h e n f o r m   i s t   e i n   Maß  f ü r   d i e  

i n   den   A n d r ü c k e l e m e n t e n   34  g e s p e i c h e r t e   E n e r g i e .   W i r d  

nun   d i e   m i t t l e r e   W e r k s t ü c k a u f l a g e   o d e r   J a l o u s i e   3,  s o  

w i e   w e i t e r   o b e n   b e s c h r i e b e n ,   z u r ü c k g e z o g e n ,   so  daß  d i e  

A b g a b e ö f f n u n g   18  e n t s t e h t ,   d r ü c k e n   d i e   A n d r ü c k e l e m e n t e  

34 '   ( F i g .   5 ) ,   d i e   a u f   d a s   T e i l s t ü c k   41  e i n w i r k e n ,   d i e s e s  

a u s   s e i n e r   b i s h e r i g e n   Lage   n a c h   u n t e n .   D a b e i   e n t s p a n n e n  

d i e   A n d r ü c k e l e m e n t e   s i c h   w i e d e r   u n d   n e h m e n   d i e   u r s p r ü n g -  

l i c h e   z y l i n d r i s c h e   Form  w i e d e r   an  ( F i g .   5 ) .  

D ie   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e   A u s d r ü c k v o r r i c h t u n g ,   k a n n  

a u c h   v e r s c h i e d e n e   a n d e r e   F o r m e n   a n n e h m e n .   Es  i s t   z . B .  

d e n k b a r ,   daß   d i e   D r u c k p l a t t e   33  d u r c h   e i n e   S c h w e n k b e w e -  

g u n g   um  e i n e   w a a g e r e c h t e   o d e r   um  e i n e   s e n k r e c h t e   A c h s e  

i n   d i e   D r u c k p o s i t i o n   g e b r a c h t   w i r d .  

Be i   P l a t z m a n g e l   v o r   dem  M a s c h i n e n g e s t e l l   16  k a n n   d i e  

A u s d r ü c k v o r r i c h t u n g   in   d e r   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   F i g .   6  b i s  

8  b e s c h r i e b e n e n   z w e i t e n   b e v o r z u g t e n   Form  k o n s t r u i e r t  

s e i n :   D ie   D r u c k p l a t t e   50  m i t   d e n   A n d r ü c k e l e m e n t e n   51  i s t  

an  zwe i   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t e n   52  u n d   53  g e l e n k i g   a n  

d e n   S t e l l e n   54  u n d   55  a u f g e h ä n g t .   Die   K o l b e n - Z y l i n d e r -  

E i n h e i t e n   52  und   53  l a s s e n   d e r a r t   v e r s c h i e d e n   l a n g e  

Wege  o d e r   H u b l ä n g e n   zu,   daß  s i c h   b e i   d e r   A b w ä r t s b e w e g u n g  

d i e   D r u c k p l a t t e   50  w a a g e r e c h t   s t e l l t ,   so  daß  d e r   A u s -  

d r ü c k v o r g a n g ,   w i e   z u v o r   a n h a n d   F i g .   4  und   5  b e s c h r i e b e n ,  



e r f o l g e n   k a n n .   D ie   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   52  i s t   m i t  

dem  H a l t e r   56  f e s t   m i t   dem  M a s c h i n e n g e s t e l l   16  v e r b u n d e n ,  

w ä h r e n d   d i e   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   53  ü b e r   e i n   G e l e n k  

57  und   d e n   H a l t e r   58  am  M a s c h i n e n g e s t e l l   16  b e f e s t i g t  

i s t .   D ie   A n d r ü c k e l e m e n t e   34  bzw.   51  k ö n n e n   in   v e r s c h i e d e -  

n e n   F o r m e n   b e n u t z t   w e r d e n .   D e n k b a r   s i n d   A n d r ü c k e l e m e n t e  

m i t   k r e i s f ö r m i g e r   o d e r   q u a d r a t i s c h e r   o d e r   r e c h t e c k i g e r  

G r u n d f l ä c h e .   B e i   b e s o n d e r s   k o m p l i z i e r t e n   F o r m e n   d e r   T e i l -  

s t ü c k e   k a n n   d i e   A n o r d n u n g   u n d / o d e r   d i e   G e s t a l t   d e r   A n -  

d r ü c k e l e m e n t e   d e r   Form  a n g e p a ß t   w e r d e n .   D a b e i   i s t   e s  

d e n k b a r ,   E i n z e l d r u c k s t ü c k e   n u r   a u f   d e r   F l ä c h e   d e s   a u s z u -  

d r ü c k e n d e n   T e i l s t ü c k s ,   im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   T e i l   4 1 , -  

zu  k o n z e n t r i e r e n   und   d e n   Rand   f r e i z u l a s s e n ,   o d e r   a b e r  

man  b e n u t z t   e i n   A n d r ü c k e l e m e n t ,   d a s   d e r   Form  d e s   a u s g e -  
s c h n i t t e n e n   u n d   s o m i t   a u s z u d r ü c k e n d e n   T e i l e s   41  e n t s p r i c h t ,  

w o b e i   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   d a s   A n d r ü c k e l e m e n t   um  e i n e n   g e r i n - .  

g e n   B e t r a g   k l e i n e r   s e i n   s o l l t e .  

Das  s i c h e r e   A u s d r ü c k e n   d e r   a u s g e s c h n i t t e n e n   T e i l s t ü c k e  

k a n n   d a v o n   a b h ä n g i g   s e i n ,   daß   d a s   H e r a u s z i e h e n   d e s   W e r k -  

s t ü c k e s   40  m i t   dem  d a r i n   f r e i   b e w e g l i c h e n   T e i l s t ü c k   41  

a u s   dem  A r b e i t s b e r e i c h   d e s   W e r k z e u g s   bzw.   d e s   L a s e r s t r a h l s  

a u f   d i e   v o r d e r e n   S t ü t z g l i e d e r   d e r   m i t t l e r e n   W e r k s t ü c k -  

a u f l a g e   14  bzw .   7  d e r a r t   e r f o l g t ,   daß   d i e s e   v o l l k o m m e n  

w a a g e r e c h t   l i e g e n .   D u r c h   d i e   K o n s t r u k t i o n   d e r   F ü h r u n g s -  

k u r v e   7a  b e d i n g t ,   i s t ' d i e s   a b e r   n i c h t   immer   d e r   F a l l ,  

i n s b e s o n d e r e   d a n n   n i c h t ,   w e n n   d i e   W e r k s t ü c k s p a n n m i t t e l   1 9  

s i c h   d i c h t   v o r   d e r   S t ü t z a u f l a g e   6  b e f i n d e n .   D u r c h   d i e   i m  

f o l g e n d e n   b e s c h r i e b e n e   u n d   i n   F i g .   7  und   8  d a r g e s t e l l t e  

A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d i e s e s   P r o b l e m   g e l ö s t :  

Um  e i n   W a a g e r e c h t h a l t e n   d e s   S t ü t z g l i e d e s   14  zu  e r r e i c h e n ,  

i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d i e s e s   n i c h t   m i t   dem  z u g e h ö r i g e n  

A u f l a g e n - K e t t e n g l i e d   60  f e s t   v e r b u n d e n   bzw.   v e r s c h r a u b t ,  

s o n d e r n   i s t   am  P u n k t   63  g e l e n k i g   m i t   d i e s e m   v e r b u n d e n .  



D u r c h   e i n e   u n t e r h a l b   d e s   S t ü t z g l i e d s   14  a n g e o r d n e t e   F e d e r  

66  w i r d   d a s   S t ü t z g l i e d   14  i m  N o r n a l f a l l   f e s t   a u f   d i e   U n t e r -  

l a g e   62  g e z o g e n .   N ä h e r n   s i c h   d i e   W e r k s t ü c k s p a n n m i t t e l   1 9 ,  

d i e   g l e i c h z e i t i g   m i t   d e r   F ü h r u n g s k u r v e   7a  b e w e g t   w e r d e n ,  

d e r   S t ü t z a u f l a g e   6,  so  w i r d   ü b e r   d i e   R o l l e   67,   d i e   a u f  

e i n e n   N o c k e n   68  a u f l ä u f t ,   d e r   d u r c h   den   H a l t e r   69  f e s t  

m i t   d e r   S t e u e r k u r v e   7 @  v e r b u n d e n   i s t ,   und   dem  d u r c h   e i n e  

Ö f f n u n g   64  i n   d e r   U n t e r l a g e   62  h i n d u r c h t r e t e n d e n   V e r b i n -  

d u n g s b o l z e n   65  d a s   S t ü t z g l i e d   14  so  a n g e h o b e n ,   daß  s e i n e  

O b e r f l ä c h e   w a a g e r e c h t   s t e h t .   D u r c h   d i e s e   Maßnahme  w i r d  

e r r e i c h t ,   daß  d i e   f r e i g e s c h n i t t e n e n   T e i l e   e i n w a n d f r e i  

i n   e i n e   P o s i t i o n   g e z o g e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   in   d e r   d a s   H e r -  

a u s d r ü c k e n   m ö g l i c h   i s t .  



1.  S c h n e i d p r e s s e   z u r   B e a r b e i t u n g   v o n   t a f e l f ö r m i g e n   W e r k -  

s t ü c k e n   m i t   e i n e m   g e s t e u e r t e n   K o o r d i n a t e n t i s c h   f ü r   d i e  

W e r k s t ü c k p o s i t i o n i e r u n g   u n d   e i n e r   den   A r b e i t s b e r e i c h   d e s  

W e r k z e u g s   u m g e b e n d e n   f e s t s t e h e n d e n   S t ü t z a u f l a g e   f ü r   d a s  

W e r k s t ü c k ,   b e i .  d e m   v o r   dem  W e r k z e u g a r b e i t s b e r e i c h   e i n e  

aus   g e l e n k i g   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n   S t ü t z g l i e d e r n   b e -  

s t e h e n d e   m i t t l e r e   W e r k s t ü c k a u f l a g e   a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e  

in   am  K o o r d i n a t e n t i s c h   b e i d s e i t i g   a n g e o r d n e t e n ,   m i t   i h m  

v e r f a h r b a r e n   F ü h r u n g e n   m i t   v o r g e g e b e n e m   B a h n v e r l a u f   b e -  

w e g l i c h   g e l a g e r t   u n d   g e f ü h r t   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   d i e   m i t t l e r e   W e r k s t ü c k a u f l a g e   (3)   i n   d e r   z u m  

W e r k z e u g   ( 1 7 , 1 7 a )   o d e r   von   ihm  f o r t   g e r i c h t e t e n   B e w e -  

g u n g s r i c h t u n g   ( y - A c h s e )   u n a b h ä n g i g   von   d e r   B e w e g u n g   d e s  

K o o r d i n a t e n t i s c h e s   (K)  d e r a r t   v e r f a h r b a r   i s t ,   daß  z w i -  

s c h e n   dem  w e r k z e u g s e i t i g e n   Ende   ( 1 4 )   d e r   m i t t l e r e n   W e r k -  

s t ü c k a u f l a g e   (3 )   und   dem  ihm  z u g e w a n d t e n   Ende  d e r   S t ü t z -  

a u f l a g e   (6 )   e i n e   A b g a b e ö f f n u n g   ( 1 8 )   ö f f e n -   und   v e r -  

s c h l i e ß b a r   i s t .  

2.  S c h n e i d p r e s s e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   m i t t l e r e   W e r k s t ü c k a u f l a g e   (3)   s o w o h l   an  i h r e m  

w e r k z e u g s e i t i g e n   ( 1 4 )   a l s   a u c h   an  i h r e m   w e r k z e u g a b g e -  

w a n d t e n   E n d e   ( 1 5 )   m i t   am  M a s c h i n e n g e s t e l l   ( 1 6 )   e i n e r s e i t s  

(8)  u n d   am  K o o r d i n a t e n t i s c h   (K)  a n d e r e r s e i t s   ( 21 )   a n g e -  
o r d n e t e n   g e s o n d e r t e n   A n t r i e b s m i t t e l n   ( 4 , 4 ' ; 5 , 5 ' )   v e r -  

b u n d e n   i s t .  

3.  S c h n e i d p r e s s e   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   A n t r i e b s m i t t e l   a l s   d r u c k m i t t e l b e t ä t i g t e   K o l -  



b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t e n   ( 4 , 4 ' ; 5 , 5 ' )   a u s g e b i l d e t   s i n d ,  

d i e   am  j e w e i l s   z u g e w a n d t e n   l e t z t e n   S t ü t z g l i e d   (14  b z w .  

15)  d e r   m i t t l e r e n   W e r k s t ü c k a u f l a g e   (3)   a n g r e i f e n .  

4.  S c h n e i d p r e s s e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   u n t e r h a l b   d e r   A b g a b e ö f f n u n g  

( 1 8 )   e i n   F ö r d e r m i t t e l   ( 1 2 )   f ü r   den  A b t r a n s p o r t   d e r  

f r e i g e g e b e n e n   W e r k s t ü c k t e i l e   a n g e o r d n e t   i s t .  

5.  S c h n e i d p r e s s e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   o b e r h a l b   d e r   m i t t l e r e n   W e r k -  

s t ü c k a u f l a g e   (3)   und   d e r   A b g a b e ö f f n u n g   ( 1 8 )   e i n e   h e b -  

u n d  a b s e n k b a r   a n g e t r i e b e n e   A u s d r ü c k v o r r i c h t u n g   (31  b i s  

3 4 ; 5 0   b i s   53)   a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   in   d e r   a b g e s e n k t e n  

S t e l l u n g   ü b e r   e l a s t i s c h e   A n d r ü c k e l e m e n t e   ( 3 4 ; 5 1 )   i m  

B e r e i c h   d e r   A b g a b e ö f f n u n g   (18 )   in   A b g a b e r i c h t u n g   a u f  

das   W e r k s t ü c k   ( 4 0 , 4 1 )   e i n w i r k t .  

6.  S c h n e i d p r e s s e   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   A u s d r ü c k v o r r i c h t u n g   e i n e   D r u c k p l a t t e   ( 3 3 )   a u f -  

w e i s t ,   an  d e r e n   U n t e r s e i t e   d i e   A u s d r ü c k e l e m e n t e   ( 3 4 )  

a n g e o r d n e t   s i n d .  

7.  S c h n e i d p r e s s e   n a c h   A n s p r u c h   5  o d e r   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   A n t r i e b   f ü r   d i e   A u s d r ü c k v o r r i c h t u n g  

a l s   w e n i g s t e n s   e i n e   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   ( 3 1 ; 5 2 , 5 3 )  

a u s g e b i l d e t   i s t ,   an  d e r e n   K o l b e n s t a n g e ( n )   d i e   D r u c k -  

p l a t t e   ( 3 3 ; 5 0 )   g e h a l t e n   i s t .  

8.  S c h n e i d p r e s s e   n a c h   A n s p r u c h   6  o d e r   7,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d i e   A u s d r ü c k v o r r i c h t u n g   zwe i   m i t   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   H u b l ä n g e n   h e b e n d e   und  a b s e n k e n d e   A n t r i e b e  

( 5 2 , 5 3 )   f ü r   d i e   D r u c k p l a t t e   (50 )   a u f w e i s t ,   an  d e n e n  

d i e   D r u c k p l a t t e   ( 5 0 )   d e r a r t   s c h w e n k b a r   a n g e l e n k t   ( 5 4 , 5 5 )  

i s t ,   daß   s i e   aus   d e r   w a a g e r e c h t e n   A n d r ü c k l a g e   in   e i n e  



d a z u   g e n e i g t e   R u h e l a g e   v o r   dem  M a s c h i n e n g e s t e l l   ( 1 6 )  

ü b e r f ü h r b a r   i s t .  

9.  S c h n e i d p r e s s e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   das   l e t z t e   S t ü t z g l i e d   ( 1 4 )  

d e r   m i t t l e r e n   W e r k s t ü c k a u f l a g e   (3)  g e g e n   F e d e r w i r k u n g  

( 6 6 )   m i t   H i l f e   e i n e s   von  den  s e i t l i c h e n   F ü h r u n g e n   ( 7 a )  

g e t r a g e n e n   K u r v e n t r i e b s   (65  b i s   68)  in   d i e   w a a g e -  

r e c h t e   S t ü t z l a g e   s c h w e n k b a r   i s t .  
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