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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   z u r   V e r b e s s e r u n g  

d e r   F ü l l f ä h i g k e i t   von  T a b a k m a t e r i a l   d u r c h   E x p a n s i o n  

des   f e u c h t e n   T a b a k m a t e r i a l s   d u r c h   D r u c k r e d u k t i o n   u n d  

a n s c h l i e ß e n d e   T r o c k n u n g   a u f   V e r a r b e i t u n g s f e u c h t e .  

Es  s i n d   z a h l r e i c h e   V e r f a h r e n   d e r   v o r g e n a n n t e n   A r t   b e -  

k a n n t   g e w o r d e n ,   b e i   d e n e n   man  T a b a k r i p p e n s c h n i t t   b z w .  

T a b a k b l a t t m a t e r i a l   in   feuchtem  Z u s t a n d   e i n e r   mehr   o d e r  

w e n i g e r   h e f t i g e n   T e m p e r a t u r e r h ö h u n g   o d e r   D r u c k r e d u k t i o n  

u n t e r w i r f t .   Die   r a s c h e   V e r d a m p f u n g   d e r   in   dem  T a b a k   e n t -  

h a l t e n e n   F l ü s s i g k e i t ,   z . B .   W a s s e r   o d e r   o r g a n i s c h e   L ö -  

s u n g s m i t t e l ,   f ü h r t   d a b e i   zu  e i n e r   mehr   o d e r   w e n i g e r  

s t a r k e n   E x p a n s i o n   d e r   T a b a k z e l l s t r u k t u r .   Der  N a c h t e i l  

d e r   v o r g e n a n n t e n   V e r f a h r e n   i s t ,   daß  das   E x p a n s i o n s v e r -  

h ä l t n i s   zum  T e i l   u n b e f r i e d i g e n d   i s t   und  d i e   e x p a n d i e r t e  

S t r u k t u r   b e i   d e r   n a c h f o l g e n d e n   V e r a r b e i t u n g   m i n d e s t e n s  

t e i l w e i s e   w i e d e r   v e r l o r e n   g e h t .  

Die   E r f i n d u n g   i s t   au f   e i n   V e r f a h r e n   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n  

Ar t   g e r i c h t e t ,   b e i   dem  T a b a k m a t e r i a l   in   f e u c h t e m   Z u s t a n d  

i n n e r h a l b   e i n e r   e x t r e m   k u r z e n   Z e i t s p a n n e   e i n e r   D r u c k r e -  

d u k t i o n   b e i   g l e i c h z e i t i g e r   s t a r k e r   T e m p e r a t u r e r h ö h u n g  
u n t e r w o r f e n   w i r d .   Die  d a b e i   a u f t r e t e n d e   s c h l a g a r t i g e   V e r -  

d a m p f u n g   d e r   e n t h a l t e n e n   F l ü s s i g k e i t ,   i n s b e s o n d e r e   W a s s e r  

u n d / o d e r   a n d e r e   l e i c h t   v e r d a m p f b a r e   u n b e d e n k l i c h e   o r g a n i -  
s c h e   L ö s u n g s m i t t e l ,   f ü h r t   zu  e i n e r   F ü l l f ä h i g k e i t s v e r b e s -  

s e r u n g   des   T a b a k m a t e r i a l s   um  30  b i s   100  %,  ohne   daß  d i e  

T a b a k z e l l s t r u k t u r   n e n n e n s w e r t   z e r s t ö r t   w i r d .   Die  S t r u k t u r  



b l e i b t   t r o t z   des   h o h e n   E x p a n s i o n s e r g e b n i s s e s   a u c h   b e i  

de r   w e i t e r e n   V e r a r b e i t u n g   des  T a b a k m a t e r i a l s   e r h a l t e n .  

U n t e r   T a b a k m a t e r i a l   im  S i n n e   de r   E r f i n d u n g   i s t   i n s b e -  

s o n d e r e   g e s c h n i t t e n e s   R i p p e n - u n d / o d e r   B l a t t m a t e r i a l   z u  

v e r s t e h e n ,   w e i t e r h i n   r e k o n s t i t u i e r t e r   T a b a k .  

Die  v o r g e n a n n t e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h  

g e l ö s t ,   daß  das   T a b a k m a t e r i a l   m i t   e inem  F e u c h t e g e h a l t   von  18  

b i s   80,  i n s b e s o n d e r e   30  b i s   80 %  ( N a ß b a s i s )   und  e i n e r   T e m p e -  
r a t u r   von  -80   b i s   100°  C  m i t t e l s   e i n e s   g a s f ö r m i g e n   M e d i u m s  
a u f   e i n e   G e s c h w i n d i g k e i t   von  m i n d e s t e n s   20  m/s  b e s c h l e u n i g t ,  
a n s c h l i e ß e n d   v e r l a n g s a m t   sowie   in   ü b l i c h e r   W e i s e   g e t r o c k n e t  
w i r d .  

Das  V e r f a h r e n   de r   E r f i n d u n g   b i e t e t   i n s b e s o n d e r e   den  V o r -  

t e i l ,   daß  d i e   E x p a n s i o n s a n l a g e   e i n e n   e i n f a c h e n   a p p a r a -  
t i v e n   A u f b a u   a u f w e i s e n   k a n n .   Der  E n e r g i e b e d a r f   i s t   i n  

A n b e t r a c h t   des   n i e d r i g e n   M a s s e s v e r h ä l t n i s s e s   T r a n s p o r t -  

g a s / T a b a k m a t e r i a l   g e r i n g .   W e i t e r h i n   k a n n   m i t   dem  V e r f a h -  

ren   de r   E r f i n d u n g   d i e   T a b a k e x p a n s i o n   i n   k o n t i n u i e r l i c h e r  

V e r f a h r e n s w e i s e   e r f o l g e n .  

Im  A n s c h l u ß   an  d i e   E x p a n s i o n   w i r d   das   T a b a k m a t e r i a l   i n  
ü b l i c h e r   W e i s e   a u f   V e r a r b e i t u n g s f e u c h t e   g e t r o c k n e t .   N o r -  

m a l e r w e i s e   e r f o l g t   d i e   T r o c k n u n g   b i s   a u f   e i n e n   F e u c h t e -  

g e h a l t   von  10  b i s   16  %  ( N a ß b a s i s ) .   Es  i s t   j e d o c h   a u c h  

m ö g l i c h ,   das   T a b a k m a t e r i a l   a u f   e i n e n   e r h e b l i c h   n i e d r i g e -  

ren   F e u c h t e g e h a l t   zu  t r o c k n e n ,   z .B .   b i s   a u f   2 %  ( N a ß b a s i s ) .  

D a d u r c h   w i r d   e i n e   b e s o n d e r s   b e s t ä n d i g e   F i x i e r u n g   de r   e x -  



p a n d i e r t e n   S t r u k t u r   e r z i e l t .   Dabe i   i s t   es  a l l e r d i n g s  

e r f o r d e r l i c h ,   das  so  e r h a l t e n e   s t a r k   g e t r o c k n e t e   T a b a k -  

m a t e r i a l   vor   der   W e i t e r v e r a r b e i t u n g   a u f   e i n e n   F e u c h t e -  

g e h a l t   von  10  b i s   16 %  ( N a ß b a s i s )   a u f z u f e u c h t e n .  

Als   g a s f ö r m i g e s   Medium  k ö n n e n   L u f t ,   W a s s e r d a m p f ,   L u f t /  

W a s s e r d a m p f g e m i s c h e   m i t   e inem  W a s s e r d a m p f g e h a l t   v o n  

2  b i s   80  Gew.-%  I n e r t g a s e ,   z.  B.  S t i c k s t o f f   o d e r   K o h l e n -  

d i o x i d ,   K o h l e n w a s s e r s t o f f   o d e r   G e m i s c h e ; d e r s e l b e n   e i n g e s e t z t  

w e r d e n .   B e v o r z u g t   i s t   W a s s e r d a m p f ,   d e r   j e   n a c h   P r o z e ß f ü h r u n g  

a u c h   ü b e r h i t z t   w e r d e n   k a n n .  

Gemäß  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g  

b r i n g t   man  das  T a b a k m a t e r i a l   in  e i n e n   d u r c h   das  g a s -  

f ö r m i g e   Medium  g e b i l d e t e n ,   e i n e   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t  

von  m i n d e s t e n s   20  m/s   a u f w e i s e n d e n   F r e i s t r a h l ,   wobe i   d a s  

T a b a k m a t e r i a l   e n t w e d e r   d u r c h   den  F r e i s t r a h l   s e l b s t   a n g e -  

s a u g t   o d e r   an  der   im  w e s e n t l i c h e n   e n g s t e n   S t e l l e   e i n e r   g e e i g -  
n e t e n   Düse ,   z .B .   von  e inem  S t r a h l p u m p e n -   o d e r   ä h n l i c h e n   T y p ,  

e i n g e b r a c h t   w i r d .   Die  B e g r e n z u n g   des  F r e i s t r a h l s   kann   a u c h  

d u r c h   e i n e   f e s t e   Wand  e r f o l g e n .   Durch   d i e   S a u g w i r k u n g  

des   im  a l l g e m e i n e n   t u r b u l e n t e n   F r e i s t r a h l s   bzw.  de r   Düse  w i r d  

das   T a b a k m a t e r i a l   in   den  Kern  des  F r e i s t r a h l s   bzw.  d e r  

Düse  g e z o g e n   und  a u f   d i e   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e s  

g a s f ö r m i g e n   Mediums  b e s c h l e u n i g t .   Der.  i m  K e r n   des  F r e i -  

s t r a h l s   bzw,  der   Düse   h e r r s c h e n d e   g e r i n g e r e   Druck   b e w i r k t   b e i  

g l e i c h z e i t i g e m   Wärme-  und  S t o f f a u s t a u s c h   d i e   E x p a n s i o n  
des  T a b a k m a t e r i a l s .   Mit  z u n e h m e n d e m   D u r c h m e s s e r   des  F r e i -  

s t r a h l s   bzw.  der   Düse  v e r r i n g e r t   s i c h   d i e   S t r ö m u n g s g e -  

s c h w i n d i g k e i t   des  g a s f ö r m i g e n   Mediums  und  dazu  k o r r e s p o n -  
d i e r e n d   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t .   des  T a b a k m a t e r i a l s ,   wobe i   e s  
z . B . b e i   w a a g e r e c h t e r   A n o r d n u n g   des  F r e i s t r a h l s   b z w .  



d e r   Düse  zu r   S e p a r a t i o n   von  g a s f ö r m i g e m   Medium  und  T a b a k -  

m a t e r i a l   kommt.   Das  T a b a k m a t e r i a l   w i r d   a n s c h l i e ß e n d   i n  

ü b l i c h e r   W e i s e   g e t r o c k n e t .   Die  E x p a n s i o n s v o r r i e h t u n g   k a n n  

j e d o c h   auch   m i t   e i n e m   T r o c k n e r   zu  e i n e r   E i n h e i t   v e r b u n d e n  

w e r d e n .  

Die  a n g e g e b e n e   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   des   g a s f ö r m i g e n  

Mediums  von  m i n d e s t e n s   20  m/s  b e z i e h t   s i c h   im  w e s e n t l i c h e n  

a u f   den  S t r a h l f u ß ;   s i e   b e t r ä g t   v o r z u g s w e i s e   m i n d e s t e n s  

8 0 - m / s .  

W ä h r e n d   b i s h e r   s o l c h e   V e r f a h r e n s v a r i a n t e n   d e r   E r f i n d u n g  

a n g e s p r o c h e n   w u r d e n ,   be i   der.  das   T a b a k m a t e r i a l   in  das  b e -  

r e i t s   d i e   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   von   m i n d e s t e n s   20  m / s  

a u f w e i s e n d e   g a s f ö r m i g e   Medium  e i n g e b r a c h t   und  s o m i t   a u f  

d i e   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   des   Mediums   b e s c h l e u n i g t   w i r d ,  

i s t   es  auch   m ö g l i c h ,   das  T a b a k m a t e r i a l ,   i n s b e s o n d e r e  

T a b a k r i p p e n s c h n i t t ,   zusammen  m i t   dem  g a s f ö r m i g e n   Medium 

zu  b e s c h l e u n i g e n .   V o r z u g s w e i s e   w i r d   das   T a b a k m a t e r i a l   z u -  

sammen  m i t   dem  g a s f ö r m i g e n   Medium  z u n ä c h s t   a u f   e i n e   G e -  

s c h w i n d i g k e i t   von  6  b i s   50  m/s  g e b r a c h t ,   i n   e i n e r   B e s c h l e u -  

n i g u n g s z o n e   e i n e s   E x p a n s i o n s r e & k t o r s   i n n e r h a l b   von  h ö c h -  

s t e n s   1 /10   s  a u f   e i n e   G e s c h w i n d i g k e i t   von  m i n d e s t e n s   50  m / s  

b e s c h l e u n i g t ,   d u r c h   e i n e   Zone  k o n s t a n t e r   G e s c h w i n d i g k e i t  

t r a n s p o r t i e r t   und  a n s c h l i e ß e n d   in   e i n e r   V e r z ö g e r u n g s z o n e  

des  E x p a n s i o n s r e a k t o r s   a b g e b r e m s t ,   w o b e i   d i e   V e r w e i l d a u e r  

des  T a b a k m a t e r i a l s   in   der   Zone  k o n s t a n t e r   G e s c h w i n d i g k e i t  

z w i s c h e n   1 / 1 0 0   und  1 / 1 0 0 0   s  b e t r ä g t .   D a b e i   b e t r ä g t   d a s  

V e r h ä l t n i s   d e r   G e s c h w i n d i g k e i t   des   g a s f ö r m i g e n   Mediums  b z w .  

des  T a b a k m a t e r i a l s   vo r   der   B e s c h l e u n i g s z o n e   zur   m a x i m a l e n  

G e s c h w i n d i g k e i t   i n   d e r s e l b e n   m i n d e s t e n s   1  :   3,  v o r z u g s w e i s e  
m i n d e s t e n s   1  :  6.  Die  B e s c h l e u n i g u n g   des   g a s f ö r m i g e n   M e d i u m s  



bzw.  des  T a b a k m a t e r i a l s   e r f o l g t   v o r z u g s w e i s e   in  e i n e r   i n  

dem  E x p a n s i o n s r e a k t o r   a n g e o r d n e t e n   Düse  vom  V e n t u r i - T y p  

o d e r   e i n e r   a n d e r e n   g e e i g n e t e n   D ü s e n a n o r d n u n g .  

A l l g e m e i n   g i l t   f ü r   s ä m t l i c h e   V e r f a h r e n s v a r i a n t e n ,   daß  d a s  

e r r e i c h t e   E x p a n s i o n s e r g e b n i s   umso  b e s s e r   i s t ,   j e   g r ö ß e r  

d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   und  die  T e m p e r a t u r   des   g a s f ö r m i g e n   Me- 

d iums  i s t .  

Gemäß  e i n e r   w e i t e r e n   v o r t e i l h a f t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

E r f i n d u n g   w e i s t   das   g a s f ö r m i g e   Medium  e i n e   T e m p e r a t u r   v o n  

50  b i s   1 0 0 0 ° C ,   i n s b e s o n d e r e  m i n d e s t e n s   1 0 0 ° C  a u f .   Da  i m  

a l l g e m e i n e n   d i e   T e m p e r a t u r   des   g a s f ö r m i g e n   Mediums  ü b e r  

d e r j e n i g e n   des  T a b a k m a t e r i a l s   l i e g t ,   f i n d e t   e in   g e w i s s e r  
W ä r m e a u s t a u s c h   s t a t t ,   der   j e d o c h   wegen   d e r   r e l a t i v e n   k u r -  

z e n  Z e i t ,   in   d e r   das   T a b a k m a t e r i a l   und  das   T r a n s p o r t g a s  
i n - B e r ü h r u n g   kommen,   in  Bezug  a u f   d i e   T r o c k n u n g   v e r n a c h -  

l ä s s i g t   w e r d e n   k a n n .  

Zwar  i s t   aus   de r   DE-OS  26  37  124,   i n s b e s o n d e r e   F i g .   3,  d i e  

A n o r d n u n g   e i n e r   V e n t u r i - D ü s e   am  Ende  e i n e r  T r o c k n u n g s -  - 

s t r e c k e   f ü r   T a b a k m a t e r i a l   b e k a n n t ,  e i n e   T a b a k e x p a n s i o n   k a n n   h i e r   j e d o c h  

a u c h   n i c h t   a u f t r e t e n ,   da  d i e   g e n a n n t e   V e n t u r i - D ü s e   an  e ine r   s t e l l e  

de r   V o r r i c h t u n g   a n g e o r d n e t   i s t ,   wo  b e r e i t s   g e t r o c k n e t e r  

Tabak   v o r l i e g t ;   d e r   so  g e t r o c k n e t e   T a b a k   w e i s t   n i c h t   m e h r  

d ie   f ü r   e i n e   E x p a n s i o n   e r f o r d e r l i c h e   E l a s t i z i t ä t   a u f .   Dem- 

g e g e n ü b e r   d u r c h q u e r t   be i   dem  V e r f a h r e n   d e r   E r f i n d u n g   der  Tabak 

d ie   E x p a n s i o n s s t r e c k e   in  f e u c h t e m   Z u s t a n d   und  w i r d   e r s t  

a n s c h l i e ß e n d   g e t r o c k n e t .  



Das  V e r f a h r e n   de r   E r f i n d u n g   w i r d - i m   f o l g e n d e n   a n h a n d   d e r  

Z e i c h n u n g e n   s o w i e   an  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n   F l i e ß s c h e m a   f ü r   e i n e   b e v o r z u g t e   V e r -  

f a h r e n s f o r m ;  

F i g .   2  e i n e   D ü s e n a n o r d n u n g   in   s c h e m a t i s c h e r   D a r -  

s t e l l u n g   zur   V e r w e n d u n g   in   dem  V e r f a h r e n  

gemäß  F i g .  1 ;  

F i g .   3  e i n   F l i e ß s c h e m a   f ü r   e i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s -  

form  des  V e r f a h r e n s   d e r   E r f i n d u n g ;  

F i g .  4   e i n e   E x p a n s i o n s s e k t i o n   zur   V e r w e n d u n g   i n  

dem  V e r f a h r e n   gemäß  F i g .   3 ;  

F i g .   5  e i n e   u n a b h ä n g i g   vom  T r o c k n e r   a r b e i t e n d e   E x -  

p a n s i o n s s e k t i o n .  

Gemäß  F i g .   1  u m f a ß t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   d e s  

V e r f a h r e n s   d e r   E r f i n d u n g   e i n e   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   1  f ü r   d i e  

E i n f ü h r u n g   von  T a b a k r i p p e n s c h n i t t   2  i n   den  A u f g a b e t e i l   e i n e s  

( h o r i z o n t a l   o d e r   v e r t i k a l   a n g e o r d n e t e n )   E x p a n s i o n s r e a k t o r s   3 .  

Der  E x p a n s i o n s r e a k t o r   u m f a ß t   e i n e   e i n g e s e t z t e   Düse  vom 

V e n t u r i - T y p   o d e r   e i n e   a n d e r e   g e e i g n e t e   D ü s e n a n o r d n u n g   m i t  

e i n e r   B e s c h l e u n i g u n g s z o n e   4,  e i n e r   Zone  5  k o n s t a n t e r   G e -  

s c h w i n d i g k e i t   s o w i e   e i n e   V e r z ö g e r u n g s z o n e   6.  An  den  E x p a n -  

s i o n s r e a k t o r   s c h l i e ß t  s i c h   e i n   ü b l i c h e r   S t r o m t r o c k n e r   7  m i t  

a n g e s c h l o s s e n e m   S e p a r a t o r   8  an .   Das  S y s t e m   kann  in   s i c h   g e -  
s c h l o s s e n   s e i n ;   d i e   A b d i c h t u n g   z u r - U m g e b u n g   e r f o l g t   a u f g a b e -  

s e i t i g   d u r c h   e i n e   n i c h t   g e z e i g t e   Z e l l r a d s c h l e u s e   und  a b n a h m e -  

s e i t i g   d u r c h   e i n e   Z e l l r a d s c h l e u s e   9,  d u r c h   d i e   d e r   e x p a n -  



d i e r t e   Tabak   aus   dem  S y s t e m   e n t f e r n t   w i r d .  

Die  Z u f u h r   des   T r a n s p o r t g a s e s   e r f o l g t   ü b e r   V e n t i l e   b z w .  

K l a p p e n   10  und  11,  z .B.   S a t t d a m p f   be i   10  und  F r i s c h -  

l u f t   be i   11;  das   Abgas   w i r d   ü b e r   e i n e . K l a p p e   12  e n t f e r n t .  

Die  D ü s e n a n o r d n u n g   (4,  5,  6)  i s t   i n   v e r g r ö ß e r t e r   D a r -  

s t e l l u n g   auch   aus   F i g .   2  e r s i c h t l i c h .   F ü r   das  V e r f a h r e n  

de r   E r f i n d u n g   g e l t e n   d ie   f o l g e n d e n   a l l g e m e i n e n   V e r f a h r e n s -  

p a r a m e t e r :  

T a b a k m a t e r i a l   m i t   e inem  F e u c h t e g e h a l t   von  18  b i s   8 0 , i n s b e s o n d e r e  

30  b i s   80,  v o r z u g s w e i s e   40  b i s   80%  ( N a ß b a s i s ) w i r d   be i   T e m p e r a t u r e n  

z w i s c h e n   -800C  und +100°C  zusammen  m i t   e i n e m   H e i ß g a s s t r o m  

d u r c h   d ie   E x p a n s i o n s d ü s e   g e f ö r d e r t .   Der  H e i ß g a s s t r o m   w e i s t  

T e m p e r a t u r e n   z w i s c h e n   50  und  1 0 0 0  C   a u f ;   s e i n   D a m p f g e h a l t  

kann   z w i s c h e n   0  und  100  Gew.%  b e t r a g e n .   Die  H e i ß g a s s t r o m -  

g e s c h w i n d i g k e i t   vor   der   B e s c h l e u n i g u n g s z o n e   l i e g t   z w i s c h e n  

6  und  50  m / s :   s i e   s t e i g t   im  e n g s t e n   D ü s e n q u e r s c h n i t t   a u f  

m i n d e s t e n s   50  m / s .   Der  H e i ß g a s m a s s e n s t r o m   i s t   5  b i s   3 6 m a l  

g r ö ß e r   a l s   de r   T a b a k m a s s e n s t r o m .   Die  p l ö t z l i c h e   D r u c k a b -  

s e n k u n g   in   de r   Düse  f ü h r t   zur   s o g e n a n n t e n   F l a s h v e r d a m p f u n g  

aus   de r   E i n z e l f a s e r   h e r a u s .   Der  e x t r e m   s c h n e l l   e n t s t e h e n -  

de  Dampf  b l ä h t   d i e   F a s e r n   a u f .   Die  E n e r g i e   zu r   V e r d a m p f u n g  

des   W a s s e r s   w i r d   im  w e s e n t l i c h e n   aus   d e r   T a b a k f a s e r   s e l b s t  

b e z o g e n ,   d . h .   d i e   T e m p e r a t u r   des  T a b a k m a t e r i a l s   s i n k t  

in   de r   E x p a n s i o n s d ü s e   n u r   g e r i n g f ü g i g .   Der  E x p a n s i o n s v o r -  

gang  d a u e r t   w e n i g e r   a l s   0 ,   s,  i n s b e s o n d e r e   1 / 1 0 0   b i s  

1 / 1 0 0 0   s .  

Die  V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   de r   E r f i n -  

dung  gemäß  F i g .   3  u m f a ß t   n e b e n   d e r   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   1  f ü r  

das  T a b a k m a t e r i a l   2  e i n e n   A u f g a b e t e i l   13  e i n e r   h o r i z o n t a l  



a n g e o r d n e t e n   E x p a n s i o n s s e k t i o n   14,  d i e   in   der   aus   F i g .   4  

e r s i c h t l i c h e n   W e i s e   aus   e inem  Rohr   15  und  L ä n g s s c h l i t z e n  

16  b e s t e h t .   Die  L ä n g s s c h l i t z e   b i l d e n   d i e   F u ß p u n k t e   f ü r   e i n e n  

F r e i s t r a h l   17.  In  d e r   h i e r   g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t  

d i e   E x p a n s i o n s v o r r i c h t u n g   15  im  E i n l a ß   e i n e s   ü b l i c h e n   S t r o m -  

t r o c k n e r s   18  i n t e g r i e r t ,   so  daß  der   F r e i s t r a h l   17  das  T a b a k -  

m a t e r i a l   2  d i r e k t   i n   den  S t r o m t r o c k n e r   18  f ö r d e r t .   Zur   V e r -  

b e s s e r u n g s   de r   S t r ö m u n g s f ü h r u n g   v o r g e s e h e n e   L e i t b l e c h e   s i n d  

n i c h t   d a r g e s t e l l t .   Das  T a b a k m a t e r i a l   w i r d   ü b e r   den  S e p e r a t o r  
8  und  d i e   Z e l l r a d s c h l e u s e   9  aus   dem  S t r o m t r o c k n e r   a b g e z o g e n .  

Das  S y s t e m   kann   i n   s i c h   g e s c h l o s s e n   s e i n ,   d i e   A b d i c h t u n g  

zur   Umgebung  e r f o l g t   a u f g a b e s e i t i g   d u r c h   e i n e   n i c h t   g e z e i g -  
te  Z e l l r a d s c h l e u s e   und  a b n a h m e s e i t i g   d u r c h   d i e   Z e l l r a d s c h l e u -  

se  9,  d u r c h   d i e   das   e x p a n d i e r t e   M a t e r i a l   aus   dem  S y s t e m   e n t -  

f e r n t   w i r d .  

Die  Z u f u h r   des   g a s f ö r m i g e n   Mediums  e r f o l g t   ü b e r   e i n   V e n t i l  

19;  das  V e n t i l   10  und  d i e   K l a p p e n   11  und  12  d i e n e n   zu r   E i n -  

s t e l l u n g   des   T r o c k n e r s .  

In  F i g .   5  i s t   e i n e   von  d e r   T r o c k n u n g   e n t k o p p e l t e   E x p a n s i o n s -  

v o r r i c h t u n g   d a r g e s t e l l t .   Das  ü b e r   e i n e   Z e l l r a d s c h l e u s e   2 0  

in  das  S y s t e m   e i n t r e t e n d e   T a b a k m a t e r i a l   t r i f f t   im  w e s e n t -  

l i c h e n   s e n k r e c h t   a u f   den  S t r a h l   17,  w i r d   von  d i e s e m   b e s c h l e u -  

n i g t   und  e x p a n d i e r t   s o w i e   im  w e s e n t l i c h e n   h o r i z o n t a l   zu  e i n e r  
n i c h t   g e z e i g t e n ,   b e l i e b i g   a u s g e s t a l t e t e n   T r o c k n e r e i n r i c h t u n g  

w e g g e f ü h r t .   Je  n a c h   A u s l e g u n g   de r   E x p a n s i o n s v o r r i c h t u n g  
kann  im  S y s t e m - Ü b e r d r u c k   o d e r   U n t e r d r u c k   h e r r s c h e n .  



Für   das  V e r f a h r e n   der   E r f i n d u n g   gemäß  F i g u r   3  g e l t e n   d i e  

f o l g e n d e n   a l l g e m e i n e n   V e r f a h r e n s p a r a m e t e r :  

T a b a k m a t e r i a l   m i t   e inem  F e u c h t e g e h a l t   von  18  b i s   80,  i n s b e s o n d e r e  

30  b i s   80 %  ( N a ß b a s i s )   w i r d   be i   T e m p e r a t u r e n   z w i s c h e n   - 8 0 °  u n d  

1 0 0  C   i n   den  F u ß p u n k t   des  F r e i s t r a h l s   bzw.  e i n e r   Düse  g e f ö r -  

d e r t ,   vom  g a s f ö r m i g e n   Medium  b e s c h l e u n i g t   und  a n s c h l i e ß e n d   a b -  

g e b r e m s t   s o w i e   in   e i n e n   T r o c k n e r   g e l e i t e t .   Das  T r e i b g a s  

w e i s t   T e m p e r a t u r e n   z w i s c h e n   50  und  1000°C  a u f ;   s e i n   D a m p f -  

g e h a l t   kann   z w i s c h e n   0  und  100  Gew.-%  b e t r a g e n .   Die  T r e i b -  

g a s g e s c h w i n d i g k e i t   im  e n g s t e n   Q u e r s c h n i t t   de r   Düse  b z w .  

am  F u ß p u n k t   des   F r e i s t r a h l s   b e t r ä g t   m i n d e s t n s   20  m / s .   E i n e  

O b e r g r e n z e   d e r   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   e r g i b t   s i c h   a l l e i n  

aus   p r a k t i s c h e n   G e s i c h t s p u n k t e n ,   s i e   kann   z .B .   b i s   zu  900  m / s  

b e t r a g e n .   Die  p l ö t z l i c h e   D r u c k a b s e n k u n g   im  F r e i s t r a h l   b z w .  

in  de r   Düse  m i t   ü b e r l a g e r t e r   W ä r m e z u f u h r   f ü h r t   zu r   s o g e n a n n -  
t en   F l a s h v e r d a m p f u n g   aus  der   E i n z e l f a s e r   h e r a u s .   Der  E x p a n -  

s i o n s v o r g a n g   d a u e r t   w e n i g e r   a l s   0 , 5   s,  i n s b e s o n d e r e   1 / 1 0  

b i s   1 / 1 0 0 0   s .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   von  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e -  
l e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

B e i s p i e l   1 

Fü r   d ie   U n t e r s u c h u n g   des  V e r f a h r e n s   de r   E r f i n d u n g   g e m ä ß  

F i g .   1  w u r d e   e i n e   P i l o t a n l a g e   im  T e c h n i k u m s m a ß s t a b   v e r w e n d e t .  

Die  A b m e s s u n g e n   de r   P i l o t a n l a g e   e r g e b e n   s i c h   wie   f o l g t :  



Für   d ie   V e r s u c h s d u r c h f ü h r u n g   w u r d e   d i e   g e n a n n t e   P i l o t -  

a n l a g e   so  e i n g e s t e l l t ,   daß  de r   R i p p e n s c h n i t t   o h n e  

S c h l e u s e   e i n g e t r a g e n   w e r d e n   k o n n t e .   Der  zu  b e h a n d e l n d e  

R i p p e n s c h n i t t   w u r d e   m i t   k a l t e m   W a s s e r   a u f   ca.   45 %  ( N a ß b a s i s )  

a n g e f e u c h t e t   und  be i   U m g e b u n g s t e m p e r a t u r   ( 25°C)   in   den  E i n -  

t r a g   g e f ö r d e r t .   Der  M a s s e n s t r o m   d e s   R i p p e n s c h n i t t s   b e t r u g  
25  k g / h ,   d e r   T r a n s p o r t g a s m a s s e n s t r o m   300  k g / h .   Das  V e r h ä l t -  

n i s   von  T r a n s p o r t g a s -   zu  R i p p e n s c h n i t t m a s s e n s t r o m   b e t r ä g t  
s o m i t   1 2  :   1.  Die  T e m p e r a t u r   des   T r a n s p o r t g a s s t r o m s   am  R i p -  

p e n s c h n i t t e i n t r a g   b e t r u g   3 4 0 ° C .  

Es  wurde   e i n   T r a n s p o r t g a s m a s s e n s t r o m   m i t   e inem  D a m p f g e h a l t  
von  85  M a s s e n p r o z e n t   e i n g e s t e l l t .   Im  Q u e r s c h n i t t   u n m i t t e l -  
b a r   h i n t e r   dem  T a b a k e i n t r i t t   w u r d e   e i n e   G e s c h w i n d i g k e i t   v o n  
22  m/s  und  im  e n g s t e n   Q u e r s c h n i t t   de r   E n t s p a n n u n g s d ü s e  
e i n e   G e s c h w i n d i g k e i t   von  1 3 7 , 5   m/s  g e m e s s e n .   H i n t e r   de r   E n t -  

s p a n n u n g s d ü s e   wurde   der   R i p p e n s c h n i t t   in  der   i m  ü b r i g e n   ü b -  



l i c h e n   T r o c k n u n g s s t r e c k e   a u f   13 %  a b g e t r o c k n e t .   Die  A u s -  

s c h l e u s u n g   e r f o l g t e   d u r c h   e i n e n   Z y k l o n .   Der  e x p a n d i e r t e  

R i p p e n s c h n i t t   und  e in   zu  V e r g l e i c h s z w e c k e n   n u r   in   e i n e m  

S t r o m s t r o c k n e r   b e h a n d e l t e r   R i p p e n s c h n i t t   w u r d e n   72  S t u n -  

den  be i   60 %  r e l a t i v e r   L u f t f e u c h t i g k e i t   und  220C  k o n d i -  

t i o n i e r t   ( n a c h   DIN  1 0 2 4 4 )   Die  F ü l l k r a f t m e s s u n g   e r f o l g t e  

im  B o r g w a l d t - D e n s i m e t e r   ( E i n w a g e   10  g,  D u r c h m e s s e r   des   Meß-  

b e c h e r s   60  mm,  B e l a s t u n g   3000  g  und  30  s ) .  

Die  R e s t h ö h e   des   n a c h   dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k   b e h a n d e l t e n  

R i p p e n s c h n i t t s   b e t r u g   1 4 , 8   mm;  d i e j e n i g e   des  n a c h   dem  V e r -  

f a h r e n   der   E r f i n d u n g   e r h a l t e n e   b e t r u g   2 3 , 7   mm,  j e w e i l s  

be i   e i n e r   F e u c h t e   von  1 2 , 6   %;  b e s t i m m t   n a c h   d e r   O f e n m e t h o -  

de:  3  h,  80°  C.  

Die  Zunahme  d e r   F ü l l f ä h i g k e i t   des   n a c h   dem  V e r f a h r e n   d e r  

E r f i n d u n g   b e h a n d e l t e n   T a b a k r i p p e n s c h n i t t s   b e t r ä g t   g e g e n -  
ü b e r   dem  V e r g l e i c h s p r o d u k t   n a c h   d i e s e r   M e ß m e t h o d e   ca .   60  %. 

B e i s p i e l   2 

Der  V e r s u c h   n a c h   B e i s p i e l   1  w u r d e   m i t   B l a t t s c h n i t t   (20  % 

F e u c h t e ;   N a ß b a s i s )   w i e d e r h o l t .   Wegen  der   g e r i n g e r e n   A u s -  

g a n g s f e u c h t e   wurde   d e r   T a b a k m a s s e n s t r o m   auf   80  k g / h   e r -  
h ö h t   und  d i e   T r o c k n e r t e m p e r a t u r   a u f   250°  C  a b g e s e n k t .   Es  w u r -  
de  e i n e   F ü l l f ä h i g k e i t s z u n a h m e   von  30  %  e r h a l t e n .  

B e i s p i e l   3 

Der  V e r s u c h   n a c h   B e i s p i e l   1  w u r d e   in   der   d o r t   b e s c h r i e b e n e n  

P i l o t a n l a g e   w i e d e r h o l t ,   wobe i   de r   D a m p f g e h a l t   des  T r a n s p o r t -  

g a s m a s s e n s t r o m s   a u f   4  Massen-%  r e d u z i e r t   w u r d e .   Der  zu  b e -  

h a n d e l n d e   R i p p e n s c h n i t t   wurde   m i t   k a l t e m   W a s s e r   a u f   ca.   45  % 



( N a ß b a s i s )   a n g e f e u c h t e t   und  b e i   U m g e b u n g s t e m p e r a t u r   (250  C)  

in  den  E i n t r a g   g e f ö r d e r t .   Der  M a s s e n s t r o m   des  R i p p e n -  

s c h n i t t s   b e t r u g   25  k g / h ;   d e r j e n i g e   des   T r a n s p o r t g ä s e s  

300  k g / h .   D a r a u s   e r g i b t   s i c h   e i n   V e r h ä l t n i s   von  T r a n s p o r t g a s -  

zu  R i p p e n s c h n i t t m a s s e n s t r o m   von  1 2  :   1.  Die  T e m p e r a t u r   d e s  

T r a n s p o r t g a s m a s s e n s t r o m s   am  R i p p e n s c h n i t t e i n t r a g   b e t r u g  
340°  C.  

A u f g r u n d   de r   D i c h t e ä n d e r u n g   e r g i b t   s i c h   u n m i t t e l b a r   h i n t e r  

dem  T a b a k e i n t r i t t   e i n e   G e s c h w i n d i g k e i t   von  15  m/s   und  i m  

e n g s t e n   Q u e r s c h n i t t   de r   E n t s p a n n u n g s d ü s e   e i n e   G e s c h w i n d i g k e i t  



von  9 3 , 8   m/ s .   H i n t e r   der   E n t s p a n n u n g s d ü s e   wurde   de r   R i p -  

p e n s c h n i t t   in  e i n e r   n o r m a l e n   T r o c k n u n g s s t r e c k e   a u f   13  % 

a b g e t r o c k n e t .   Die  A u s s c h l e u s u n g   e r f o l g t   d u r c h   e i n e n  

Z y k l o n .   Die  K o n d i t i o n i e r u n g   und  M e s s u n g   e r f o l g t e   a n a l o g  

B e i s p i e l   1.  Nach  d e r   b e n u t z t e n   M e ß m e t h o d e   b e t r ä g t   d i e   Z u -  

nahme  in  de r   F ü l l f ä h i g k e i t   f ü r   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß   b e -  

h a n d e l t e n   T a b a k r i p p e n s c h n i t t   30  

B e i s p i e l  4  

Für   d i e   U n t e r s u c h u n g   des  V e r f a h r e n s   d e r   E r f i n d u n g   g e m ä ß  

F i g .   3  w u r d e   e i n e   h a l b t e c h n i s c h e   A n l a g e   v e r w e n d e t .   D i e  

A b m e s s u n g e n   d e r   A n l a g e   e r g e b e n   s i c h   wie   f o l g t :  

Die  h i e r   a n g e g e b e n e n   V e r s u c h e   w u r d e n   m i t   R i p p e n s c h n i t t  

d u r c h g e f ü h r t .   Für   d i e   V e r s u c h s d u r c h f ü h r u n g   wurde   d i e   g e -  
n a n n t e   P i l o t a n l a g e   so  e i n g e s t e l l t ,   daß  de r   R i p p e n s c h n i t t  
ohne   S c h l e u s e   e i n g e t r a g e n   w e r d e n   k o n n t e .   Der  zu  b e h a n d e l n -  

de  R i p p e n s c h n i t t   w u r d e   mi t   k a l t e m   W a s s e r   a u f   ca.   45 %  ( N a ß -  

b a s i s )   a n g e f e u c h t e t   und  be i   U m g e b u n g s t e m p e r a t u r   ( 2 0 ° C )  



in   den  E i n t r a g   g e f ö r d e r t .   Der  M a s s e n s t r o m   des   R i p p e n s c h n i t t s  

b e t r u g   100  k g / h .   Als  T r e i b g a s   wurde   S a t t d a m p f   von  8  b a r  

( t   =  1 7 0 , 4 1 0   C)  v e r w e n d e t .   Der  T r e i b d a m p f s t r o m   b e t r u g   300  k g / h .  

Das  V e r h ä l t n i s   von  R i p p e n s c h n i t t -   zu  T r e i b d a m p f m a s s e n s t r o m  

b e t r ä g t   s o m i t   1  :  3.  H i n t e r   dem  F r e i s t r a h l   w u r d e   der   R i p p e n -  

s c h n i t t   in   d e r   im  ü b r i g e n   ü b l i c h e n   T r o c k n u n g s s t r e c k e   m i t   L u f t  

b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  3 4 0 °  C   a u f   15 %  a b g e t r o c k n e t .   D i e  

A u s s c h l e u s u n g   e r f o l g t e   d u r c h   e i n e n   Z y k l o n .   Der  e x p a n d i e r t e  

R i p p e n s c h n i t t   und  e i n   zu  V e r g l e i c h s z w e c k e n   im  S t r o m t r o c k n e r  

( o h n e   F r e i s t r a h l )   b e h a n d e l t e r   R i p p e n s c h n i t t   w u r d e   72  S t u n -  

den  be i   60 %  r e l a t i v e r   L u f t f e u c h t i g k e i t   u n d ' 2 2 °   C  k o n d i t i o n i e r t  

( n a c h   DIN  1 0 2 4 4 ) .   Die  F ü l l k r a f t m e s s u n g   e r f o l g t e   im  B o r g w a l d t -  

D e n s i m e t e r   ( E i n w a a g e   10  g,  D u r c h m e s s e r   des  M e ß b e c h e r s   60  mm, 

B e l a s t u n g   3000  g  und  30  s ) .  

Die  R e s t h ö h e   des   n a c h   dem  S t a n d   de r   T e c h n i k   b e h a n d e l t e n   R i p -  

p e n s c h n i t t s   b e t r u g   1 4 , 8   mm,  d i e j e n i g e   des   n a c h   dem  V e r f a h r e n  

d e r   E r f i n d u n g   e r h a l t e n e   b e t r u g   1 8 , 5 9   mm,  j e w e i l s   be i   e i n e r  

F e u c h t e   von  1 2 , 6   %,  b e s t i m m t   nach   de r   O f e n m e t h o d e :   3  h,  80°  C.  

Die  Zunahme  d e r   F ü l l f ä h i g k e i t   des  n a c h   dem  V e r f a h r e n   de r   E r -  

f i n d u n g   b e h a n d e l t e n   T a b a k r i p p e n s c h n i t t s   b e t r ä g t   g e g e n ü b e r  

dem  V e r g l e i c h s p r o d u k t   n a c h   d i e s e r   M e ß m e t h o d e   ca.  2 5  

B e i s p i e l   5 

Der   V e r s u c h   n a c h   B e i s p i e l   4  wurde   i n   d e r   d o r t   b e s c h r i e b e n e n  

P i l o t a n l a g e   w i e d e r h o l t ,   w o b e i   der   T r e i b d a m p f m a s s e n s t r o m   a u f  

80  k g / h   r e d u z i e r t   und  a u f   300°  G  ü b e r h i t z t   w u r d e   ( e i n   g r ö s -  

s e r e r   T r e i b d a m p f m a s s e n s t r o m   k o n n t e   wegen  des  zur   V e r f ü g u n g  
s t e h e n d e n   D a m p f ü b e r h i t z e r s   n i c h t   g e f a h r e n   w e r d e n ) .   Der  z u  
b e h a n d e l n d e   R i p p e n s c h n i t t   wurde   mi t   k a l t e m   W a s s e r   a u f   c a .  
45 %  ( N a ß b a s i s )   a n g e f e u c h t e t   und  be i   U m g e b u n g s t e m p e r a t u r  
(25°   C)  in   den  F u ß p u n k t   des  F r e i s t r a h l s   g e f ö r d e r t .   D e r  

M a s s e n s t r o m   des   R i p p e n s c h n i t t s  



b e t r u g   100  k g / h .   Das  V e r h ä l t n i s   von  R i p p e n s c h n i t t   zu  T r e i b -  

d a m p f m a s s e n s t r o m   b e t r ä g t   s o m i t   1  :  0 , 8 .   H i n t e r   dem  F r e i -  

s t r a h l   wurde   de r   R i p p e n s c h n i t t   in   d e r   T r o c k n u n g s s t r e c k e  

be i   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  340°C  a u f   15 %  a b g e t r o c k n e t .  

Die  A u s s c h l e u s u n g   e r f o l g t e   d u r c h   e i n e n   Z y k l o n .  
Die  K o n d i t i o n i e r u n g   und  M e s s u n g   e r f o l g t e   a n a l o g   B e i s p i e l   3 .  

Nach  de r   b e n u t z t e n   M e ß m e t h o d e   b e t r ä g t   d i e   Zunahme  in   d e r  

F ü l l f ä h i g k e i t   f ü r   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß   b e h a n d e l t e n   T a b a k -  

r i p p e n s c h n i t t   30  %. 



1.  V e r f a h r e n   zu r   V e r b e s s e r u n g   d e r   F ü l l f ä h i g k e i t   von  T a b a k - '  

m a t e r i a l   d u r c h   E x p a n s i o n   des   f e u c h t e n   T a b a k m a t e r i a l s  

d u r c h   D r u c k r e d u k t i o n   und  a n s c h l i e ß e n d e   T r o c k n u n g   a u f   V e r -  

a r b e i t u n g s f e u c h t e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  T a b a k -  

m a t e r i a l   (2)   m i t   e i nem  F e u c h t e g e h a l t   von  1 8  b i s   80  G e w . - %  

( N a ß b a s i s )   und  e i n e r   T e m p e r a t u r   von  - 8 0 °   b i s   100°  C  m i t -  

t e l s   e i n e s   g a s f ö r m i g e n   Mediums   a u f   e i n e   G e s c h w i n d i g k e i t  

von  m i n d e s t e n s   20  m/s  b e s c h l e u n i g t ,   a n s c h l i e ß e n d   v e r z ö -  

g e r t ,   s o w i e   i n   ü b l i c h e r   W e i s e   g e t r o c k n e t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  
das  T a b a k m a t e r i a l   (2)  in   e i n e n   d u r c h   das  g a s f ö r m i g e   Medium 

g e b i l d e t e n ,   e i n e   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   von  m i n d e s t e n s  
20  m/s  a u f w e i s e n d e n   F r e i s t r a h l   (17)   b r i n g t .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  das   T a b a k m a t e r i a l   (2)  d u r c h   den  F r e i s t r a h l   ( 1 7 )  

a n s a u g t .  



4.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  man  das  T a b a k m a t e r i a l   an  de r   im  w e s e n t l i c h e n  

e n g s t e n   S t e l l e   e i n e r   Düse  vom  S t r a h l p u m p e n - T y p   e i n b r i n g t .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  das  T a b a k m a t e r i a l   zusammen   m i t   dem  g a s f ö r m i g e n  

Medium  b e s c h l e u n i g t .  

6.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  T a b a k m a t e r i a l   (2)  zusammen  m i t   dem  g a s f ö r m i g e n  

Medium  auf   e i n e   G e s c h w i n d i g k e i t   von  6  b i s   50  m/s  g e -  
b r a c h t ,   in  e i n e r   B e s c h l e u n i g u n g s z o n e   (4)  e i n e s   E x p a n -  

s i o n s r e a k t o r s   i n n e r h a l b   von  h ö c h s t e n s   1 / 1 0   s  a u f   e i n e  

G e s c h w i n d i g k e i t   von  m i n d e s t e n s   50  m/s  b e s c h l e u n i g t ,  

d u r c h   e i n e   Zone  (5)  k o n s t a n t e r   G e s c h w i n d i g k e i t   t r a n s -  

p o r t i e r t   und  a n s c h l i e ß e n d   in  e i n e r   V e r z ö g e r u n g s z o n e  

(6)  des  E x p a n s i o n s r e a k t o r s ,   i n s b e s o n d e r e   a u f   d i e   A u s -  

g a n g s g e s c h w i n d i g k e i t ,   a b g e b r e m s t   w i r d ,   wobe i   d i e   V e r -  

w e i l d a u e r   des  T a b a k m a t e r i a l s   in  de r   Zone  k o n s t a n t e r  

G e s c h w i n d i g k e i t   (5)  z w i s c h e n   1 / 1 0 0   und  1 / 1 0 0 0   s  b e -  

t r ä g t .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   5  o d e r   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  das  V e r h ä l t n i s   der   G e s c h w i n d i g k e i t   des  g a s f ö r m i -  

gen  Mediums  bzw.  des   T a b a k m a t e r i a l s   vor   de r   B e s c h l e u n i -  

g u n g s z o n e   (4)  zur   m a x i m a l e n   G e s c h w i n d i g k e i t   in  d e r s e l -  

ben  m i n d e s t e n s   1  :  3,  v o r z u g s w e i s e   m i n d e s t e n s   1  :  6 ,  

b e t r ä g t .  

8.  V e r f a h r e n   nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   5  b i s   7,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   B e s c h l e u n i g u n g   des   g a s f ö r m i g e n  



Mediums  bzw.  des   T a b a k m a t e r i a l s   in  e i n e r   in   dem  E x p a n s i o n s -  
r e a k t o r   a n g e o r d n e t e n   Düse  vom  V e n t u r i - T y p   e r f o l g t .  

9.  V e r f a h r e n   n a c h   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  g a s f ö r m i g e   Medium  e i n e   T e m p e r a t u r  

von  50  b i s   1000°C  a u f w e i s t .  

10.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  g a s f ö r m i g e   Medium  L u f t ,   W a s s e r -  

dampf ,   I n e r t g a s ,   K o h l e n w a s s e r s t o f f e   o d e r   e i n   G e m i s c h   d e r -  

s e l b e n   i s t .  
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