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@ Gewichtsausgleichsvorrichtung fiir ein Ballschlaggerit.

@ Zur Verénderung des Schwerpunktes eines Ballschlag-
gerétes, insbesondere Tennis-, Squash- oder Raquetschla-
gers, ist im Innern des Rahmens (12} des Ballschlaggerits
eins umlaufendes endloses Seil (14; 14', 14”) angeordnet, i
das von aulen her betdtigbar und an dem eine Masse (10; 0.5 3 748
10', 10") befestigt ist. Durch Bewegung des Seils 18Rt sich die =i ®
Masse in Rahmenléngsrichtung leicht versetzen und damit /
der Schwerpunkt des Gerrétes verdndern. Zur Unterdrlic- 8-\ A
kung von Quer- bzw. Transversalschwingungen des Seils u Y
(14; 14', 14"} und’oder der Masse (10; 10', 10"} und dadurch
bedingte Schlag- oder Klappergerdusche sind die Masse, das 1

Sell und/oder die Innenwande des hohlen Rahmens (12), » z
insbesondere Schaftes (22) mit einem schwingungsdamp-

fenden bzw. schockabsorbierenden Element (15, 52, 54) 18
versehen. Zur erleichterten Montage befinden sich Seilzug Wi,
(14; 14’, 14") samt Masse (10; 10'. 10"} und Seilumlenkfl&- B
chen bzw. -rillen (20,20’ bzw. 20,86 bzw. 47,48) in einer in das

Schaftinnere einsetzbaren Montagenhuise (76 bzw. 78)

- Croydon Prm'l-;r-u;?:;npanv Ltd.
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Kneissl International GmbH

Gewichtsausgleichsvorrichtung fiir ein Ball-

schlaggerdt

Die Erfindung betrifft eine Gewichtsausgleichsvorrich-

tung fiir ein Ballschlagger&t gem&B dem Oberbegriff des
Patentanspruches 1.

Bei Ballschlagger&ten, insbesondere Tennisschldgern,
Federballschldgern, Squashschl&dgern oder dgl., ist es
allgemein iiblich, durch konstruktive Vorkehrungen, z.B.
vorbestimmte Materialanhd@ufungen, den Schwerpunkt des
Schlaggerdtes entsprechend den Anforderungen einzustel-
len. Beispielsweise ergibt sich bei einem sogenann-

ten kopflastigen Tennisschldger, bei dem der Schwerpunkt
zur Schlagfldche hin verlagert ist, beim Schlagen aufgrund
der gr&B8eren Massentrdgheit eine hdhere, auf den Ball
iibertragbare Energie an der Schlagfldche. Derartige
Schlédger werden von Spielern verwendet, die weite
Grundlinienschl&ge bevorzugen. Fiir Spieler, die das
Netzspiel und Volleyschldge bevorzugen, ist ein der-
artiger kopflastiger Schldger ungeeignet, da er auf-
grund der gr&Beren Massentrdgheit bei dem reaktions-
schnellen Spiel am Netz einen erhdhten Kraftaufwand

zur Beschleunigung erfordert. In diesem Fall ist ein
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Schlaggerdt bzw. Schlédger mit einem in Richtung Griff
verlagerten Schwerpunkt wlinschenswert.

Die herkdmmlichen Schldger mit durch die Herstellung
festgelegtem Schwerpunkt erlauben auch keine Anderung
der Taktik vom Netz- zum Grundlinienspiel und umgekehrt
wdhrend eines Matches. Der Spieler ist dann gezwungen,
den Schl&dger zu wechseln, wobei die Eingewdhnung auf
einen anderen Schldger spieltechnische Probleme mit
sich bringt.

Aus den vorgenannten Griinden wurde bereits mehrfach
vorgeschlagen, eine Vorrichtung filir ein Ballschlagge-
rit der genannten Art zu schaffen, mit der unterschied-

liche Schwerpunktlagen eingestelit werden kOnnen.

Bei der L®sung gemdB der US-PS 4 179 121 ist im Herz
eines Tennisschldgers ein sich in Schaftléngsrichtung
erstreckendes Langloch vorgesehen, in dem eine schwer-
punktsbeeinflussende Masse hin- und herverschiebbar
gelagert ist. Die Lage der Masse wird durch eine Klemm-
schraube festgelegt. Diese Konstruktion ist hinsicht-
lich der Schwerpunktsverlagerung beschrdnkt und auBer-

dem optisch nicht sehr schon.

Aus der GB-PS 1 494 517 ist es bekannt, mittels einer
Halterung auBen am Schaft eine sich parallel zu diesem
erstreckenden Rundstab zu befestigen, ldngs dem eine
Masse verschiebbar gelagert ist. Die Lage der Masse ist
individuell arretierbar. Diese L&sung ist konstruktiv
aufwendig, erhdht insgesamt das Gewicht des Schlidgers
erheblich, steht also der Grundforderung nach insge-
samt minimalem Schldgergewicht entgegen und ist wenig
ansehnlich. Thr Vorteil liegt im wesentlichen nur darin,
daB herkSmmliche Schl&dger mit dieser Gewichtsausgleichs-

vorrichtung nachtrdglich ausgeriistet werden k&nnen.
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Aus der DE-0S 2 753 192 ist es bekannt, im Innern des
Schaftes eines Tennisschlédgers eine Gewindespindel an-
zuordnen, entlang der eine Masse als Gewindemuffe durch
Drehen der Spindel bewegbar ist. Die Drehbewegung der
Spindel erfolgt mittels eines Drehknopfes, der an dem
am Ende des Handgriffs herausragenden Zapfen der Gewin-
despindel befestigt ist. Die Lagerung der Gewindespindel
im Schaft ist konstruktiv relativ aufwendig. Ferner
wird durch die Anordnung der Gewindespindel im Schaft
das Schldgergewicht insgesamt gr&Ber, auBer man spart
im {ibrigen Gewicht durch schwédchere Dimensionierung ein.
Die schwdchere Dimensionierung (der Wandstdrken) des
Schldgerrahmens hat jedoch stabilitdtsmindernde Wirkung,
so daB eine erhohte Bruchgefahr bei zu starker Einzel-
belastung (z.B. Schlag in den Boden) oder starker Dauer-
belastung besteht. SchlieBlich wird das Schwingungs-
verhalten des Schldgers durch die Anordnung der Gewinde-
spindel im Schaft nachteilig beeinfluBt. Auch ist die
bekannte L&sung nur bei einem Schldger mit einem ge-
schlossenen Herz oder einem bis zum Kopf reichenden
Schaft sinnvoll anwendbar.

Aus der US-PS 2 546 140 ist die eingangs genannte Kon-
struktion bekannt, bei der zur Ver&nderung des Schwer-
punktes eines Tennisschldgers eine an einem im Innern
des Rahmens umlaufend angeordneten endlosen Seil be-
festigte Masse vorgesehen ist. Das endlose Seil ist
jedoch nicht stdndig umlaufend im Schaftinnern ange-
ordnet und auch von auBen her nicht betdtigbar. Viel-
mehr mu8 zur Lageverdnderung der Masse eine an der Stirn-
seite des Schlidgergriffs angeordnete Abdeckkappe voll-
stdndig abgeschraubt werden, so daB eine Schlinge des
Endlosseils frei zugénglich wird. Nach Entfernung der
Abdeckkappe kann durch entsprechenden Zug auf die
Schlinge die Lage der Masse in Schaftl&dngsrichtung

verdndert werden. Bei dieser bekannten Gewichtsaus-
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gleichsvorrichtung ist es praktisch unmdglich, beim
anschlieBenden erneuten Festklemmen der Schlinge durch
die Abdeckkappe sicherzustellen, daB8 das Endlosband
innerhalb des Schaftes straff gespannt ist derart, daB
die Masse bei Schlagbewegungen keine unkontrollierten
Eigenbewegungen in Schaftlédngsrichtung ausfiihren kann.
Insbesondere wird es handwerklich etwas wenig geschick-
jen Benutzern nicht gelingen, nach Entfernung der Ab-
deckkappe das Endlosband mittels dieser wieder straff
gespannt festzuklemmen.

Aufgrund der erwdhnten Schwierigkeiten ist eine Veré&nde-
rung des Schwerpunktes des Schldgers mit der bekann-

ten Vorrichtung wdhrend eines Spieles praktisch nicht
méglich, unabhédngig davon, daB zusdtzliches Hand-
werkszeug (Schraubenzieher) bendtigt wilirde und nach
mehrmaligem Entfernen der Abdeckkappe damit gerechnet
werden muB, daB die Haltefunktion der die Abdeck-

kappe haltenden Holzschrauben nachl&d@Bt.

Um dem Benutzer dennoch die Mdglichkeit zu geben, auch
etwas weniger umstdndlich eine Ver&nderung des Schwer-—
punktes des Schl&gers zu erreichen, ist in der

US-PS 2 546 140 noch vorgeschlagen, am Schaft ein oder
mehr ldngs desselben versetzbare Justiergewichte anzu-
bringen. Durch diese Konstruktion ist es dem Benutzer
méglich, gegebenenfalls auch in einer Spielpause den
Schwerpunkt des Schldgers zu verdndern, wobei er dafiir
jedoch wiederum ein Handwerkszeug (Schraubenzieher)
benétigt. Im librigen sind die von auBen her frei zu-
gédnglichen Justiergewichte nicht sehr ansehnlich. Vor
allem kann bei einem Tennisspiel der Gegenspieler

sehr leicht erkennen, ob mit einem kopflastigen und
damit bevorzucgt mit langen Bdllen oder einem griff-

lastigen und damit bevorzugt mit Volleyschl&gern ge-
spielt wird.
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Ausgehend von der zuletzt genannten LOsung fiir eine
Gewichtsausgleichsvorrichtung liegt der vorliegenden
Erfindung die Aufgabe zugrunde, die bekannte Konstruk-
tion dahingehend zu verbessern, daB die den Schwer-
punkt des Ballschlagger&dtes verdndernde Masse ohne

Schwierigkeiten auch wdhrend eines Spieles lageverdndert
werden kann.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB in iUberraschend
einfacher Weise dadurch geldst, daB das Seil stédndig
umlaufend und von auBen her betdtigbar ist.

Die erfindungsgemidBe LOsung hat den Vorteil, daB sie
stdndig betriebsbereit ist. Die den Schwerpunkt des
Ballschlaggerdtes verdndernde Masse 1&dBt sich ohne
Mihen auch wdhrend eines Spieles lageverdndern, wobei
zugleich gewdhrleistet ist, daB der Gegenspieler die

eingestellte Lage des Schwerpunktes nicht ohne weiteres
erkennen kann.

Durch entsprechende Bewegung des Seilzuges und damit

der den Schwerpunkt des Ballschlaggerdtes mitbestimmenden
Masse 148t sich schnell und einfach ein extrem kopf-
lastiges oder extrem grifflastiges Schlaggerdt herstel-
len. Es ist jede denkbare individuelle Anpassung an den
Benutzer des Schlagger&tes mdglich, wobei diese Anpas-

sung von dem Benutzer ohne Schwierigkeiten selbst durch-
gefiihrt werden kann.

Flir die Praxis von Bedeutung ist, daB von auBen her
sichtbar ist, wo sich die Masse im Innern des

Rahmens befindet (vgl. dazu US-PS 2 215 899). Erfindungs-
gemdB ist zu diesem Zweck das die Masse tragende Seil

mit Markierungen, vorzugsweise Farbmarkierungen, ver-
sehen, die durch ein im Rahmen vorgesehenes Fenster

oder bei Umlenkung des Seils iiber die gekriimmte Fl&che
bzw. Rillenscheibe von auBen her erkennbar sind und

anzeigen, an welchem Ort sich die Masse relativ zum
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Schwerpunkt des ohne Verstellmasse versehenen Ball-

schlaggerdtes befindet.

Vorzugsweise ist die am Endlosseil angeordnete Mas-
se in mehrere Teilmassen unterteilt, die am Seil in
gleichen oder unterschiedlichen Abst&nden voneinander
angebracht sind. Dadurch 148t sich eine noch feinere

Einstellung des Schwerpunktes erzielen.

Zur Gewdhrleistung einer sicheren Selbstarretierung
bzw. -hemmung des die Masse tragenden Seiles besteht
dieses vorzugsweise aus Gummi oder &hnlich elastischem
Kunststoff und ist unter vorbestimmter Zugvorspannung

im Rahmeninnern angeordnet.

Bei einer Konstruktion, bei der das Antriebsseii fir
die Masse um eine iiber die Stirnfliche des Schaftes
bzw. Griffs vorstehende Umlenkfliche oder -rolle ge-
fiihrt ist, ist diese vorteilhafterweise in Richtung zum
Schaftende hin elastisch vorgespannt. Der Seilzug bzw.
die Masse lassen sich dann durch leichtes Eindriicken

der Umlenkfldche bzw. -rolle leicht bewegen.

Da zu beflirchten ist, daB die das Antriebsseil straff
haltende Zugspannung oder die auf die Umlenkfliche
oder Umlenkrolle einwirkende Vorspannung aufgrund
einer nicht zu vermeidenden Materialermiidung im Laufe
der Zeit nachlassen und damit die Gefahr erhdhter
Transversalschwingungen des Seils und der Masse ent-
steht, so daB die Masse und/oder das Seil bei sti3rkeren
sowie stark wechselnden Schlagbewegungen gegen die
Innenseite der Rahmenwandung schlagen und dabei uner-
wlinschte Klappergerdusche erzeugen, wird erfindungsgemiB
noch vorgeschlagen, die Masse, das Seil und/oder die
Innenwdnde des hohlen Rahmens, insbesondere Schaftes,
mit einem schwingungsd&mpfenden bzw. schockabsorbieren-
den Element zu versehen.
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Dadurch werden Klappergerdusche auch nach l&ngerem

Gebrauch des Ballschlaggerdtes sicher vermieden.

Hinsichtlich bevorzugter konstruktiver Ausbildungen

der erfindungsgemdBen Dampfeinrichtung wird auf die Anspriiche

21 bis 30 verwiesen. Die Kombination der in den An-
spriichen 23, 24 und/oder 27 beschriebenen MaBnahmen bei
Versuchen als besonders vorteilhaft erwiesen, und zwar
sowohl hinsichtlich des konstruktiven Aufwandes als

auch des schwingungs- bzw. vibrationsddmpfenden Effek-
tes. Bei dieser Losung ist auch der zusdtzliche Material-
und damit Gewichtsaufwand vernachl&ssigbar. Dies ist

im Hinblick auf das angestrebte Minimalgewicht eines

Ballschlaggerdtes von besonderem Interesse.

Montagetechnisch sind besonders vorteilhaft die konstruk-
tiven LOsungen nach den Anspriichen 31 bis 35. Es wird
dadurch eine einfach zu montierende sowie leicht aus-
wechselbare Montageeinheit bereitgestellt, die sich bei
Gestaltung nach Anspruch 32 zusdtzlich dadurch aus-
zeichnet, daB beim Schlagen mit Sicherheit keinerlei
Klappergerdusche entstehen kdnnen. Die Masse und das

zugehdrige Seil sind unverrickbar festgeklemmt.

Nachstehend werden bevorzugte Ausfithrungsformen eines

erfindungsgemdB ausgebildeten Tennisschldgers anhand der

beigefigten Zeichnungen n&her beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 einen Tennisschldger mit einer erfindungsgemi-
Ben Vorrichtung in Draufsicht, teilweise ge-

schnitten,

Fig. 2 einen aus einem ausgehdrteten Kunststoffschlauch
hergestellten Tennisschldger mit einer Vor-
richtung entsprechend der in Fig. 1, im
Schnitt,
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einen Tennisschld@ger in Draufsicht und teil-
weise geschnitten mit einer abgewandelten

Vorrichtung,

einen Teil des Schaftes eines T~ nisschl&dgers
(Griffbereich) mit zwei schwerpunktsbeein-
flussenden Massen im Schnitt und in vergrdBer-

tem MaBstab,

den Griffbereich des Tennisschldgers gemdB
Fig. 4 im Querschnitt l&ngs der Linie V-V
in Fig. 4,

einen Teil des Schaftes eines Tennisschlé&gers
gemdB einem der Fig. 1 bis 5 mit einem Sicht-
fenster zur Erkennung einer auf dem Seilzug
angebrachten Farbmarkierung und Anzeige der

Lage der schwerpunktsbeeinflussenden Masse,

eine erste Ausfihrungsform fiir die Querschwin-

gungen von Band und Masse ddmpfenden MaBnahmen
in Teilansicht,

eine zweite Ausfithrungsform fiir die Quer-
schwingungen von Band und Masse ddmpfenden
MaBnahmen, teilweise in Ansicht, teilweise
im Schnitt,

eine dritte Ausfiihrungsform fir die Quer-
schwingungen von Band und Masse dimpfenden
MaBnahmen, teilweise in Ansicht, teilweise

im Schnitt,

die Ausfiihrungsform gemdB Fig. 9 im Schnitt

l8ngs der Linie X-X in Fig. 9,
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Fig. 11 eine weitere Ausfihrungsform einer erfindungs-

7“emdB ausg¢ ‘ldeten Gewichtsausgleichsvorrich-

~=ung, bei der der Seilzug samt Masse in einer
Montagehiilse angeordnet ist teilweise im

Schnitt, teilweise in Ansicht,

Fig. 12 die Vorrichtung gemdB Fig. 11 im Schnitt l&dngs
Linie XII - XIIin Fig. 11, und

Fig. 13 eine abgewandelte Ausflihrungsform einer Monta-

gehlilse in perspektivischer Ansicht.

Der Rahmen 12 des in Fig. 1 schematisch dargestellten
Tennisschlédgers besteht aus einem Kopf 16, einem Schaft
22 und einem Griff 18. Der Ubergang zwischen Kopf 16 und
Schaft 22 wird durch ein offenes Herz 24 gebildet. Die
Schlagfldche 28 ist eine herk&mmliche Saitenbespannung.
Der Rahmen 12 ist sowohl im Schaft- als auch im Herz-
und Kopfbereich hohl ausgebildet. In diesem Hohlbereich
ist ein umlaufendes endloses Seil 14 angeordnet, und zwar
derart, daB es um den Kopf 16 des Schldgers und um eine
im Bereich des Griffs 18 um eine sich senkrecht zur Schaft-
langsrichtung und Schlagfl&che 28 erstreckende Achse 26
drehbar gelagerte Rillenscheibe 20 herumgefiihrt ist.

Die Rillenscheibe 20 ist dabei am freien Ende des Griffs
18 so gelagert, daB sie mit einem Teil ihres Umfanges
iilber die Stirnflédche des Griffs 18 vorsteht. Die Umfangs-
fldche der Rillenscheibe 20 ist gerdndelt, so daB sie
durch den Daumen oder dgl. des Spielers leicht verdreht
und damit eine am Seil 14 befestigte Masse 10 mit

einem Gewicht von etwa 5-50 p , vorzugsweise im Innern
des Rahmens 12 versetzt werden kann. Der Kopf 16 des
Rahmens 12 ist, wie in Fig. 1 angedeutet, von einer
Vielzahl von sich in der Schlagfliche erstreckenden
Hiilsen 40 durchsetzt, durch die die Saiten der Be-
spannung hindurchgezogen sind. Das Seil 14 ist inner-
halb des Kopfes 16 an diesen Hiilsen seitlich vorbei-
gefihrt.



10

15

20

25

30

35

oo 0074094

Bei einer Doppelband-Ausfiihrung entsprechend den Fig. 4
und 5 wird im Kopfbereich das eine Seil 14' an einer

Seite der Hiilsen 40 und das andere Seil 40'' an der ande-
ren Seite der Hilsen 40 vorbeigefiihrt.

Im Schulterbereich des Rahmens 12 ist bei der Ausfiih-
rungsform gemdB Fig. 1 ein Anschlag 38 fiir die Masse

10 vorgesehen. Die Masse 10 kann daher bei dieser
Ausfiihrungsform nur zwischen dem Anschlag 38 einer-
seits und der Rillenscheibe 20 versetzt werden. Bei
einer Versetzung der Masse 10 in den Bereich des Herzes
24 bzw. in den Schulterbereich 42 wird zusdtzlich ein
Kippmoment um die Schaftldngsachse erzielt. Dieses Kipp-
moment ist natiirlich kaum wahrnehmbar, kann sich jedoch
bei Bevorzugung von sogenannten Topspin —Schlédgen positiv
auswirken. Bei Weglassung des Anschlages 38 kann die
Masse 10 um den gesamten Kopf 16 herum und ldngs des

gesamten Schaftes 22 versetzt werden.

Die Masse 10 ist dann an den Enden bzw. im Bereich des
Anschlusses an dem Seil 14 vorzugsweise abgerundet,

so daB sie sich nicht an den Hiilsen 40 verhaken

kann. Die Masse 10 besitzt vorteilhafterweise die Form
eines Ellipsoides, wobel sich die gr&Bere Achse in

Seilldngsrichtung erstreckt.

Die Ausfiihrungsform gemdf Fig. 2 unterscheidet sich von
derjenigen gemdB Fig. 1 im wesentlichen nur dadurch,
daB der Rahmen 12 aus einem ausgehd@rteten Kunststoff-
schlauch 44 hergestellt ist, wobei dieser hohlzylindri-

sche Schlauch 44 den Kern des im librigen geschdumten Rahmens

12 bildet (Schaummantel 46). Das Seil 14 ist durch

den ausgehdrteten Kunststoffschlauch 44 hindurchgefiihrt,
im Bereich des Kopfes 16 natiirlich an den bereits er-
wdhnten Hiilsen 40 seitlich vorbei. Im librigen ist der
Mechanismus derselbe wie bei der Ausfiihrungsform gemd8
Fig. 1.
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Bei den Ausfilhrungsbeispielen gemiB Fig. 1 und 2 sind
an der AuBenseite des Seils 14 Farbmarkierungen 34
vorgesehen, die bei der Umlenkung des Seils 14 {iber die
iber die Stirnfldche des Griffs 18 vorstehende Rillen-
scheibe 20 von auBen her sichtbar sind. Diese Markie-
rungen 34 zeigen die Lage der den Gesamtschwerpunkt des

Tennisschldgers beeinflussenden Masse 10 an.

Bei der Ausfihrungsform gemdB Fig. 3 ist das die schwer-
punktbeeinflussende Masse 10 tragende Seil 14 um

eine im Bereich des Griffs 18 sowie eine im fbergangs-
bereich zwischen Kopf 16 und Schaft 22 bzw. im Herz 24
des Rahmens 12 jeweils um eine sich senkrecht zur Schaft-
ldngsrichtung und Schlagflédche 28 erstreckende Achse dreh-
bar gelagerte Rillenscheibe (Rillenscheiben 47, 48)
herumgefithrt. Die Bewegung des Seils 14 erfolgt {iber eine
mit der Achse der Rillenscheibe 48 verbundene Handhabe,
z.B. Rdndelscheibe oder Fliligelmutter. Zu diesem Zweck ist
die Achse an einer Seite des Rahmens 12 herausgefiihrt und
mit z.B. einer Rd@ndelscheibe drehfest verbunden.

Ferner ist bei dem Ausfiihrungsbeispiel gemdB8 Fig. 3

im Schaft 22 ein Fenster 32 vorgesehen, durch das hin-
durch das Seil 14 mit entsprechenden Markierungen fiir die
Stellung der Masse 10 sichtbar ist. In Fig. 6 ist das
Fenster 32 in vergrdBertem MaBstab dargestellt. Die auf
dem Seil 14 vorgesehene Markierung 36 wird durch ein
rechteckfdrmiges Zwei-Farben-Feld gebildet, wobei die
beiden Farbbereiche 36' und 36" durch eine Diagonal-
linie 37 voneinander getrennt sind. Der Farbbereich 36°
ist dunkler (z.B. rot) gehalten als der Farbbereich 36"
(z.B. gelb). Die Masse 10 kann z.B. sO an dem Seil 14
angeordnet sein, daB bei Sichtbarwerden von iiberwiegend
"rot" der Gesamtschwerpunkt zum Griff hin verlagert ist

und umgekehrt. Die Farbmarkierung kann natiirlich auch
durch Querstreifen oder dgl. gebildet sein.
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Wie bereits oben kurz dargelegt worden ist, handelt es
sich bei der in den Fig. 4 und 5 dargestellten Aus-
fiihrungsform um einen Tennisschldger mit zwei im Innern
des Rahmens umlaufenden endlosen und von auBen her antreib-
baren Seilen 14', 14", an denen jeweils eine Masse 10'
bzw. 10" befestigt ist. Die beiden endlosen Seile 14'
und 14" sind am griffseitigen Ende des Rahmens um eine
Doppelrillenscheibe 20' herumgefiihrt, wobei das eine
Seil 14" als sogenannter "gekreuzter Trieb”30 ausge-
bildet ist. Dadurch ist gewdhrleistet, daB bei Drehung
der Doppelrillenscheibe 20' z.B. in Richtung des Pfeiles
50 beide Massen 10', 10" gleichermaBen zum Griffende

versetzt werden und umgekehrt.

Wie die Fig. 5 erkennen 1d8t, weisen die Querschnitte
der Seile 14', 14" jeweils die Form eines gleichschenke-
ligen Dreiecks auf, wobei die Spitze innen liegt. Dadurch
wird bei relativ kleinem Biegewiderstand eine groBe Kon-
taktfldche "Seil-Rille" der Rillenscheibe 20 bzw. 20°'
erhalten.

Das Seil 14 bzw. die Seile 14', 14" kbnnen auch als
sogenannte Zahn-Bdnder entsprechend einem Zahnriemen

ausgebildet sein. Auch Flachbdnder sind mdglich.

Es sind auch Ausfihrungsformen denkbar, die mehr als
zwel Masse tragende Seile umfassen. Ein Satz von
Seilen k&nnte z.B. flir gr&Bere Massen (Grobeinstellung
des Balancepunktes) und der andere Satz von Seilen

fiir kleinere Massen (Feineinstellung bzw. Nachjustie-

rung des Balancepunktes) verwendet werden.

Die erfindungsgemdB ausgebildete Einrichtung zur Ver-
setzung einer schwerpunktbeeinflussenden Masse kann
sowohl fiir Tennisschldger als auch fir Squash-, Badminton-

oder dgl. Schldger verwendet werden. Die Rahmen dieser
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Schliger miissen jedoch allesamt hohl ausgebildet sein.
Sie bestehen vorzugsweise aus einem Hohlprofil aus Kunst-~
stoff oder Leichtmetall, z.B. Aluminium.

Statt eines umlaufenden endlosen Seiles kann auch ein

auf Zug und Druck beanspruchbares Flachband verwendet
werden, deren freies Ende mit einem MassekOrper entspre-
chend der Masse 10 versehen ist und das auf eine von aufen
her antreibbare Trommel aufwickelbar und von dieser wie-
der abwickelbar ist, wodurch der Massekdrper bzw. die
Masse 10 in Rahmenldngsrichtung versetzbar ist. Die
Trommel fiir das Flachband wird vorzugsweise um die oben er-
wdhnte Achse 26 filir die Rillenscheibe 20 drehbar gelagert.
Fiir die Arretierung des Flachbandes bzw. der Masse sind
mit der Trommel zusammenwirkende Klemmorgane vorge-

sehen. Diese sind ebenfalls von auBen her betdtig-

bar.

Um sicherzustellen, daB keine ungewollte Versetzung der
Masse 10 bei Benutzung des Ballschlaggerdtes stattfindet,
kann noch eine Einrichtung zur Feststellung der Rillen-
scheibe 20 bzw. 20' oder des Seiles 14 bzw. 14',14" vorge-
sehen sein, die einen Klemm~Mechanismus umfaBt, der von
auBen her betdtigbar ist. Vorzugsweise weist der Klemm-
Mechanismus eine Klemmschraube auf, die gegen die Rillen-

scheibe oder das Seil schraubbar ist.

Die beschriebene Rillenscheibe kann schlieBlich beil einer
Einfachausfilhrung durch eine glatt polierte gekriimmte
Fl&che ersetzt sein, liber die das Seil 14 herumgefiihrt
ist. Vorzugsweise weist diese Fldche noch eine Fiihrungs-
rille oder -nut fir das Seil auf, derart, daB das Seil
etwas iiber die Oberflidche der Fl&che vorsteht, um mittels

des Daumens oder dgl. bewegt bzw. versetzt werden zu
kdnnen.
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Zur Unterdrickung von Schlag- oder Klapperger#iuschen er-
zeugenden Transversal- bzw. Querschwingungen des Seils 14
und/oder der Masse 10 im Innern des Rahmens 12 bzw.
Schaftes 22 ist bei der Ausfilhrungsform gem&B Fig. 7

die Masse 10 (vorzugsweise ein Blei- oder Edelstahl-
gewicht) mit einer relativ diinnen Kunststoffummantelung
56 versehen, an deren Ldngsseiten bzw. den sich parallel
zur Schaftlidngsrichtung erstreckenden Seiten stachel-~
artig nach auBen ragende Abstandshalter in Form von
elastisch biegsamen FiiBchen oder Lappen 58 angeformt
sind. Das so gestaltete Ddmpfelement ist in Fig. 7

mit der Bezugsziffer 51 gekennzeichnet.

Die FiiBchen bzw. Lappen 58 sind so dimensioniert (L&nge
und Durchmesser), daB die Masse 10 innerhalb des Rahmen-
bzw. Schaftinneren schwingungsfrei und zentriert gehal-
ten ist. Gleichzeitig soll die freie Beweglichkeit der
Masse 10 in Schaftl&ngsrichtung durch die Da&mpffiiBchen
58 nicht behindert werden.

Bei einer quaderfdrmigen Masse mit einer L&nge von etwa
30 mm, einer Breite von etwa 9 mm und einer Hbhe von
etwa 5 mm betragen die Dicke der Kunststoffummantelung

56 etwa 0,4 bis 1,0 mm, und der Durchmesser der Dampf-
fiiBchen 58 etwa 0,4 bis 1,0 mm und die L&nge der Dampf-
fiiBchen 58 zwischen 4 und 10 mm. Diese Dimensionen
hdngen natiirlich auch vom freien Querschnitt des Rahmen-
bzw. Schaftinneren ab. Die Kunststoffummantelung 56

ist mit dem Seil 14 vorzugsweise einstlickig verbunden,
und zwar mit dem um die Umlenkrolle 20 herumgefiihrten
Teil. An dem entgegengesetzten Ende der Masse 10 ist

eine Ose 68 vorgesehen, an der ein diinner, jedoch reiBfe-
ster Silk (Angelschnur) als Zugbandfortsetzung befestig-
bar ist. Das freie Ende des mit der Kunststoffummantelung
56 einstiickig verbundenen Teils des Seils 14 ist eben-
falls mit einer Ose 72 versehen, an der das andere

Ende des Silks 70 befestigbar ist, so daB ein endloses
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Antriebsseil flir die Masse 10 entsteht. Im Bereich der
Bse 72 ist ein Seil-Dé&mpfelement 54 vorgesehen, bestehend
aus stachelartig nach auBen ragenden Abstandshaltern

60 in Form von elastisch biegsamen FiiBchen oder Lappen,
die an dem Seil 14 vorzugsweise angeformt sind. Die Um-
mantelung der Masse 10 mit dem Ddmpfelement 51, das
Dadmpfelement 54 und der dazwischenliegende Teil des

Seils 14 mit einem vorzugsweise dreieckigen Querschnitt

lassen sich durch Kunststoff-Spritzen in einem einzigen
Arbeitsgang herstellen.

Die der Umlenkrolle 20 benachbarten Abschnitte des
Seils 14 sind natiirlich frei von Ddmpfelementen der
beschriebenen Art, um die Umlenkung und Bewegung des Seils

14 um eine vorbestimmte Strecke nicht zu behindern.

In Fig. 8 ist eine Ausfiihrungsform dargestellt, bei der
zusdtzliche Dadmpfelemente 52 an der Innenseite der Schaft-
wandung 67 vorgesehen sind. Diese Ddmpfelemente werden
durch im Abstand voneinander angeordnete, in das Schaft-
innere ragende elastisch biegsame Schockabsorber- bzw.
Dampflappen 66 gebildet, die in Offnungen 74 der Rahmen-
wandung 67 gehalten sind. Die Dd&mpflappen 66 weisen jeweils
eine halsartige Einschnilirung auf, so da8 sie in die Wand-
offnungen 74 von auBen her einrastbar sind. Die Lé&nge

der Dé&mpflappen 66 ist so bemessen, daB ihre ins Rahmen-
bzw. Schaftinnere ragenden Enden am Seil 14 stets so
anliegen, um Transversalschwingungen m&glichst erst gar
nicht zur Entstehung kommen zu lassen. Die Ddmpflappen

66 erstrecken sich etwa quer zur Schaftl&@ngsrichtung

nahezu liber die gesamte lichte Weite des Rahmen- bzw.
Schaftinnenraums, wobei die Offnungen 74 in der Rahmen-
bzw. Schaftwandung 67 entsprechend schlitzartig ausgebildet
sind. Ferner befinden sich die Offnungen 74 in der durch
die beiden Trums des Seils 14 (Ober- und Untertrum)

gebildeten bzw. durch die Umlenkrolle 20 definierten
Ebene.
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vVorteilhaft ist bei der Ausfithrungsform gemi#B Fig. 8,

daB die D&mpflappen 66 bis in unmittelbarer N&he der

‘Umlenkrolle 20 angeordnet werden k&dnnen, so da8 eine

Schwingungsddmpfung praktisch {iber die gesamte Lénge
des Endlosseils 14 mdglich ist. '

In den Fig. 9 und 10 ist eine vorteilhafte Abwandlung
der Ausfihrungsform gemdB Fig.8 dargestellt. Bei dieser
ist die Anordnung von Didmpfelementen im Rahmen-bzw.
Schaftinneren von auBen her nicht sichtbar. Die an der
Innenseite des Rahmens bzw. Schaftes 22 vorgesehenen
Dampfelemente 52 sind durch sogenannte "Igelbdnder" gebil-
det, jeweils bestehend aus einem an der Innenseite des
Rahmens bzw. Schaftes 22 befestigbaren Streifen 62 aus
Kunststoff oder dgl. und daran angeformten, in das Rah-
men- bzw. Schaftinnere ragende Abstandshalter 64 in

Form von elastisch biegsamen FiiBchen. Die Igelb&dnder

sind nach Art einer Biirste ausgebildet, deren Borsten

in das Rahmeninnere ragen und Transversalschwingungen der
Masse 10 sowie des Antriebsbandes 14 unterdriicken. Die
Befestigung der Igelbdnder im Rahmen- bzw. Schaftinneren
erfolgt vorzugsweise durch Ankleben des Basisstreifens

62 an der Innenseite der Rahmen- bzw. Schaftwandung.

Bei der Ausfihrungsform gemdB8 den Fig. 9 und 10 sind zwei
Igelbd&nder vorgesehen, die sich iber nahezu die gesamte
Schaftldnge erstrecken und diametral im Schaftinneren
angeklebt sind, derart, daB sich ihre elastisch biegsamen
DadmpffiiBchen 64 parallel zu der durch die beiden Trums

gebildeten bzw. die Umlenkrolle 20 definierten Ebene er-
strecken.

Es konnen natiirlich auch s&mtliche Innenwdnde mit Igel-
bd&ndern versehen werden, um eine Schwingungsddmpfung nach
allen Seiten hin sicherzustellen. Versuche haben jedoch
gezeigt, daB die Anordnung von zwei Igelb&ndern entspre-

chend den Fig. 9 und 10 eine ausreichende Schwingungs-
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didmpfung bewirken, insbesondere in Zusammenwirkung mit
den an der Masse 10 und am Seil 14 selbst vorgesehenen

Dimpfelementen der oben beschriebenen Art.

Die erwdhnten Abstandshalter in Form von biegeelastischen
FiiBchen besitzen sowohl eine zentrierende als auch
schock~- und schwingungsabsorbierende Funktion, wobei

die Schwingungsenergie in Verformungs- und Reibungs-
energie umgesetzt wird. Gleichzeitig behindern sie die
freie Beweglichkeit des Seils 14 sowie der Masse 10 in

Rahmen- bzw. Schaftld&ngsrichtung in keiner Weise.

Auch ist die Herstellung der erwdhnten Dd&mpfelemente
durch SpritzgieBen denkbar einfach.

Bei einer etwas einfacheren Ausfihrungsform geniigt es
natlirlich, die Masse 10 mit einem schockabsorbierenden
Material zu ummanteln und/oder die Innenwidnde des Rah-
mens oder Schaftes mit einem schockabsorbierenden Ma-
terial auszukleiden, um insbesondere durch Querschwingun-
gen der Masse 10 bedingte Klapperger&dusche zu vermeiden.
Eine Unterdriickung von Querschwingungen des Seils 14 und/
oder der Masse 10 ist durch diese MaBnahmen natiirlich
nicht so wirkungsvoll m8glich wie mittels der erwdhnten

biegeelastischen FiiBchen, die Querschwingungen bereits
"im Keime ersticken".

Die durch die erwdhnten Ddmpfelemente geringfiigige
Gewichtszunahme des Ballschlaggerdtes wird bei den be-
schriebenen Ausfiihrungsformen in einfacher Weise dadurch
kompensiert, daB der grdBte Teil des Endlosseils 14

durch den sehr gewichtsarmen und dennoch reififesten
Silk 70 gebildet ist.
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In den Fig. V1 bis 13 sind in herstellungstechnischer

und ~ontagetechnischer Hinsicht besonders vorteilhafte
konstruktive Ausfiiirungsformen fiir eine Gewichtsausgleichs-
vorrichtung mit den Merkmalen der Erfindung schematisch
dargestellt. In beiden Fdllen (Fig. 11, 12 bzw. Fig. 13)
befindet sich der Seilzug 14 samt schwerpunktsverdndernder
Masse 10 und gekriimmten Fldchen (Rillenscheiben 47,48

bzw. 20,86) in einer in den Schaft 22 des Schldgers ein-
setzbaren Montagehiilse 76 bzw. 78.

Bei der Ausfiihrungsform gemdB den Fig. 11 und 12 wird die
Montagehiilse 76 durch zwei durch einen Mittelsteg 88
miteinander verbundene Aufnahme- bzw. Fiihrungsrohre 90,

92 fiir das Seil 14 und die Masse 10 gebildet, die an ihren
beiden, dem Mittelsteg 88 gegeniiberliegenden AuBenseiten
jeweils geschlitzt sind. Die Montagehiilse besteht vorzugs-~
weise aus Kunststoff und ist im Schaft 22 an dessen
Innenwandungen anliegend eingesetzt. Die Fixierung der
Montagehiilse 76 im Schaftinnern erfolgt mittels einer oder
mehrerer Fixierschrauben, die in Fig. 11 mit den Bezugs-
ziffern 94,96 angedeutet sind.

Am oberen und unteren Ende der Montagehiilse 76 sind Rillen-
scheiben 47,48 drehbar gelagert, wobei die in Fig. 11 unte-
re Rillenscheibe 47 iUber die Stirnfldche des freien Schaft-
endes aus den oben genannten Griinden vorragt. Um die bei-
den Rillenscheiben 47,48 ist das Seil 14 herumgefiihrt.

Wie Fig. 12 erkennen 1&Bt, stehen von den Innenseiten der
beiden Filhrungsrohre 90,92 eine Vielzahl von DampffiiBchen
bzw. -borsten 64 nach innen ab, wobei die Borsten 64 vorzugs-
weise einstiickig mit den beiden Fihrungsrohren 90, 92 bzw.
der Montagehiilse 76 verbunden sind. Die Borsten 64 sind
so bemessen, daB sie einerseits die Masse 10 sowie das

Seil 14 innerhalb der Fiihrungsrohre 90,92 zentrieren sowie
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Transversalschwingungen der Masse 10 oder des Seiles 14
unterdriicken, andererseits jedoch einer Bewegung des
Seiles 14 und damit der Versetzung der Masse 10 in Schaft-

ldngsrichtung einen minimalen Reibungswiderstand entgegen-
setzen.

Bei der Ausfiihrungsform gemdB Fig. 13 besitzt die Montage-
hiilse 78 einen rechteckigen Querschnitt, wobei die obere
Seitenwand 80 der Hiilse 78 relativ zu den iibrigen Seiten-
wdnden in Hiillsenl&ngs- und Hiilsenquerrichtung 82 bzw. 84
verschieblich gelagert ist, derart, daB sie entgegen der
Wirkung einer elastischen Vorspannung von einer die Masse
10 festklemmenden Stellung in eine die Masse 10 freigebende
Stellung bringbar ist. Die Masse 10 wird bei der Darstellung
in Fig. 13 freigegeben durch Bewegung der oberen Seitenwand
80 nach rechts. Dann 1&Bt sich die Masse 10 durch Drehen
der Rillenscheibe 20 in die gewlinschte Lage versetzen.

Zu diesem Zweck ist die Montagehlilse 78 so im Schaftinnern
angeordnet, daB die Rillenscheibe 20 etwas iiber die Stirn-

fliche am freien Schaftende bzw. freien Griffende vorsteht.

Wie Fig. 13 erkennen 1&8t, sind an der Unterseite bzw.
Innenseite der oberen Seitenwand 80 an dem der Rillenschei-
be 20 gegeniiberliegenden Ende zwei Umlenkrollen 86 fiir

das Seil 14 drehbar gelagert mit der Folge, daB auf diese
Weise die erwdhnte elastische Vorspannung durch das eine
gewisse Eigenelastizitdt aufweisende Seil 14 erfolgt.
Durch Bewegung der oberen Seitenwand 80 nach rechis und
oben wird das Seil 14 gedehnt. Gleichzeitig wird jedoch
die Klemmwirkung der oberen Seitenwand 80 auf die Masse

10 und das Seil 14 aufgehoben, so daB sich die Masse 10
durch Drehen der Rillenscheibe 20 leicht versetzen 1&8t.
Wird die obere Seitenwand 80 dann wieder losgelassen,
zieht das gedehnte Seil 14 die obere Seitenwand &0 wieder
zurick in ihre Klemmstellung, nd&mlich in Fig. 13 nach
links und unten. Die liberlagerte Bewegung der oberen

Seitenwand 80 in Richtung der Pfeile 82 und 84 wird durch
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entsprechende Lagerung der oberen Seitenwand 80 in den
beiden aufrechten Seitenwdnden der Montagehiilse 78 erreicht.
Zu diesem Zweck weisen die beiden aufrechten Seitenwidnde
der Montagehiilse 78 z.B. eine Vielzahl von schrdg gerichte-
ten Einschnitten bzw. Schlitzen 98 auf, in die seitlich

von der oberen Seitenwand 80 wegstehende Fiihrungsstifte

100 hineinragen. Bei der Ausfiihrungsform gemdB8 Fig. 13
sind die Einschnitte von der Rillenscheibe 20 aus betrach-

tet schrdg nach oben gerichtet.

Die Verschiebung bzw. Versetzung der oberen Seitenwand 80
erfolgt vorzugsweise durch die in den Anspriichen 34 und

35. beschriebenen Konstruktionsmittel.

Um die Bet&dtigung des Seils 14 zusdtzlich zu erleichtern,
kann dariiber hinaus noch die MaBnahme nach Anspruch 14
vorgesehen sein. Es 188t sich dann‘gleichzeitig erreichen,
daB Masse und Seil frei von der Klemmwirkung der Seitenwand
80 und das Seil zur erleichterten Betdtigung relativ ent-
spannt sind. Bei dieser L&sung ist die unmittelbar auf

die Achse der Rillenscheibe 20 einwirkende Federkraft

etwas grdBer als die durch die Dehnung des Seils 14 be-
dingte Rickstellkraft.

Zu der Ausfihrungsform nach den Fig. 11 und 12 ist noch
zu sagen, daB der Querschnitt des Seiles 14 so gewdhlt
werden kann, daB die drei Ecken an den Innenseiten der
beiden Fiilhrungsrohre 90,92 anliegen. In diesem Fall sind
die Dé&mpfborsten 64 entbehrlich. Es muB jedoch dann mit
einem erhdhten Reibungswiderstand bei der Bewegung des

Seils 14 gerechnet werden.

S&dmtliche in den Unterlagen offenbarten Merkmale werden
els erfindungswesentlich beansprucht, soweit sie einzeln
cder in Kombination gegeniiber dem Stand der Technik neu

sind.
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Kneissl International GmbH

Gewichtsausgleichsvorrichtung fiir ein Ball-

schlaggeréit

Patentanspriiche

1. Gewichtsausgleichsvorrichtung fiir ein Ballschlaggeridt,

insbesondere Tennis- oder Squash-Schldger, mit einem
einen Kopf mit Schlagfl&che (Bespannung) und einen
daran befestigten Schaft mit Griff umfassenden Rahmen,
bestehend aus einer in Rahmen- bzw. Schaftldngsrich-
tung hin- und herversetzbaren Masse zur Veré&nderung des
Schwerpunktes des Gerdtes, wobei die Masse zu diesem
Zweck an einem im Inneren des Rahmens umlaufend ange-
ordneten endlosen Seil befestigt ist,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Seil (14) stdndig umlaufend und von auBen her
betdtigbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
das Seil (14) um den Kopf (16) des Rahmens (12) und

um eine im Bereich des Griffs (18), vorzugsweise am
freien Ende desselben angeordnete, vorzugsweise in der

Ebene der Schlagfli&che (28) gekriimmte Fl&che herum-
gefithrt ist (Fig. 1 und 2).
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Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB das Seil (14) um den Kopf (16) herumgefiihrt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB das Seil (14) um den Kopf (16) und eine im Schaft
(22) , vorzugsweise im tbergangsbereich zwischen Kopf
(16) und Schaft (22) bzw. im Herz (24) angeordnete,
vorzugsweise in der Ebene der Schlagfl&dche (28) ge-

krimmte Fl&che herumgefiihrt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB das Seil (14) um eine im Bereich des Griffs (18),
vorzugsweise am freien Ende desselben, sowie eine im
tibergangsbereich zwischen Kopf (16) und Schaft (22)
bzw. im Herz (24) angeordnete gekrimmte Fldche herum-
gefithrt ist (Fig. 3).

Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die gekrimmte Fl&che iiber die Stirnfliche
des Griffs (18) vorsteht.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daB die gekriimmte Fldche durch eine dreh-
bar gelagerte Umlenkrolle (Rillenscheibe 20) gebildet

ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
daB die Umfangsfldche der Rillenscheibe (20) zumindest
teilweise gerdndelt oder mit einem Reibbelag versehen

ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
daB die Achse der Rillenscheibe (20) wenigstens an einer
Seite des Rahmens (12) herausgefiihrt und mit einer Hand-

habe (Antriebsscheibe, Fliigelmutter) versehen ist.
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12.

13.

14.

15.

16.

gekennzeichnet, daB das Seil (14) Markierungen, vor-
zugsweise Farbmarkierungen (34, 36) aufweist, die durch
ein im Rahmen (12) vorgesehenes Fenster (32) oder bei
der Umlenkung {iber die gekriimmte Fliche oder Rillen-
scheibe (20) von auBen her sichtbar sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, daB im Inneren des Rahmens (12) An-

schlédge (38) fiir die Begrenzung der Bewegung der Mas-
se (10) vorgesehen sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, daB der Querschnitt des Seiles (14)
die Form eines gleichschenkligen Trapezes oder Drei-

ecks hat, wobei die kleinere Grundlinie bzw. Spitze
jeweils innen liegen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, daB das Seil (14) aus Gummi aus &hn-
lichem elastischen Kunststoff besteht und unter einer

geringen Zugvorspannung im Inneren des Rahmens (12)
angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, daB die am freien Ende des Griffs (18)
angeordnete gekrlimmte Fldche durch eine Feder oder dgl.

in Richtung zum Ende hin vorgespannt ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch

gekennzeichnet, daB die Masse (10) unterteilt ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15,

dadurch gekennzeichnet, daB mindestens zwei gleich-
sinnig versetzbare Massen (10', 10") an zwei im Innern
des Rahmens (12) umlaufenden endlosen und von auBen

her betdtigbaren Seilen (14',14") vorgesehen sind.



1

10

15

20

25

30

35

17.

18.

19.

20.

21.

. 0074094

Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet,
daB die beiden Seile (14', 14") {ber Doppelrillenschei-
ben (20') herumgefiihrt sind.

Gewichtsausgleichsvorrichtung fiir ein Ballschlaggerit,

insbesondere Tennis- oder Squash-Schlédger, mit einem

einen Kopf mit Schlagfldche (Bespannung) und einen daran

befestigten Schaft mit Griff umfassenden Rahmen, be-
stehend aus einer in Rahmen- bzw. Schaftl&ngsrichtung
hin- und herversetzbaren Masse zur Verdnderung des
Schwerpunktes des Gerédtes,

dadurch gekenn=zeichnet, daB

die Masse an einem im Innern des Rahmens in Rahmenldngs-

richtung bewegbaren und auf Druck und Zug beanspruch-
baren Flachband befestigt ist, das auf eine von auBen
her antreibbare, vorzugsweise im Griffbereich gelager-

te, Trommel auf- und abwickelbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet,

daB die Masse am freien Ende des Flachbandes befestigt
ist. i
Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 19,

dadurch gekennzeichnet, daB die Masse (10), das Seil
{14) , Flachband und/oder die Innenwinde des hohlen
Rahmens (12), insbesondere Schaftes (22), mit einem
schwingungsddmpfenden bzw. schockabsorbierenden Ele-
rment (50,52,54) versehen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet,
daB das der Masse (10) zugeordnete Dédmpfelement

(51) durch eine Ummantelung aus schockabsorbierendem
Material, vorzugsweise eine Kunststoffummantelung

(56) mit einer Vielzahl von stachel- bzw. igel-

artig nach auBen ragenden Abstandshaltern (58), gebil-
det ist.
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daB die Abstandshalter (58) elastisch biegsame Lappen
oder FiiBchen sind, die die Masse (10) innerhalb des

Rahmens (12) schockabsorbierend halten, insbesondere
zentrieren.

Vorrichtung nach Anspruch 21 oder 22, dadurch gekenn-

zeichnet, daB die Abstandshalter bzw. FiiBchen oder

Lappen (58) nur an den L&ngsseiten bzw. den sich parallel

zur Schaftléngsrichtung erstreckenden Seiten der Masse
{10) angebracht, vorzugsweise an deren Kunststoff-
ummantelung (56) angeformt sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 21 bis 23, dadurch
gekennzeichnet, daB das dem Seil (14,14',14") zugeordne-

te Dampfelement (54) durch eine Vielzahl von zumindest

iiber eine Teilldnge des Bandes angeordnete stachel-

25.

26.

artig nach auBen ragende biegeelastische Abstandshalter
(60) gebildet ist, die bei einem Antriebsseil aus
Kunststoff an diesem als biegeelastische Lappen oder

FliBchen vorzugsweise angeformt sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 21 bis 24, da-
durch gekennzeichnet, daB das an der Innenseite des
Rahmens (12), insbesondere Schaftes (22), vorgesehene
Dampfelement (52) durch eine mindestens teilweise Aus-

kleidung aus schockabsorbierendem Material gebildet
ist.

Vorrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet,
daB das an der Innenseite des Rahmens (12), insbeson-
dere Schaftes (22), vorgesehene Diampfelement (52)

durch mindestens ein "Igelband" gebildet ist, bestehend
aus einem an der Innenseite des Rahmens (12) bzw.
Sc@aftes (22) befestigbaren Streifen (62) aus Kunst-

stoff oder dgl. und daran angeformten, in das Rahmen-
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27.

28.

29.

30.

31.

. 0074094

bzw. Schaftinnere ragende Abstandshalter (64) filir die
Masse (10) und/oder das Antriebsband (14, 14°', 14")

in Form von elastisch biegsamen Lappen oder FiiBchen.

Vorrichtung nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet,
daB simtliche Innenflidchen des Rahmens (12) bzw.
Schaftes (22) mit Igelbdndern versehen sind, derart,
daB die Masse (10) und/oder Antriebsseil (14, 14°',
14") innerhalb des Rahmens (12) bzw. Schaftes (22)

durch die Igelbdnder zugleich zentriert gehalten sind.

Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet,
daB das an der Innenseite des Rahmens (12), insbeson-
dere Schaftes (22), vorgesehene Ddmpfelement (52)
durch einzelne, in Schaft- bzw. Rahmenl&ngsrichtung
voneinander beabstandete, in das Rahmen- bzw. Schaft-
innere ragende, jeweils elastisch biegsame Lappen
(66) gebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet,

daB die Dampflappen (66) in Offnungen der Rahmenwandung
(67) gehalten sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 21 bis 29, da-
durch gekennzeichnet, daB die als Ddmpfelement dienen-
den elastisch biegsamen Abstandshalter bzw. -fii8chen

blirstenartig ausgebildet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1-30, dadurch
gekennzeichnet, daB der Seilzug (14,14',14") samt Mas-
se (10; 10',10") und gekriimmten Fldchen (Rillenscheibe
47,48 bzw. 20,20' bzw. 86) oder die gesamte Flachband-
anordnung in einer in den Schaft (22) und gegebenen-
falls in das Herz (24) und in den Kopf (16) des
Ballschlaggerdtes einsetzbaren Montagehiilse (76; 78)
angeordnet ist.
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1 32. Vorrichtung nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet,
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33.

34.

35.

daB die Montagehiilse (78) einen etwa rechteckigen
Querschnitt aufweist, wobel die eine Seitenwand (80)
der HlUlse (78) relativ zu den {ibrigen Seitenwinden

in HUlsenl&ngs- und -querrichtung (82,84) verschieblich
gelagert ist, derart, daB sie entgegen der Wirkung einer
elastischen Vorspannung von einer die Masse (10;10°',
10") festklemmenden Stellung in eine die Masse frei-
gebende Stellung bringbar ist. )

Vorrichtung nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet,
daB eine der gekriimmten Fldchen (Umlenkrollen 86)

um die das die Masse (10;10',10") tragende Seil
(14;14',74") herumgefiihrt ist, an der verschieblich
gelagerten Seitenwand (80) angeordnet ist, so daB die
elastische Vorspannung durch das eine gewisse Eigen-
elastizitdt aufweisende Seil (14,;14',14") erfolgt.

Vorrichtung nach Anspruch 32 oder 33, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die verschieblich gelagerte Seitenwand
(80) eine sich durch die freie Stirnfl&che des
Schaftes (22) bzw. Griffs (18) hindurcherstreckende,
etwas iiber diese vorstehende Handhabe aufweist, derart,
daB beim Eindriicken der Handhabe und damit Freigeben
der Masse (10; 10', 10") und des Seils (14; 14',14")
durch die mit der Handhabe verbundene Seitenwand (80)
die zum Betdtigen des Seils (14; 14',14") dienende,
ebenfalls iiber die freie Stirnfldche des Griffs (18)

vorstehende Rillenscheibe (20; 20') gut zugdnglich ist.

Vorrichtung nach Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet,

daB der der Rillenscheibe (20; 20') zugewandte Abschnitt

der verschieblich gelagerten Seitenwand (80) gegabelt ist, -

wobei die beiden Schenkel sich an einer Seite der Ril-
lenscheibe (20; 20') und an deren Achse vorbei als Teil
der Handhabe flir die Verschiebung der Seitenwand (80)

Uber die freie Stirnfldche des Griffs (18) hinaus nach

auBen erstrecken.
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Fig. 12
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