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@  Gewichtsausgleichsvorrichtung  für  ein  Ballschlaggerät. 

Zur  Veränderung  des  Schwerpunktes  eines  Ballschlag- 
gerätes,  insbesondere  Tennis-,  Squash-  oder  Raquetschlä- 
gers,  ist  im  Innern  des  Rahmens  (12)  des  Ballschlaggeräts 
eine  umlaufendes  endloses  Seil  (14;  14',  14")  angeordnet, 
das  von  außen  her  betätigbar  und  an  dem  eine  Masse  (10; 
10',  10")  befestigt  ist.  Durch  Bewegung  des  Seils  läßt  sich  die 
Masse  in  Rahmenlängsrichtung  leicht  versetzen  und  damit 
der  Schwerpunkt  des  Gerrätes  verändern.  Zur  Unterdrüc- 
kung  von  Quer-  bzw.  Transversalschwingungen  des  Seils 
(14;  14',  14")  und/oder  der  Masse  (10;  10',  10")  und  dadurch 
bedingte  Schlag-  oder  Klappergeräusche  sind  die  Masse,  das 
Seil  und/oder  die  Innenwände  des  hohlen  Rahmens  (12), 
insbesondere  Schaftes  (22)  mit  einem  schwingungsdämp- 
fenden  bzw.  schockabsorbierenden  Element  (15,  52,  54) 
versehen.  Zur  erleichterten  Montage  befinden  sich  Seilzug 
(14;  14',  14")  samt  Masse  (10;  10'.  10")  und  Seilumlenkflä- 
chen  bzw.  -rillen  (20,20'  bzw.  20,86  bzw.  47,48)  in  einer  in  das 
Schaftinnere  einsetzbaren  Montagenhülse  (76  bzw.  78) 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   G e w i c h t s a u s g l e i c h s v o r r i c h -  

t u n g   f ü r   e i n   B a l l s c h l a g g e r ä t   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   d e s  

P a t e n t a n s p r u c h e s   1 .  

Bei   B a l l s c h l a g g e r ä t e n ,   i n s b e s o n d e r e   T e n n i s s c h l ä g e r n ,  

F e d e r b a l l s c h l ä g e r n ,   S q u a s h s c h l ä g e r n   o d e r   d g l . ,   i s t   e s  

a l l g e m e i n   ü b l i c h ,   d u r c h   k o n s t r u k t i v e   V o r k e h r u n g e n ,   z . B .  

v o r b e s t i m m t e   M a t e r i a l a n h ä u f u n g e n ,   den  S c h w e r p u n k t   d e s  

S c h l a g g e r ä t e s   e n t s p r e c h e n d   den  A n f o r d e r u n g e n   e i n z u s t e l -  

l e n .   B e i s p i e l s w e i s e   e r g i b t   s i c h   b e i   e i n e m   s o g e n a n n -  

t e n   k o p f l a s t i g e n   T e n n i s s c h l ä g e r ,   b e i   dem  d e r   S c h w e r p u n k t  

zur   S c h l a g f l ä c h e   h i n   v e r l a g e r t   i s t ,   b e i m   S c h l a g e n   a u f g r u n d  

d e r   g r ö ß e r e n   M a s s e n t r ä g h e i t   e i n e   h ö h e r e ,   au f   den  B a l l  

ü b e r t r a g b a r e   E n e r g i e   an  d e r   S c h l a g f l ä c h e .   D e r a r t i g e  

S c h l ä g e r   w e r d e n   von  S p i e l e r n   v e r w e n d e t ,   d i e   w e i t e  

G r u n d l i n i e n s c h l ä g e   b e v o r z u g e n .   Fü r   S p i e l e r ,   d i e   d a s  

N e t z s p i e l   und  V o l l e y s c h l ä g e   b e v o r z u g e n ,   i s t   e i n   d e r -  

a r t i g e r   k o p f l a s t i g e r   S c h l ä g e r   u n g e e i g n e t ,   da  er   a u f -  

g r u n d   d e r   g r ö ß e r e n   M a s s e n t r ä g h e i t   b e i   dem  r e a k t i o n s -  

s c h n e l l e n   S p i e l   am  Ne tz   e i n e n   e r h ö h t e n   K r a f t a u f w a n d  

zur   B e s c h l e u n i g u n g   e r f o r d e r t .   In  d i e s e m   F a l l   i s t   e i n  



S c h l a g g e r ä t   bzw.   S c h l ä g e r   m i t   e i n e m   in  R i c h t u n g   G r i f f  

v e r l a g e r t e n   S c h w e r p u n k t   w ü n s c h e n s w e r t .  

Die  h e r k ö m m l i c h e n   S c h l ä g e r   m i t   d u r c h   d i e   H e r s t e l l u n g  

f e s t g e l e g t e m   S c h w e r p u n k t   e r l a u b e n   a u c h   k e i n e   Ä n d e r u n g  

d e r   T a k t i k   vom  N e t z -   zum  G r u n d l i n i e n s p i e l   und  u m g e k e h r t  

w ä h r e n d   e i n e s   M a t c h e s .   Der  S p i e l e r   i s t   dann   g e z w u n g e n ,  

den  S c h l ä g e r   zu  w e c h s e l n ,   w o b e i   d i e   E i n g e w ö h n u n g   a u f  

e i n e n   a n d e r e n   S c h l ä g e r   s p i e l t e c h n i s c h e   P r o b l e m e   m i t  

s i c h   b r i n g t .  

Aus  den  v o r g e n a n n t e n   G r ü n d e n   w u r d e   b e r e i t s   m e h r f a c h  

v o r g e s c h l a g e n ,   e i n e   V o r r i c h t u n g   f ü r   e i n   B a l l s c h l a g g e -  

r ä t   d e r   g e n a n n t e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,   m i t   d e r   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e   S c h w e r p u n k t l a g e n   e i n g e s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Be i   d e r   L ö s u n g   gemäß  d e r   US-PS  4  179  121  i s t   im  H e r z  

e i n e s   T e n n i s s c h l ä g e r s   e i n   s i c h   in   S c h a f t l ä n g s r i c h t u n g  

e r s t r e c k e n d e s   L a n g l o c h   v o r g e s e h e n ,   in   dem  e i n e   s c h w e r -  

p u n k t s b e e i n f l u s s e n d e   Masse   h i n -   und  h e r v e r s c h i e b b a r  

g e l a g e r t   i s t .   Die  Lage   d e r   Masse   w i r d   d u r c h   e i n e   K l e m m -  

s c h r a u b e   f e s t g e l e g t .   D i e s e   K o n s t r u k t i o n   i s t   h i n s i c h t -  

l i c h   d e r   S c h w e r p u n k t s v e r l a g e r u n g   b e s c h r ä n k t   und  a u ß e r -  

dem  o p t i s c h   n i c h t   s e h r   s c h ö n .  

Aus  d e r   GB-PS  1  494  517  i s t   es  b e k a n n t ,   m i t t e l s   e i n e r  

H a l t e r u n g   a u ß e n   am  S c h a f t   e i n e   s i c h   p a r a l l e l   zu  d i e s e m  

e r s t r e c k e n d e n   R u n d s t a b   zu  b e f e s t i g e n ,   l ä n g s   dem  e i n e  

Masse   v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t   i s t .   Die  Lage   d e r   Masse   i s t  

i n d i v i d u e l l   a r r e t i e r b a r .   D i e s e   L ö s u n g   i s t   k o n s t r u k t i v  

a u f w e n d i g ,   e r h ö h t   i n s g e s a m t   das   G e w i c h t   des   S c h l ä g e r s  

e r h e b l i c h ,   s t e h t   a l s o   d e r   G r u n d f o r d e r u n g   n a c h   i n s g e -  

samt   m i n i m a l e m   S c h l ä g e r g e w i c h t   e n t g e g e n   und  i s t   w e n i g  

a n s e h n l i c h .   I h r   V o r t e i l   l i e g t   im  w e s e n t l i c h e n   n u r   d a r i n ,  

daß  h e r k ö m m l i c h e   S c h l ä g e r   m i t   d i e s e r   G e w i c h t s a u s g l e i c h s -  

v o r r i c h t u n g   n a c h t r ä g l i c h   a u s g e r ü s t e t   w e r d e n   k ö n n e n .  



Aus  d e r   DE-OS  2  753  192  i s t   es  b e k a n n t ,   im  I n n e r n   d e s  

S c h a f t e s   e i n e s   T e n n i s s c h l ä g e r s   e i n e   G e w i n d e s p i n d e l   a n -  

z u o r d n e n ,   e n t l a n g   d e r   e i n e   Masse   a l s   G e w i n d e m u f f e   d u r c h  

D r e h e n   d e r   S p i n d e l   b e w e g b a r   i s t .   Die  D r e h b e w e g u n g   d e r  

S p i n d e l   e r f o l g t   m i t t e l s   e i n e s   D r e h k n o p f e s ,   d e r   an  d e m  

am  Ende  des   H a n d g r i f f s   h e r a u s r a g e n d e n   Z a p f e n   d e r   G e w i n -  

d e s p i n d e l   b e f e s t i g t   i s t .   Die  L a g e r u n g   d e r   G e w i n d e s p i n d e l  

im  S c h a f t   i s t   k o n s t r u k t i v   r e l a t i v   a u f w e n d i g .   F e r n e r  

w i r d   d u r c h   d i e   A n o r d n u n g   d e r   G e w i n d e s p i n d e l   im  S c h a f t  

das   S c h l ä g e r g e w i c h t   i n s g e s a m t   g r ö ß e r ,   a u ß e r   man  s p a r t  

im  ü b r i g e n   G e w i c h t   d u r c h   s c h w ä c h e r e   D i m e n s i o n i e r u n g   e i n .  

Die  s c h w ä c h e r e   D i m e n s i o n i e r u n g   ( d e r   W a n d s t ä r k e n )   d e s  

S c h l ä g e r r a h m e n s   h a t   j e d o c h   s t a b i l i t ä t s m i n d e r n d e   W i r k u n g ,  

so  daß  e i n e   e r h ö h t e   B r u c h g e f a h r   b e i   zu  s t a r k e r   E i n z e l -  

b e l a s t u n g   ( z . B .   S c h l a g   in  den  Boden)   o d e r   s t a r k e r   D a u e r -  

b e l a s t u n g   b e s t e h t .   S c h l i e ß l i c h   w i r d   das   S c h w i n g u n g s -  

v e r h a l t e n   des   S c h l ä g e r s   d u r c h   d i e   A n o r d n u n g   d e r   G e w i n d e -  

s p i n d e l   im  S c h a f t   n a c h t e i l i g   b e e i n f l u ß t .   Auch  i s t   d i e  

b e k a n n t e   L ö s u n g   nu r   b e i   e i n e m   S c h l ä g e r   m i t   e i n e m   g e -  
s c h l o s s e n e n   Herz   o d e r   e i n e m   b i s   zum  Kopf  r e i c h e n d e n  

S c h a f t   s i n n v o l l   a n w e n d b a r .  

Aus  d e r   US-PS  2  546  140  i s t   d i e   e i n g a n g s   g e n a n n t e   K o n -  

s t r u k t i o n   b e k a n n t ,   b e i   d e r   zur   V e r ä n d e r u n g   des   S c h w e r -  

p u n k t e s   e i n e s   T e n n i s s c h l ä g e r s   e i n e   an  e i n e m   im  I n n e r n  

des   Rahmens   u m l a u f e n d   a n g e o r d n e t e n   e n d l o s e n   S e i l   b e -  

f e s t i g t e   Masse   v o r g e s e h e n   i s t .   Das  e n d l o s e   S e i l   i s t  

j e d o c h   n i c h t   s t ä n d i g   u m l a u f e n d   im  S c h a f t i n n e r n   a n g e -  
o r d n e t   und  auch   von  a u ß e n   h e r   n i c h t   b e t ä t i g b a r .   V i e l -  

mehr  muß  zur   L a g e v e r ä n d e r u n g   d e r   Masse   e i n e   an  d e r   S t i r n -  

s e i t e   des   S c h l ä g e r g r i f f s   a n g e o r d n e t e   A b d e c k k a p p e   v o l l -  

s t ä n d i g   a b g e s c h r a u b t   w e r d e n ,   so  daß  e i n e   S c h l i n g e   d e s  

E n d l o s s e i l s   f r e i   z u g ä n g l i c h   w i r d .   Nach  E n t f e r n u n g   d e r  

A b d e c k k a p p e   kann   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e n   Zug  a u f   d i e  

S c h l i n g e   d i e   Lage  de r   Masse   in  S c h a f t l ä n g s r i c h t u n g  

v e r ä n d e r t   w e r d e n .   Bei   d i e s e r   b e k a n n t e n   G e w i c h t s a u s -  



g l e i c h s v o r r i c h t u n g   i s t   es  p r a k t i s c h   u n m ö g l i c h ,   b e i m  

a n s c h l i e ß e n d e n   e r n e u t e n   F e s t k l e m m e n   d e r   S c h l i n g e   d u r c h  

d i e   A b d e c k k a p p e   s i c h e r z u s t e l l e n ,   daß  das   E n d l o s b a n d  

i n n e r h a l b   des   S c h a f t e s   s t r a f f   g e s p a n n t   i s t   d e r a r t ,   d a ß  

d i e   M a s s e   b e i   S c h l a g b e w e g u n g e n   k e i n e   u n k o n t r o l l i e r t e n  

E i g e n b e w e g u n g e n   in   S c h a f t l ä n g s r i c h t u n g   a u s f ü h r e n   k a n n .  

I n s b e s o n d e r e   w i r d   es  h a n d w e r k l i c h   e t w a s   w e n i g   g e s c h i c k -  

j e n   B e n u t z e r n   n i c h t   g e l i n g e n ,   nach   E n t f e r n u n g   d e r   A b -  

d e c k k a p p e   d a s   E n d l o s b a n d   m i t t e l s   d i e s e r   w i e d e r   s t r a f f  

g e s p a n n t   f e s t z u k l e m m e n .  

A u f g r u n d   d e r   e r w ä h n t e n   S c h w i e r i g k e i t e n   i s t   e i n e   V e r ä n d e -  

r u n g   des   S c h w e r p u n k t e s   des   S c h l ä g e r s   m i t   d e r   b e k a n n -  

t e n   V o r r i c h t u n g   w ä h r e n d   e i n e s   S p i e l e s   p r a k t i s c h   n i c h t  

m ö g l i c h ,   u n a b h ä n g i g   d a v o n ,   daß  z u s ä t z l i c h e s   H a n d -  

w e r k s z e u g   ( S c h r a u b e n z i e h e r )   b e n ö t i g t   w ü r d e   und  n a c h  

m e h r m a l i g e m   E n t f e r n e n   d e r   A b d e c k k a p p e   d a m i t   g e r e c h n e t  

w e r d e n   muß,  daß  d i e   H a l t e f u n k t i o n   d e r   d i e   A b d e c k -  

k a p p e   h a l t e n d e n   H o l z s c h r a u b e n   n a c h l ä ß t .  

Um  dem  B e n u t z e r   d e n n o c h   d i e   M ö g l i c h k e i t   zu  g e b e n ,   a u c h  

e t w a s   w e n i g e r   u m s t ä n d l i c h   e i n e   V e r ä n d e r u n g   des   S c h w e r -  

p u n k t e s   des   S c h l ä g e r s   zu  e r r e i c h e n ,   i s t   in  d e r  

US-PS  2  546  140  noch   v o r g e s c h l a g e n ,   am  S c h a f t   e i n   o d e r  

mehr   l ä n g s   d e s s e l b e n   v e r s e t z b a r e   J u s t i e r g e w i c h t e   a n z u -  

b r i n g e n .   D u r c h   d i e s e   K o n s t r u k t i o n   i s t   es  dem  B e n u t z e r  

m ö g l i c h ,   g e g e b e n e n f a l l s   a u c h   in  e i n e r   S p i e l p a u s e   d e n  

S c h w e r p u n k t   d e s   S c h l ä g e r s   zu  v e r ä n d e r n ,   w o b e i   e r   d a f ü r  

j e d o c h   w i e d e r u m   e i n   H a n d w e r k s z e u g   ( S c h r a u b e n z i e h e r )  

b e n ö t i g t .   Im  ü b r i g e n   s i n d   d i e   von  a u ß e n   h e r   f r e i   z u -  

g ä n g l i c h e n   J u s t i e r g e w i c h t e   n i c h t   s e h r   a n s e h n l i c h .   V o r  

a l l e m   k a n n   b e i   e i n e m   T e n n i s s p i e l   d e r   G e g e n s p i e l e r  

s e h r   l e i c h t   e r k e n n e n ,   ob  mi t   e i n e m   k o p f l a s t i g e n   u n d  

d a m i t   b e v o r z u g t   m i t   l a n g e n   B ä l l e n   o d e r   e i n e m   g r i f f -  

l a s t i g e n   und  d a m i t   b e v o r z u g t   m i t   V o l l e y s c h l ä g e r n   g e -  

s p i e l t   w i r d .  



A u s g e h e n d   von  d e r   z u l e t z t   g e n a n n t e n   L ö s u n g   f ü r   e i n e  

G e w i c h t s a u s g l e i c h s v o r r i c h t u n g   l i e g t   d e r   v o r l i e g e n d e n  

E r f i n d u n g   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e   b e k a n n t e   K o n s t r u k -  

t i o n   d a h i n g e h e n d   zu  v e r b e s s e r n ,   daß  d i e   den  S c h w e r -  

p u n k t   des   B a l l s c h l a g g e r ä t e s   v e r ä n d e r n d e   Masse   o h n e  

S c h w i e r i g k e i t e n   a u c h   w ä h r e n d   e i n e s   S p i e l e s   l a g e v e r ä n d e r t  

w e r d e n   k a n n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   in  ü b e r r a s c h e n d  

e i n f a c h e r   W e i s e   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  das   S e i l   s t ä n d i g  

u m l a u f e n d   und  von  a u ß e n   h e r   b e t ä t i g b a r   i s t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   L ö s u n g   h a t   den  V o r t e i l ,   daß  s i e  

s t ä n d i g   b e t r i e b s b e r e i t   i s t .   Die  den  S c h w e r p u n k t   d e s  

B a l l s c h l a g g e r ä t e s   v e r ä n d e r n d e   Masse   l ä ß t   s i c h   o h n e  

Mühen  auch   w ä h r e n d   e i n e s   S p i e l e s   l a g e v e r ä n d e r n ,   w o b e i  

z u g l e i c h   g e w ä h r l e i s t e t   i s t ,   daß  d e r   G e g e n s p i e l e r   d i e  

e i n g e s t e l l t e   Lage   des   S c h w e r p u n k t e s   n i c h t   ohne   w e i t e r e s  

e r k e n n e n   k a n n .  

Durch   e n t s p r e c h e n d e   B e w e g u n g   des   S e i l z u g e s   und  d a m i t  

d e r   den  S c h w e r p u n k t   des   B a l l s c h l a g g e r ä t e s   m i t b e s t i m m e n d e n  

Masse   l ä ß t   s i c h   s c h n e l l   und  e i n f a c h   e i n   e x t r e m   k o p f -  

l a s t i g e s   o d e r   e x t r e m   g r i f f l a s t i g e s   S c h l a g g e r ä t   h e r s t e l -  

l e n .   Es  i s t   j e d e   d e n k b a r e   i n d i v i d u e l l e   A n p a s s u n g   an  d e n  

B e n u t z e r   des   S c h l a g g e r ä t e s   m ö g l i c h ,   w o b e i   d i e s e   A n p a s -  

sung   von  dem  B e n u t z e r   ohne   S c h w i e r i g k e i t e n   s e l b s t   d u r c h -  

g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .  

Für   d i e   P r a x i s   von  B e d e u t u n g   i s t ,   daß  von  a u ß e n   h e r  

s i c h t b a r   i s t ,   wo  s i c h   d i e   Masse   im  I n n e r n   d e s  

Rahmens  b e f i n d e t   ( v g l .   d azu   US-PS  2  215  8 9 9 ) .   E r f i n d u n g s -  

gemäß  i s t   zu  d i e s e m   Zweck  das   d i e   Masse   t r a g e n d e   S e i l  

mi t   M a r k i e r u n g e n ,   v o r z u g s w e i s e   F a r b m a r k i e r u n g e n ,   v e r -  

s e h e n ,   d i e   d u r c h   e i n   im  Rahmen  v o r g e s e h e n e s   F e n s t e r  

o d e r   b e i   U m l e n k u n g   des   S e i l s   ü b e r   d i e   g e k r ü m m t e   F l ä c h e  

bzw.  R i l l e n s c h e i b e   von  a u ß e n   h e r   e r k e n n b a r   s i n d   u n d  

a n z e i g e n ,   an  w e l c h e m   Or t   s i c h   d i e   Masse   r e l a t i v   zum 



S c h w e r p u n k t   des   ohne   V e r s t e l l m a s s e   v e r s e h e n e n   B a l l -  

s c h l a g g e r ä t e s   b e f i n d e t .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   d i e   am  E n d l o s s e i l   a n g e o r d n e t e   M a s -  

se  in   m e h r e r e   T e i l m a s s e n   u n t e r t e i l t ,   d i e   am  S e i l   i n  

g l e i c h e n   o d e r   u n t e r s c h i e d l i c h e n   A b s t ä n d e n   v o n e i n a n d e r  

a n g e b r a c h t   s i n d .   D a d u r c h   l ä ß t   s i c h   e i n e   noch   f e i n e r e  

E i n s t e l l u n g   des   S c h w e r p u n k t e s   e r z i e l e n .  

Zur  G e w ä h r l e i s t u n g   e i n e r   s i c h e r e n   S e l b s t a r r e t i e r u n g  
bzw.   -hemmung   des   d i e   Masse   t r a g e n d e n   S e i l e s   b e s t e h t  

d i e s e s   v o r z u g s w e i s e   aus   Gummi  o d e r   ä h n l i c h   e l a s t i s c h e m  

K u n s t s t o f f   und  i s t   u n t e r   v o r b e s t i m m t e r   Z u g v o r s p a n n u n g  
im  R a h m e n i n n e r n   a n g e o r d n e t .  

Be i   e i n e r   K o n s t r u k t i o n ,   b e i   d e r   das   A n t r i e b s s e i l   f ü r  

d i e   M a s s e   um  e i n e   ü b e r   d i e   S t i r n f l ä c h e   des   S c h a f t e s  

bzw.   G r i f f s   v o r s t e h e n d e   U m l e n k f l ä c h e   o d e r   - r o l l e   g e -  
f ü h r t   i s t ,   i s t   d i e s e   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   in  R i c h t u n g   zum 

S c h a f t e n d e   h i n   e l a s t i s c h   v o r g e s p a n n t .   Der  S e i l z u g   b z w .  

d i e   M a s s e   l a s s e n   s i c h   d a n n   d u r c h   l e i c h t e s   E i n d r ü c k e n  

d e r   U m l e n k f l ä c h e   bzw.   - r o l l e   l e i c h t   b e w e g e n .  

Da  zu  b e f ü r c h t e n   i s t ,   daß  d i e   das   A n t r i e b s s e i l   s t r a f f  

h a l t e n d e   Z u g s p a n n u n g   o d e r   d i e   a u f   d i e   U m l e n k f l ä c h e  

o d e r   U m l e n k r o l l e   e i n w i r k e n d e   V o r s p a n n u n g   a u f g r u n d  
e i n e r   n i c h t   zu  v e r m e i d e n d e n   M a t e r i a l e r m ü d u n g   im  L a u f e  

d e r   Z e i t   n a c h l a s s e n   und  d a m i t   d i e   G e f a h r   e r h ö h t e r  

T r a n s v e r s a l s c h w i n g u n g e n   des   S e i l s   und  d e r   Masse   e n t -  

s t e h t ,   so  daß  d i e   Masse   u n d / o d e r   das   S e i l   b e i   s t ä r k e r e n  

s o w i e   s t a r k   w e c h s e l n d e n   S c h l a g b e w e g u n g e n   g e g e n   d i e  

I n n e n s e i t e   d e r   R a h m e n w a n d u n g   s c h l a g e n   und  d a b e i   u n e r -  
w ü n s c h t e   K l a p p e r g e r ä u s c h e   e r z e u g e n ,   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß  
noch   v o r g e s c h l a g e n ,   d i e   M a s s e ,   das  S e i l   u n d / o d e r   d i e  

I n n e n w ä n d e   des  h o h l e n   R a h m e n s ,   i n s b e s o n d e r e   S c h a f t e s ,  

m i t   e i n e m   s c h w i n g u n g s d ä m p f e n d e n   bzw.  s c h o c k a b s o r b i e r e n -  

den  E l e m e n t   zu  v e r s e h e n .  



D a d u r c h   w e r d e n   K l a p p e r g e r ä u s c h e   auch   nach   l ä n g e r e m  

G e b r a u c h   des   B a l l s c h l a g g e r ä t e s   s i c h e r   v e r m i e d e n .  

H i n s i c h t l i c h   b e v o r z u g t e r   k o n s t r u k t i v e r   A u s b i l d u n g e n  

d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D ä m p f e i n r i c h t u n g   w i r d   au f   d i e   A n s p r ü c h e  

21  b i s   30  v e r w i e s e n .   Die  K o m b i n a t i o n   d e r   in  den  A n -  

s p r ü c h e n   23,  24  u n d / o d e r   27  b e s c h r i e b e n e n   M a ß n a h m e n   b e i  

V e r s u c h e n   a l s   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   e r w i e s e n ,   und  z w a r  

s o w o h l   h i n s i c h t l i c h   des   k o n s t r u k t i v e n   A u f w a n d e s   a l s  

auch   des   s c h w i n g u n g s -   bzw.   v i b r a t i o n s d ä m p f e n d e n   E f f e k -  

t e s .   Bei   d i e s e r   L ö s u n g   i s t   a u c h   de r   z u s ä t z l i c h e   M a t e r i a l -  

und  d a m i t   G e w i c h t s a u f w a n d   v e r n a c h l ä s s i g b a r .   D i e s   i s t  

im  H i n b l i c k   au f   das   a n g e s t r e b t e   M i n i m a l g e w i c h t   e i n e s  

B a l l s c h l a g g e r ä t e s   von  b e s o n d e r e m   I n t e r e s s e .  

M o n t a g e t e c h n i s c h   s i n d   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   d i e   k o n s t r u k -  

t i v e n   L ö s u n g e n   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   31  b i s   35.  Es  w i r d  

d a d u r c h   e i n e   e i n f a c h   zu  m o n t i e r e n d e   s o w i e   l e i c h t   a u s -  

w e c h s e l b a r e   M o n t a g e e i n h e i t   b e r e i t g e s t e l l t ,   d i e   s i c h   b e i  

G e s t a l t u n g   nach   A n s p r u c h   32  z u s ä t z l i c h   d a d u r c h   a u s -  

z e i c h n e t ,   daß  b e i m   S c h l a g e n   m i t   S i c h e r h e i t   k e i n e r l e i  

K l a p p e r g e r ä u s c h e   e n t s t e h e n   k ö n n e n .   Die  Masse   und  d a s  

z u g e h ö r i g e   S e i l   s i n d   u n v e r r ü c k b a r   f e s t g e k l e m m t .  

N a c h s t e h e n d   w e r d e n   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   e i n e s  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u s g e b i l d e t e n   T e n n i s s c h l ä g e r s   a n h a n d   d e r  

b e i g e f ü g t e n   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   T e n n i s s c h l ä g e r   mi t   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä -  

ßen  V o r r i c h t u n g   in  D r a u f s i c h t ,   t e i l w e i s e   g e -  
s c h n i t t e n ,  

F i g .   2  e i n e n   aus   e i n e m   a u s g e h ä r t e t e n   K u n s t s t o f f s c h l a u c h  

h e r g e s t e l l t e n   T e n n i s s c h l ä g e r   mi t   e i n e r   V o r -  

r i c h t u n g   e n t s p r e c h e n d   de r   in  F i g .   1,  i m  

S c h n i t t ,  



F i g .   3  e i n e n   T e n n i s s c h l ä g e r   in  D r a u f s i c h t   und  t e i l -  

w e i s e   g e s c h n i t t e n   m i t   e i n e r   a b g e w a n d e l t e n  

V o r r i c h t u n g ,  

F i g .   4  e i n e n   T e i l   des   S c h a f t e s   e i n e s   T   n i s s c h l ä g e r s  

( G r i f f b e r e i c h )   m i t   zwe i   s c h w e r p u n k t s b e e i n -  

f l u s s e n d e n   M a s s e n   im  S c h n i t t   und  in   v e r g r ö ß e r -  

tem  M a ß s t a b ,  

F i g .   5  den   G r i f f b e r e i c h   d e s   T e n n i s s c h l ä g e r s   g e m ä ß  

F i g .   4  im  Q u e r s c h n i t t   l ä n g s   d e r   L i n i e   V - V  

in   F i g .   4 ,  

F i g .   6  e i n e n   T e i l   des   S c h a f t e s   e i n e s   T e n n i s s c h l ä g e r s  

gemäß  e i n e m   d e r   F i g .   1  b i s   5  m i t   e i n e m   S i c h t -  

f e n s t e r   zur   E r k e n n u n g   e i n e r   au f   dem  S e i l z u g  

a n g e b r a c h t e n   F a r b m a r k i e r u n g   und  A n z e i g e   d e r  

Lage   d e r   s c h w e r p u n k t s b e e i n f l u s s e n d e n   M a s s e ,  

F i g .   7  e i n e   e r s t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   f ü r   d i e   Q u e r s c h w i n -  

g u n g e n   von  Band  und  M a s s e   d ä m p f e n d e n   M a ß n a h m e n  

in   T e i l a n s i c h t ,  

F i g .   8  e i n e   z w e i t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   f ü r   d i e   Q u e r -  

s c h w i n g u n g e n   von  Band  und  Masse   d ä m p f e n d e n  

M a ß n a h m e n ,   t e i l w e i s e   in  A n s i c h t ,   t e i l w e i s e  

im  S c h n i t t ,  

F i g .   9  e i n e   d r i t t e  A u s f ü h r u n g s f o r m   f ü r   d i e   Q u e r -  

s c h w i n g u n g e n   von  Band  und  Masse   d ä m p f e n d e n  

M a ß n a h m e n ,   t e i l w e i s e   in   A n s i c h t ,   t e i l w e i s e  

im  S c h n i t t ,  

F i g .   10  d i e   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g .   9  im  S c h n i t t  

l ä n g s   d e r   L i n i e   X-X  in  F i g .   9 ,  



F i g .   11  e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   e r f i n d u n g s -  

-iemäß  ausgf   ' l d e t e n   G e w i c h t s a u s g l e i c h s v o r r i c h -  

u n g ,   b e i   d e r   d e r   S e i l z u g   s amt   Masse   in  e i n e r  

M o n t a g e h ü l s e   a n g e o r d n e t   i s t   t e i l w e i s e   i m  

S c h n i t t ,   t e i l w e i s e   in  A n s i c h t ,  

F i g .   12  d i e   V o r r i c h t u n g   gemäß  F i g .   11  im  S c h n i t t   l ä n g s  

L i n i e   X I I  -   XII   in  F i g .   11,  u n d  

F i g .   13  e i n e   a b g e w a n d e l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   M o n t a -  

g e h ü l s e   in  p e r s p e k t i v i s c h e r   A n s i c h t .  

Der  Rahmen  12  des   in  F i g .   1  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e n  

T e n n i s s c h l ä g e r s   b e s t e h t   aus   e i n e m   Kopf  16,  e i n e m   S c h a f t  

22  und  e i n e m   G r i f f   18.  Der  Ü b e r g a n g   z w i s c h e n   Kopf  16  u n d  

S c h a f t   22  w i r d   d u r c h   e i n   o f f e n e s   Herz   24  g e b i l d e t .   D i e  

S c h l a g f l ä c h e   28  i s t   e i n e   h e r k ö m m l i c h e   S a i t e n b e s p a n n u n g .  

Der  Rahmen  12  i s t   s o w o h l   im  S c h a f t -   a l s   a u c h   im  H e r z -  

und  K o p f b e r e i c h   h o h l   a u s g e b i l d e t .   In  d i e s e m   H o h l b e r e i c h  

i s t   e i n   u m l a u f e n d e s   e n d l o s e s   S e i l   14  a n g e o r d n e t ,   und  z w a r  

d e r a r t ,   daß  es  um  den  Kopf  16  des   S c h l ä g e r s   und  um  e i n e  

im  B e r e i c h   des   G r i f f s   18  um  e i n e   s i c h   s e n k r e c h t   zu r   S c h a f t -  

l ä n g s r i c h t u n g   und  S c h l a g f l ä c h e   28  e r s t r e c k e n d e   A c h s e   26 

d r e h b a r   g e l a g e r t e   R i l l e n s c h e i b e   20  h e r u m g e f ü h r t   i s t .  

Die  R i l l e n s c h e i b e   20  i s t   d a b e i   am  f r e i e n   Ende  des   G r i f f s  

18  so  g e l a g e r t ,   daß  s i e   m i t   e i n e m   T e i l   i h r e s   U m f a n g e s  

ü b e r   d i e   S t i r n f l ä c h e   des   G r i f f s   18  v o r s t e h t .   Die  U m f a n g s -  

f l ä c h e   d e r   R i l l e n s c h e i b e   20  i s t   g e r ä n d e l t ,   so  daß  s i e  

d u r c h   den  Daumen  o d e r   d g l .   des   S p i e l e r s   l e i c h t   v e r d r e h t  

und  d a m i t   e i n e   am  S e i l   14  b e f e s t i g t e   Masse   10  m i t  

e i n e m   G e w i c h t   von  e twa   5 -50   p  ,   v o r z u g s w e i s e   im  I n n e r n  

des   Rahmens   12  v e r s e t z t   w e r d e n   k a n n .   Der  Kopf  16  d e s  

Rahmens   12  i s t ,   wie  in  F i g .   1  a n g e d e u t e t ,   von  e i n e r  

V i e l z a h l   von  s i c h   in  d e r   S c h l a g f l ä c h e   e r s t r e c k e n d e n  

H ü l s e n   40  d u r c h s e t z t ,   d u r c h   d i e   d i e   S a i t e n   d e r   B e -  

s p a n n u n g   h i n d u r c h g e z o g e n   s i n d .   Das  S e i l   14  i s t   i n n e r -  

h a l b   des   K o p f e s   16  an  d i e s e n   H ü l s e n   s e i t l i c h   v o r b e i -  

g e f ü h r t .  



Bei   e i n e r   D o p p e l b a n d - A u s f ü h r u n g   e n t s p r e c h e n d   den  F i g .   4 

und  5  w i r d   im  K o p f b e r e i c h   das   e i n e   S e i l   14'   an  e i n e r  

S e i t e   d e r   H ü l s e n   40  und  das   a n d e r e   S e i l   4 0 "   an  d e r   a n d e -  

r e n   S e i t e   d e r   H ü l s e n   40  v o r b e i g e f ü h r t .  

Im  S c h u l t e r b e r e i c h   des   Rahmens   12  i s t   b e i   d e r   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   gemäß  F i g .   1  e i n   A n s c h l a g   38  f ü r   d i e   M a s s e  

10  v o r g e s e h e n .   Die  M a s s e   10  k a n n   d a h e r   b e i   d i e s e r  

A u s f ü h r u n g s f o r m   n u r   z w i s c h e n   dem  A n s c h l a g   38  e i n e r -  

s e i t s   und  d e r   R i l l e n s c h e i b e   20  v e r s e t z t   w e r d e n .   B e i  

e i n e r   V e r s e t z u n g   d e r   Masse   10  in  den  B e r e i c h   des   H e r z e s  

24  bzw.   in  den  S c h u l t e r b e r e i c h   42  w i r d   z u s ä t z l i c h   e i n  

K i p p m o m e n t   um  d i e   S c h a f t l ä n g s a c h s e   e r z i e l t .   D i e s e s   K i p p -  

moment   i s t   n a t ü r l i c h   kaum  w a h r n e h m b a r ,   k a n n   s i c h   j e d o c h  

b e i   B e v o r z u g u n g   von  s o g e n a n n t e n   T o p s p i n - S c h l ä g e n   p o s i t i v  

a u s w i r k e n .   Be i   W e g l a s s u n g   des   A n s c h l a g e s   38  k a n n   d i e  

Masse   10  um  den  g e s a m t e n   Kopf   16  h e r u m   und  l ä n g s   d e s  

g e s a m t e n   S c h a f t e s   22  v e r s e t z t   w e r d e n .  

Die  M a s s e   10  i s t   dann   an  den  Enden  bzw.   im  B e r e i c h   d e s  

A n s c h l u s s e s   an  dem  S e i l   14  v o r z u g s w e i s e   a b g e r u n d e t ,  

so  daß  s i e   s i c h   n i c h t   an  den  H ü l s e n   40  v e r h a k e n  

k a n n .   Die  Masse   10  b e s i t z t   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   d i e   F o r m  

e i n e s   E l l i p s o i d e s ,   w o b e i   s i c h   d i e   g r ö ß e r e   A c h s e   i n  

S e i l l ä n g s r i c h t u n g   e r s t r e c k t .  

Die  A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g .   2  u n t e r s c h e i d e t   s i c h   v o n  

d e r j e n i g e n   gemäß  F i g .   1  im  w e s e n t l i c h e n   n u r   d a d u r c h ,  

daß  d e r   Rahmen  12  aus   e i n e m   a u s g e h ä r t e t e n   K u n s t s t o f f -  

s c h l a u c h   44  h e r g e s t e l l t   i s t ,   w o b e i   d i e s e r   h o h l z y l i n d r i -  

s c h e   S c h l a u c h   44  den  Kern   des   im  ü b r i g e n   g e s c h ä u m t e n   R a h m e n s  

12  b i l d e t   ( S c h a u m m a n t e l   4 6 ) .   Das  S e i l   14  i s t   d u r c h  

den  a u s g e h ä r t e t e n   K u n s t s t o f f s c h l a u c h   44  h i n d u r c h g e f ü h r t ,  

im  B e r e i c h   des   K o p f e s   16  n a t ü r l i c h   an  den   b e r e i t s   e r -  

w ä h n t e n   H ü l s e n   40  s e i t l i c h   v o r b e i .   Im  ü b r i g e n   i s t   d e r  

M e c h a n i s m u s   d e r s e l b e   wie  b e i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   g e m ä ß  

F i g .   1 .  



Bei  den  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   gemäß  F i g .   1  und  2  s i n d  

an  d e r   A u ß e n s e i t e   des   S e i l s   14  F a r b m a r k i e r u n g e n   34 

v o r g e s e h e n ,   d i e   b e i   d e r   U m l e n k u n g   des   S e i l s   14  ü b e r   d i e  

ü b e r   d i e   S t i r n f l ä c h e   des   G r i f f s   18  v o r s t e h e n d e   R i l l e n -  

s c h e i b e   20  von  a u ß e n   h e r   s i c h t b a r   s i n d .   D i e s e   M a r k i e -  

r u n g e n   34  z e i g e n   d i e   Lage   d e r   den  G e s a m t s c h w e r p u n k t   d e s  

T e n n i s s c h l ä g e r s   b e e i n f l u s s e n d e n   Masse   10  a n .  

Bei   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g .   3  i s t   das   d i e   s c h w e r -  

p u n k t b e e i n f l u s s e n d e   Masse   10  t r a g e n d e   S e i l   14  um 

e i n e   im  B e r e i c h   des   G r i f f s   18  s o w i e   e i n e   im  U b e r g a n g s -  

b e r e i c h   z w i s c h e n   Kopf  16  und  S c h a f t   22  bzw.  im  H e r z   24 

des   Rahmens   12  j e w e i l s   um  e i n e   s i c h   s e n k r e c h t   zu r   S c h a f t -  

l ä n g s r i c h t u n g   und  S c h l a g f l ä c h e   28  e r s t r e c k e n d e   A c h s e   d r e h -  

b a r   g e l a g e r t e   R i l l e n s c h e i b e   ( R i l l e n s c h e i b e n   47,   4 8 )  

h e r u m g e f ü h r t .   Die  B e w e g u n g   des   S e i l s   14  e r f o l g t   ü b e r   e i n e  

m i t   d e r   A c h s e   d e r   R i l l e n s c h e i b e   48  v e r b u n d e n e   H a n d h a b e ,  

z . B .   R ä n d e l s c h e i b e   o d e r   F l ü g e l m u t t e r .   Zu  d i e s e m   Zweck  i s t  

d i e   A c h s e   an  e i n e r   S e i t e   des   Rahmens   12  h e r a u s g e f ü h r t   u n d  

m i t   z . B .   e i n e r   R ä n d e l s c h e i b e   d r e h f e s t   v e r b u n d e n .  

F e r n e r   i s t   b e i   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  F i g .   3 

im  S c h a f t   22  e i n   F e n s t e r   32  v o r g e s e h e n ,   d u r c h   das   h i n -  

d u r c h   das   S e i l   14  m i t   e n t s p r e c h e n d e n   M a r k i e r u n g e n   f ü r   d i e  

S t e l l u n g   d e r   Masse   10  s i c h t b a r   i s t .   In  F i g .   6  i s t   d a s  

F e n s t e r   32  in  v e r g r ö ß e r t e m   M a ß s t a b   d a r g e s t e l l t .   Die  a u f  

dem  S e i l   14  v o r g e s e h e n e   M a r k i e r u n g   36  w i r d   d u r c h   e i n  

r e c h t e c k f ö r m i g e s   Z w e i - F a r b e n - F e l d   g e b i l d e t ,   w o b e i   d i e  

b e i d e n   F a r b b e r e i c h e   36'   und  36"  d u r c h   e i n e   D i a g o n a l -  

l i n i e   37  v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t   s i n d .   Der  F a r b b e r e i c h   3 6 '  

i s t   d u n k l e r   ( z . B .   r o t )   g e h a l t e n   a l s   d e r   F a r b b e r e i c h   3 6 "  

( z . B .   g e l b ) .   Die  Masse   10  k a n n   z . B .   so  an  dem  S e i l   14 

a n g e o r d n e t   s e i n ,   daß  b e i   S i c h t b a r w e r d e n   von  ü b e r w i e g e n d  

" r o t "   d e r   G e s a m t s c h w e r p u n k t   zum  G r i f f   h i n   v e r l a g e r t   i s t  

und  u m g e k e h r t .   Die  F a r b m a r k i e r u n g   kann   n a t ü r l i c h   a u c h  

d u r c h   Q u e r s t r e i f e n   o d e r   d g l .   g e b i l d e t   s e i n .  



Wie  b e r e i t s   oben   k u r z   d a r g e l e g t   w o r d e n   i s t ,   h a n d e l t   e s  

s i c h   b e i   d e r   in   den   F i g .   4  und  5  d a r g e s t e l l t e n   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   um  e i n e n   T e n n i s s c h l ä g e r   m i t   zwe i   im  I n n e r n  

des   Rahmens   u m l a u f e n d e n   e n d l o s e n   und  von  a u ß e n   h e r   a n t r e i b -  

b a r e n   S e i l e n   1 4 ' ,   1 4 " ,   an  d e n e n   j e w e i l s   e i n e   Masse   1 0 '  

bzw.   10"  b e f e s t i g t   i s t .   Die  b e i d e n   e n d l o s e n   S e i l e   1 4 '  

und  14"  s i n d   am  g r i f f s e i t i g e n   Ende   des   Rahmens   um  e i n e  

D o p p e l r i l l e n s c h e i b e   20 '   h e r u m g e f ü h r t ,   w o b e i   das   e i n e  

S e i l   14"  a l s   s o g e n a n n t e r   " g e k r e u z t e r   T r i e b " 3 0   a u s g e -  
b i l d e t   i s t .   D a d u r c h   i s t   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  b e i   D r e h u n g  

d e r   D o p p e l r i l l e n s c h e i b e   20'   z . B .   in   R i c h t u n g   des   P f e i l e s  

50  b e i d e   M a s s e n   1 0 ' ,   10"  g l e i c h e r m a ß e n   zum  G r i f f e n d e  

v e r s e t z t   w e r d e n   und  u m g e k e h r t .  

Wie  d i e   F i g .   5  e r k e n n e n   l ä ß t ,   w e i s e n   d i e   Q u e r s c h n i t t e  

d e r   S e i l e   1 4 ' ,   14"  j e w e i l s   d i e   Form  e i n e s   g l e i c h s c h e n k e -  

l i g e n   D r e i e c k s   a u f ,   w o b e i   d i e   S p i t z e   i n n e n   l i e g t .   D a d u r c h  

w i r d   b e i   r e l a t i v   k l e i n e m   B i e g e w i d e r s t a n d   e i n e   g r o ß e   K o n -  

t a k t f l ä c h e   " S e i l - R i l l e "   d e r   R i l l e n s c h e i b e   20  bzw.   2 0 '  

e r h a l t e n .  

Das  S e i l   14  bzw.  d i e   S e i l e   1 4 ' ,   14"  k ö n n e n   a u c h   a l s  

s o g e n a n n t e   Z a h n - B ä n d e r   e n t s p r e c h e n d   e i n e m   Z a h n r i e m e n  

a u s g e b i l d e t   s e i n .   Auch  F l a c h b ä n d e r   s i n d   m ö g l i c h .  

Es  s i n d   a u c h   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e n k b a r ,   d i e   mehr  a l s  

zwei   Masse   t r a g e n d e   S e i l e   u m f a s s e n .   E in   S a t z   v o n  

S e i l e n   k ö n n t e   z . B .   f ü r   g r ö ß e r e   M a s s e n   ( G r o b e i n s t e l l u n g  

des   B a l a n c e p u n k t e s )   und  d e r   a n d e r e   S a t z   von  S e i l e n  

f ü r   k l e i n e r e   M a s s e n   ( F e i n e i n s t e l l u n g   bzw.   N a c h j u s t i e -  

r u n g   des   B a l a n c e p u n k t e s )   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u s g e b i l d e t e   E i n r i c h t u n g   zur   V e r -  

s e t z u n g   e i n e r   s c h w e r p u n k t b e e i n f l u s s e n d e n   Masse   k a n n  

s o w o h l   f ü r   T e n n i s s c h l ä g e r   a l s   a u c h   f ü r   S q u a s h - ,   B a d m i n t o n -  

o d e r   d g l .   S c h l ä g e r   v e r w e n d e t   w e r d e n .   Die  Rahmen  d i e s e r  



S c h l ä g e r   m ü s s e n   j e d o c h   a l l e s a m t   h o h l   a u s g e b i l d e t   s e i n .  

S i e   b e s t e h e n   v o r z u g s w e i s e   aus   e i n e m   H o h l p r o f i l   aus   K u n s t -  

s t o f f   o d e r   L e i c h t m e t a l l ,   z . B .   A l u m i n i u m .  

S t a t t   e i n e s   u m l a u f e n d e n   e n d l o s e n   S e i l e s   k a n n   a u c h   e i n  

a u f   Zug  und  Druck   b e a n s p r u c h b a r e s   F l a c h b a n d   v e r w e n d e t  

w e r d e n ,   d e r e n   f r e i e s   Ende  m i t   e i n e m   M a s s e k ö r p e r   e n t s p r e -  

c h e n d   d e r   Masse   10  v e r s e h e n   i s t   und  das   au f   e i n e   von  a u ß e n  

h e r   a n t r e i b b a r e   Trommel   a u f w i c k e l b a r   und  von  d i e s e r   w i e -  

d e r   a b w i c k e l b a r   i s t ,   w o d u r c h   d e r   M a s s e k ö r p e r   bzw.   d i e  

Masse   10  in   R a h m e n l ä n g s r i c h t u n g   v e r s e t z b a r   i s t .   D i e  

T rommel   fü r   das   F l a c h b a n d   w i r d   v o r z u g s w e i s e   um  d i e   oben   e r -  

w ä h n t e   A c h s e   26  f ü r   d i e   R i l l e n s c h e i b e   20  d r e h b a r   g e l a g e r t .  

Für   d i e   A r r e t i e r u n g   des   F l a c h b a n d e s   bzw.  d e r   Masse   s i n d  

m i t   d e r   Trommel   z u s a m m e n w i r k e n d e   K l e m m o r g a n e   v o r g e -  
s e h e n .   D i e s e   s i n d   e b e n f a l l s   von  a u ß e n   h e r   b e t ä t i g -  

b a r .  

Um  s i c h e r z u s t e l l e n ,   daß  k e i n e   u n g e w o l l t e   V e r s e t z u n g   d e r  

Masse   10  b e i   B e n u t z u n g   des   B a l l s c h l a g g e r ä t e s   s t a t t f i n d e t ,  

k a n n   n o c h   e i n e   E i n r i c h t u n g   zu r   F e s t s t e l l u n g   d e r   R i l l e n -  

s c h e i b e   20  bzw.  20'   o d e r   des   S e i l e s   14  bzw.   1 4 ' , 1 4 "   v o r g e -  
s e h e n   s e i n ,   d i e   e i n e n   K l e m m - M e c h a n i s m u s   u m f a ß t ,   d e r   v o n  

a u ß e n   h e r   b e t ä t i g b a r   i s t .   V o r z u g s w e i s e   w e i s t   d e r   K l e m m -  

M e c h a n i s m u s   e i n e   K l e m m s c h r a u b e   a u f ,   d i e   g e g e n   d i e   R i l l e n -  

s c h e i b e   o d e r   das   S e i l   s c h r a u b b a r   i s t .  

Die  b e s c h r i e b e n e   R i l l e n s c h e i b e   kann   s c h l i e ß l i c h   b e i   e i n e r  

E i n f a c h a u s f ü h r u n g   d u r c h   e i n e   g l a t t   p o l i e r t e   g e k r ü m m t e  

F l ä c h e   e r s e t z t   s e i n ,   ü b e r   d i e   das   S e i l   14  h e r u m g e f ü h r t  

i s t .   V o r z u g s w e i s e   w e i s t   d i e s e   F l ä c h e   noch   e i n e   F ü h r u n g s -  

r i l l e   o d e r   - n u t   f ü r   das   S e i l   a u f ,   d e r a r t ,   daß  das   S e i l  

e t w a s   ü b e r   d i e   O b e r f l ä c h e   d e r   F l ä c h e   v o r s t e h t ,   um  m i t t e l s  

des   Daumens   o d e r   d g l .   b e w e g t   bzw.   v e r s e t z t   w e r d e n   z u  

k ö n n e n .  



Zur  U n t e r d r ü c k u n g   von  S c h l a g -   o d e r   K l a p p e r g e r ä u s c h e n   e r -  

z e u g e n d e n   T r a n s v e r s a l -   bzw.   Q u e r s c h w i n g u n g e n   des   S e i l s   14 

u n d / o d e r   d e r   Masse   10  im  I n n e r n   des   Rahmens   12  b z w .  

S c h a f t e s   22  i s t   b e i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g .   7 

d i e   Masse   10  ( v o r z u g s w e i s e   e i n   B l e i -   o d e r   E d e l s t a h l -  

g e w i c h t )   m i t   e i n e r   r e l a t i v   d ü n n e n   K u n s t s t o f f u m m a n t e l u n g  

56  v e r s e h e n ,   an  d e r e n   L ä n g s s e i t e n   bzw.  den  s i c h   p a r a l l e l  

zur   S c h a f t l ä n g s r i c h t u n g   e r s t r e c k e n d e n   S e i t e n   s t a c h e l -  

a r t i g   n a c h   a u ß e n   r a g e n d e   A b s t a n d s h a l t e r   in   Form  v o n  

e l a s t i s c h   b i e g s a m e n   F ü ß c h e n   o d e r   L a p p e n   58  a n g e f o r m t  

s i n d .   Das  so  g e s t a l t e t e   D ä m p f e l e m e n t   i s t   in  F i g .   7 

m i t   d e r   B e z u g s z i f f e r   51  g e k e n n z e i c h n e t .  

Die  F ü ß c h e n   bzw.   L a p p e n   58  s i n d   so  d i m e n s i o n i e r t   ( L ä n g e  

und  D u r c h m e s s e r ) ,   daß  d i e   Masse   10  i n n e r h a l b   des   R a h m e n -  

bzw.   S c h a f t i n n e r e n   s c h w i n g u n g s f r e i   und  z e n t r i e r t   g e h a l -  

t e n   i s t .   G l e i c h z e i t i g   s o l l   d i e   f r e i e   B e w e g l i c h k e i t   d e r  

Masse   10  in   S c h a f t l ä n g s r i c h t u n g   d u r c h   d i e   D ä m p f f ü ß c h e n  

58  n i c h t   b e h i n d e r t   w e r d e n .  

Be i   e i n e r   q u a d e r f ö r m i g e n   Masse   m i t   e i n e r   L ä n g e   von  e t w a  

30  mm,  e i n e r   B r e i t e   von  e t w a   9  mm  und  e i n e r   Höhe  v o n  

e t w a   5  mm  b e t r a g e n   d i e   D i c k e   d e r   K u n s t s t o f f u m m a n t e l u n g  

56  e t w a   0 ,4   b i s   1 ,0   mm,  und  d e r   D u r c h m e s s e r   d e r   D ä m p f -  

f ü ß c h e n   58  e t w a   0 , 4   b i s   1 ,0   mm  und  d i e   L ä n g e   d e r   D ä m p f -  

f ü ß c h e n   58  z w i s c h e n   4  und  10  mm.  D i e s e   D i m e n s i o n e n  

h ä n g e n   n a t ü r l i c h   a u c h   vom  f r e i e n   Q u e r s c h n i t t   des   R a h m e n -  

bzw.   S c h a f t i n n e r e n   ab .   Die   K u n s t s t o f f u m m a n t e l u n g   56 

i s t   m i t   dem  S e i l   14  v o r z u g s w e i s e   e i n s t ü c k i g   v e r b u n d e n ,  

und  zwar  m i t   dem  um  d i e   U m l e n k r o l l e   20  h e r u m g e f ü h r t e n  

T e i l .   An  dem  e n t g e g e n g e s e t z t e n   Ende  d e r   Masse   10  i s t  

e i n e   Öse  68  v o r g e s e h e n ,   an  d e r   e i n   d ü n n e r ,   j e d o c h   r e i ß f e -  

s t e r   S i l k   ( A n g e l s c h n u r )   a l s   Z u g b a n d f o r t s e t z u n g   b e f e s t i g -  

b a r   i s t .   Das  f r e i e   Ende  d e s   m i t   d e r   K u n s t s t o f f u m m a n t e l u n g  

56  e i n s t ü c k i g   v e r b u n d e n e n   T e i l s   des   S e i l s   14  i s t   e b e n -  

f a l l s   m i t   e i n e r   Öse  72  v e r s e h e n ,   an  d e r   das   a n d e r e  

Ende  des   S i l k s   70  b e f e s t i g b a r   i s t ,   so  daß  e i n   e n d l o s e s  



A n t r i e b s s e i l   f ü r   d i e   Masse   10  e n t s t e h t .   Im  B e r e i c h   d e r  

Öse  72  i s t   e i n   S e i l - D ä m p f e l e m e n t   54  v o r g e s e h e n ,   b e s t e h e n d  

aus   s t a c h e l a r t i g   n a c h   a u ß e n   r a g e n d e n   A b s t a n d s h a l t e r n  

60  in  Form  von  e l a s t i s c h ,  b i e g s a m e n   F ü ß c h e n   o d e r   L a p p e n ,  

d i e   an  dem  S e i l   14  v o r z u g s w e i s e   a n g e f o r m t   s i n d .   Die  Um- 

m a n t e l u n g   d e r   Masse   10  mi t   dem  D ä m p f e l e m e n t   51,  d a s  

D ä m p f e l e m e n t   54  und  d e r   d a z w i s c h e n l i e g e n d e   T e i l   d e s  

S e i l s   14  m i t   e i n e m   v o r z u g s w e i s e   d r e i e c k i g e n   Q u e r s c h n i t t  

l a s s e n   s i c h   d u r c h   K u n s t s t o f f - S p r i t z e n   in  e i n e m   e i n z i g e n  

A r b e i t s g a n g   h e r s t e l l e n .  

Die  d e r   U m l e n k r o l l e   20  b e n a c h b a r t e n   A b s c h n i t t e   d e s  

S e i l s   14  s i n d   n a t ü r l i c h   f r e i   von  D ä m p f e l e m e n t e n   d e r  

b e s c h r i e b e n e n   A r t ,   um  d i e   U m l e n k u n g   und  B e w e g u n g   des   S e i l s  

14  um  e i n e   v o r b e s t i m m t e   S t r e c k e   n i c h t   zu  b e h i n d e r n .  

In  F i g .   8  i s t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d a r g e s t e l l t ,   b e i   d e r  

z u s ä t z l i c h e   D ä m p f e l e m e n t e   52  an  d e r   I n n e n s e i t e   d e r   S c h a f t -  

w a n d u n g   67  v o r g e s e h e n   s i n d .   D i e s e   D ä m p f e l e m e n t e   w e r d e n  

d u r c h   im  A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e ,   in  das   S c h a f t -  

i n n e r e   r a g e n d e   e l a s t i s c h   b i e g s a m e   S c h o c k a b s o r b e r -   b z w .  

D ä m p f l a p p e n   66  g e b i l d e t ,   d i e   in   ö f f n u n g e n   74  d e r   R a h m e n -  

w a n d u n g   67  g e h a l t e n   s i n d .   Die  D ä m p f l a p p e n   66  w e i s e n   j e w e i l s  

e i n e   h a l s a r t i g e   E i n s c h n ü r u n g   a u f ,   so  daß  s i e   in   d i e   W a n d -  

ö f f n u n g e n   74  von  a u ß e n   h e r   e i n r a s t b a r   s i n d .   Die  L ä n g e  

d e r   D ä m p f l a p p e n   66  i s t   so  b e m e s s e n ,   daß  i h r e   i n s   R a h m e n -  

bzw.  S c h a f t i n n e r e   r a g e n d e n   Enden   am  S e i l   14  s t e t s   s o  

a n l i e g e n ,   um  T r a n s v e r s a l s c h w i n g u n g e n   m ö g l i c h s t   e r s t   g a r  
n i c h t   zur   E n t s t e h u n g   kommen  zu  l a s s e n .   Die  D ä m p f l a p p e n  

66  e r s t r e c k e n   s i c h   e twa   q u e r   zur   S c h a f t l ä n g s r i c h t u n g  

n a h e z u   ü b e r   d i e   g e s a m t e   l i c h t e   W e i t e   des   R a h m e n -   b z w .  

S c h a f t i n n e n r a u m s ,   w o b e i   d i e   Ö f f n u n g e n   74  in   d e r   R a h m e n -  

bzw.  S c h a f t w a n d u n g   67  e n t s p r e c h e n d   s c h l i t z a r t i g   a u s g e b i l d e t  
s i n d .   F e r n e r   b e f i n d e n   s i c h   d i e   Ö f f n u n g e n   74  in   d e r   d u r c h  

d i e   b e i d e n   Trums  des   S e i l s   14  ( O b e r -   und  U n t e r t r u m )  

g e b i l d e t e n   bzw.  d u r c h   d i e   U m l e n k r o l l e   20  d e f i n i e r t e n  

E b e n e .  



V o r t e i l h a f t   i s t   b e i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g .   8 ,  

daß  d i e   D ä m p f l a p p e n   66  b i s   in   u n m i t t e l b a r e r   Nähe  d e r  

U m l e n k r o l l e   20  a n g e o r d n e t   w e r d e n   k ö n n e n ,   so  daß  e i n e  

S c h w i n g u n g s d ä m p f u n g   p r a k t i s c h   ü b e r   d i e   g e s a m t e   L ä n g e  

des   E n d l o s s e i l s   14  m ö g l i c h   i s t .  

In  den  F i g .   9  und  10  i s t   e i n e   v o r t e i l h a f t e   A b w a n d l u n g  

d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g . 8   d a r g e s t e l l t .   Be i   d i e s e r  

i s t   d i e   A n o r d n u n g   von  D ä m p f e l e m e n t e n   im  R a h m e n - b z w .  

S c h a f t i n n e r e n   von  a u ß e n   h e r   n i c h t   s i c h t b a r .   Die  an  d e r  

I n n e n s e i t e   des   Rahmens   bzw.   S c h a f t e s   22  v o r g e s e h e n e n  

D ä m p f e l e m e n t e   52  s i n d   d u r c h   s o g e n a n n t e   " I g e l b ä n d e r "   g e b i l -  

d e t ,   j e w e i l s   b e s t e h e n d   aus   e i n e m   an  d e r   I n n e n s e i t e   d e s  

Rahmens   bzw.   S c h a f t e s   22  b e f e s t i g b a r e n   S t r e i f e n   62  a u s  

K u n s t s t o f f   o d e r   d g l .   und  d a r a n   a n g e f o r m t e n ,   in  das   R a h -  

men-   bzw.   S c h a f t i n n e r e   r a g e n d e   A b s t a n d s h a l t e r   64  i n  

Form  von  e l a s t i s c h   b i e g s a m e n   F ü ß c h e n .   Die  I g e l b ä n d e r  

s i n d   n a c h   A r t   e i n e r   B ü r s t e   a u s g e b i l d e t ,   d e r e n   B o r s t e n  

in  das   R a h m e n i n n e r e   r a g e n   und  T r a n s v e r s a l s c h w i n g u n g e n   d e r  

Masse   10  s o w i e   des   A n t r i e b s b a n d e s   14  u n t e r d r ü c k e n .   D i e  

B e f e s t i g u n g   d e r   I g e l b ä n d e r   im  R a h m e n -   bzw.  S c h a f t i n n e r e n  

e r f o l g t   v o r z u g s w e i s e   d u r c h   A n k l e b e n   des   B a s i s s t r e i f e n s  

62  an  d e r   I n n e n s e i t e   d e r   R a h m e n -   bzw.   S c h a f t w a n d u n g .  

Be i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  den   F i g .   9  und  10  s i n d   z w e i  

I g e l b ä n d e r   v o r g e s e h e n ,   d i e   s i c h   ü b e r   n a h e z u   d i e   g e s a m t e  

S c h a f t l ä n g e   e r s t r e c k e n   und  d i a m e t r a l   im  S c h a f t i n n e r e n  

a n g e k l e b t   s i n d ,   d e r a r t ,   daß  s i c h   i h r e   e l a s t i s c h   b i e g s a m e n  

D ä m p f f ü ß c h e n   64  p a r a l l e l   zu  d e r   d u r c h   d i e   b e i d e n   T r u m s  

g e b i l d e t e n   bzw.   d i e   U m l e n k r o l l e   20  d e f i n i e r t e n   E b e n e   e r -  

s t r e c k e n .  

Es  k ö n n e n   n a t ü r l i c h   auch   s ä m t l i c h e   I n n e n w ä n d e   m i t   I g e l -  

b ä n d e r n   v e r s e h e n   w e r d e n ,   um  e i n e   S c h w i n g u n g s d ä m p f u n g   n a c h  

a l l e n   S e i t e n   h i n   s i c h e r z u s t e l l e n .   V e r s u c h e   h a b e n   j e d o c h  

g e z e i g t ,   daß  d i e   A n o r d n u n g   von  zwei   I g e l b ä n d e r n   e n t s p r e -  
c h e n d   den  F i g .   9  und  10  e i n e   a u s r e i c h e n d e   S c h w i n g u n g s -  



d ä m p f u n g   b e w i r k e n ,   i n s b e s o n d e r e   in  Z u s a m m e n w i r k u n g   m i t  

den  an  d e r   Masse   10  und  am  S e i l   14  s e l b s t   v o r g e s e h e n e n  

D ä m p f e l e m e n t e n   d e r   oben   b e s c h r i e b e n e n   A r t .  

Die  e r w ä h n t e n   A b s t a n d s h a l t e r   in  Form  von  b i e g e e l a s t i s c h e n  

F ü ß c h e n   b e s i t z e n   s o w o h l   e i n e   z e n t r i e r e n d e   a l s   a u c h  

s c h o c k -   und  s c h w i n g u n g s a b s o r b i e r e n d e   F u n k t i o n ,   w o b e i  

d i e   S c h w i n g u n g s e n e r g i e   in  V e r f o r m u n g s -   und  R e i b u n g s -  

e n e r g i e   u m g e s e t z t   w i r d .   G l e i c h z e i t i g   b e h i n d e r n   s i e   d i e  

f r e i e   B e w e g l i c h k e i t   des   S e i l s   14  s o w i e   d e r   M a s s e   10  i n  

Rahmen-   bzw.   S c h a f t l ä n g s r i c h t u n g   in  k e i n e r   W e i s e .  

Auch  i s t   d i e   H e r s t e l l u n g   d e r   e r w ä h n t e n   D ä m p f e l e m e n t e  

d u r c h   S p r i t z g i e ß e n   d e n k b a r   e i n f a c h .  

Bei   e i n e r   e t w a s   e i n f a c h e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   g e n ü g t   e s  

n a t ü r l i c h ,   d i e   Masse   10  m i t   e i n e m   s c h o c k a b s o r b i e r e n d e n  

M a t e r i a l   zu  u m m a n t e l n   u n d / o d e r   d i e   I n n e n w ä n d e   des   R a h -  

mens  o d e r   S c h a f t e s   m i t   e i n e m   s c h o c k a b s o r b i e r e n d e n   Ma-  

t e r i a l   a u s z u k l e i d e n ,   um  i n s b e s o n d e r e   d u r c h   Q u e r s c h w i n g u n -  

gen  d e r   Masse   10  b e d i n g t e   K l a p p e r g e r ä u s c h e   zu  v e r m e i d e n .  

E i n e   U n t e r d r ü c k u n g   von  Q u e r s c h w i n g u n g e n   des   S e i l s   14  u n d /  

o d e r   d e r   M a s s e   10  i s t   d u r c h   d i e s e   Maßnahmen   n a t ü r l i c h  

n i c h t   so  w i r k u n g s v o l l   m ö g l i c h   wie  m i t t e l s   d e r   e r w ä h n t e n  

b i e g e e l a s t i s c h e n   F ü ß c h e n ,   d i e   Q u e r s c h w i n g u n g e n   b e r e i t s  

"im  Keime  e r s t i c k e n " .  

Die  d u r c h   d i e   e r w ä h n t e n   D ä m p f e l e m e n t e   g e r i n g f ü g i g e  

G e w i c h t s z u n a h m e   des   B a l l s c h l a g g e r ä t e s   w i r d   b e i   den  b e -  

s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   in  e i n f a c h e r   W e i s e   d a d u r c h  

k o m p e n s i e r t ,   daß  d e r   g r ö ß t e   T e i l   des   E n d l o s s e i l s   14 

d u r c h   den  s e h r   g e w i c h t s a r m e n   und  d e n n o c h   r e i ß f e s t e n  

S i l k   70  g e b i l d e t   i s t .  



In  den  F i g .   11  b i s   13  s i n d   in  h e r s t e l l u n g s t e c h n i s c h e r  

und  o n t a g e t e c h n i s c h e r   H i n s i c h t   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e  

k o n s t r u k t i v e   A u s f ü . i r u n g s f o r m e n   f ü r   e i n e   G e w i c h t s a u s g l e i c h s -  

v o r r i c h t u n g   m i t   den  M e r k m a l e n   d e r   E r f i n d u n g   s c h e m a t i s c h  

d a r g e s t e l l t .   In  b e i d e n   F ä l l e n   ( F i g .   11,  12  bzw.  F i g .   13)  

b e f i n d e t   s i c h   d e r   S e i l z u g   14  s amt   s c h w e r p u n k t s v e r ä n d e r n d e r  

Masse   10  und  g e k r ü m m t e n   F l ä c h e n   ( R i l l e n s c h e i b e n   4 7 , 4 8  

bzw.  2 0 , 8 6 )   in  e i n e r   in  den  S c h a f t   22  des   S c h l ä g e r s   e i n -  

s e t z b a r e n   M o n t a g e h ü l s e   76  bzw.  7 8 .  

Be i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  den  F i g .   11  und  12  w i r d   d i e  

M o n t a g e h ü l s e   76  d u r c h   zwei   d u r c h   e i n e n   M i t t e l s t e g   88  

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e   A u f n a h m e -   bzw.  F ü h r u n g s r o h r e   9 0 ,  

92  f ü r   das   S e i l   14  und  d i e   Masse   10  g e b i l d e t ,   d i e   an  i h r e n  

b e i d e n ,   dem  M i t t e l s t e g   88  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   A u ß e n s e i t e n  

j e w e i l s   g e s c h l i t z t   s i n d .   Die  M o n t a g e h ü l s e   b e s t e h t   v o r z u g s -  
w e i s e   aus   K u n s t s t o f f   und  i s t   im  S c h a f t   22  an  d e s s e n  

I n n e n w a n d u n g e n   a n l i e g e n d   e i n g e s e t z t .   Die   F i x i e r u n g   d e r  

M o n t a g e h ü l s e   76  im  S c h a f t i n n e r n   e r f o l g t   m i t t e l s   e i n e r   o d e r  

m e h r e r e r   F i x i e r s c h r a u b e n ,   d i e   in  F i g .   11  m i t   den  B e z u g s -  
z i f f e r n   9 4 , 9 6   a n g e d e u t e t   s i n d .  

Am  o b e r e n   und  u n t e r e n   Ende  d e r   M o n t a g e h ü l s e   76  s i n d   R i l l e n -  

s c h e i b e n   4 7 , 4 8   d r e h b a r   g e l a g e r t ,   w o b e i   d i e   in  F i g .   11  u n t e -  

re   R i l l e n s c h e i b e   47  ü b e r   d i e   S t i r n f l ä c h e   des   f r e i e n   S c h a f t -  

e n d e s   aus   den  oben   g e n a n n t e n   G r ü n d e n   v o r r a g t .   Um  d i e   b e i -  

den  R i l l e n s c h e i b e n   4 7 , 4 8   i s t   das   S e i l   14  h e r u m g e f ü h r t .  

Wie  F i g .   12  e r k e n n e n   l ä ß t ,   s t e h e n   von  den  I n n e n s e i t e n   d e r  

b e i d e n   F ü h r u n g s r o h r e   9 0 , 9 2   e i n e   V i e l z a h l   von  D ä m p f f ü ß c h e n  

bzw.  - b o r s t e n   64  nach   i n n e n   ab ,   w o b e i   d i e   B o r s t e n   64  v o r z u g s -  
w e i s e   e i n s t ü c k i g   m i t   den  b e i d e n   F ü h r u n g s r o h r e n   90,   92  b z w .  

de r   M o n t a g e h ü l s e   76  v e r b u n d e n   s i n d .   Die  B o r s t e n   64  s i n d  

so  b e m e s s e n ,   daß  s i e   e i n e r s e i t s   d i e   Masse   10  s o w i e   d a s  

S e i l   14  i n n e r h a l b   d e r   F ü h r u n g s r o h r e   9 0 , 9 2   z e n t r i e r e n   s o w i e  



T r a n s v e r s a l s c h w i n g u n g e n   d e r   Masse   10  o d e r   des   S e i l e s   14 

u n t e r d r ü c k e n ,   a n d e r e r s e i t s   j e d o c h   e i n e r   Bewegung   d e s  

S e i l e s   14  und  d a m i t   d e r   V e r s e t z u n g   d e r   Masse   10  in  S c h a f t -  

l ä n g s r i c h t u n g   e i n e n   m i n i m a l e n   R e i b u n g s w i d e r s t a n d   e n t g e g e n -  

s e t z e n .  

Bei   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g .   13  b e s i t z t   d i e   M o n t a g e -  

h ü l s e   78  e i n e n   r e c h t e c k i g e n   Q u e r s c h n i t t ,   w o b e i   d i e   o b e r e  

S e i t e n w a n d   80  d e r   H ü l s e   78  r e l a t i v   zu  den  ü b r i g e n   S e i t e n -  

w ä n d e n   in   H ü l s e n l ä n g s -   und  H ü l s e n q u e r r i c h t u n g   82  bzw.   84  

v e r s c h i e b l i c h   g e l a g e r t   i s t ,   d e r a r t ,   daß  s i e   e n t g e g e n   d e r  

W i r k u n g   e i n e r   e l a s t i s c h e n   V o r s p a n n u n g   von  e i n e r   d i e   M a s s e  

10  f e s t k l e m m e n d e n   S t e l l u n g   in  e i n e   d i e   Masse   10  f r e i g e b e n d e  

S t e l l u n g   b r i n g b a r   i s t .   Die  Masse   10  w i r d   b e i   d e r   D a r s t e l l u n g  

in  F i g .   13  f r e i g e g e b e n   d u r c h   Bewegung   d e r   o b e r e n   S e i t e n w a n d  

80  n a c h   r e c h t s .   Dann  l ä ß t   s i c h   d i e   Masse   10  d u r c h   D r e h e n  

d e r   R i l l e n s c h e i b e   20  in   d i e   g e w ü n s c h t e   Lage   v e r s e t z e n .  

Zu  d i e s e m   Zweck  i s t   d i e   M o n t a g e h ü l s e   78  so  im  S c h a f t i n n e r n  

a n g e o r d n e t ,   daß  d i e   R i l l e n s c h e i b e   20  e t w a s   ü b e r   d i e   S t i r n -  

f l ä c h e   am  f r e i e n   S c h a f t e n d e   bzw.   f r e i e n   G r i f f e n d e   v o r s t e h t .  

Wie  F i g .   13  e r k e n n e n   l ä ß t ,   s i n d   an  d e r   U n t e r s e i t e   b z w .  

I n n e n s e i t e   d e r   o b e r e n   S e i t e n w a n d   80  an  dem  d e r   R i l l e n s c h e i -  

be  20  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Ende  zwei   U m l e n k r o l l e n   86  f ü r  

das   S e i l   14  d r e h b a r   g e l a g e r t   m i t   d e r   F o l g e ,   daß  au f   d i e s e  

W e i s e   d i e   e r w ä h n t e   e l a s t i s c h e   V o r s p a n n u n g   d u r c h   das   e i n e  

g e w i s s e   E i g e n e l a s t i z i t ä t   a u f w e i s e n d e   S e i l   14  e r f o l g t .  

D u r c h   B e w e g u n g   d e r   o b e r e n   S e i t e n w a n d   80  nach   r e c h t s   u n d  

oben  w i r d   das   S e i l   14  g e d e h n t .   G l e i c h z e i t i g   w i r d   j e d o c h  

d i e   K l e m m w i r k u n g   de r   o b e r e n   S e i t e n w a n d   80  au f   d i e   M a s s e  

10  und  das   S e i l   14  a u f g e h o b e n ,   so  daß  s i c h   d i e   Masse   10 

d u r c h   D r e h e n   d e r   R i l l e n s c h e i b e   20  l e i c h t   v e r s e t z e n   l ä ß t .  

Wird   d i e   o b e r e   S e i t e n w a n d   80  dann   w i e d e r   l o s g e l a s s e n ,  

z i e h t   das   g e d e h n t e   S e i l   14  d i e   o b e r e   S e i t e n w a n d   80  w i e d e r  

z u r ü c k   in  i h r e   K l e m m s t e l l u n g ,   n ä m l i c h   in  F i g .   13  n a c h  

l i n k s   und  u n t e n .   Die  ü b e r l a g e r t e   Bewegung   de r   o b e r e n  

S e i t e n w a n d   80  in  R i c h t u n g   d e r   P f e i l e   82  und  84  w i r d   d u r c h  



e n t s p r e c h e n d e   L a g e r u n g   d e r   o b e r e n   S e i t e n w a n d   80  in  d e n  

b e i d e n   a u f r e c h t e n   S e i t e n w ä n d e n   d e r   M o n t a g e h ü l s e   78  e r r e i c h t .  

Zu  d i e s e m   Zweck  w e i s e n   d i e   b e i d e n   a u f r e c h t e n   S e i t e n w ä n d e  

d e r   M o n t a g e h ü l s e   78  z . B .   e i n e   V i e l z a h l   von  s c h r ä g   g e r i c h t e -  

t e n   E i n s c h n i t t e n   bzw.   S c h l i t z e n   98  a u f ,   in   d i e   s e i t l i c h  

von  d e r   o b e r e n   S e i t e n w a n d   80  w e g s t e h e n d e   F ü h r u n g s s t i f t e  

100  h i n e i n r a g e n .   Be i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g .   13 

s i n d   d i e   E i n s c h n i t t e   von  d e r   R i l l e n s c h e i b e   20  aus   b e t r a c h -  

t e t   s c h r ä g   n a c h   o b e n   g e r i c h t e t .  

Die  V e r s c h i e b u n g   bzw.   V e r s e t z u n g   d e r   o b e r e n   S e i t e n w a n d   80  

e r f o l g t   v o r z u g s w e i s e   d u r c h   d i e   in  den  A n s p r ü c h e n   34  u n d  

35  b e s c h r i e b e n e n   K o n s t r u k t i o n s m i t t e l .  

Um  d i e   B e t ä t i g u n g   des   S e i l s   14  z u s ä t z l i c h   zu  e r l e i c h t e r n ,  

k a n n   d a r ü b e r   h i n a u s   noch   d i e   Maßnahme  n a c h   A n s p r u c h   14 

v o r g e s e h e n   s e i n .   Es  l ä ß t   s i c h   dann   g l e i c h z e i t i g   e r r e i c h e n ,  

daß  M a s s e   und  S e i l   f r e i   von  d e r   K l e m m w i r k u n g   d e r   S e i t e n w a n d  

80  und  d a s   S e i l   zu r   e r l e i c h t e r t e n   B e t ä t i g u n g   r e l a t i v   e n t -  

s p a n n t   s i n d .   Be i   d i e s e r   L ö s u n g   i s t   d i e   u n m i t t e l b a r   a u f  

d i e   A c h s e   d e r   R i l l e n s c h e i b e   20  e i n w i r k e n d e   F e d e r k r a f t  

e t w a s   g r ö ß e r   a l s   d i e   d u r c h   d i e   D e h n u n g   des   S e i l s   14  b e -  

d i n g t e   R ü c k s t e l l k r a f t .  

Zu  d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   den  F i g .   11  und  12  i s t   n o c h  

zu  s a g e n ,   daß  d e r   Q u e r s c h n i t t   des   S e i l e s   14  so  g e w ä h l t  

w e r d e n   k a n n ,   daß  d i e   d r e i   E c k e n   an  den  I n n e n s e i t e n   d e r  

b e i d e n   F ü h r u n g s r o h r e   9 0 , 9 2   a n l i e g e n .   In  d i e s e m   F a l l   s i n d  

d i e   D ä m p f b o r s t e n   64  e n t b e h r l i c h .   Es  muß  j e d o c h   d a n n   m i t  

e i n e m   e r h ö h t e n   R e i b u n g s w i d e r s t a n d   b e i   d e r   B e w e g u n g   d e s  

S e i l s   14  g e r e c h n e t   w e r d e n .  

S ä m t l i c h e   in   den  U n t e r l a g e n   o f f e n b a r t e n   M e r k m a l e   w e r d e n  

a l s   e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h   b e a n s p r u c h t ,   s o w e i t   s i e   e i n z e l n  

o d e r   in  K o m b i n a t i o n   g e g e n ü b e r   dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k   n e u  

s i n d .  



1.  G e w i c h t s a u s g l e i c h s v o r r i c h t u n g   f ü r   e i n   B a l l s c h l a g g e r ä t ,  

i n s b e s o n d e r e   T e n n i s -   o d e r   S q u a s h - S c h l ä g e r ,   m i t   e i n e m  

e i n e n   Kopf  mi t   S c h l a g f l ä c h e   ( B e s p a n n u n g )   und  e i n e n  

d a r a n   b e f e s t i g t e n   S c h a f t   m i t   G r i f f   u m f a s s e n d e n   R a h m e n ,  

b e s t e h e n d   aus   e i n e r   in  R a h m e n -   bzw.  S c h a f t l ä n g s r i c h -  

t u n g   h i n -   und  h e r v e r s e t z b a r e n   Masse   zur   V e r ä n d e r u n g   d e s  

S c h w e r p u n k t e s   des   G e r ä t e s ,   w o b e i   d i e   Masse   zu  d i e s e m  

Zweck  an  e i n e m   im  I n n e r e n   des   Rahmens   u m l a u f e n d   a n g e -  
o r d n e t e n   e n d l o s e n   S e i l   b e f e s t i g t   i s t ,  

d a d u r c h   g   e  k   e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,  

daß  das   S e i l   (14)  s t ä n d i g   u m l a u f e n d   und  von  a u ß e n   h e r  

b e t ä t i g b a r   i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   S e i l   (14)  um  den  Kopf  (16)  des   Rahmens   (12)  u n d  

um  e i n e   im  B e r e i c h   des   G r i f f s   ( 1 8 ) ,   v o r z u g s w e i s e   am 

f r e i e n   Ende  d e s s e l b e n   a n g e o r d n e t e ,   v o r z u g s w e i s e   in  d e r  

E b e n e   d e r   S c h l a g f l ä c h e   (28)  g e k r ü m m t e   F l ä c h e   h e r u m -  

g e f ü h r t   i s t   ( F i g .   1  und  2 ) .  



3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   S e i l   (14)  um  den  Kopf   (16)  h e r u m g e f ü h r t   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   S e i l   (14)  um  den  Kopf   (16)  und  e i n e   im  S c h a f t  

( 2 2 ) ,   v o r z u g s w e i s e   im  Ü b e r g a n g s b e r e i c h   z w i s c h e n   K o p f  

(16)  und  S c h a f t   (22)  bzw.   im  H e r z   (24)  a n g e o r d n e t e ,  

v o r z u g s w e i s e   in  d e r   Ebene   d e r   S c h l a g f l ä c h e   (28)  g e -  
k r ü m m t e   F l ä c h e   h e r u m g e f ü h r t   i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   S e i l   (14)  um  e i n e   im  B e r e i c h   des   G r i f f s   ( 1 8 ) ,  

v o r z u g s w e i s e   am  f r e i e n   Ende  d e s s e l b e n ,   s o w i e   e i n e   i m  

Ü b e r g a n g s b e r e i c h   z w i s c h e n   Kopf   (16)  und  S c h a f t   ( 2 2 )  

bzw.   im  He rz   (24)  a n g e o r d n e t e   g e k r ü m m t e   F l ä c h e   h e r u m -  

g e f ü h r t   i s t   ( F i g .   3 ) .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2  o d e r   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   g e k r ü m m t e   F l ä c h e   ü b e r   d i e   S t i r n f l ä c h e  

d e s   G r i f f s   (18)  v o r s t e h t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   g e k r ü m m t e   F l ä c h e   d u r c h   e i n e   d r e h -  

b a r   g e l a g e r t e   U m l e n k r o l l e   ( R i l l e n s c h e i b e   20)  g e b i l d e t  

i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   U m f a n g s f l ä c h e   d e r   R i l l e n s c h e i b e   (20)  z u m i n d e s t  

t e i l w e i s e   g e r ä n d e l t   o d e r   m i t   e i n e m   R e i b b e l a g   v e r s e h e n  

i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   A c h s e   d e r   R i l l e n s c h e i b e   (20)  w e n i g s t e n s   an  e i n e r  

S e i t e   des   Rahmens   (12)  h e r a u s g e f ü h r t   und  m i t   e i n e r   H a n d -  

h a b e   ( A n t r i e b s s c h e i b e ,   F l ü g e l m u t t e r )   v e r s e h e n   i s t .  



10.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   S e i l   (14)  M a r k i e r u n g e n ,   v o r -  

z u g s w e i s e   F a r b m a r k i e r u n g e n   (34 ,   36)  a u f w e i s t ,   d i e   d u r c h  

e i n   im  Rahmen  (12)  v o r g e s e h e n e s   F e n s t e r   (32)  o d e r   b e i  

de r   U m l e n k u n g   ü b e r   d i e   g e k r ü m m t e   F l ä c h e   o d e r   R i l l e n -  

s c h e i b e   (20)  von  a u ß e n   h e r   s i c h t b a r   s i n d .  

11.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   10,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  im  I n n e r e n   des   Rahmens   (12)  A n -  

s c h l ä g e   (38)  f ü r   d i e   B e g r e n z u n g   d e r   Bewegung   d e r   M a s -  

se  (10)  v o r g e s e h e n   s i n d .  

12.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   11,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   Q u e r s c h n i t t   des   S e i l e s   ( 1 4 )  

d i e   Form  e i n e s   g l e i c h s c h e n k l i g e n   T r a p e z e s   o d e r   D r e i -  

e c k s   h a t ,   w o b e i   d i e   k l e i n e r e   G r u n d l i n i e   bzw.   S p i t z e  

j e w e i l s   i n n e n   l i e g e n .  

13.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   12,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   S e i l   (14)  aus   Gummi  aus   ä h n -  

l i c h e m   e l a s t i s c h e n   K u n s t s t o f f   b e s t e h t   und  u n t e r   e i n e r  

g e r i n g e n   Z u g v o r s p a n n u n g   im  I n n e r e n   des   Rahmens   ( 1 2 )  

a n g e o r d n e t   i s t .  

14.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   13,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   am  f r e i e n   Ende  des   G r i f f s   ( 1 8 )  

a n g e o r d n e t e   g e k r ü m m t e   F l ä c h e   d u r c h   e i n e   F e d e r   o d e r   d g l .  

in  R i c h t u n g   zum  Ende  h i n   v o r g e s p a n n t   i s t .  

15.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   14,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Masse   (10)  u n t e r t e i l t   i s t .  

16.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m i n d e s t e n s   zwei   g l e i c h -  

s i n n i g   v e r s e t z b a r e   Massen   ( 1 0 ' ,   10")  an  zwei  im  I n n e r n  

des  Rahmens   (12)  u m l a u f e n d e n   e n d l o s e n   und  von  a u ß e n  

h e r   b e t ä t i g b a r e n   S e i l e n   ( 1 4 ' , 1 4 " )   v o r g e s e h e n   s i n d .  



17.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   16,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   b e i d e n   S e i l e   ( 1 4 ' ,   14")  ü b e r   D o p p e l r i l l e n s c h e i -  

ben  ( 2 0 ' )   h e r u m g e f ü h r t   s i n d .  

18.  G e w i c h t s a u s g l e i c h s v o r r i c h t u n g   f ü r   e i n   B a l l s c h l a g g e r ä t ,  

i n s b e s o n d e r e   T e n n i s -   o d e r   S q u a s h - S c h l ä g e r ,   m i t   e i n e m  

e i n e n   Kopf   m i t   S c h l a g f l ä c h e   ( B e s p a n n u n g )   und  e i n e n   d a r a n  

b e f e s t i g t e n   S c h a f t   m i t   G r i f f   u m f a s s e n d e n   Rahmen,   b e -  

s t e h e n d   aus   e i n e r   in   R a h m e n -   bzw.  S c h a f t l ä n g s r i c h t u n g  

h i n -   und  h e r v e r s e t z b a r e n   Masse   zu r   V e r ä n d e r u n g   d e s  

S c h w e r p u n k t e s   des   G e r ä t e s ,  

d a d u r c h    g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  d a ß  

d i e   Masse   an  e i n e m   im  I n n e r n   des   Rahmens   in   R a h m e n l ä n g s -  

r i c h t u n g   b e w e g b a r e n   und  a u f   D r u c k   und  Zug  b e a n s p r u c h -  

b a r e n   F l a c h b a n d   b e f e s t i g t   i s t ,   das   a u f   e i n e   von  a u ß e n  

h e r   a n t r e i b b a r e ,   v o r z u g s w e i s e   im  G r i f f b e r e i c h   g e l a g e r -  

t e ,   T rommel   a u f -   und  a b w i c k e l b a r   i s t .  

19.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   18,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   Masse   am  f r e i e n   Ende  des   F l a c h b a n d e s   b e f e s t i g t  

i s t .  

20.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Masse   ( 1 0 ) ,   das   S e i l  

( 1 4 ) ,   F l a c h b a n d   u n d / o d e r   d i e   I n n e n w ä n d e   des   h o h l e n  

Rahmens   ( 1 2 ) ,   i n s b e s o n d e r e   S c h a f t e s   ( 2 2 ) ,   m i t   e i n e m  

s c h w i n g u n g s d ä m p f e n d e n   bzw.  s c h o c k a b s o r b i e r e n d e n   E l e -  

men t   ( 5 0 , 5 2 , 5 4 )   v e r s e h e n   s i n d .  

21.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   20,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   d e r   Masse   (10)  z u g e o r d n e t e   D ä m p f e l e m e n t  

(51)  d u r c h   e i n e   U m m a n t e l u n g   aus   s c h o c k a b s o r b i e r e n d e m  

M a t e r i a l ,   v o r z u g s w e i s e   e i n e   K u n s t s t o f f u m m a n t e l u n g  

(56)  m i t   e i n e r   V i e l z a h l   von  s t a c h e l -   bzw.  i g e l -  

a r t i g   n a c h   a u ß e n   r a g e n d e n   A b s t a n d s h a l t e r n   ( 5 8 ) ,   g e b i l -  

d e t   i s t .  



22.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   21,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   A b s t a n d s h a l t e r   (58)  e l a s t i s c h   b i e g s a m e   L a p p e n  

o d e r   F ü ß c h e n   s i n d ,   d i e   d i e   Masse   (10)  i n n e r h a l b   d e s  

Rahmens   (12)  s c h o c k a b s o r b i e r e n d   h a l t e n ,   i n s b e s o n d e r e  

z e n t r i e r e n .  

23.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   21  o d e r   22,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   A b s t a n d s h a l t e r   bzw.  F ü ß c h e n   o d e r  

L a p p e n   (58)  n u r   an  den  L ä n g s s e i t e n   bzw.   den  s i c h   p a r a l l e l  

zur   S c h a f t l ä n g s r i c h t u n g   e r s t r e c k e n d e n   S e i t e n   d e r   M a s s e  

(10)  a n g e b r a c h t ,   v o r z u g s w e i s e   an  d e r e n   K u n s t s t o f f -  

u m m a n t e l u n g   (56)  a n g e f o r m t   s i n d .  

24.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   21  b i s   23,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   dem  S e i l   ( 1 4 , 1 4 ' , 1 4 " )   z u g e o r d n e -  

t e   D ä m p f e l e m e n t   (54)  d u r c h   e i n e   V i e l z a h l   von  z u m i n d e s t  

ü b e r   e i n e   T e i l l ä n g e   des   B a n d e s   a n g e o r d n e t e   s t a c h e l -  

a r t i g   n a c h   a u ß e n   r a g e n d e   b i e g e e l a s t i s c h e   A b s t a n d s h a l t e r  

(60)  g e b i l d e t   i s t ,  d i e   b e i   e i n e m   A n t r i e b s s e i l   a u s  

K u n s t s t o f f   an  d i e s e m   a l s   b i e g e e l a s t i s c h e   L a p p e n   o d e r  

F ü ß c h e n   v o r z u g s w e i s e   a n g e f o r m t   s i n d .  

25.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   21  b i s   24,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   an  d e r   I n n e n s e i t e   d e s  

Rahmens   ( 1 2 ) ,   i n s b e s o n d e r e   S c h a f t e s   ( 2 2 ) ,   v o r g e s e h e n e  

D ä m p f e l e m e n t   (52)  d u r c h   e i n e   m i n d e s t e n s   t e i l w e i s e   A u s -  

k l e i d u n g   aus   s c h o c k a b s o r b i e r e n d e m   M a t e r i a l   g e b i l d e t  

i s t .  

26.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   25,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   an  d e r   I n n e n s e i t e   des   Rahmens   ( 1 2 ) ,   i n s b e s o n -  

d e r e   S c h a f t e s   ( 2 2 ) ,   v o r g e s e h e n e   D ä m p f e l e m e n t   ( 5 2 )  

d u r c h   m i n d e s t e n s   e i n   " I g e l b a n d "   g e b i l d e t   i s t ,   b e s t e h e n d  

aus  e i n e m   an  de r   I n n e n s e i t e   des   Rahmens  (12)  b z w .  

S c h a f t e s   (22)  b e f e s t i g b a r e n   S t r e i f e n   (62)  aus   K u n s t -  

s t o f f   o d e r   d g l .   und  d a r a n   a n g e f o r m t e n ,   in  das   R a h m e n -  



bzw.   S c h a f t i n n e r e   r a g e n d e   A b s t a n d s h a l t e r   (64)  f ü r   d i e  

Masse   (10)  u n d / o d e r   das   A n t r i e b s b a n d   (14 ,   1 4 ' ,   1 4 " )  

in  Form  von  e l a s t i s c h   b i e g s a m e n   L a p p e n   o d e r   F ü ß c h e n .  

27.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   26,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  s ä m t l i c h e   I n n e n f l ä c h e n   des   Rahmens   (12)  b z w .  

S c h a f t e s   (22)  m i t   I g e l b ä n d e r n   v e r s e h e n   s i n d ,   d e r a r t ,  

daß  d i e   Masse   (10)  u n d / o d e r   A n t r i e b s s e i l   (14 ,   1 4 ' ,  

14")  i n n e r h a l b   des   Rahmens   (12)  bzw.   S c h a f t e s   ( 2 2 )  

d u r c h   d i e   I g e l b ä n d e r   z u g l e i c h   z e n t r i e r t   g e h a l t e n   s i n d .  

28.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   21,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   an  d e r   I n n e n s e i t e   des   Rahmens   ( 1 2 ) ,   i n s b e s o n -  

d e r e   S c h a f t e s   ( 2 2 ) ,   v o r g e s e h e n e   D ä m p f e l e m e n t   ( 5 2 )  

d u r c h   e i n z e l n e ,   in  S c h a f t -   bzw.   R a h m e n l ä n g s r i c h t u n g  

v o n e i n a n d e r   b e a b s t a n d e t e ,   in   das   R a h m e n -   bzw.  S c h a f t -  

i n n e r e   r a g e n d e ,   j e w e i l s   e l a s t i s c h   b i e g s a m e   L a p p e n  

(66)  g e b i l d e t   i s t .  

29.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   28,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   D ä m p f l a p p e n   (66)  in   ö f f n u n g e n   d e r   R a h m e n w a n d u n g  

(67)  g e h a l t e n   s i n d .  

30.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   21  b i s   29,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   a l s   D ä m p f e l e m e n t   d i e n e n -  

den   e l a s t i s c h   b i e g s a m e n   A b s t a n d s h a l t e r   bzw.   - f ü ß c h e n  

b ü r s t e n a r t i g   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

31.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 - 3 0 ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   S e i l z u g   ( 1 4 , 1 4 ' , 1 4 " )   s amt   M a s -  

se  (10 ;   1 0 ' , 1 0 " )   und  g e k r ü m m t e n   F l ä c h e n   ( R i l l e n s c h e i b e  

4 7 , 4 8   bzw.   2 0 , 2 0 '   bzw.  86)  o d e r   d i e   g e s a m t e   F l a c h b a n d -  

a n o r d n u n g   in   e i n e r   in  den   S c h a f t   (22)  und  g e g e b e n e n -  

f a l l s   in   das   Herz   (24)  und  in  den  Kopf  (16)  d e s  

B a l l s c h l a g g e r ä t e s   e i n s e t z b a r e n   M o n t a g e h ü l s e   (76;   78 )  

a n g e o r d n e t   i s t .  



32.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   31,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   M o n t a g e h ü l s e   (78)  e i n e n   e twa   r e c h t e c k i g e n  

Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t ,   w o b e i   d i e   e i n e   S e i t e n w a n d   ( 8 0 )  

d e r   H ü l s e   (78)  r e l a t i v   zu  den  ü b r i g e n   S e i t e n w ä n d e n  

in  H ü l s e n l ä n g s -   und  - q u e r r i c h t u n g   ( 8 2 , 8 4 )   v e r s c h i e b l i c h  

g e l a g e r t   i s t ,   d e r a r t ,   daß  s i e   e n t g e g e n   d e r   W i r k u n g   e i n e r  

e l a s t i s c h e n   V o r s p a n n u n g   von  e i n e r   d i e   Masse   ( 1 0 ; 1 0 ' ,  

10")  f e s t k l e m m e n d e n   S t e l l u n g   in  e i n e   d i e   Masse   f r e i -  

g e b e n d e   S t e l l u n g   b r i n g b a r   i s t .  

33.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   32,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n e   d e r   g e k r ü m m t e n   F l ä c h e n   ( U m l e n k r o l l e n   8 6 )  

um  d i e   d a s   d i e   M a s s e   ( 1 0 ; 1 0 ' , 1 0 " )   t r a g e n d e   S e i l  

( 1 4 ; 1 4 ' , 1 4 " )   h e r u m g e f ü h r t   i s t ,   an  d e r   v e r s c h i e b l i c h  

g e l a g e r t e n   S e i t e n w a n d   (80)  a n g e o r d n e t   i s t ,   so  daß  d i e  

e l a s t i s c h e   V o r s p a n n u n g   d u r c h   das   e i n e   g e w i s s e   E i g e n -  

e l a s t i z i t ä t   a u f w e i s e n d e   S e i l   ( 1 4 , ; 1 4 ' , 1 4 " )   e r f o l g t .  

34.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   32  o d e r   33,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   v e r s c h i e b l i c h   g e l a g e r t e   S e i t e n w a n d  

(80)  e i n e   s i c h   d u r c h   d i e   f r e i e   S t i r n f l ä c h e   d e s  

S c h a f t e s   (22)  bzw.   G r i f f s   (18)  h i n d u r c h e r s t r e c k e n d e ,  

e t w a s   ü b e r   d i e s e   v o r s t e h e n d e   H a n d h a b e   a u f w e i s t ,   d e r a r t ,  

daß  b e i m   E i n d r ü c k e n   d e r   H a n d h a b e   und  d a m i t   F r e i g e b e n  

d e r   Masse   (10;   1 0 ' ,   10")  und  des   S e i l s   (14 ;   1 4 ' , 1 4 " )  

d u r c h   d i e   m i t   d e r   H a n d h a b e   v e r b u n d e n e   S e i t e n w a n d   ( 8 0 )  

d i e   zum  B e t ä t i g e n   des   S e i l s   (14;   1 4 ' , 1 4 " )   d i e n e n d e ,  

e b e n f a l l s   ü b e r   d i e   f r e i e   S t i r n f l ä c h e   d e s   G r i f f s   ( 1 8 )  

v o r s t e h e n d e   R i l l e n s c h e i b e   (20;   2 0 ' )   g u t   z u g ä n g l i c h   i s t .  

35.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   34,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   d e r   R i l l e n s c h e i b e   (20;   2 0 ' )   z u g e w a n d t e   A b s c h n i t t  

de r   v e r s c h i e b l i c h   g e l a g e r t e n   S e i t e n w a n d   (80)  g e g a b e l t   i s t ,  

w o b e i   d i e   b e i d e n   S c h e n k e l   s i c h   an  e i n e r   S e i t e   d e r   R i l -  

l e n s c h e i b e   (20;   2 0 ' )   und  an  d e r e n   A c h s e   v o r b e i   a l s   T e i l  

de r   H a n d h a b e   f ü r   d i e   V e r s c h i e b u n g   d e r   S e i t e n w a n d   ( 8 0 )  

ü b e r   d i e   f r e i e   S t i r n f l ä c h e   des   G r i f f s   (18)  h i n a u s   n a c h  

außen   e r s t r e c k e n .  
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