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(3)  Brennkraftmaschine. 
©  Zur  Vereinfachung  von  Konstruktion  und  Herstellung 
einer  Brennkraftmaschine  mit  oberen  doppeltwirkenden  Kol- 
ben  4,  die  in  eineroberen  Reihe  unbeweglicher  Zylinderblöc- 
ke  1  mit  rechten  und  linken  Zylinderköpfen  2,  3  montiert  sind, 
sind  die  oberen  doppeltwirkenden  Kolben  4  durch  obere 
Glieder  7  und  obere  Gelenke  8  mit  den  oberen  Enden  von 
Schwinghebeln  9  verbunden,  während  die  unteren  Enden 
der  Schwinghebel  9  durch  untere  Gelenke  10  und  untere 
Glieder  7'  mit  unteren  doppeltwirkenden  Kolben  4'  verbun- 
den  sind,  die  in  einer  unteren  Reihe  unbeweglicher  Zylinder- 
blöcke  V  mit  rechten  und  linken  Zylinderköpfen  2',  3' 

N  montiert  sind.  Die  Schwinghebel  9  weisen  unbewegliche 
^   Stützen  11  auf.  Zwischen  diesen  unbeweglichen  Stützen  11 

und  den  oberen  Gelenken  8  sind  Zwischengelenke  12 
0)  angeordnet,  die  mit  Schubstangen  15  verbunden  sind.  Die 
O  Schubstangen  15  sind  durch  Knie  16  mit  Stützen  der 

Kurbelwelle  17  verbunden.  Die  unbeweglichen  Stützen  11 
und  die  Stützen  der  Kurbelwelle  17  sind  starr  mit  dem 

U  Gehäuse  18  verbunden. 
o  

o  

tL 
Ul 

Croydon  Printing  Company  Ltd. 

 Z u r   Vereinfachung  von  Konstruktion  und  Herstellung 
einer  Brennkraftmaschine  mit  oberen  doppeltwirkenden  Kol- 
ben  4,  die  in  einer  oberen  Reihe  unbeweglicher  Zylinderblöc- 
ke  1  mit  rechten  und  linken  Zylinderköpfen  2,  montiert  sind, 
sind  die  oberen  doppeltwirkenden  Kolben  4  durch  obere 
Glieder  7  und  obere  Gelenke  8  mit  den  oberen  Enden  von 
Schwinghebeln  9  verbunden,  während  die  unteren  Enden 
der  Schwinghebel  9  durch  untere  Gelenke  10  und  untere 
Glieder  7'  mit  unteren  doppeltwirkenden  Kolben  4'  verbun- 
den  sind,  die  in  einer  unteren  Reihe  unbeweglicher  Zylinder- 
blöcke  1'  mit  rechten  und  linken  Zylinderköpfen  2',  3' 
montiert  sind.  Die  Schwinghebel  9  weisen  unbewegliche 
Stützen  11  auf.  Zwischen  diesen  unbeweglichen  Stützen  11 
und  den  oberen  Gelenken  8  sind  Zwischengelenke  12 
angeordnet,  die  mit  Schubstangen  15  verbunden  sind.  Die 
Schubstangen  15  sind  durch  Knie  16  mit  Stützen  der 
Kurbelwelle  17  verbunden.  Die  unbeweglichen  Stützen  11 
und  die  Stützen  der  Kurbelwelle  17  sind  starr  mit  dem 
Gehäuse  18  verbunden. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   B r e n n k r a f t m a s c h i n e ,   d i e   f ü r  

d e n   A n t r i e b   v o n   K r a f t f a h r z e u g e n   u n d   S e e f a h r z e u g e n   s o w i e  

f ü r   V e r d i c h t e r   g e e i g n e t   i s t .  

Es  i s t   b e r e i t s   e i n   V e r b r e n n u n g s m o t o r   b e k a n n t ,   d e r   a u s   i n  

e i n e r   R e i h e   a n g e o r d n e t e n   Z y l i n d e r n   b e s t e h t ,   d i e   i n   u n b e -  

w e g l i c h e n   G e h ä u s e n   u n t e r g e b r a c h t   s i n d ,   i n   d e n e n   j e   z w e i  

s i c h   e n t g e g e n g e s e t z t   b e w e g e n d e   K o l b e n   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

v o n   d e n e n   j e d e r   d u r c h   S c h w i n g h e b e l   u n d   S c h u b s t a n g e n   m i t  

d e r   K u r b e l w e l l e   v e r b u n d e n   i s t .  

Die   N a c h t e i l e   d i e s e s   V e r b r e n n u n g s m o t o r s   b e s t e h e n   d a r i n ,  

daß   e r   g r o ß e   A b m e s s u n g e n   h a t ,   e i n e   k o m p l i z i e r t e   K o n s t r u k -  

t i o n   a u f w e i s t   u n d   e i n e   g r o ß e   A n z a h l   S c h w i n g h e b e l ,   S c h u b -  

s t a n g e n   u n d   K o l b e n   s o w i e   e i n e   k o m p l i z i e r t e   u n d   m a s s i v e  

K u r b e l w e l l e   m i t   k o m p l i z i e r t e r   B e a r b e i t u n g   n ö t i g   m a c h t .  

A u ß e r d e m   e r l a u b t   e r   n u r   e i n e n   Z w e i t a k t p r o z e ß   u n d   d i e  

R e i h e n a n o r d n u n g   d e r   Z y l i n d e r b l ö c k e   u n d   e r f o r d e r t   d e n  

E i n s a t z   e i n e s   V e r d i c h t e r s   zum  D u r c h b l a s e n   d e r   A r b e i t s r ä u m e .  

Die   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   e i n e   B r e n n k r a f t -  

m a s c h i n e   zu  s c h a f f e n ,   b e i   d e r   d i e   K u r b e l w e l l e   k l e i n e r e  

A b m e s s u n g e n   a u f w e i s t ,   e i n e   e i n f a c h e r e   K o n s t r u k t i o n   h a t  



und   l e i c h t e r   zu  b e a r b e i t e n   i s t ,   d i e   d i e   D u r c h f ü h r u n g  

e i n e s   V i e r t a k t p r o z e s s e s   m i t   e i n e r   A n o r d n u n g   d e r   Z y l i n -  

d e r b l ö c k e   i n   e i n e r   u n d   i n   z w e i   R e i h e n   e r l a u b t   u n d   d i e  

k e i n e n  V e r d i c h t e r   zum  D u r c h b l a s e n   d e r   A r b e i t s r ä u m e   b e -  

n ö t i g t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   e i n e   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   g e l ö s t ,  

d i e   o b e r e   d o p p e l t w i r k e n d e   K o l b e n   a u f w e i s t ,   d i e   i n   d e r  

o b e r e n   R e i h e   u n b e w e g l i c h e r   Z y l i n d e r b l ö c k e   m i t   r e c h t e n  

und   l i n k e n   Z y l i n d e r k ö p f e n   m o n t i e r t   s i n d ,   w o b e i   d i e   o b e r e n  

d o p p e l t w i r k e n d e n   K o l b e n   d u r c h   d i e   o b e r e n   G l i e d e r   und   d i e  

o b e r e n   G e l e n k e   m i t   d e n   o b e r e n   E n d e n   d e r   S c h w i n g h e b e l   v e r -  

b u n d e n   s i n d ,   w ä h r e n d   d i e   u n t e r e n   E n d e n   d e r   S c h w i n g h e b e l  

d u r c h   d i e   u n t e r e n   G e l e n k e   u n d   d i e   u n t e r e n   G l i e d e r   m i t   d e n  

u n t e r e n   d o p p e l t w i r k e n d e n   K o l b e n   v e r b u n d e n   s i n d ,   d i e   i n   d e r  

u n t e r e n   R e i h e   d e r   u n b e w e g l i c h e n   Z y l i n d e r b l ö c k e   m i t   r e c h t e n  

und  l i n k e n   Z y l i n d e r k ö p f e n   m o n t i e r t   s i n d .   D i e   S c h w i n g h e b e l  

w e i s e n   u n b e w e g l i c h e   S t ü t z e n   a u f ,   um  d i e   i h r e   D r e h u n g   s t a t t -  

f i n d e t ,   w ä h r e n d   z w i s c h e n   d e n   u n b e w e g l i c h e n   S t ü t z e n   und   d e n  

o b e r e n   G e l e n k e n   Z w i s c h e n g e l e n k e  a n g e o r d n e t   s i n d .   D i e   Z w i -  

s c h e n g e l e n k e   s i n d   m i t   S c h u b s t a n g e n   v e r b u n d e n .   D i e   S c h u b -  

s t a n g e n   s i n d   j e w e i l s   d u r c h   e i n   K n i e   m i t   d e n   S t ü t z e n   d e r  

K u r b e l w e l l e   v e r b u n d e n .   D ie   u n b e w e g l i c h e n   S t ü t z e n   u n d   d i e  

S t ü t z e n   d e r   K u r b e l w e l l e   s i n d   s t a r r   m i t   dem  G e h ä u s e   v e r b u n -  

d e n .   D i e   u n b e w e g l i c h e n   S t ü t z e n   s i n d   g e g e n ü b e r   d e n   A c h s e n  

d e r   o b e r e n   u n d   u n t e r e n   R e i h e n   d e r   u n b e w e g l i c h e n   Z y l i n d e r -  

b l ö c k e   s y m m e t r i s c h   a n g e o r d n e t .   B e i   e i n e r   A u s f ü h r u n g   d e r  

u n b e w e g l i c h e n   Z y l i n d e r b l ö c k e   i n   e i n e r   R e i h e   s i n d   d i e   o b e -  

r e n   E n d e n   d e r   S c h w i n g h e b e l   m i t   d e n   o b e r e n   G e l e n k e n   u n d  

i h r e   u n t e r e n   E n d e n   m i t   d e n   u n b e w e g l i c h e n   S t ü t z e n   v e r b u n d e n ,  

w ä h r e n d   s i e   d u r c h   d i e   Z w i s c h e n g e l e n k e   m i t   d e n   S c h u b s t a n g e n  

v e r b u n d e n   s i n d .  

Die   V o r t e i l e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä B e n   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   b e -  

s t e h e n   d a r i n ,   daß   s i e   e i n e   e i n f a c h e   K o n s t r u k t i o n   m i t   k l e i -  

n e n   A b m e s s u n g e n   u n d   g e r i n g e r   M a s s e   i s t ,   daß   d i e   B e a r b e i -  

t u n g   d e r   K u r b e l w e l l e   e i n f a c h   i s t ,   daß   e i n   V i e r t a k t a r b e i t s -  

z y k l u s   m i t   d e r   A u s f ü h r u n g   d e r   u n b e w e g l i c h e n   Z y l i n d e r b l ö c k e  



i n   e i n e r   und   i n   z w e i   R e i h e n   m ö g l i c h   i s t   und  daß   e i n e   B e -  

w e g u n g s g r u p p e   v i e r   A r b e i t s r ä u m e   b e d i e n e n   k a n n .  

A n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   b e i s p i e l s w e i s e  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n   k i n e m a t i s c h e s   S c h e m a   e i n e r   B e w e g u n g s g r u p p e  

e i n e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   m i t   z w e i r e i h i g e r   A n o r d -  

n u n g   d e r   u n b e w e g l i c h e n   Z y l i n d e r b l ö c k e ;  

F i g .   2  e i n   k i n e m a t i s c h e s   S c h e m a   e i n e r   B e w e g u n g s g r u p p e  

e i n e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   m i t   d e r   A n o r d n u n g   d e r  

u n b e w e g l i c h e n   Z y l i n d e r b l ö c k e   i n   e i n e r   R e i h e ;  

F i g .   3  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e   B e w e g u n g s g r u p p e   e i n e r  

B r e n n k r a f t m a s c h i n e   m i t   z w e i r e i h i g e r   A n o r d n u n g  

d e r   u n b e w e g l i c h e n   Z y l i n d e r b l ö c k e  

u n d  

F i g .   4  e i n e n   S c h n i t t  d u r c h   e i n e   B e w e g u n g s g r u p p e   e i n e r  

B r e n n k r a f t m a s c h i n e   m i t   e i n e r   A n o r d n u n g   d e r   u n -  

b e w e g l i c h e n   Z y l i n d e r b l ö c k e   i n   e i n e r   R e i h e .  

D ie   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   b e s t e h t   a u s   e i n e r  

o b e r e n   R e i h e   u n b e w e g l i c h e r   Z y l i n d e r b l ö c k e   1  m i t   o b e r e n  

r e c h t e n   Z y l i n d e r k ö p f e n   2  u n d   o b e r e n   l i n k e n   Z y l i n d e r k ö p f e n   3  

und   e i n e r   u n t e r e n   R e i h e   u n b e w e g l i c h e r   Z y l i n d e r b l ö c k e   1 '   m i t  

u n t e r e n   r e c h t e n   Z y l i n d e r k ö p f e n   2 '   u n d   u n t e r e n   l i n k e n   Z y l i n -  

d e r k ö p f e n   3 ' .   I n   d e r   o b e r e n   R e i h e   u n b e w e g l i c h e r   Z y l i n d e r -  

b l ö c k e   1  s i n d   o b e r e   d o p p e l t w i r k e n d e   K o l b e n   4  m o n t i e r t ,   w o -  

b e i   d i e   o b e r e n   d o p p e l t w i r k e n d e n   K o l b e n   4  d i e   A r b e i t s r ä u m e  

d e r   o b e r e n   R e i h e   u n b e w e g l i c h e r   Z y l i n d e r b l ö c k e   1  i n   o b e r e  

r e c h t e   A r b e i t s r ä u m e   5  u n d   o b e r e   l i n k e   A r b e i t s r ä u m e   6  t e i l e n .  

In   d e r   u n t e r e n   R e i h e   u n b e w e g l i c h e r   Z y l i n d e r b l ö c k e   1 '   s i n d  

u n t e r e   d o p p e l t w i r k e n d e   K o l b e n   4 '   m o n t i e r t ,   w o b e i   d i e   u n t e -  

r e n   d o p p e l t w i r k e n d e n   K o l b e n   4 '   d i e   A r b e i t s r ä u m e   d e r   u n t e r e n  

R e i h e   u n b e w e g l i c h e r   Z y l i n d e r b l ö c k e   1'   i n   u n t e r e   r e c h t e   A r -  

b e i t s r ä u m e   5 '   u n d   u n t e r e   l i n k e   A r b e i t s r ä u m e   6 '   t e i l e n .   D i e  

o b e r e n   d o p p e l t w i r k e n d e n   K o l b e n   4  s i n d   d u r c h   o b e r e   G l i e d e r   7  

und  o b e r e   G e l e n k e   8  m i t   d e n   o b e r e n   E n d e n   von   S c h w i n g h e b e l n   9  



v e r b u n d e n .   Die   u n t e r e n   E n d e n   d e r   S c h w i n g h e b e l   9  s i n d   b e i  

e i n e r   z w e i r e i h i g e n   A n o r d n u n g   d e r   u n b e w e g l i c h e n   Z y l i n d e r -  
b l ö c k e   m i t   u n t e r e n   G e l e n k e n   10  b e i   e i n e r   A n o r d n u n g   i n  

e i n e r   R e i h e   m i t   u n b e w e g l i c h e n   S t ü t z e n   11  v e r b u n d e n .   D u r c h  

Z w i s c h e n g e l e n k e   12 ,   d i e   d i e   S c h w i n g h e b e l   9  i n   d e n   B e r e i -  

c h e n   z w i s c h e n   d e n   o b e r e n   G e l e n k e n   8  u n d   den   u n b e w e g l i c h e n  

S t ü t z e n   11  i n   z w e i   T e i l e   t e i l e n ,   n ä m l i c h   i n   o b e r e   T e i l e   1 3  

u n d   u n t e r e   T e i l e   1 4 ,   s i n d   d i e   S c h w i n g h e b e l   9  m i t   d e n   S c h u b -  

s t a n g e n   15  v e r b u n d e n ,   w ä h r e n d   d i e   S c h u b s t a n g e n   15  m i t  

K n i e n   16  u n d   S t ü t z e n   d e r   K u r b e l w e l l e   17  v e r b u n d e n   s i n d .  

D i e   u n b e w e g l i c h e n   S t ü t z e n   11  u n d   d i e   S t ü t z e n   d e r   K u r b e l -  

w e l l e   17  s i n d   s t a r r   m i t   dem  G e h ä u s e   18  v e r b u n d e n .  

D i e   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   a r b e i t e t   f o l g e n d e r m a ß e n :  

B e i   e i n e r   U m d r e h u n g   d e r   K u r b e l w e l l e   v e r s e t z e n   d i e   K n i e   1 6  

d u r c h   d i e   S c h u b s t a n g e n   15  d i e   S c h w i n g h e b e l   9  um  d i e   u n b e -  

w e g l i c h e n   S t ü t z e n   11  i n   e i n e   r ü c k g e h e n d   k r e i s e n d e   B e w e g u n g .  

D i e   S c h w i n g h e b e l   9  v e r s e t z e n   d u r c h   d i e   o b e r e n   G e l e n k e   8  b z w .  

u n t e r e n   G e l e n k e   8 '   u n d   d i e   o b e r e n   G l i e d e r   7  b z w .   u n t e r e n  

G l i e d e r   7 '   d i e   o b e r e n   d o p p e l t w i r k e n d e n   K o l b e n   4  b z w .   u n t e -  

r e n   d o p p e l t w i r k e n d e n   K o l b e n   4 '   i n   e i n e   h i n -   u n d   h e r g e h e n d e  

B e w e g u n g .   B e i   V e r b r e n n u n g   i n   d e n   o b e r e n   r e c h t e n   A r b e i t s -  

r ä u m e n   5  u n d   d e n   u n t e r e n   l i n k e n   A r b e i t s r ä u m e n   6 '   bzw .   o b e -  

r e n   l i n k e n   A r b e i t s r ä u m e n   6  u n d   u n t e r e n   r e c h t e n   A r b e i t s -  

r ä u m e n   5 '   w i r d   d i e   K r a f t   d e r   V e r b r e n n u n g s g a s e   v o n   d e n   o b e -  

r e n   d o p p e l t w i r k e n d e n   K o l b e n   4  b z w .   u n t e r e n   d o p p e l t w i r k e n d e n  

K o l b e n   4 '   a u f   d i e   K n i e   16  d e r   K u r b e l w e l l e   d e r   B r e n n k r a f t -  

m a s c h i n e   i n   u m g e k e h r t e r   R e i h e n f o l g e   ü b e r t r a g e n .  

D i e   B e s t i m m u n g s g r ö ß e n   d e r   B e w e g u n g   d e r   o b e r e n   d o p p e l t w i r -  

k e n d e n   K o l b e n   4  b z w .   u n t e r e n   d o p p e l t w i r k e n d e n   K o l b e n   4 '  

s i n d   e i n e   F u n k t i o n   d e r   L ä n g e   d e r   K n i e   16 ,   d e r   o b e r e n   T e i l e  

13  u n d   d e r   u n t e r e n   T e i l e   14  d e r   S c h w i n g h e b e l   9 ,   d e r   S c h u b -  

s t a n g e n   15  u n d   d e s   A b s t a n d e s   z w i s c h e n   d e n   u n b e w e g l i c h e n  

S t ü t z e n   11  u n d   d e n   S t ü t z e n   d e r   K u r b e l w e l l e   1 7 .  



1.  B r e n n k r a f t m a s c h i n e ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß  o b e r e   d o p p e l t w i r k e n d e   K o l b e n   ( 4 ) ,   d i e   in   e i n e r  

o b e r e n   R e i h e   u n b e w e g l i c h e r   Z y l i n d e r b l ö c k e   (1)   m i t   r e c h t e n  

Z y l i n d e r k ö p f e n   (2 )   u n d   l i n k e n   Z y l i n d e r k ö p f e n   (3 )   m o n t i e r t  

s i n d ,   d u r c h   o b e r e   G l i e d e r   (7 )   u n d   o b e r e   G e l e n k e   (8 )   m i t  

d e n   o b e r e n   E n d e n   v o n   S c h w i n g h e b e l n   (9)   v e r b u n d e n   s i n d ,  

daß  d i e   u n t e r e n   E n d e n   d e r   S c h w i n g h e b e l   (8 )   d u r c h   u n t e r e  

G e l e n k e   ( 1 0 )   und   u n t e r e   G l i e d e r   ( 7 ' )   m i t   u n t e r e n   d o p p e l t -  

w i r k e n d e n   K o l b e n   ( 4 ' )   v e r b u n d e n   s i n d ,   d i e   i n   e i n e r   u n t e r e n  

R e i h e   u n b e w e g l i c h e r   Z y l i n d e r b l ö c k e   ( 1 ' )   m i t   u n t e r e n   r e c h -  

t e n   Z y l i n d e r k ö p f e n   ( 2 ' )   u n d   u n t e r e n   l i n k e n   Z y l i n d e r k ö p f e n  

( 3 ' )   m o n t i e r t   s i n d ,   daß  d i e   S c h w i n g h e b e l   (9)   u n b e w e g l i c h e  

S t ü t z e n   ( 1 1 )   a u f w e i s e n ,   daß  z w i s c h e n   den   u n b e w e g l i c h e n  

S t ü t z e n   ( 1 1 )   und   den   o b e r e n   G e l e n k e n   (8)   Z w i s c h e n g e l e n k e  

( 1 2 )   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d i e   m i t   S c h u b s t a n g e n   ( 1 5 )   v e r b u n d e n  

s i n d ,   daß  d i e   S c h u b s t a n g e n   ( 1 5 )   d u r c h   K n i e   ( 1 6 )   m i t   d e n  

S t ü t z e n   d e r   K u r b e l w e l l e   ( 1 7 )   v e r b u n d e n   s i n d   und   daß  d i e  

u n b e w e g l i c h e n   S t ü t z e n   ( 1 1 )   und   d i e   S t ü t z e n   d e r   K u r b e l w e l l e  

( 1 7 )   s t a r r   m i t   dem  G e h ä u s e   ( 1 8 )   v e r b u n d e n   s i n d .  



2.  B r e n n k r a f t m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   d i e   u n b e w e g l i c h e n   S t ü t z e n  

( 1 1 )   g e g e n ü b e r   den   A c h s e n   d e r   o b e r e n   R e i h e   u n b e w e g l i c h e r  

Z y l i n d e r b l ö c k e   (1 )   u n d   d e r   u n t e r e n   R e i h e   u n b e w e g l i c h e r  

Z y l i n d e r b l ö c k e   ( 1 ' )   s y m m e t r i s c h   a n g e o r d n e t   s i n d .  

3.  B r e n n k r a f t m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   b e i   d e r   A n o r d n u n g   d e r   u n -  

b e w e g l i c h e n   Z y l i n d e r b l ö c k e   i n   e i n e r   R e i h e   d i e   o b e r e n  

E n d e n   d e r   S c h w i n g h e b e l   (9 )   m i t   d e n   o b e r e n   G e l e n k e n   ( 8 ) ,  

i h r e   u n t e r e n   E n d e n   m i t   d e n   u n b e w e g l i c h e n   S t ü t z e n   ( 1 1 )  

u n d   d i e   Z w i s c h e n g e l e n k e   ( 1 2 )   m i t   d e n   S c h u b s t a n g e n   ( 1 5 )  

v e r b u n d e n   s i n d .  
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