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@ Brennkraftmaschine.

@ Zur Vereinfachung von Konstruktion und Herstellung
einer Brennkraftmaschine mit oberen doppeltwirkenden Kol-
ben 4, die in einer oberen Reihe unbeweglicher Zylinderbldc-
ke 1 mit rechten und linken Zylinderkdpfen 2, 3 montiert sind,
sind die oberen doppeltwirkenden Kolben 4 durch obere
Glieder 7 und obere Gelenke 8 mit den oberen Enden von
Schwinghebeln 9 verbunden, wahrend die unteren Enden
der Schwinghebel 9 durch untere Gelenke 10 und untere
Glieder 7' mit unteren doppeltwirkenden Kolben 4’ verbun-
den sind, die in einer unteren Reihe unbeweglicher Zylinder-
blécke 1’ mit rechten und linken Zylinderképfen 2/, 3’
montiert sind. Die Schwinghebel 9 weisen unbewegliche
Stlitzen 11 auf, Zwischen diesen unbeweglichen Stitzen 11
und den oberen Gelenken 8 sind Zwischengelenke 12
angeordnet, die mit Schubstangen 15 verbunden sind. Die
Schubstangen 15 sind durch Knie 16 mit Stiitzen der
Kurbelwelle 17 verbunden. Die unbeweglichen Stiitzen 11
und die Stitzen der Kurbelwelle 17 sind starr mit dem
Gehéuse 18 verbunden.
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Brennkraftmaschine

Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine, die fir
den Antrieb von Kraiftfahrzeugen und Seefahrzeugen sowie
fiir Verdichter geeignet ist.

Es ist bereits ein Verbrennungsmotor bekannt, der aus in
einer Reihe angeordneten Zylindern besteht, die in unbe-
weglichen Geh&usen untergebracht sind, in denen Jje zweil
sich entgegengesetzt bewegende Kolben angeordnet sind,
von denen jeder durch Schwinghebel und Schubstangen mit
der Kurbelwelle verbunden ist.

Die Nachteile dieses Verbrennungsmotors bestehen darin,
daB er groBe Abmessungen hat, eine komplizierte Konstruk-
tion aufweist und eine groBe Anzahl Schwinghebel, Schub-
stangen und Kolben sowie eine komplizierte und massive
Kurbelwelle mit komplizierter Bearbeitung nStig macht.
AuBlerdem erlaubt er nur einen ZweitakitprozeBl und die
Reihenanordnung der Zylinderbldcke und erfordert den

Einsatz eines Verdichters zum Durchblasen der Arbeitsréume.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Brennkraft-
maschine zu schaffen, bei der die Kurbelwelle kleinere
Abmessungen aufweist, eine einfachere Konstruktion hat
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und leichter zu bearbeiten ist, die die Durchfiihrung
eines Viertaktprozesses mit einer Anordnung der Zylin-
derbloécke in einer und in zwei Reihen erlaubt und die

keinen Verdichter zum Durchblasen der Arbeitsrdume be-
notigt.

Diese Aufgabe wird durch eine Brennkraftmaschine gelost,
die obere doppeltwirkende Kolben aufweist, die in der
oberen Reihe unbeweglicher Zylinderbldcke mit rechten

und linken Zylinderkdpfen montiert sind, wobei die oberen
doppeltwirkenden Kolben durch die oberen Glieder und die
oberen Gelenke mit den oberen Enden der Schwinghebel ver-
bunden sind, wdhrend die unteren Enden der Schwinghebel
durch die unteren Gélenke und die unteren Glieder mit den
unteren doppeltwirkenden Kolben verbunden sind, die in der
unteren Reihe der unbeweglichen Zylinderblécke mit rechten
und linken Zylinderk&pfen montiert sind. Die Schwinghebel
weisen unbewegliche Stiitzen auf, um die ihre Drehung statt-
findet, wihrend zwischen den unbeweglichen Stiitzen und den
oberen Gelenken Zwischengelenke angeordnet sind. Die Zwi-
schengelenke sind mit Schubstangen verbunden. Die Schub-
stangen sind Jeweils durch ein Knie mit den Stitzen der
Kurbelwelle verbunden. Die unbeweglichen Stiitzen und die
Stitzen der Kurbelwelle sind starr mit dem Gehduse verbun-
den. Die unbeweglichen Stiitzen sind gegeniiber den Achsen
der oberen und unteren Reihen der unbeweglichen Zylinder-
blocke symmetrisch angeordﬁet. Bei einer Ausfilhrung der
unbeweglichen Zylinderblécke in einer Reihe sind die obe-
ren Enden der Schwinghebel mit den oberen Gelenken und
ihre unteren Fnden mit den unbeweglichen Stiitzen verbunden,
wahrend sie durch die Zwischengelenke mit den Schubstangen
verbunden sind.

Die Vorteile der erfindungsgemZBen Brennkraftmaschine be-
stehen darin, daB sie eine einfache Konstruktion mit klei-
nen Abmessungen und geringer Masse ist, daBl die Bearbei-
tung der Kurbelwelle einfach ist, daB ein Viertaktarbeits-

zyklus mit der Ausfihrung der unbeweglichen Zylinderblocke



10

15

20

25

30

35

EPA-30230 -3 - 0074109

in einer und in zwei Reihen mdglich ist und daB eine Be-
wegungsgruppe vier Arbeitsriume bedienen kann.

Anhand der Zeichnungen wird die Erfindung beispielsweise
ndher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 ein kinematisches Schema einer Bewegungsgruppe
einer Brennkraftmaschine mit zweireihiger Anord-
nung der unbeweglichen Zylinderbldcke;

Fig. 2 ein kinematisches Schema einer Bewegungsgruppe
einer Brennkraftmaschine mit der Anordnung der
unbeweglichen Zylinderbltcke in einer Reihe;

Fig. 3 einen Schnitt durch eine Bewegungsgruppe einer
Brennkraftmaschine mit zweireihiger Anordnung
der unbeweglichen Zylinderbldcke
und

Fig. 4 einen Schnitt'durch eine Bewegungsgruppe einer
Brennkraftmaschine mit einer Anordnung der un-
beweglichen Zylinderbldcke in einer Reihe.

Die erfindungsgem&Be Brennkrazftmaschine besteht aus einer
oberen Reihe unbeweglicher Zylinderbltcke 1 mit oberen
rechten Zylinderk6pfen 2 und oberen linken Zylinderkopfen 3
und einer unteren Reihe unbeweglicher Zylinderbldcke 1' mit
unteren rechten Zylinderkdpfen 2' und unteren linken Zylin-
derktpfen 3'. In der oberen Reihe unbeweglicher Zylinder-
bldcke 1 sind obere doppeltwirkende Kolben 4 montiert, wo-
bei die oberen doppeltwirkenden Kolben 4 die Arbeitsrdume
der oberen Reihe unbeweglicher Zylinderbltcke 1 in obere
rechte Arbeitsr8ume 5 und obere linke Arbeitsrdume 6 teilen.
In der unteren Reihe unbeweglicher Zylinderbldcke 1! sind
untere doppeltwirkende Kolben 4' montiert, wobei die unte-
ren doppeltwirkenden Kolben 4' die Arbeitsriume der unteren
Reihe unbeweglicher Zylinderbldcke 1' in untere rechte Ar-
beitsriume 5' und untere linke Arbeitsrdume 6' teilen. Die
oberen doppeltwirkenden Kolben 4 sind durch obere Glieder 7
und obere Gelenke 8 mit den oberen Enden von Schwinghebeln 9
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verbunden. Die unteren Enden der Schwinghebel 9 sind bei
einer zweireihigen Anordnung der unbeweglichen Zylinder-
bldcke mit unteren Gelenken 10 bei einer Andrdnung in
einer Reihe mit unbeweglichen Stilitzen 11 verbunden. Durch
Zwischengelenke 12, die die Schwinghebél 9 in den Berei-
chen zwischen den oberen Gelenken 8 und den unbeweglichen
Stiitzen 11 in zwel Teile teilen, nZ@mlich in obere Teile 13
und untere Teile 14, sind die Schwinghebel 9 mit den Schub-
stangen 15 verbunden, wdhrend die Schubstangen 15 mit
Knien 16 und Stiitzen der Kurbelwelle 17 verbunden sind.
Die unbeweglichen Stiitzen 11 und die Stiitzen der Kurbel-
welle 17 sind starr mit dem GehZuse 18 verbunden.

Die Brennkraftmaschine arbeitet folgendermaBen:

Bei einer Umdrehung der Kurbelwelle versetzen die Knie 16
durch die Schubstangen 15 die Schwinghebel 9 um die unbe-
weglichen Stitzen 11 in eine riickgehend kreisende Bewegung.
Die Schwinghebel 9 versetzen durch die oberen Gelenke 8 bzw.
unteren Gelenke 8' und die oberen Glieder 7 bzw. unteren )
Glieder 7' die oberen doppeltwirkenden Kolben 4 bzw. unte-
ren doppeltwirkenden Kolben 4' in eine hin- und hergehende
Bewegung. Bei Verbrennung in den oberen rechten Arbeits-
rdumen 5 und den unteren linken ArbeitsrZumen 6' bzw. obe-
ren linken Arbeitsrdumen 6 und unteren rechten Arbeits-
rdumen 5' wird die Kraft der Verbrennurgsgase von den obe-
ren doppeltwirkenden Kolben 4 bzw. unteren doppeltwirkenden
Kolben &4' auf die Knie 16 der Kurbelwelle der Brennkraft-
maschine in umgekehrter Reihenfolge Utbertragen.

Die BestimmungsgroBen der Bewegung der oberen doppeltwir-
kenden Kolben 4 bzw. unteren doppeltwirkenden Kolben 4!
sind eine Funktion der Linge der Knie 16, der oberen Teile
13 und der unteren Teile 14 der Schwinghebel 9, der Schub-
stangen 15 und des Abstandes zwischen den unbeweglichen
Stiitzen 11 und den Stiitzen der Kurbelwelle 17.



10

15

0074109
EPA-30230 -5~

Brennkraftmaschine

PATENTANSPRUCHE

1. Brennkraftmaschine, dadurch gekenn=zedich -
net, daB obere doppeltwirkende Kolben (4), die in einer
oberen Reihe unbeweglicher Zylinderbldcke (1) mit rechten
Zylinderktpfen (2) und linken Zylinderktpfen (3) montiert
sind, durch obere Glieder (7) und obere Gelenke (8) mit
den oberen Enden von Schwinghebeln (9) verbunden sind,

daB8 die unteren Enden der Schwinghebel (8) durch untere
Gelenke (10) und untere Glieder (7') mit unteren doppelt-
wirkenden Kolben (4') verbunden sind, die in einer unteren
Reihe unbeweglicher Zylinderbldcke (1') mit unteren rech-
ten Zylinderkdpfen (2') und unteren linken Zylinderk&pfen
(3') montiert sind, daB die Schwinghebel (9) unbewegliche
Stiitzen (11) aufwveisen, daB zwischen den unbeweglichen
Stiitzen (11) und den oberen Gelenken (8) Zwischengelenke
(12) angeordnet sind, die mit Schubstangen (15) verbunden
sind, daB die Schubstangen (15) durch Knie (16) mit den
Stiitzen der Kurbelwelle (17) verbunden sind und daB die
unbeweglichen Stiitzen (11) und die Stiitzen der Kurbelwelle
(17) starr mit dem GehZuse (18) verbunden sind.
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2. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch g e -
kennzeichmnet, daB die unbeweglichen Stiitzen
(11) gegeniiber den Achsen der oberen Reihe unbeweglicher
Zylinderbldcke (1) und der unteren Reihe unbeweglicher
Zylinderblécke (1') symmetrisch angeordnet sind.

3. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch g e -
kennzeichnet, daB bei der Anordnung der un-
beweglichen Zylinderbltcke in einer Reihe die oberen
Enden der Schwinghebel (9) mit den oberen Gelenken (8),
ihre unteren Enden mit den unbeweglichen Stiitzen (11)
und die Zwischengelenke (12) mit den Schubstangen (15)
verbunden sind.
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