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L ' i n v e n t i o n   e s t   r e l a t i v e   à  un  c a p t e u r   de  c o u r a n t   p o u r   a p p a -  

r e i l l a g e   é l e c t r o n i q u e   de  m e s u r e   e t / o u   de  p r d t e c t i o n   d e s t i n é  

à  c o n t r ô l e r   l e   c o u r a n t   d a n s   une  l i g n e   d ' u n   s y s t è m e   d ' a l i -  

m e n t a t i o n   en  é n e r g i e   é l e c t r i q u e ,   e t   c o m p r e n a n t   un  e n r o u l e -  

m e n t   s e c o n d a i r e   b o b i n é   s u r   un  n o y a u   CH,  de  m a n i è r e   à  d é l i -  

v r e r   un  s i g n a l   s e c o n d a i r e   c o m b i n é   de  m e s u r e   e t   d ' a l i m e n t a -  

t i o n   d o n t   l a   v a l e u r   e s t   f o n c t i o n   de  l ' i n t e n s i t é   du  c o u r a n t  

p r i m a i r e   I l   c i r c u l a n t   d a n s   la   l i g n e .  

S e l o n   un  d i s p o s i t i f   c o n n u   du  g e n r e   m e n t i o n n é ,   l e  c a p t e u r  

e s t   f o r m é   p a r   un  t r a n s f o r m a t e u r   de  c o u r a n t   c o n v e n t i o n n e l  

d o n t   l ' e n r o u l e m e n t   s e c o n d a i r e   e s t   s u s c e p t i b l e   de  d é l i v r e r  

une  c e r t a i n e   p u i s s a n c e   é l e c t r i q u e .   Un  t r a n s f o r m a t e u r   de  c o u r a n t   a s s o c i é  

à  de  l ' a p p a r e i l l a g e   é l e c t r o n i q u e   exige  en  g é n é r a l   un  nombre  é levé   de  s p i r e s  

ce  qui  e n t r a î n e ,   s u r t o u t   si   l ' encombrement   es t   l i m i t é ,   un  échauf fement   s u s -  

c e p t i b l e   de  p e r t u r b e r   le  f onc t i onnemen t   de  l ' a p p a r e i l l a g e   é l e c t r o n i q u e   a s -  

s o c i é   l o r s q u e   ce  d e r n i e r   se  t rouve   au  v o i s i n a g e   du  t r a n s f o r m a t e u r   de  c o u r a n t .  

Le  c o û t   é l e v é   de  f a b r i c a t i o n   e t   l ' e n c o m b r e m e n t   i m p o r t a n t  

d ' u n   t e l   t r a n s f o r m a t e u r   c o n v e n t i o n n e l   c o n s t i t u e n t   des   i n -  

c o n v é n i e n t s   s u p p l é m e n t a i r e s .  

D ' a u t r e s   c a p t e u r s   de  c o u r a n t   c o n n u s   du  t y p e   a m a g n é t i q u e   o u  
à  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   à  e n t r e f e r   c o m p o r t e  u n   e n r o u l e m e n t  

s e c o n d a i r e   d é l i v r a n t   une   t e n s i o n   de  s o r t i e   p r o p o r t i o n n e l l e  
à  l a   d é r i v é e   du  c o u r a n t   p r i m a i r e .   C e t t e   t e n s i c n   e s t   a p p l i -  

q u é e   à  un  i n t é g r a t e u r   de  f o r t e   i m p é d a n c e   d ' e n t r é e .   Ce  t y p e  
de  c a p t e u r   en  di dt  ne  p r o v o q u e   pas  d ' é c h a u f f e m e n t ,   m a i s   i l  

n é c e s s i t e   g é n é r a l e m e n t   une  s o u r c e   a u x i l i a i r e   d ' a l i m e n t a -  

t i o n   p o u r   le   f o n c t i o n n e m e n t   de  l ' i n t é g r a t e u r   a c t i f   a s s o c i é .  

L ' i n v e n t i o n   a  p o u r   b u t   de  r e m é d i e r   à  ces   i n c o n v é n i e n t s   e t  

de  r é a l i s e r   un  c a p t e u r   de  c o u r a n t   i n d u c t i f   p e r f e c t i o n n é  

c a p a b l e   de  d é l i v r e r   une  p u i s s a n c e   s e c o n d a i r e   p r é d é t e r m i n é e ,  

avec   un  é c h a u f f e m e n t   r é d u i t   e t   s a n s   a u c u n e   s o u r c e   a u x i -  

l i a i r e   d ' a l i m e n t a t i o n   p o u r   le   f o n c t i o n n e m e n t   de  l ' a p p a -  

r e i l l a g e   é l e c t r o n i q u e .  



Le  c a p t e u r   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   e s t   c a r a c t é r i s é   pa r   le   f a i t  

q u ' u n e   r é s i s t a n c e   de  c h a r g e   R2  e s t   c o n n e c t é e   aux  b o r n e s   d e  

s o r t i e   de  l ' e n r o u l e m e n t   s e c o n d a i r e   a y a n t   une  r é s i s t a n c e  

o h m i q u e   R1,  e t   que  l e   n o y a u   CM  e s t   d o t é   d ' a u   m o i n s   un  e n -  

t r e f e r   a m a g n é t i q u e   de  l o n g u e u r   p r é d é t e r m i n é e   e,  l e   c a p -  
t e u r   i n d u c t i f   é t a n t   du  t y p e   h y b r i d e   d o n t   l a   c o n s t a n t e   d e  

t e m p s   s e c o n d a i r e   t2   d é f i n i e   p a r   l a   r e l a t i o n   n2 R(R1 + R2) 
2 

e s t   c o m p r i s e   e n t r e   10  m i c r o s e c o n d e s   e t   100  m i l l i s e c o n d e s ,  

R  é t a n t   l a   r é l u c t a n c e   du  n o y a u   CH  et   n  l e   n o m b r e   d e  

s p i r e s   de  l ' e n r o u l e m e n t   s e c o n d a i r e .   La  f o u r c h e t t e   des   v a -  

l e u r s   de  l a   c o n s t a n t e   de  t e m p s   t2   e s t   d é t e r m i n é e   pa r   l a  

l o n g u e u r   t o t a l e   de  ou  des   e n t r e f e r s   a m a g n é t i q u e s   du  n o y a u  

a v a n t a g e u s e m e n t   c o m p r i s e   e n t r e   0 , 5   e t   20  m i l l i m è t r e s ,   e t  

p a r   l a   v a l e u r   de  l a   r é s i s t a n c e   de  c h a r g e   R2  de  l ' o r d r e   d e  

10  à  1000  O h m s .  

S e l o n   une  c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   l ' e n r o u l e m e n t  

s e c o n d a i r e   du  c a p t e u r   h y b r i d e   c o o p è r e   avec   un  c i r c u i t   d e  

c o m p e n s a t i o n   en  f r é q u e n c e   c o n n e c t é e   aux  b o r n e s   de  la   r é s i s -  

t a n c e   de  c h a r g e   R2,  e t   d é l i v r a n t   un  s i g n a l   i m a g e   de  m e s u r e  

d o n t   l ' a m p l i t u d e   e s t   s e n s i b l e m e n t   c o n s t a n t e   l o r s q u e   l a  

f r é q u e n c e   f  du  c o u r a n t   p r i m a i r e   I l   e s t   c o m p r i s e   dans   u n e  

f o u r c h e t t e   p r é d é t e r m i n é e   a u t o u r   d ' u n e   f r é q u e n c e   c e n t r a l e  

fo de  c o m p e n s a t i o n .   L e d i t   c i r c u i t   de  c o m p e n s a t i o n   en  f r é -  

q u e n c e   c o m p o r t e   un  s y s t è m e   d é p h a s e u r   de  m i s e   en  p h a s e   d u  

s i g n a l   image   de  m e s u r e   a v e c   l e   c o u r a n t   p r i m a i r e   I l   à  c o n -  

t r ô l e r   l o r s q u e   l a   f r é q u e n c e   de  ce  d e r n i e r   c o r r e s p o n d   à  l a  

f r é q u e n c e   c e n t r a l e   f o .  

S e l o n   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   le   s i g n a l  

image   de  m e s u r e   du  c i r c u i t   de  c o m p e n s a t i o n   e s t   i n j e c t é  

dans   u n  s y s t è m e   de  t r a i t e m e n t   é l e c t r o n i q u e   d é l i v r a n t   un  

o r d r e   de  d é c l e n c h e m e n t   à  une  b o b i n e   de  commande  d ' u n   d i s -  

j o n c t e u r   l o r s q u e   le   s i g n a l   i m a g e   d é p a s s e   un  s e u i l   p r é d é -  

t e r m i n é ,   l ' a l i m e n t a t i o n   du  s y s t è m e   de  t r a i t e m e n t   s ' e f f e c -  

t u a n t   au  moyen  de  l a   t e n s i o n   U2  non  c o m p e n s é e   p r é l e v é e   a u x  

b o r n e s   de  la   r é s i s t a n c e   de  c h a r g e   R 2 .  



D ' a u t r e s   a v a n t a g e s   e t   c a r a c t é r i s t i q u e s   r e s s o r t i r o n t   p l u s  

c l a i r e m e n t   de  l ' e x p o s é   qui  va  s u i v r e   de  d i v e r s   modes   d e  

r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   d o n n é s   à  t i t r e   d ' e x e m p l e s   n o n  

l i m i t a t i f s   e t   r e p r é s e n t é s   aux  d e s s i n s   a n n e x é s ,   d a n s   l e s -  

q u e l s  :  

l a   f i g u r e   1  e s t   une  vue  s c h é m a t i q u e   d ' u n   c a p t e u r   de  c o u -  

r a n t   h y b r i d e   à  t o r e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ;  

l a   f i g u r e   2  i l l u s t r e   deux  c o u r b e s   r é p r é s e n t a t i v e s   du  m o d u l e  

(en  t r a i t s   f o r t s )   e t   du  d é p h a s a g e   (en  t r a i t s   p o i n t i l l é s )  

du  c o u r a n t   de  s o r t i e   I 2 ,   en  f o n c t i o n   de  la   c o n s t a n t e   d e  

t emps   s e c o n d a i r e   t2   du  c a p t e u r   s e l o n   l a   f i g .   1,  l a   f r é -  

q u e n c e   f  du  c o u r a n t   p r i m a i r e   I l   é t a n t   de  50  H z ;  

l e s   f i g u r e s   3  e t   4  s o n t   deux  v a r i a n t e s   de  r é a l i s a t i o n   d u  

c a p t e u r   de  c o u r a n t   s e l o n   la   f i g .   1 ;  

la   f i g u r e   5  r e p r é s e n t e   l e   s c h é m a   é q u i v a l e n t   d ' u n   c a p t e u r  

h y b r i d e   s e l o n   l e s   f i g .   2  à  4,  é q u i p é   d ' u n   c i r c u i t   de  c o m -  

p e n s a t i o n   de  f r é q u e n c e ;  

la   f i g u r e   6  e s t   une  vue  p a r t i e l l e   de  l a   f i g .   5  et   m o n t r e  

une  v a r i a n t e   du  c i r c u i t   de  c o m p e n s a t i o n   de  f r é q u e n c e ;  

l a   f i g u r e   7  m o n t r e   l e s   d i a g r a m m e s   r e p r é s e n t a t i f s   des  a m p l i -  

t u d e s   des  t e n s i o n s   de  s o r t i e   U2  e t   Uc  du  c a p t e u r   r e s p e c -  
t i v e m e n t   a v a n t   et   a p r è s   la   c o m p e n s a t i o n ,   en  f o n c t i o n   de  l a  

f r é q u e n c e   f  du  c o u r a n t   p r i m a i r e   I1  à  m e s u r e r ;  

la   f i g u r e   8  r e p r é s e n t e   l ' a p p l i c a t i o n   d ' u n   c a p t e u r   h y b r i d e  

c o m p e n s é   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   à  un  d i s p o s i t i f   é l e c t r o n i q u e   d e  

commande  d ' u n   d i s j o n c t e u r   de  p r o t e c t i o n .  

Sur  la   f i g u r e   1,  le   c a p t e u r   de  c o u r a n t   h y b r i d e   10  c o m p o r t e  

un  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   CM  en  f o r m e   de  t o r e   d o t é   d ' u n   ou  d e  

p l u s i e u r s   e n t r e f e r s   12  de  l o n g u e u r   t o t a l e   e.  Le  c i r c u i t  

m a g n é t i q u e   CM  e s t   t r a v e r s é   par   une  l i g n e   14  d ' u n   r é s e a u  



d ' a l i m e n t a t i o n   en  c o u r a n t   a l t e r n a t i f ,   l a   l i g n e   14  j e u a n t  

l e   r ô l e   d ' e n r o u l e m e n t   p r i m a i r e   p a r c o u r u   pa r   un  c o u r a n t   I 1  
à  c o n t r ô l e r .   Un  e n r o u l e m e n t   s e c o n d a i r e   16  e s t   b o b i n é   s u r  

l e   t o r e   e t   c o m p r e n d   n  s p i r e s   de  r é s i s t a n c e   o h m i q u e   R 1 .  
Une  r é s i s t a n c e   de  c h a r g e   R2  e s t   c o n n e c t é e   aux  b o r n e s   d e  

s o r t i e   de  l ' e n r o u l e m e n t   s e c o n d a i r e .   La  c o n s t a n t e   de  t e m p s  

s e c o n d a i r e   t2  du  c a p t e u r   h y b r i d e   e s t   d é f i n i e   p a r   la   r e l a -  

t i o n   n2 R(R1+R2),  R  é t a n t   l a   r é l u c t a n c e   t o t a l e   du  c i r c u i t  

m a g n é t i q u e   CM. 

L ' e n r o u l e m e n t   s e c o n d a i r e   16  d é l i v r e   un  c o u r a n t   de  s o r t i e  

I2   r e p r é s e n t a n t   une   g r a n d e u r   v e c t o r i e l l e   d o n t   l e   m o d u l e   e t  

l e   d é p h a s a g e  ϕ   pa r   r a p p o r t   au  c o u r a n t   p r i m a i r e   I1  s o n t  

i l l u s t r é s   pa r   l e s   d i a g r a m m e s   de  l a   f i g u r e  2   en  f o n c t i o n   d e  

l a   c o n s t a n t e   de  t e m p s   s e c o n d a i r e   t 2   e t   p o u r   une  f r é q u e n c e  

f  d o n n é e   du  c o u r a n t   p r i m a i r e   I 1 .   Le  m o d u l e   e x p r i m é   p a r   l e  

r a p p o r t   nI2 I1  v a r i e   e n t r e   0  e t   1  l o r s q u e   l a   c o n s t a n t e   d e  

t e m p s   t2   c r o i t .   P o u r   des   c o n s t a n t e s   de  t emps   t2   s u p é r i e u r e s  

à  100  m i l l i s e c o n d e s ,   l e   c a p t e u r   e s t   un  t r a n s f o r m a t e u r   d e  

c o u r a n t   c o n v e n t i o n n e l .   Pou r   des   c o n s t a n t e s   de  t e m p s   t 2  
i n f é r i e u r e s   à  10  m i c r o s e c o n d e s ,   l e   c a p t e u r   e s t   du  t y p e  

a m a g n é t i q u e .   Le  c a p t e u r   h y b r i d e   o c c u p e   la   zone   i n t e r m é -  

d i a i r e .   La  s e c t i o n   de  l ' e n r o u l e m e n t   s e c o n d a i r e   d ' u n   c a p -  

t e u r   i n d u c t i f   é t a n t   p r o p o r t i o n n e l l e   au  p r o d u i t   n I 2 ,   o n  

r e m a r q u e   su r   l a   f i g u r e   2  que  c ' e s t   l e   t r a n s f o r m a t e u r   d e  

c o u r a n t   où  nI2   e s t   v o i s i n   de  I 1 ,   qui   e x i g e   l e   v o l u m e   d e  

b o b i n a g e   le   p l u s   i m p o r t a n t   e t   qu i   e s t   donc  l e   p l u s   c o û t e u x .  

Un  c a p t e u r   h y b r i d e   d o n t   l a   c o n s t a n t e   de  t emps   t2   e s t   c o m -  

p r i s e   e n t r e   10  m i c r o s e c o n d e s   e t   100  m i l l i s e c o n d e s ,   n é c e s -  

s i t e   un  e n r o u l e m e n t   s e c o n d a i r e   c o n s i d é r a b l e m e n t   r é d u i t   p a r  

r a p p o r t - à   un  t r a n s f o r m a t e u r   de  c o u r a n t   é q u i v a l e n t .   Ou  e n -  

c o r e   d a n s   un  encombrement  d o n n é ,   e n t r e   un  t r a n s f o r m a t e u r   d e  

c o u r a n t   c o n v e n t i o n n e l   e t   un  c a p t e u r   h y b r i d e   d ' i n t e n s i t é s  

n o m i n a l e s   p r i m a i r e s   i d e n t i q u e s ,   c ' e s t  c e   d e r n i e r   qui   e s t  

l e   s i è g e   de  l ' é c h a u f f e m e n t   l e   p l u s   r é d u i t .   I l   s u f f i r a   p a r  
c o n s é q u e n t   de  c h o i s i r   l e s   v a l e u r s   de  la   r é s i s t a n c e   d e  

c h a r g e   R2,  de  l a   s e c t i o n   S  du  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   CM  e t  



de  l a   l o n g u e u r   de  l ' e n t r e f e r   e  p o u r   d é t e r m i n e r   l a   v a l e u r  

de  t 2 .   Des  e s s a i s  o n t   m o n t r é   que  l a   l o n g u e u r   t o t a l e   d e  

l ' e n t r e f e r   e  d e v a i t   ê t r e   c o m p r i s e   c n t r e   0 , 5   e t   20  m i l l i -  

m è t r e s ,   e t   l a   r é s i s t a n c e   de  c h a r g e   R2  é t a i t   de  l ' o r d r e   d e  

10  à  1000  Ohms  s e l o n   l ' i n t e n s i t é   du  c o u r a n t   n o m i n a l   I1  à  

c o n t r ô l e r   c i r c u l a n t   dans   la   l i g n e   1 4 .  

S u r   l a   f i g u r e   3,  l e   t o r e   à  un  e n t r e f e r   12  de  l a   f i g .   1  a  

é t é   r e m p l a c é   p a r   Un  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   CM  r e c t a n g u l a i r e   à  

d e u x   e n t r e f e r s   1 2 a ,   12b ,   c o m p r e n a n t   deux   p a r t i e s   é l é m e n -  

t a i r e s   en  U  s i t u é e s   en  r e g a r d   l ' u n e   de  l ' a u t r e ,   de  m a n i è r e  

à  c o n f i n e r   une   f e n ê t r e   t r a v e r s é e   p a r   l a   l i g n e   14 .   Un  e n -  

r o u l e m e n t   s e c o n d a i r e   16  u n i q u e   e s t   b o b i n é   s u r   l e   c i r c u i t  

m a g n é t i q u e   CH.  

S e l o n   l a   f i g u r e   4,  l ' e n r o u l e m e n t   s e c o n d a i r e   e s t   f o r m é   p a r  
d e u x   b o b i n e s   1 6 a ,   16b  c o n n e c t é e s   en  s é r i e   ou  en  p a r a l l è l e ,  

l e   r e s t e   é t a n t   i d e n t i q u e   au  c a p t e u r   de  l a   f i g .   3.  La  p o s i t i o n  

r e l a t i v e   des  bobines   16a,  16b  par  r a p p o r t   aux  e n t r e f e r s   peut  ê t r e   q u e l -  

conque .   Les   c a r a c t é r i s t i q u e s   du  c a p t e u r   h y b r i d e   10  s e l o n   l e s  

f i g u r e s   1  à  3  d é p e n d e n t   n é a n m o i n s   de  l a   v a r i a t i o n   de  f r é -  

q u e n c e   du  c o u r a n t   I1  à  m e s u r e r .   L ' a m p l i t u d e   e t   l a   p h a s e   d e  

l a   t e n s i o n   de  s o r t i e   U2  aux  b o r n e s   de  l ' e n r o u l e m e n t   s e c o n -  

d a i r e   16  v a r i e n t   en  e f f e t   avec   l a   f r é q u e n c e .   C ' e s t   p o u r -  

q u o i   un  c i r c u i t   de  c o m p e n s a t i o n   18  ( f i g .   5)  de  f r é q u e n c e  

e s t   a s s o c i é   au  c a p t e u r   h y b r i d e .  

Le  c i r c u i t   de  c o m p e n s a t i o n   de  f r é q u e n c e   18  ( f i g .   5)  e s t  

f o r m é   p a r   un  c i r c u i t   s é r i e   RC  b r a n c h é   en  p a r a l l è l e   a u x  

b o r n e s   de  l a   r é s i s t a n c e   de  c h a r g e   R2.  Le  s i g n a l   image   d u  

c o u r a n t   I1  à  m e s u r e r   e s t   l a   t e n s i o n   Uc  aux  b o r n e s   du  c o n -  

d e n s a t e u r   C.  Les  v a l e u r s   de  R  e t   C  du  c i r c u i t   18  s o n t  

d é f i n i e s   pa r   l a   r e l a t i o n   s u i v a n t e  :  

où  fo  e s t   l a   f r é q u e n c e   c e n t r a l e   de  c o m p e n s a t i o n   (55  Hz 

p a r   e x e m p l e ) .  



Sur   l a   f i g u r e   6,  l e   c i r c u i t   de  c o m p e n s a t i o n   18  e s t   c o n s t i -  

t u é   p a r   un  c i r c u i t   s é r i e   à  i n d u c t a n c e   L  e t   r é s i s t a n c e   R ,  

b r a n c h é   en  p a r a l l è l e   aux  b o r n e s   de  R2,  l e   s i g n a l   i m a g e   d e  

m e s u r e   du  c o u r a n t   I1  é t a n t   d a n s   ce  c a s   l a   t e n s i o n   UR  a u x  

b o r n e s   de  l a   r é s i s t a n c e   R .  

La  f i g u r e   7  c o m p a r e   l e s   a m p l i t u d e s   des   t e n s i o n s   de  s o r t i e s  

U2  e t   UC  a v a n t   e t   a p r è s   l a   c o m p e n s a t i o n   en  f o n c t i o n   de  l a  

f r é q u e n c e   f  du  c o u r a n t   I1  à  m e s u r e r ,   l e s   v a l e u r s   de  l a  

c o n s t a n t e   de  t e m p s   t2   et   de  l ' i n t e n s i t é   du  c o u r a n t   I l   é t a n t  

d o n n é e s .   On  r e m a r q u e   que  l ' a m p l i t u d e   de  l a   t e n s i o n   i m a g e  

Uc  e s t   s e n s i b l e m e n t   c o n s t a n t e   l o r s q u e   l a   f r é q u e n c e   f  du  

c o u r a n t   I l   e s t   c o m p r i s e   dans   une   f o u r c h e t t e   p r é d é t e r m i n é e  

a u t o u r   de  l a   f r é q u e n c e   c e n t r a l e   fo  de  c o m p e n s a t i o n .   L e  

c o u r a n t   I1  à  m e s u r e r   e t   l a   t e n s i o n   UC  s o n t   en  p h a s e   l o r s -  

que  l a   f r é q u e n c e   du  c o u r a n t   I1  e s t   é g a l e   à  l a   f r é q u e n c e   f o  

c e n t r a l e .  

La  f i g u r e   8  r e p r é s e n t e   l ' a p p l i c a t i o n   d ' u n   c a p t e u r   h y b r i d e  

c o m p e n s é   d é c r i t   en  r é f é r e n c e   à  l a   f i g .   5,  e t   d é l i v r a n t   u n  

s i g n a l   s e c o n d a i r e   c o m b i n é   de  m e s u r e   e t   d ' a l i m e n t a t i o n   à  un  

d i s p o s i t i f   de  commande  é l e c t r o n i q u e   ou  d é c l e n c h e u r   s t a t i q u e  

d ' u n   d i s j o n c t e u r   à  p r o p r e   c o u r a n t   d o n t   l ' u n   des   c o n t a c t s  

20  e s t   i n s é r é   dans   l a   l i g n e   14 .   Le  s i g n a l   i m a g e   de  m e s u r e  

Uc  du  c i r c u i t   de  c o m p e n s a t i o n   18  e s t   i n j e c t é   dans   un  s y s -  
t ème   de  t r a i t e m e n t   22  é l e c t r o n i q u e   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e  

d ' u n   p r e m i e r   c o n d u c t e u r   de  l i a i s o n   24.  La  t e n s i o n   U2  n o n  

c o m p e n s é e   de  l ' e n r o u l e m e n t   s e c o n d a i r e   16  s e r a   u t i l i s é e  

a v a n t a g e u s e m e n t   pou r   l ' a l i m e n t a t i o n   du  s y s t è m e   de  t r a i t e -  

men t   22  g r â c e   à  un  d e u x i è m e   c o n d u c t e u r   26  de  l i a i s o n .   L o r s  

de  l ' a p p a r i t i o n   d ' u n   d é f a u t   de  s u r c h a r g e   ou  de  c o u r t - c i r -  

c u i t   s u r   l a   l i g n e   14,  l a   s o r t i e   du  s y s t è m e   de  t r a i t e m e n t  

22  d é l i v r e   un  o r d r e   de  d é c l e n c h e m e n t   à  une  b o b i n e   28  d e  

commande   qu i   p r o v o q u e   d ' u n e   m a n i è r e   c l a s s i q u e   le   d é v e r -  

r o u i l l a g e   du  m é c a n i s m e   30  et  l ' o u v e r t u r e   des  c o n t a c t s   20 

du  d i s j o n c t e u r   de  p r o t e c t i o n .  

L ' i n v e n t i o n   n ' e s t   b i e n   e n t e n d u   n u l l e m e n t   l i m i t é e   aux  m o d e s  



de  m i s e   en  o e u v r e   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   d é c r i t s   e t   r e p r é -  

s e n t é s   aux  d e s s i n s   a n n e x é s ,   ma i s   e l l e   s ' é t e n d   b i e n   au  c o n -  
t r a i r e   à  t o u t e   v a r i a n t e   r e s t a n t   dans   le   c a d r e   des   é q u i v a -  

l e n c e s   é l e c t r o t e c h n i q u e s ,   n o t a m m e n t   c e l l e   d a n s   l a q u e l l e   l e  

c i r c u i t   de  c o m p e n s a t i o n   18  en  f r é q u e n c e   du  c a p t e u r   h y b r i d e  
s e r a i t   a g e n c é   d i f f é r e m m e n t .  



1.  C a p t e u r   de  c o u r a n t   ( 1 0 )   p o u r   a p p a r e i l l a g e   é l e c t r o n i q u e  

de  m e s u r e   e t / o u   de  p r o t e c t i o n   d e s t i n é   à  c o n t r ô l e r   l e   c o u -  

r a n t   d a n s  u n e   l i g n e   ( 1 4 )   d ' u n   s y s t è m e   d ' a l i m e n t a t i o n   e n  

é n e r g i e   é l e c t r i q u e   e t   c o m p r e n a n t   un  e n r o u l e m e n t   s e c o n d a i r e  

( 1 6 ,   1 6 a ,   1 6 b )   b o b i n é   s u r   un  n o y a u   CH,  de  m a n i è r e   à  d é l i -  

v r e r   un  s i g n a l   s e c o n d a i r e   c o m b i n é   de  m e s u r e   e t   d ' a l i m e n t a -  

t i o n   d o n t   l a   v a l e u r   e s t   f o n c t i o n   de  l ' i n t e n s i t é   du  c o u r a n t  

p r i m a i r e   I1   c i r c u l a n t   d a n s   l a   l i g n e ,   c a r a c t é r i s é   p a r   l e  

f a i t   q u ' u n e   r é s i s t a n c e   de  c h a r g e   R2  e s t   c o n n e c t é e   a u x  

b o r n e s   de  s o r t i e   de  l ' e n r o u l e m e n t   s e c o n d a i r e   a y a n t   u n e  
r é s i s t a n c e   o h m i q u e   R1,  e t   que  l e   n o y a u   CH  e s t   d o t é   d ' a u  

m o i n s   un  e n t r e f e r   ( 1 2 ,   1 2 a ,   12b)  a m a g n é t i q u e   de  l o n g u e u r  

p r é d é t e r m i n é e   e,   l e   c a p t e u r   i n d u c t i f   ( 1 0 )   é t a n t   du  t y p e  

h y b r i d e   d o n t   l a   c o n s t a n t e   de  t e m p s   s e c o n d a i r e   t 2   d é f i n i e  

p a r   l a   r e l a t i o n   R ( R 1 + R 2 ) ,  e s t   c o m p r i s e   e n t r e   10  m i c r o s e c o n -  

d e s   e t   100  m i l l i s e c o n d e s ,   R  é t a n t   l a   r é l u c t a n c e   du  n o y a u  
CH  e t   n  l e   n o m b r e   de  s p i r e s   de  l ' e n r o u l e m e n t   s e c o n d a i r e  

( 1 6 ,   1 6 a ,   1 6 b ) .  

2.  C a p t e u r   de  c o u r a n t   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

p a r   l e   f a i t   que  l a   l o n g u e u r   t o t a l e   e  d e / o u   des   e n t r e f e r s  

( 1 2 ,   1 2 a ,   1 2 b )   a m a g n é t i q u e s   du  n o y a u   CM  e s t   a v a n t a g e u s e m e n t  

c o m p r i s e   e n t r e   0 , 5   e t   30  m i l l i m è t r e s ,   e t   que  l a   v a l e u r   d e  

l a   r é s i s t a n c e   de  c h a r g e   R2  e s t   de  l ' o r d r e   de  10  à  1000  O h m s .  

3.  C a p t e u r   de  c o u r a n t   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2,  c a r a c -  
t é r i s é   p a r   l e   f a i t   que  l ' e n r o u l e m e n t   s e c o n d a i r e   ( 16 ,   1 6 a ,  

1 6 b )   du  c a p t e u r   h y b r i d e   ( 1 0 )   c o o p è r e   avec   un  c i r c u i t   d e  

c o m p e n s a t i o n   (18 )   en  f r é q u e n c e   c o n n e c t é e   aux  b o r n e s   de  l a  

r é s i s t a n c e   de  c h a r g e   R21  e t   d é l i v r a n t   un  s i g n a l   image   d e  

m e s u r e   d o n t   l ' a m p l i t u d e   e s t   s e n s i b l e m e n t   c o n s t a n t e   l o r s q u e  
l a   f r é q u e n c e   f  du  c o u r a n t   p r i m a i r e   I1  e s t   c o m p r i s e   d a n s  

une   f o u r c h e t t e   p r é d é t e r m i n é e   a u t o u r   d ' u n e   f r é q u e n c e   c e n -  
t r a l e   fo  de  c o m p e n s a t i o n .  

4 .   C a p t e u r   de  c o u r a n t   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é -  



r i s é   p a r   l e   f a i t   que  l e d i t   c i r c u i t   de  c o m p e n s a t i o n   ( 1 8 )   e n  

f r é q u e n c e   c o m p o r t e   un  s y s t è m e   d é p h a s e u r   de  m i s e   en  p h a s e  

du  s i g n a l   i m a g e   de  m e s u r e   a v e c   l e   c o u r a n t   p r i m a i r e   I1  à  

c o n t r ô l e r   l o r s q u e   l a   f r é q u e n c e   de  ce  d e r n i e r   c o r r e s p o n d   à  

l a   f r é q u c n c e   c e n t r a l e   f o .  

5.  C a p t e u r   de  c o u r a n t   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   3  ou  4,   c a r a c -  

t é r i s é   p a r   l e   f a i t   que  l e   c i r c u i t   de  c o m p e n s a t i o n   ( 1 8 )   e n  

f r é q u e n c e   e s t   f o r m é   p a r   un  c i r c u i t   s é r i e   à  r é s i s t a n c e   R 

e t   c o n d e n s a t e u r   C,  b r a n c h é   en  p a r a l l è l e   aux  b o r n e s   de  l a  

r é s i s t a n c e   de  c h a r g e   R 2  t e l   que  l e   s i g n a l   i m a g e   de  m e s u r e  

du  c o u r a n t   I1  s o i t   r e p r é s e n t é   p a r   la   t e n s i o n  U C   aux  b o r n e s  

du  c o n d e n s a t e u r   C .  

6 .   C a p t e u r   de  c o u r a n t   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é -  

r i s é   p a i   l e   f a i t   que  l e s   v a l e u r s   de  l a   r é s i s t a n c e   R  e t  

du  c o n d e n s a t e u r   C  du  c i r c u i t   s é r i e   s o n t   d é t e r m i n é e s   p a r  

l a   c o n s t a n t e   de  t e m p s   RC  d é f i n i e   p a r   l a   r e l a t i o n  

1 (2πfo)2 t2,  f o  é t a n t  l a  f r é q u e n c e   c e n t r a l e   de  c o m p e n s a -  

t i o n   è t   t 2   l a   c o n s t a n t e   de  t e m p s   s e c o n d a i r e   du  c a p t e u r  

h y b r i d e   ( 1 0 ) .  

7 .   C a p t e u r   de  c o u r a n t   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   3  ou  4,   c a r a c -  

t é r i s é   p a r   l e   f a i t   que  l e   c i r c u i t   de  c o m p e n s a t i o n   ( 1 8 )   e n  

f r é q u e n c e   e s t   c o n s t i t u é . p a r   un  c i r c u i t   s é r i e   à  i n d u c t a n c e  

L  e t   r é s i s t a n c e   R,  b r a n c h é   en  p a r a l l è l e   aux  b o r n e s   de  l a  

r é s i s t a n c e   de  c h a r g e   R2,  l e   s i g n a l   image   de  m e s u r e   du  c o u -  

r a n t   I1  é t a n t   l a   t e n s i o n   UR  aux  b o r n e s   de  la   r é s i s t a n c e   R .  

8.  C a p t e u r   de  c o u r a n t   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a -  

t i o n s   1  à  7,  c a r a c t é r i s é   p a r   l e   f a i t   que  le   m a t é r i a u   du  

n o y a u   CM  e s t   f e r r o m a g n é t i q u e   ou  f r i t t é .  

9.  C a p t e u r   de  c o u r a n t   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   8,  c a r a c t é r i s é  

p a r   l e   f a i t   que  l e   s i g n a l   i m a g e   de  m e s u r e   d u  c i r c u i t   d e  

c o m p e n s a t i o n   (18 )   e s t   i n j e c t é   d a n s   un  s y s t è m e   de  t r a i t e m e n t  

( 2 2 )   é l e c t r o n i q u e   d é l i v r a n t   un  o r d r e   de  d é c l e n c h e m e n t   à  

une   b o b i n e   (28 )   de  commande  d ' u n   d i s j o n c t e u r   l o r s q u e   l e  



s i g n a l   image   d é p a s s e   un  s e u i l   p r é d é t e r m i n é ,   l ' a l i m e n t a t i o n  

du  s y s t è m e   de  t r a i t e m e n t   (22 )   s ' e f f e c t u a n t   au  moyen  de  l a  

t e n s i o n   U2  non  c o m p e n s é e   p r é l e v é e   aux  b o r n e s   de  la   r é s i s -  

t a n c e   de  c h a r g e   R 2 .  

10.   C a p t e u r   de  c o u r a n t   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i -  

c a t i o n s   1  à  9,  c a r a c t é r i s é   p a r   l e   f a i t   que  l e   n o y a u   CH  d u  

c a p t e u r   h y b r i d e   (10 )   c o m p o r t e   deux   p a r t i e s   é l é m e n t a i r e s   e n  

U  s é p a r é e s   l ' u n e   de  l ' a u t r e   p a r   deux   e n t r e f e r s   ( 1 2 a ,   1 2 b )  

d i s p o s é s   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   de  l a   l i g n e   (14)   j o u a n t   l e  

r ô l e   d ' e n r o u l e m e n t   p r i m a i r e .  
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