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B4)  Einrichtung  zum  gesteuerten  Verschieben  eines  Werkstückaufnahmetisches  einer  Werkzeugmaschine,  hauptsächlich 
einer  Flachschleifmaschine. 

Einrichtung  zum  gesteuerten  Verschieben  eines  Werk- 
stueckaufnahmetisches  einer-  Werkzeugmaschine,  haupt- 
saechlich  einer  Flachschleifmaschine, in  der  einem  elektrisch 
ansteuerbaren  Mehrwegeventil (19),  das  zur  Steuerung  einer 
hydraulischen  Kolbenzylindereinheit  (22,  23)  fuer  den  Vor- 
schub  des  Werkstueckaufnahmetisches  (24),  ein  Tachogene- 
rator  (4)  zugeordnet ist,  der  ueber  ein  Handrand  (5)  antreib- 
bar  ist,  und  dessen  erzeugter  Strom  als  Steuersignal  dem 
Mehrwegeventil  (19)  zufuehrbar  ist. 



Die  v o r s t e h e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   eine  E i n r i c h t u n g   zum 

g e s t e u e r t e n   V e r s c h i e b e n   e ines   W e r k s t u e c k a u f n a h m e t i s c h e s   e i n e r  

W e r k z e u g m a s c h i n e ,   h a u p t s a e c h l i c h   e i n e r   F l a c h s c h l e i f m a s c h i n e .  

Es  ist  a l l g e m e i n   b e k a n n t ,   das s   fuer  das  F e s t s p a n n e n   u n d  

E n t l a d e n   zu  s c h l e i f e n d e r   W e r k s t u e c k e ,   auf   bzw.  von  e i n e m  

W e r k z e u g m a s c h i n e n t i s c h ,   sowie  zum  H e r a n f a h r e n   des  W e r k s t u e c k e s  

an  die  S c h l e i f s c h e i b e ,   oder  a b e r   zur  U e b e r p r u e f u n g   d e r  

v e r t i k a l e n ,   bzw.   h o r i z o n t a l e n   A r b e i t s s t e l l u n g   der  S c h l e i f s c h e i b e  

g e g e n u e b e r   dem  W e r k s t u e c k ,   sowie  zum  E n t f e r n e n   d e s  

W e r k s t u e c k e s   in  L a e n g s r i c h t u n g   aus  dem  A r b e i t s b e r e i c h   d e r  

S c h l e i f s c h e i b e ,   sowie  zur  D u r c h f u e h r u n g   von  Mess-  u n d  

K o n t r o l l a r b e i t e n   w a e h r e n d   der  B e a r b e i t u n g   des  W e r k s t u e c k e s ,  

S c h l e i f m a s c h i n e n   eine  aus   Z a h n r a d   und  Z a h n s t a n g e   b e s t e h e n d e  

V o r r i c h t u n g   a u f w e i s e n .   Unter  A u s s c h a l t u n g   der  u e b l i c h e n  

A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   fuer  die  Bewegung  des  das  W e r k s t u e c k  

a u f n e h m e n d e n   M a s c h i n c n t i s c h e s ,   wird  das  Z a h n r a d   mit  d e r  



Z a h n s t a n g e   in  W i r k v e r b i n d u n g   g e b r a c h t .   Das  Z a h n r a d   s t e h t  

s e i n e r s e i t s   mit  einem  H a n d r a d   in  W i r k v e r b i n d u n g ,   welches   i n  

D r e h b e w e g u n g   v e r s e t z t   werden   kann ,   um  somit  von  Hand,   e i n e  

L a e n g s v e r s c h i e b u n g   des  W e r k s t u e c k a u f n a t a m e t i s c h e s ,   aus   d e n  

b e r e i t s   v o r h e r   b e s c h r i e b e n e n   G r u e n d e n ,   zu  e r m o e g l i c h e n .  

Die  V e r w e n d u n g   e i n e r   Z a h n s t a n g e ,   sowie  e ines   Z a h n r a d e s ,   d a s  

uebe r   ein  H a n d r a d   a n t r e i b b a r   i s t ,   e r f o r d e r t   fuer   d i e  

V e r s c h i e b u n g   des  W e r k s t u e c k a u f n a h m e t i s c h e s   e inen   e r h e b l i c h e n  

K r a f t a u f w a n d ,   der  mit  der   L a e n g e   d e s  

W e r k s t u e c k a u f n a h m e t i s c h e s ,   sowie  in  A b h a e n g i g k e i t   vom  G e w i c h t  

des  zu  s c h l e i f e n d e n   W e r k s t u e c k e s   a n s t e i g t .  

F e r n e r ,   a u f g r u n d   der  V o r s e h u n g   e i n e r   Z a h n s t a n g e ,   sowie  e i n e s  

A n t r i e b s r i t z e l s ,   kann   der   W e r k s t u e c k a u f n a h m e t i s c h   l e d i g l i c h   m i t  

g e r i n g e r   G e s c h w i n d i g k e i t   v e r s c h o b e n   w e r d e n ,   es  waere   j e d o c h  

g e r a d e   bei  g r o s s e n   M a s c h i n e n   w u e n s c h e n s w e r t ,   das  H e r a n f a h r e n  

des  W e r k s t u e c k e s   an  die  S c h l e i f s c h e i b e   mit  g r o e s s e r e r  

G e s c h w i n d i g k e i t   d u r c h z u f u e h r e n ,   und  d i e se   V o r s c h u b g e s c h w i n d i g -  

kei t   nur   in  u n m i t t e l b a r e r   Naehe  der   S c h l e i f s c h e i b e   zu  v e r r i n g e r n .  

F e r n e r   s t e l l t   die  V o r s e h u n g   der  Z a h n s t a n g e ,   die  s i c h  

z w a n g s w e i s e   uebe r   die  g e s a m t e   Laenge   des  W e r k s t u e c k a u f n a h m e t i -  

sches   e r s t r e c k e n   muss ,   sowie  die  V o r s e h u n g   e i n e r   g e e i g n e t e n  

E i n r i c h t u n g   zum  E i n r a s t e n   und  A u s r a s t e n   des  A n t r i e b s z a h n r a d e s ,  

das  mit  einem  H a n d r a d   w i r k v e r b u n d e n   i s t ,   e inen   n i c h t  

u n e r h e b l i c h e n   m a s c h i n e n b a u l i s c h e n   Aufwand  d a r .  

Aufgabe   der  v o r s t e h e n d e n   E r f i n d u n g   ist  es,  e ine   E i n r i c h t u n g  



v o r z u s c h l a g e n ,   mit  der  eine  g e s t e u e r t e   V e r s c h i e b u n g   von  H a n d  

des  W e r k s t u e c k a u f n a h m e t i s c h e s   mit  b e l i e b i g e r   G e s c h w i n d i g k e i t  

und  ohne  j e g l i c h e   k o e r p e r l i c h e   A n s t r e n g u n g   der  B e d i e n u n g s p e r -  

son,  e i n f a c h   und  s c h n e l l   d u r c h f u e h r b a r   ist  und  es  e r m o e g l i c h t ,  

den  W e r k s t u e c k a u f n a h m e t i s c h   von  Hand  in  be ide   V o r s c h u b r i c h t u n -  

gen  des  T i s ches   zu  b e w e g e n ,   ohne  d a b e i   v o r h e r   e i n g e s t e l l t e  

B e a r b e i t u n g s g r o e s s e n ,   die  fuer  die  n o r m a l e   B e a r b e i t u n g   d e s  .  

W e r k s t u e c k e s   v o r g e w a e h l t   w u r d e n ,   b e e i n f l u s s e n   oder   l o e s c h e n   z u  

m u e s s e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m a e s s e   Loesung  wird  d a d u r c h   e r r e i c h t ,   d a s s  

einem  e l e k t r i s c h   a n s t e u e r b a r e n   M e h r w e g e v e n t i l ,   das  z u r  

S t e u e r u n g   e ines   H y d r a u l i k k o l b e n s ,   der  fuer   den  h in-   u n d  

h e r g e h e n d e n   An t r i eb   des  W e r k s t u e c k a u f n a h m e t i s c h e s   v o r g e s e h e n  

ist ,   ein  T a c h o g e n e r a t o r   z u g e o r d n e t   i s t ,   der  uebe r   ein  H a n d r a d  

a n t r e i b b a r   i s t ,   und  des sen   e r z e u g t e r   e l e k t r i s c h e r   Strom  dem 

M e h r w e g e v e n t i l   a ls   S t e u e r s i g n a l   z u f u e h r b a r   i s t .  

Weitere  Vor te i le   der   v o r s t e h e n d e n   E r f i n d u n g   koennen   der  n u n  

fo lgenden   B e s c h r e i b u n g ,   den  U n t e r a n s p r u e c h e n   sowie  d e n  

b e i g e f u e g t e n   Z e i c h n u n g e n   entnommen  w e r d e n .  

Der  E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d   wird  nun  g e n a u e r   a n h a n d   e i n e s  

A u s f u e h r u n g s b e i s p i e l e s   b e s c h r i e b e n   und  in  den  Z e i c h n u n g e n  

d a r g e s t e l l t .  

Fig.  1  zeigt   s c h e m a t i s c h   eine  S c h a l t t a f e l ,   wie  d i e s e  

u e b l i c h e r w e i s e   fuer  die  S t eue rung   von  W e r k z e u g m a s c h i n e n  

v e r w e n d e t   w i r d ;  



Fig .   2  ze ig t   die  w i c h t i g s t e n   Bau t e i l e   e ines   e l e k t r o n i s c h e n  

S c h a l k r e i s e s   mit  den  Teilen  fuer  die  V e r w i r k l i c h u n g   d e r  

E r f i n d u n g .  

Wie  der   F ig . .   1 zu  e n t n e h m e n   i s t ,   ist  der  W e r k z e u g m a s c h i n e ,   z . B .  

e i n e r   n i ch t   d a r g e s t e l l t e n   S c h l e i f m a s c h i n e ,   e ine   S t e u e r t a f e l   1 

z u g e o r d n e t ,   die  in  den  e i n z e l n e n   F e l d e r n   2  und  3  n i c h t  

d a r g e s t e l l t e   T a s t e r   und  S c h a l t e r   a u f w e i s t ,   um  die  W e r k z e u g m a -   - 

s c h i n e   in  der   u e b l i c h e n   Weise  zu  b e t a e t i g e n   und  zu  s t e u e r n .  

An  g e e i g n e t e r   Stel le   der   S c h a l t t a f e l   1  i s t   ein  T a c h o g e n e r a t o r  

e i n g e b a u t ,   der  g e s a m t h a f t   m i t  4   g e k e n n z e i c h n e t   i s t .   Der  

T a c h o g e n e r a t o r  4   weis t   ein  A n t r i e b s r a d   5  auf ,   d e s s e n   Welle  6  m i t  

dem  Rotor  des  T a c h o g e n e r a t o r s   4  v e r b u n d e n   i s t .   Um  das  H a n d r a d  

5  in  D r e h b e w e g u n g   v e r s e t z e n   z u  k o e n n e n ,   s t e h t   von  diesem  e i n  

B e t a e t i g u n g s g r i f f   7  a b .  

In  der   Fig.  2  s ind   s c h e m a t i s c h   der  e l e k t r o n i s c h e   S c h a l t k r e i s ,  

sowie  we i t e r e   e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h e   Teile  d a r g e s t e l l t .   Die  im 

A n s c h l u s s   n i ch t   b e s c h r i e b e n e n   B a u t e i l e   des  e l e k t r o n i s c h e n  

S c h a l t k r e i s e s ,   g e m a e s s   Fig.   2,  s ind   b e r e i t s   b e k a n n t   und  d e r  

D r u c k s c h r i f t   " T e c h n i c a l   I n f o r m a t i o n   GB-V-1003"  der   Fa.  S p e r r y  

V i c k e r s   zu  e n t n e h m e n ,   wo  auf  den  Sei ten   11  bis  15  b e r e i t s   e i n e  

e l e k t r o n i s c h e   Karte  (KG-06  Eu roca rd   0784252)  b e s c h r i e b e n   u n d  

d a r g e s t e l l t   i s t ,   die  es  e r m o e g l i c h t ,   ein  e l e k t r i s c h   a n s t e u e r b a r e s  

4 - W e g e v e n t i l   (Modell  KG  06-11)  zu  b e t a e t i g e n   und  zu  s t e u e r n ,   wie  

d ies   e b e n f a l l s   in  d i e s e r   D r u c k s c h r i f t   b e s c h r i e b e n   i s t .  

Aus  d iesem  Grunde   wird  die  n o r m a l e   A r b e i t s w e i s e   d e s  



a n g e f u e h r t c n ,   e l e k t r i s c h   s t e u e r b a r e n   Ven t i l e s ,   sowie  der   A u f b a u  

und  die  d e t a i l l i e r t e   A u s f u e h r u n g   des  e l e k t r o n i s c h e n   S t e u e r k r e i s e s  

n icht   we i te r   b e s c h r i e b e n ,   da  s a e r n t l i c h e   d i e se r   M e r k m a l e   b e r e i t s  

aus  der  g e n a n n t e n   V o r v e r o e f f e n t l i c h u n g   b e k a n n t   s i n d .  

Neu  g e g e n u e b e r   dem  aus   der  V o r v e r o c f f e n t l i c h u n g   S p e r r y   V i c k e r s  

( T e c h n i c a l   I n f o r m a t i o n   GB-V10003)  ist  zu  e n t n e h m e n d e n   S tand   d e r  

Techn ik   i s t ,   d a s s   in  der  b e r e i t s   b e s c h r i e b e n e n   Weise  e i n  

T a c h o g e n e r a t o r  4   v o r g e s e h e n   i s t ,   dessen   Sta tor   zwei  A u s g a e n g e   8 

und  9  ( p o s i t i v e r   und  n e g a t i v e r   A u s g a n g )   a u f w e i s t ,   die  i h r e r s e i t s  

mit  den  E i n g a e n g e n   e ines   V e r s t a e r k e r s   10  v e r b u n d e n   s i n d ,   d e s s e n  

A u s g a n g s l e i t u n g   11,  bevo r   d iese   mit  einem  T r i g g e r   12  v e r b u n d e n  

wird,   eine  G a b e l u n g   a u f w e i s t ,   um  ueber   eine  L e i t u n g   13  bis  z u  

einem  S c h a l t e r   oder   U n t e r b r e c h e r   14  f o r t z u f a h r e n .   Der  S c h a l t e r   14 

ist  v o r g e s e h e n ,   um  das  g e s a m t e   A n t r i e b s -   und  S t e u e r s y s t e m   v o n  

H a n d s c h a l t u n g   (M)  auf  a u t o m a t i s c h e n   Betr ieb  (A)  u m z u s c h a l t e n .  

Die  a u t o m a t i s c h e   A r b e i t s w e i s e   des  S c h a l t k r e i s e s   ist   b e r e i t s   a u s  

der  b e k a n n t e n   V o r v e r o e f f e n t l i c h u n g   Spe r ry   Vickers   zu  e n t n e h m e n  

und  wird  n i c h t   g e n a u e r   b e s c h r i e b e n .  

Befindet   s i ch   der  S c h a l t e r   14  in  der  S te l lung   (M)  " H a n d b e t r i e b " ,  

wie  dies  in  Fig.   2  d a r g e s t e l l t   i s t ,   so  ist  die  L e i t u n g   13  u e b e r  

ein  e l e k t r o n i s c h e s   Bau te i l   15,  z. B.  ein  e l e k t r o n i s c h e s  

G l a e t t e e l e m e n t   zum  Glae t t en   e v e n t u e l l   a u f t r e t e n d e r   S t rom-   o d e r  

S p a n n u n g s s t u f e n ,   w a e h r e n d   der  B e s c h l e u n i g u n g -   u n d  

A b b r e m s p h a s e ,   w a e h r e n d   der  F u n k t i o n   des  T a c h o g e n e r a t o r s   4 

durch   V e r d r e h e n   se ines   Rotors,   v o r g e s e h e n .  



Der  Ausgang   16  der  G l a e t t e e l e m e n t e s   ist  mit  einem  w e i t e r e n  

V e r s t a e r k e r   17  v e r b u n d e n ,   und  ein  w e i t e r e r   E i n g a n g   d e s  

V e r s t a e r k e r s   17,  s t eh t   mit  einem  O s z i l l a t o r s   18  in  V e r b i n d u n g ,  

der   zum  E i n s t e l l e n   und  Regeln  des  G e s c h w i n d i g k e i t s s i g n a l e s  

v o r g e s e h e n   i s t .  

Ueber  die  A u s g a n g s l e i t u n g e n   28  ist  die  e l e k t r i s c h e   S t e u e r e i n h e i t  

e i ne s   b e k a n n t e n   Vent i l s   19  ( D r u c k s c h r i f t   Spe r ry   Vickers   T e c h n i c a l  

I n f o r m a t i o n   GB-V1003)  a n g e s c h l o s s e n .  

Die  Z u l a u f o e f f n u n g   sowie  die  R u e c k l a u f o e f f n u n g   des  Vent i l s   19 

s t eh t   ueber   R o h r l e i t u n g e n   20  und  21  e i n e r   h y d r a u l i s c h e n  

K o l b e n z y l i n d e r e i n h e i t   22  in  V e r b i n d u n g ,   deren   K o l b e n s t a n g e   23 

mit  dem  W e r k s t u e c k a u f n a h m e t i s c h   24  der  W e r k z e u g m a s c h i n e  

w i r k v e r b u n d e n   i s t .  

Die  A r b e i t s w e i s e   der   e r f i n d u n g s g e m a e s s e n   E i n r i c h t u n g   i s t  

f o l g e n d e :  

Soll  eine  von  Hand  e i n g e l e i t e t e   und  g e s t e u e r t e   V e r s c h i e b u n g   d e s  

W e r k s t u e c k a u f n a h m e t i s c h e s   24  aus  den  b e r e i t s   e r l a e u t e r t e n  

G r u e n d e n   e r f o l g e n ,   so  b e t a e t i g t   die  B e d i e n u n g s p e r s o n   d e n  

S c h a l t e r   14  und  b r i n g t   d i e s e n   aus   der  S t e l l ung   A  ( a u t o m a s t i s c h e r  

B e t r i e b )   in  die  S t e l l ung   M  ( H a n d b e t r i e b ) ,   du rch   die  V e r s t e l l u n g  

des  S c h a l t e r s   von  a u t o m a t i s c h e r   A r b e i t s w e i s e   auf  H a n d b e t r i e b ,  

w e r d e n   die  uebe r   die  S c h a l t t a f e l   v o r h e r   e i n g e g e b e n e n  

B e a r b e i t u n g s p a r a m e t e r   der   Masch ine   n ich t   v e r a e n d e r t   o d e r  

g e l o e s c h t ,   und  somit ,   n ach   V e r s c h i e b e n   des  W e r k s t u e c k a u f n a h m e -  

t i s c h e s   24  d u r c h   H a n d b e t a e t i g u n g ,   kann  sofort   auf   a u t o m a t i s c h e  



B e a r b e i t u n g   des  W e r k s t u e c k e s   z u r u e c k g e g a n g e n   w e r d e n ,   wobei  d i e  

v o r h e r   e i n g e s t e l l t e n   und  g e s p e i c h e r t e n   B c a r b e i t u n g s g r o e s s e n  

sofort   zur  V e r f u e g u n g   s t e h e n .  

Nach  V e r s t e l l e n   des  S c h a l t e r s   14  auf   H a n d b e t r i e b   (M),  wird  d a s  

M e h r w e g e v e n t i l   19  g e s p e r r t   und  somit  ist  die  K o l b e n z y l i n d e r e i n -  

heit   22  n ich t   in  der  Lage ,   den  W e r k s t u e c k a u f n a h m e t i s c h   24  in  d e r  

e inen   oder  a n d e r e n   R i c h t u n g   zu  v e r s c h i e b e n .  

Durch  eine  D r e h b e w e g u n g   des  H a n d r a d e s   5  des  T a c h o g e n e r a t o r s   4 ,  

D r e h b e w e g u n g ,   die  d u r c h   die  B e d i e n u n g s p e r s o n   d e r  

W e r k z e u g m a s c h i n e   in  R i ch tung   des  P fe i l es   f  (F ig .   2)  a u s g e f u e h r t  

wird ,   e r z e u g t   der  T a c h o g e n e r a t o r   e inen   e l e k t r i s c h e n   Strom,  d e r  

je  nach   D r e h r i c h t u n g   ( f ) ,   e inen  p o s i t i v e n   Wert  (+)  oder  e i n e n  

n e g a t i v e n   Wer t ( - )   a n n i m m t .  

Der  durch   die  L e i t u n g e n   8,  9  an  den  E i n g a n g   des  V e r s t a e r k e r s   10 

u e b e r t r a g e n e   e l e k t r i s c h e   Strom,  wird  d u r c h   den  V e r s t a e r k e r   10 

v e r s t a e r k t ,   um  uebe r   die  e l e k t r i s c h e n   L e i t u n g e n ,   sowie  d e n  

S c h a l t e r   14  einem  e l e k t r i s c h e n   oder   e l e k t r o n i s c h e n   G l a e t t e e l e m e n t  

15  z u g e f u e h r t   zu  w e r d e n .   Das  e l e k t r i s c h e   G l a e t t e e l e m e n t   15 

g l a e t t e t   die  z u g e f u e h r t e n   e l e k t r i s c h e n   S t r o m s i g n a l e ,   um  s o m i t  

S i g n a l s p r u e n g e   oder   S tu fen ,   die  d u r c h   die  B e s c h l e u n i g u n g   o d e r  

die  A b b r e m s u n g   w a e h r e n d   des  A n t r i e b e s   des  T a c h o g e n e r a t o r s  

a u f t r e t e n   k o e n n e n ,   zu  u n t e r d r u e c k e n .  

Das  G l a e t t e l e m e n t   15  gibt   an  seinem  A u s g a n g   ein  g e g l a e t t e t e s   u n d  

a n n a e h e r n d   g l e i c h f o e r m i g e s   S igna l   16  ab,   das  einem  w e i t e r e n  

V e r s t a e r k e r   17  z u g e f u e h r t   wird,  dem  ein  O s z i l l a t o r   18  z u g e o r d n e t  



i s t ,   der  es  e r m o e g l i c h t ,   eine  J u s t i e r u n g   und  V o r e i n s t e l l u n g   d e r  

G r u n d v o r s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t   des  W e r k z e u g m a s c h i n e n t i s c h e s  

e i n z u s t e l l e n .  

Ueber  die  L e i t u n g e n   28  g ib t   der  V e r s t a e r k e r   17,  je  n a c h  

D r e h r i c h t u n g   des  T a c h o g e n e r a t o r s ,   ein  e n t s p r e c h e n d e s   p o s i t i v e s  

oder  n e g a t i v e s   S t r o m s i g n a l   ab ,   das  dem  h y d r a u l i s c h e n  

M e h r w e g e v e n t i l   19  ( P r o p ' o r t i o n a l v e n t i l )   z u g e f u e h r t   wi rd ,   w o d u r c h  

e r r e i c h t   w i r d ,   d a s s   das   e l e k t r i s c h   s t e u e r b a r e   Vent i l   19  mehr  o d e r  

wen ige r   s e ine   D u r c h g a n g s o e f f n u n g e n   zu  den  L e i t u n g e n   20  und  21 ,  

die  die  K o l b e n z y l i n d e r e i n h e i t   22  b e a u f s c h l a g e n ,   geoe f fne t   o d e r  

g e s c h l c s s e n   w e r d e n .  

Somit  wird  u e b e r   die  Le i tung   21  ein,   u n t e r   Druck  s t e h e n d e r ,  

F l u e s s i g k e i t s s t r o m   an  den  K o l b e n z y l i n d e r   22  g e l e i t e t ,   um  s o m i t  

die  K o l b e n s t a n g e  i n   R ich tung   des  Pfei les  g  zu  v e r s c h i e b e n ,   o d e r  

du rch   Z u f u e h r u n g   der  D r u c k f l u e s s i g k e i t   u e b e r   die  Le i tung   20 

wird  der  Kolben  22  d e r a r t i g   v e r s c h o b e n ,   das s   die  K o l b e n s t a n g e  

23  in  der  mit  h  a n g e g e b e n e n   R ich tung   v e r s c h o b e n   wi rd .   D i e s e  

b e i d e n   V o r s c h u b r i c h t u n g e n   der   K o l b e n z y l i n d e r e i n h e i t   w e r d e n  

durch   die  P o l a r i t a e t   (+  oder   -)  des  vom  T a c h o g e n e r a t o r s  4  

a b g e g e b e n e n   St romes  b e s t i m m t ,   wodurch   Vent i l   19  in  g e e i g n e t e r  

Weise  g e s t e u e r t   w i r d .  

Wenn  die  B e d i e n u n g s p e r s o n   das  H a n d r a d   5  des  T a c h o g e n e r a t o r s  4  

mit  v e r m i n d e r t e r   G e s c h w i n d i g k e i t   in  D r e h b e w e g u n g   v e r s e t z t ,   s o  

ist  e i n l e u c h t e n d ,   das s   der  e r z e u g t e   Strom  g e r i n g e   Werte  a n n i m m t ,  

und  somit  e r f o l g t   nur   ein  g e r i n g e s   Oeffnen  der   D u r c h t r i t t s -  



o c f f n u n g e n   des  Ven t i l s   19.  Wenn  die  B e d i e n u n g s p e r s o n   a b e r ,   zum 

Zwecke  den  W e r k z c u g a u f n a h m e t i s c h   24  mit  e r h o e h t e r  

G e s c h w i n d i g k e i t   zu  v e r f a h r e n ,   das  H a n d r a d   5  mit  e r h o e h t e r  

D r e h g e s c h w i n d i g k e i t   a n t r e i b t ,   so  wird  in  a n a l o g e r   Weise  d u r c h  

den  T a c h o g e n e r a t o r   4  ein  e l e k t r i s c h e r   Strom  e r z e u g t ,   der  h o e h e r e  

Werte  a n n i m m t ,   w o d u r c h   die  D u r c h t r i t t s o e f f n u n g e n   des  e l e k t r i s c h  

a n s t e u e r b a r e n   V e n t i l s   19  wei ter   g e o e f f n e t   w e r d e n   und  e i n e n  

g r o e s s e r e n   F l u e s s i g k e i t s d u r c h g a n g   in  den  L e i t u n g e n   20  und  21 

e r m o e g l i c h t ,   w o d u r c h   die  K o l b e n s t a n g e   23  und  somit  d e r  

W e r k s t u e c k a u f n a h m e t i s c h   24  mit  g r o e s s e r e r   G e s c h w i n d i g k e i t  

v e r f a h r e n   w i r d .  

Bei  A n h a l t e n   der  A n t r i e b s b e w e g u n g   des  H a n d r a d e s   5 ,   wird  d i e  

S t r o m e r z e u g u n g   d u r c h   den  T a c h o g e n e r a t o r   4  sofor t   u n t e r b r o c h e n ,  

w o d u r c h   d i e s e r   ke ine   S t r o m s i g n a l e   mehr  a b g i b t ,   was  zur  F o l g e  

h a t ,   dass   das  Venti l   19  sofort   a b g e s p e r r t   w i r d ,   und  e i n  

s o f o r t i g e s   A n h a l t e n   des  M a s c h i n e n t i s c h e s   24  e r f o l g t .  

Durch  die  e r f i n d u n g s g e m a e s s e   Loesung  werden   der   B e d i e n u n g s p e r -  

son  e ine r   W e r k z e u g m a s c h i n e ,   h a u p t s a e c h l i c h   e i n e r   F l a c h s c h l e i f -  

m a s c h i n e   k o s t e n g u e n s t i g e   und  b e t r i e b s s i c h e r e   Mittel   z u r  

V e r f u e g u n g   g e s t e l l t ,   die  es  e r m o e g l i c h e n ,   in  der   g e w u e n s c h t e n  

Weise  und  mit  der  g e w u e n s c h t e n   G e s c h w i n d i g k e i t   e ine   g e s t e u e r t e  

V e r s c h i e b u n g   e ines   W e r k s t u e c k a u f n a h m e t i s c h e s   24  von  H a n d  

d u r c h z u f u e h r e n ,   wobei  diese  H a n d b e t a e t i g u n g   weder  e i n  

m e c h a n i s c h e s   E i n r u e c k e n ,   noch  das  A u s r u e c k e n   h e r k o e m m l i c h e r  

M a s c h i n c n b a u t e i l e   e r f o l d e r l i c h   mach t .   D i e   g e s t e u e r t e  



V e r s c h i e b u n g   von  Hand  des  M a s c h i n e n t i s c h c s   kann   h i n g e g e n   a u f  

e i n f a c h e   Weise  und  ohne  j e g l i c h e n   K r a f t a u f w a n d ,   d i r e k t   von  d e r  

S c h a l t -   und  B e d i e n u n g s t a f e l   der  W e r k z e u g m a s c h i n e   e r f o l g e n .  

Fe rner   werden   bei  U m s c h a l t e n   von  a u t o m a t i s c h e m   Be t r ieb   a u f  

H a n d b e t r i e b   die  v o r h e r   e i n g e g e b e n e n   B e a r b e i t u n g s g r o e s s e n   d e r  

Masch ine   n i c h t   g e l o e s c h t ,   s o n d e r n   d i e se   s t ehen   s t e t s  f u e r   d i e  

a u t o m a t i s c h e   B e a r b e i t u n g s   des  W e r k s t u e c k e s   e r n e u t   z u r  

V e r f u e g u n g .  



1.  E i n r i c h t u n g   z u m  g e s t e u e r t e n   V e r s c h i e b e n   e i n e s   W e r k s t u e c k a u f -  

n a h m e t i s c h e s   e i n e r   W e r k z e u g m a s c h i n e ,   h a u p t s a e c h l i c h   e i n e r  

F l a c h s c h l e i f m a s c h i n e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   dass   e i n e m  

e l e k t r i s c h   a n s t e u e r b a r e n   M e h r w e g e v e n t i l ,   das   zur  S t e u e r u n g   e i n e r  

h y d r a u l i s c h e n   K o l b e n z y l i n d e r e i n h e i t   (22,  23)  fue r   den  V o r s h u b  

des  W e r k s t u e c k a u f n a h m e t i s c h e s   (24),  ein  T a c h o g e n e r a t o r   (4) 

z u g e o r d n e t   i s t ,   der  ueber   ein  H a n d r a d   a n t r e i b b a r   i s t ,   u n d  

d e s s e n   e r z e u g t e r   Strom  als   S t e u e r s i g n a l   dem  M e h r w e g e v e n t i l   (19) 

z u f u e h r b a r   i s t .  

2.  E i n r i c h t u n g   nach   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   der  T a c h o g e n e r a t o r   (4)  in  de r ,   der  W e r k z e u g m a s c h i n e  

z u g e o r d n e t e n   S c h a l t -   und  B e d i e n u n g s t a f e l   (1)  a n g e o r d n e t   i s t .  

3.  E i n r i c h t u n g   nach   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   zwischen   dem  T a c h o g e n e r a t o r   (4)  und  dem  e l e k t r i s c h  

a n s t e u e r b a r e n   M e h r w e g e v e n t i l   (19)  ein  e l e k t r o n i s c h e s  

G l a e t t e e l e m e n t   (15),   zur  G l a e t t u n g   von  S t r o m s t u f e n ,   in  d e m  d u r c h  

den  T a c h o g e n e r a t o r   (4)  e r z e u g t e n  S t r o m ,   v o r g e s e h e n   i s t .  

4.  E i n r i c h t u n g   nach  P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   dem  e l e k t r i s c h   a n s t e u e r b a r e n   M e h r w e g e v e n t i l   e i n  

e l e k t r o n i s c h e s   Eich-  und  E i n s t e l l e l e m e n t   (18)  zur  B e e i n f l u s s u n g  

des  G e s c h w i n d i g k e i t s s i g n a l e s   z u g e o r d n e t   i s t .  
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