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©  Procédé  et  machine  de  fabrication  de  tube  en  carton  par  enroulement  hélicoïdal,  et  tubes  obtenus  par  ce  procédé. 

La  présente  invention  concerne  un  procédé  et  une 
machine  de  fabrication  de  tube  en  carton  par  enroulement 
hélicoïdal. 

La  machine  de  l'invention  comprend  un  châssis  fixe  (1) 
supportant  un  mandrin  fixe  d'enroulement,  un  système 
d'entraînement  en  rotation  du  tube  en  formation,  et  un 
châssis  mobile  (2)  supportant  un  dispositif  de  dévidement  du 
papier  et  relié  au  châssis  fixe  par  un  dispositif  d'attelage  (3) 
articulé  en  rotation  autour  d'un  axe  de  pivot  (4)  coupant 
perpendiculairement  l'axe  a  du  mandrin  et  étant  monté 
roulant  sur  des  voies  de  roulement  concentriques  audit  axe 
de  pivot.  La  machine  comprend  des  moyens  de  commande 
de  déplacement  angulaire  (26,  25,  27)  du  châssis  mobile  (2) 
asservis  à  une  valeur  consigne  (28)  de  l'angle  a  d'enroule- 
ment  du  papier  sur  le  mandrin  fixe. 

L'invention  s'applique  notamment  à  la  fabrication  de 
tube  en  carton. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   e t   a  e s s e n t i e l l e m e n t  

p o u r   o b j e t   un  p r o c é d é   de  f a b r i c a t i o n   de  t u b e   n o t a m -  

m e n t   en  c a r t o n   p a r   e n r o u l e m e n t   h é l i c o ï d a l   d ' u n e  

b a n d e   ou  p l u s i e u r s   b a n d e s   de  p a p i e r ,   e t   une   m a c h i n e  

p o u r   l a   m i s e   en  o e u v r e   de  ce  p r o c é d é .  

On  s a i t   d é j à   f a b r i q u e r   d e s   t u b e s   en  c a r t o n   p a r   e n -  

r o u l e m e n t   h é l i c o ï d a l   d ' u n e   ou  p l u s i e u r s   b a n d e s   p r é -  

e n c o l l é e s   de  p a p i e r   ou  de  c a r t o n   s u r   un   m a n d r i n  

f i x e .   Dans   ce  p r o c é d é ,   l e   t u b e   en  f o r m a t i o n   e s t   e n -  

t r a î n é   en  r o t a t i o n   a u t o u r   du  m a n d r i n   f i x e .  

Dans   ce  p r o c é d é   c o n n u ,   l a   b a n d e   de  p a p i e r   ou  d e  

c a r t o n   ou  l e s   b a n d e s   m u l t i p l e s   de  p a p i e r   ou  de  c a r -  

t o n   s o n t   à  r e c o u v r e m e n t   p a r t i e l   e t   t r a n s v e r s a l e m e n t  

d é c a l é e s   l e s   u n e s   p a r   r a p p o r t   aux   a u t r e s   e t   f o r m e n t  

n a p p e .   A i n s i ,   l e   p a s   d ' e n r o u l e m e n t   d ' u n e   b a n d e   d e  

p a p i e r   s e r a   f o n c t i o n   de  l a   l a r g e u r   de  l a d i t e   b a n d e  

de  p a p i e r ,   du  d i a m è t r e   du  m a n d r i n ,   e t   de  l a   v a l e u r  

de  l ' a n g l e   d ' e n r o u l e m e n t   de  l a d i t e   b a n d e   de  p a p i e r  
f o r m é e   e n t r e   l a   d i r e c t i o n   de  d é v i d e m e n t   de  l a   b a n d e  

de  p a p i e r   e t   l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   du  m a n d r i n   f i x e .  

D o n c ,   l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   du  t u b e   f a b r i q u é   s o n t  

f o n c t i o n   du  p a p i e r   e n r o u l é ,   m a i s   é g a l e m e n t   de  l ' a n -  



g l e   d ' e n r o u l e m e n t   de  l a d i t e   b a n d e   de  p a p i e r .  

P o u r   l a   m i s e   en  o e u v r e   de  ce  p r o c é d é   c o n n u ,   on  u t i -  

l i s e   une   m a c h i n e   de  f a b r i c a t i o n   c o m p r e n a n t   un  c h â s -  

s i s   f i x e   p o r t a n t   l e   m a n d r i n   f i x e   e t   un  c h â s s i s   m o -  

b i l e   p e r m e t t a n t   de  d é v i d e r   l a   b a n d e   de  p a p i e r   ou  l a  

n a p p e   de  b a n d e s   de  p a p i e r   s u r   l e   m a n d r i n   f i x e   s e l o n  

une   d i r e c t i o n   de  d é v i d e m e n t   d é t e r m i n é e   p a r   l ' a n g l e  

d ' e n r o u l e m e n t   d é s i r é .   P o u r   c e l a ,   l e   c h â s s i s   m o b i l e   d e  

l a   m a c h i n e   de  f a b r i c a t i o n   c o n n u e   e s t   f i x é   de  m a n i è r e  

p i v o t a n t e   a u t o u r   d ' u n   axe   v e r t i c a l   f i c t i f   s i t u é   d a n s  

l e   p l a n   v e r t i c a l   de  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   h o r i z o n t a l   d u  

m a n d r i n .   En  d é b u t   d e - c h a q u e   c y c l e   de  f a b r i c a t i o n ,   o n  

r é g l a i t   m a n u e l l e m e n t   l ' a n g l e   d ' e n r o u l e m e n t ,   en  d ' a u -  

t r e s   t e r m e s ,   l a   d i r e c t i o n   de  d é v i d e m e n t   d e s   b a n d e s  

de  p a p i e r ,   p a r   un   d é p l a c e m e n t   m a n u e l   du  c h â s s i s  

m o b i l e .  

Ce  p r o c é d é   p r é s e n t e   de  n o m b r e u x   i n c o n v é n i e n t s   e t  

d e m a n d e   un   r é g l a g e   l o n g   p é n i b l e   e t   i m p r é c i s   (à   p l u -  

s i e u r s   d e g r é s   p r è s )   de  l ' a n g l e   d ' e n r o u l e m e n t ,   n o t a m -  

m e n t   dû  a u x   d i m e n s i o n s   i m p o r t a n t e s   du  c h â s s i s   m o b i l e .  

De  p l u s ,   ce  r é g l a g e   é t a i t   e m p i r i q u e   c a r   i l   n ' é t a i t  

p a s   p o s s i b l e   de  m e s u r e r   p r é c i s é m e n t   l ' a n g l e   f o r m é  

e n t r e   l ' a x e   f i c t i f   de  p i v o t e m e n t   du  c h â s s i s   m o b i l e  

e t   l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   du  m a n d r i n ,   en  o u t r e   comme  c e  

r é g l a g e   e s t   m a n u e l ,   c e l a   n é c e s s i t a i t   de  l a   m a i n  

d ' o e u v r e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   b u t   p r i n c i p a l   de  r e m é -  

d i e r   à  c e s   i n c o n v é n i e n t s   en  p r o p o s a n t   un  p r o c é d é   d e  

f a b r i c a t i o n   p e r m e t t a n t   de  m e s u r e r   e t   c o n t r ô l e r   d e  

m a n i é r é   p r é c i s e   l ' a n g l e   d ' e n r o u l e m e n t   a c t u e l   f o r m é  

e n t r e   l a   d i r e c t i o n   de  d é v i d e m e n t   d e s   b a n d e s   de  p a p i e r  

e t   l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   du  m a n d r i n ,   e t   de  p l u s   de  c o m -  

m a n d e r   de  m a n i è r e   a u t o m a t i q u e   l e   d é p l a c e m e n t   a n g u l a i r e  



du  c h â s s i s   m o b i l e   p o u r   o b t e n i r   un  a n g l e   d ' e n r o u l e m e n t  

a c t u e l   é g a l   à  l ' a n g l e   d ' e n r o u l e m e n t   de  c o n s i g n e   o u  

p r é d é t e r m i n é .   A i n s i ,   i l   e s t   p o s s i b l e   de  p o s i t i o n n e r  

l e   c h â s s i s   m o b i l e ,   en  d é b u t   de  c h a q u e   c y c l e   de  f a b r i -  

c a t i o n   e t   au  c o u r s   du  c y c l e   de  f a b r i c a t i o n ,   de  m a -  
n i è r e   a u t o m a t i q u e   s a n s   i n t e r v e n t i o n   m a n u e l l e   p o u r   o b -  

t e n i r   un  a n g l e   d ' e n r o u l e m e n t   d é t e r m i n é ,   s a n s   i n t e r -  

v e n t i o n   m a n u e l l e   s u r   l e d i t   c h â s s i s   m o b i l e .  

A  c e t   e f f e t ,   l ' i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   un  p r o c é d é   d e  

f a b r i c a t i o n   de  t u b e   n o t a m m e n t   en  c a r t o n   p a r   e n r o u l e -  

m e n t   h é l i c o ï d a l   d ' u n e   b a n d e   ou  p l u s i e u r s   b a n d e s   de  p a -  

p i e r   à  r e c o u v r e m e n t   p a r t i e l   e t   t r a n s v e r s a l e m e n t   d é c a -  

l é e s   l e s   u n e s   p a r   r a p p o r t   aux   a u t r e s   en   f o r m a n t   n a p p e ,  
a u t o u r   d ' u n   m a n d r i n   f i x e   p a r   e n t r a î n e m e n t   en  r o t a t i o n  

du  t u b e   en  f o r m a t i o n ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o n s i s t e  
à  r é g l e r   a u t o m a t i q u e m e n t   e t   de  p r é f é r e n c e   de  m a n i è r e  

c o n t i n u e   l ' a n g l e   d ' e n r o u l e m e n t   d e s d i t e s   b a n d e s   de  p a -  

p i e r   d é f i n i   e n t r e   l a   d i r e c t i o n   commune   de  d é v i d e m e n t  

d e s d i t e s   b a n d e s   de  p a p i e r   e t   l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   d u d i t  

m a n d r i n ,   p a r   m e s u r e   de  l ' a n g l e   d ' e n r o u l e m e n t   a c t u e l ,  

p a r   c o m p a r a i s o n   de  l a   v a l e u r   a i n s i   m e s u r é e   de  l ' a n g l e  
d ' e n r o u l e m e n t   a c t u e l   a v e c   une   v a l e u r   de  c o n s i g n e   d u -  

d i t   a n g l e ,   e t   p a r   c o m m a n d e   d ' u n   d é p l a c e m e n t   a n g u l a i r e  

de  l a d i t e   d i r e c t i o n   de  d é v i d e m e n t   d e s   b a n d e s   de  p a p i e r  

p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   du  m a n d r i n   de  s o r t e  

que  l a   v a l e u r   m e s u r é e   d u d i t   a n g l e   d ' e n r o u l e m e n t   e s t  

é g a l e   à  l a   v a l e u r   de  c o n s i g n e   p r é d é t e r m i n é e .  

S e l o n   une   a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   du  p r o c é d é   de  l ' i n -  

v e n t i o n ,   on  d é p l a c e   d ' u n e   m a n i è r e   r e c t i l i g n e   e t   r é v e r -  

s i b l e   l a   n a p p e   de  b a n d e s   de  p a p i e r   p r é c i t é e   s e l o n   u n e  
d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u l a i r e   à  l a   d i r e c t i o n   de  d é v i d e m e n t  

p r é c i t é e .   A i n s i ,   l a   b a n d e   de  p a p i e r   d ' u n e   e x t r é m i t é   d e  

l a   n a p p e   e s t   e n r o u l é e   s u r   le   m a n d r i n   f i x e   p r é c i t é   l e  

p l u s   p r è s   p o s s i b l e   du  p o r t e - m a n d r i n ,   q u e l   que  s o i t  



l ' a n g l e   d ' e n r o u l e m e n t   c h o i s i   de  f a ç o n   à  ne  p a s   p e r d r e  

d ' e s p a c e   d ' e n r o u l e m e n t   e n t r e   l e   d i s p o s i t i f   d ' e n t r a i -  

n e m e n t   en  r o t a t i o n   du  t u b e   en  f o r m a t i o n   e t   l e   p o r t e -  

m a n d r i n .  

L ' i n v e n t i o n   a  é g a l e m e n t   p o u r   o b j e t   u n e   m a c h i n e   p o u r  
l a   m i s e   en  o e u v r e   du  p r o c é d é   d é c r i t   p r é c é d e m m e n t   e t  

c o m p r e n a n t   un  c h â s s i s   f i x e   s u p p o r t a n t   un  m a n d r i n   f i x e  

d ' e n r o u l e m e n t   e t   un  s y s t è m e   d ' e n t r a î n e m e n t   en  r o t a -  

t i o n   du  t u b e   en  f o r m a t i o n ,   e t   un  c h â s s i s   m o b i l e   s u p -  

p o r t a n t   n o t a m m e n t   un  d i s p o s i t i f   de  d é v i d e m e n t   d ' u n e  

ou  p l u s i e u r s   b a n d e s   de  p a p i e r ,   un   d i s p o s i t i f   d ' e n c o l -  

l a g e   d e s d i t e s   b a n d e s - d e   p a p i e r   e t   un   s y s t è m e   de  p o s i -  

t i o n n e m e n t   e t   g u i d a g e   de  c e s   b a n d e s   de  p a p i e r   p o u r  
f o r m e r   l a   n a p p e   p r é c i t é e ,   l e d i t   c h â s s i s   m o b i l e   é t a n t  

r e l i é   a u d i t   c h â s s i s   f i x e   p a r   un   d i s p o s i t i f   d ' a t t e l a g e  

a r t i c u l é   en  r o t a t i o n   a u t o u r   d ' u n   a x e   de  p i v o t   d o n t  

l ' a x e   f i c t i f  c o u p e   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   l ' a x e   l o n g i t u -  

d i n a l   d u d i t   m a n d r i n ,   e t   é t a n t   m o n t é   r o u l a n t   s u r   d e s  

v o i e s   de  r o u l e m e n t   c o n c e n t r i q u e s   a u d i t   axe   de  p i v o t ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   d e s   m o y e n s   de  c o m -  

m a n d e   de  d é p l a c e m e n t   a n g u l a i r e   du  c h â s s i s   m o b i l e   p r é -  

c i t é   a s s e r v i s   à  u n e   v a l e u r   de  c o n s i g n e   de  l ' a n g l e  

d ' e n r o u l e m e n t   de  l a d i t e   n a p p e   s u r   l e d i t   m a n d r i n   f i x e .  

S e l o n   u n e   a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   l e s  

m o y e n s   de  c o m m a n d e   p r é c i t é s   c o m p r e n n e n t   un  d i s p o s i t i f  

de  m e s u r e   de  l ' a n g l e   d ' e n r o u l e m e n t   a c t u e l   d e s   b a n d e s  

de  p a p i e r   s u r   l e   m a n d r i n ,   l e d i t   d i s p o s i t i f   é m e t t a n t  

un   s i g n a l   c o r r e s p o n d a n t   à  l ' a n g l e   d ' e n r o u l e m e n t   a c -  

t u e l   m e s u r é ,   un  d i s p o s i t i f   d ' a f f i c h a g e   de  l a   v a l e u r  

de  c o n s i g n e   p r é d é t e r m i n é e   de  l ' a n g l e   d ' e n r o u l e m e n t ,  

un   d i s p o s i t i f   de  c o m p a r a i s o n   d u d i t   s i g n a l   à  l a d i t e  

v a l e u r   de  c o n s i g n e   e t   un  d i s p o s i t i f   de  c o m m a n d e   a s -  

s e r v i   a u d i t   d i s p o s i t i f   de  c o m p a r a i s o n   c o m m a n d a n t   l e  

f o n c t i o n n e m e n t   d ' u n   m o t e u r   d ' e n t r a î n e m e n t   r é v e r s i b l e  



d ' a u   m o i n s   une   r o u e   m o t r i c e   d u d i t   c h â s s i s   m o b i l e .  

A v a n t a g e u s e m e n t ,   l ' a x e   du  m a n d r i n   f i x e   e s t   s e n s i b l e -  

m e n t   h o r i z o n t a l   e t   l ' a x e   de  p i v o t  p r é c i t é   de  l ' a t t e -  

l a g e   du  c h â s s i s   m o b i l e   e s t   s e n s i b l e m e n t   v e r t i c a l .  

En  o u t r e ,   l e   d i s p o s i t i f   de  m e s u r e   de  l ' a n g l e   d ' e n -  

r o u l e m e n t   a c t u e l   p r é c i t é   e t   l e   d i s p o s i t i f   d ' a f f i -  

c h a g e   p r é c i t é   de  l a   v a l e u r   de  c o n s i g n e   s o n t   d e s   d i s -  

p o s i t i f s   à  p o t e n t i o m è t r e ,   a v a n t a g e u s e m e n t   l a   v a l e u r  

de  c o n s i g n e   e s t   e x p r i m é   en  s i n u s   d ' a n g l e   d ' e n r o u l e -  

m e n t .  

S e l o n   e n c o r e   u n e   a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,  

l e   c h â s s i s   m o b i l e   p r é c i t é   e s t   m o n t é   s u r   l e   d i s p o s i t i f  

d ' a t t e l a g e   p r é c i t é   de  m a n i è r e   d é p l a ç a b l e   p a r   t r a n s l a -  

t i o n   r e c t i l i g n e   t r a n s v e r s a l e   s u r   l e d i t   d i s p o s i t i f  

d ' a t t e l a g e .   A v a n t a g e u s e m e n t ,   c e t t e   f i x a t i o n   du  c h â s -  

s i s   m o b i l e   s u r   son   a t t e l a g e   e s t   un   s y s t è m e   v i s - é c r o u  

a c t i o n n é   p a r   un  m o t e u r   à  f o n c t i o n n e m e n t   s y n c h r o n i s é  

a v e c   l e   m o t e u r   p r é c i t é   d ' e n t r a î n e m e n t   de  l a   r o u e   m o -  

t r i c e   d u d i t   c h â s s i s   m o b i l e .   A i n s i ,   i l   e s t   p o s s i b l e   d e  

d é p l a c e r   p a r   t r a n s l a t i o n   r e c t i l i g n e   t r a n s v e r s a l e   l a  

b a n d e   de  p a p i e r   p a r   r a p p o r t   à  l ' a t t e l a g e   e t   d o n c   a u  

m a n d r i n   f i x e ,   t o u t   en  c o n s e r v a n t   c o n s t a n t   l ' a n g l e  

d ' e n r o u l e m e n t   d u d i t   p a p i e r   a u t o u r   d u d i t   m a n d r i n .  

P a r   a i l l e u r s ,   s e l o n   une   a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   d e  

l ' i n v e n t i o n ,   l ' e n t r a î n e m e n t   en  r o t a t i o n   du  t u b e   e n  

f o r m a t i o n   e s t   c o n s t i t u é   p a r   u n e   c o u r r o i e   s a n s   f i n  

e n r o u l é e   a u t o u r   d u d i t   t u b e   en  f o r m a t i o n   e t   e n t r a î n é e  

p a r   d e u x   t a m b o u r s   à  axe   v e r t i c a l   p e r p e n d i c u l a i r e   à  

l ' a x e   h o r i z o n t a l   l o n g i t u d i n a l   du  m a n d r i n ,   p o r t é s   p a r  

une   t o u r e l l e   m o b i l e   é v e n t u e l l e m e n t   en  t r a n s l a t i o n  

p a r a l l è l e   à  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   du  m a n d r i n   e t / o u   m o -  

b i l e   en  o r i e n t a t i o n   a n g u l a i r e   p a r   r a p p o r t   a u d i t   a x e  



l o n g i t u d i n a l   du  m a n d r i n .   L ' a n g l e   f o r m é   e n t r e   l a   p e r -  

p e n d i c u l a i r e   h o r i z o n t a l e   à  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   d u  

m a n d r i n   e t   l a   l i g n e   p a s s a n t   p a r   l e s   d e u x   a x e s   v e r t i -  

c a u x   d e s   t a m b o u r s   p r é c i t é s   e s t   r é g l é   p o u r   d é t e r m i n e r  

l e   d e g r é   d ' o u v e r t u r e   ou  de  f e r m e t u r e   de  l a   s p i r e   s u -  

p é r i e u r e   du  t u b e .  

L ' i n v e n t i o n   a  é g a l e m e n t   p o u r   o b j e t   u n   t u b e   en  c a r t o n  

f a b r i q u é   p a r   l e   p r o c é d é   d é f i n i   c i - d e s s u s .  

D ' a u t r e s   d é t a i l s ,   a v a n t a g e s ,   c a r a c t é r i s t i q u e s   d e  

l ' i n v e n t i o n   a p p a r a î t r o n t   p l u s   c l a i r e m e n t   au  vu  de  l a  

d e s c r i p t i o n   e x p l i c a t i v e   f a i t e   c i - d e s s o u s   en  r é f é r e n c e  

a u x   d e s s i n s   s c h é m a t i q u e s   a n n e x é s   i l l u s t r a n t   un   m o d e  

de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   d o n n é   u n i q u e m e n t   à  

t i t r e   d ' e x e m p l e ,   e t   d a n s   l e s q u e l s  :  

La  f i g u r e   1  e s t   u n e   vue   s c h é m a t i q u e   de  d e s s u s   i l l u s -  

t r a n t   l ' e n s e m b l e   d ' u n e   m a c h i n e   de  f a b r i c a t i o n   c o n -  

f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   2  e s t   une   vue   s c h é m a t i q u e   de  d e s s u s   à  é c h e l -  

l e   a g r a n d i e   de  l a   p a r t i e   I I   de  l a   f i g u r e   1 .  

La  f i g u r e   3  e s t   u n e   v u e   s c h é m a t i q u e   d e  d e s s u s   à  

é c h e l l e   a g r a n d i e   de  l a   p a r t i e   I I I   de  l a   f i g u r e   1  ;   e t  

La  f i g u r e   4  e s t   u n e   vue   s c h é m a t i q u e   de  d e s s u s   d u  

c h â s s i s   f i x e   i l l u s t r a n t   le   p r i n c i p e   d ' e n r o u l e m e n t  

h é l i c o ï d a l   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n .  

En  se  r é f é r a n t   à  l a   f i g u r e   1,  l a  m a c h i n e   de  f a b r i c a -  

t i o n   de  t u b e   en  c a r t o n   c o m p r e n d ,   de  m a n i è r e   c l a s s i q u e ,  

un   c h â s s i s   f i x e   1,  e t   un  c h â s s i s   m o b i l e   2  r e l i é   a u  

c h â s s i s   f i x e   1  p a r   un   s y s t è m e   d ' a t t e l a g e   3  t e l   q u ' u n  

t i m o n   d ' a t t e l a g e   m é t a l l i q u e ,   m o n t é   p i v o t a n t   a u t o u r  



d ' u n   axe   de  p i v o t   4  f i x é   s u r   le   c h â s s i s   f i x e   1  e t  

d o n t   l ' a x e   e s t   s e n s i b l e m e n t   v e r t i c a l   e t   c o u p e   p e r -  

p e n d i c u l a i r e m e n t   l ' a x e   x  l o n g i t u d i n a l   du  m a n d r i n   8  

q u i   s e r a   d é c r i t   c i - d e s s o u s .  

En  o u t r e ,   l e   c h â s s i s   m o b i l e   e s t   m o n t é   r o u l a n t ,   a u  

m o y e n   de  r o u e s   7  r e p r é s e n t é e s   s c h é m a t i q u e m e n t ,   s u r  

d e s   v o i e s   de  r o u l e m e n t   ou  r a i l s   6  d i s p o s é s   c o n c e n -  

t r i q u e m e n t   à  l ' a x e   de  p i v o t   4 .  

Le  c h â s s i s   m o b i l e   2  de  l a   m a c h i n e   de  f a b r i c a t i o n   d e  

l ' i n v e n t i o n   s u p p o r t e   a v a n t a g e u s e m e n t   un   d i s p o s i t i f  

de  d é v i d e m e n t   d ' u n e   b a n d e   ou  de  p l u s i e u r s   b a n d e s   d e  

p a p i e r ,   un  d i s p o s i t i f   d ' e n c o l l a g e   d ' u n e   f a c e   de  c e s  

b a n d e s   de  p a p i e r   e t   un  s y s t è m e   de  p o s i t i o n n e m e n t   e t  

de  g u i d a g e   de  l a   b a n d e   de  p a p i e r   ou  d e s d i t e s   b a n d e s  

de  p a p i e r   p o u r   f o r m e r   une   n a p p e   d a n s   l a q u e l l e   l e s  

b a n d e s   m u l t i p l e s   se  r e c o u v r e n t   p a r t i e l l e m e n t   e t   s o n t  

t r a n s v e r s a l e m e n t   d é c a l é e s   l e s   u n e s   p a r   r a p p o r t   a u x  

a u t r e s .   Ces  d i s p o s i t i f s   de  d é v i d e m e n t   e t   d ' e n c o l l a g e  

a i n s i   que   l e   s y s t è m e   de  p o s i t i o n n e m e n t   e t   de  g u i d a g e  

p r é c i t é   s o n t   t r è s   b i e n   c o n n u s   d a n s   l e   d o m a i n e   de  l a  

f a b r i c a t i o n   de  t u b e s   en  c a r t o n   e t   ne  s e r o n t   d o n c   p a s  
d é c r i t s   en  d é t a i l ,   en  o u t r e   i l s   ne  s o n t   p a s   r e p r é -  

s e n t é s   en  d é t a i l   s u r   l a  f i g u r e   1  d a n s   un   b u t   de  c l a r -  

t é   de  c e l l e - c i .  

En  o u t r e ,   en  se  r é f é r a n t   aux   f i g u r e s   1,  2  e t   3  e t  

c o n f o r m é m e n t   au  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é   de  l ' i n -  

v e n t i o n ,   l e   c h â s s i s   m o b i l e   2  c o m p r e n d   f i x é e s   s u r   s o n  
e x t r é m i t é   2a  non   r e l i é e   au  c h â s s i s   f i x e   1,  d e u x   r o u e s  

m o t r i c e s   9  s u p p o r t a n t   au  m o i n s   une   p a r t i e   d u d i t   c h â s -  

s i s   m o b i l e   p a r   l ' e n s e m b l e   de  m o n t a g e   de  r o u e s   1 0 .  

L ' e n t r a î n e m e n t   de  c e s   r o u e s   e s t   c o m m a n d é   p a r   un  m o  

t e u r   11  n o t a m m e n t   un  m o t e u r   é l e c t r i q u e   e n t r a î n a n t   u n  

s y s t è m e   12  de  t r a n s m i s s i o n   à  r o u e s   d e n t é e s   e t   c h a î n e s ,  



p a r   e x e m p l e .   A i n s i ,   l e   c h â s s i s   2  p e u t   ê t r e   d é p l a c é  

a u t o u r   de  l ' a x e   de  p i v o t   4  s u r   l e s   r a i l s   6  p a r   r o t a -  

t i o n   des   r o u e s   m o t r i c e s   9,  e n t r a î n é e s   en  m o u v e m e n t  

p a r   le   m o t e u r   11  à  e n t r a î n e m e n t   r é v e r s i b l e .  

De  p l u s ,   c o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   l e   c h â s s i s   m o -  

b i l e   2  e s t   f i x é   s u r   s o n   a t t e l a g e   3  p a r   un   s y s t è m e   d e  

v i s - é c r o u   c o m p r e n a n t   u n e   v i s   s a n s   f i n   13  e t   d e s   g a -  
l e t s   14  de  r o u l e m e n t   e n t r a î n é s   p a r   l a d i t e   v i s ,   p e r -  
m e t t a n t   une   t r a n s l a t i o n   r e c t i l i g n e   e t   t r a n s v e r s a l e  

du  c h â s s i s   m o b i l e   2  p a r   r a p p o r t   à  son   a t t e l a g e   e t  

d o n c   p a r   r a p p o r t   à  l a   d i r e c t i o n   de  d é v i d e m e n t   de  l a  

n a p p e   de  p a p i e r   y .   L ' e n t r a î n e m e n t   de  l a   v i s   s a n s   f i n  

e s t   r é a l i s é   p a r   un   m o t e u r   15 ,   p a r   e x e m p l e . p a r   un   m o -  

t o - r é d u c t e u r   e t   un   s y s t è m e   16  de  t r a n s m i s s i o n   à  

r o u e s   d e n t é e s - c h a î n e   ou  p o u l i e s - c o u r r o i e .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   e t   l a   c o m m a n d e   de  c e s   m o t e u r s   1 1 ,  

15  s e r o n t   d é c r i t s   u l t é r i e u r e m e n t .  

En  se  r é f é r a n t   a u x   f i g u r e s   1,  4  l e   c h â s s i s   f i x e   1 

c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n   c o m p r e n d   un  p o r t e - m a n d r i n   1 7  
f i x é   de  p r é f é r e n c e   à  u n e   e x t r é m i t é   du  c h â s s i s   f i x e  1 ,  

un   m a n d r i n   8  de  p r é f é r e n c e   c y l i n d r i q u e   f i x é   s u r   l e  

p o r t e - m a n d r i n   17  e t   p r é s e n t a n t   un   a x e   l o n g i t u d i n a l  x  

de  p r é f é r e n c e   s e n s i b l e m e n t   h o r i z o n t a l .   Le  m a n d r i n   8  

s ' é t e n d   de  p r é f é r e n c e   s u r   u n e   l o n g u e u r   a s s e z   i m p o r -  

t a n t e   de  m a n i è r e   à  s e r v i r   de  s u p p o r t - g u i d e   au  t u b e   1 8  

de  c a r t o n   en  f o r m a t i o n   l o r s   de  s o n   d é p l a c e m e n t   l i -  

n é a i r e   v e r s   l ' e x t r é m i t é   d u d i t   m a n d r i n   8 .  

En  o u t r e ,   c o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n   l e   t u b e   en  c a r -  
t o n   8  en  f o r m a t i o n   e s t   e n t r a î n é   en  r o t a t i o n   p a r   u n e  

c o u r r o i e   19  s a n s   f i n   e n r o u l é e   en  b o u c l e   s i m p l e   a u t o u r  

du  t u b e   en  f o r m a t i o n ,   de  p r é f é r e n c e   a v e c   s e s   b r i n s  

c r o i s é s ,   comme  i l l u s t r é   à  l a   f i g u r e   4.  C e t t e   c o u r r o i e  



e s t   e n t r a î n é e   p a r   d e u x   t a m b o u r s   20  à  axe   v e r t i c a l  

p o r t é s   p a r   une   t o u r e l l e   21  m o b i l e   d ' u n e   p a r t   e n  

t r a n s l a t i o n   p a r a l l è l e   à  l ' a x e   f i x e   du  m a n d r i n   8  s u r  

p a r   e x e m p l e   d e s   g l i s s i è r e s   22  de  d é p l a c e m e n t   l a t é -  

r a l ,   e t   d ' a u t r e   p a r t   m o b i l e   en  p o s i t i o n   a n g u l a i r e  

p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l  x   du  m a n d r i n ,   d e  

m a n i è r e   que  l a   d r o i t e  z   p a s s a n t   p a r   l e s   a x e s   v e r t i -  

c a u x   d e s   t a m b o u r s   20  d é f i n i s s e n t   un  a n g l e   6,  d a n s  

l e   p l a n   h o r i z o n t a l ,   a v e c   une   p e r p e n d i c u l a i r e   à  

l ' a x e   x  l o n g i t u d i n a l   du  m a n d r i n   8.   A v a n t a g e u s e m e n t ,  

l ' o r i e n t a t i o n   a n g u l a i r e   de  l a   c o u r r o i e   19  e t   sa   p o -  
s i t i o n   l a t é r a l e   p a r   r a p p o r t   au  m a n d r i n   e s t   r é g l é e  

m a n u e l l e m e n t   ou  a u t o m a t i q u e m e n t   p a r   d e s   m a n i v e l l e s  

23,   24 ,   p a r   e x e m p l e .  

I l   e s t   b i e n   e n t e n d u   que  ce  s y s t è m e   d ' e n t r a î n e m e n t   e n  

r o t a t i o n   du  t u b e   18  en  f o r m a t i o n   e s t   s e u l e m e n t   d o n n é  

comme  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é   de  l ' i n v e n t i o n ,  

t o u t e f o i s   t o u t   a u t r e   s y s t è m e   p e r m e t t a n t   d ' e n t r a î n e r  

en  r o t a t i o n   l e   t u b e   18  en  f o r m a t i o n   e t   p e r m e t t a n t   d e  

r é a l i s e r   l ' e n r o u l e m e n t   h é l i c o i d a l   de  l a   b a n d e   de  p a -  

p i e r   25  p o u r r a   ê t r e   u t i l i s é   d a n s   l a   m a c h i n e   de  f a b r i -  

c a t i o n   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n .  

S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   e t   en  se  r é f é r a n t   à - l a   f i g u r e   1 ,  

l e s   m o y e n s   de  c o m m a n d e   du  d é p l a c e m e n t   a n g u l a i r e   d u  

c h â s s i s   m o b i l e   2  p a r   r a p p o r t   au  c h â s s i s   f i x e   1  c o m -  

p r e n n e n t   un  d i s p o s i t i f   de  m e s u r e   r e p r é s e n t é   s c h é m a -  

t i q u e m e n t   en  26  de  l ' a n g l e   d ' e n r o u l e m e n t   du  p a p i e r  

a u t o u r   du  m a n d r i n   8  ou  de  p r é f é r e n c e   l ' a n g l e  @   d é f i n i  

e n t r e   l a   d i r e c t i o n   y  de  p r é f é r e n c e   s e n s i b l e m e n t   h o r i -  

z o n t a l e   de  d é v i d e m e n t   du  p a p i e r   e t   l a   p e r p e n d i c u l a i r e  

d a n s   l e   p l a n   h o r i z o n t a l   à  l ' a x e   X  l o n g i t u d i n a l   d u  

m a n d r i n   8.   Ce  d i s p o s i t i f ,   qu i   e s t   p a r   e x e m p l e   un  d i s -  

p o s i t i f   à  p o t e n t i o m è t r e ,   é m e t   un  s i g n a l   qu i   e s t   a p -  

p l i q u é   à  un  d i s p o s i t i f   de  c o m p a r a i s o n   27 .   Ce  d i s p o s i -  



t i f   de  c o m p a r a i s o n   27  r e ç o i t   un  s i g n a l   d ' u n   d i s p o s i t i f  

d ' a f f i c h a g e   28  d ' u n e   v a l e u r   de  c o n s i g n e   de  l ' a n g l e  @ .  

A v a n t a g e u s e m e n t ,   ce  d i s p o s i t i f   28  d ' a f f i c h a g e   e s t   u n  

d i s p o s i t i f   à  p o t e n t i o m è t r e   é t a l o n n é   en  v a l e u r   de  s i -  

n u s   @ .   Le  d i s p o s i t i f   de  c o m p a r a i  s o n   é m e t   un  s i g n a l  

v e r s   un   d i s p o s i t i f   de  c o m m a n d e   29  l o r s q u e   l e s   d e u x  

s i g n a u x   é m i s   r e s p e c t i v e m e n t   p a r   l e   d i s p o s i t i f   de  m e -  

s u r e   26  e t   l e   d i s p o s i t i f   d ' a f f i c h a g e   28  ne  s o n t   p a s  

i d e n t i q u e s .   Le  d i s p o s i t i f   29  c o m m a n d e   l e   f o n c t i o n n e -  

m e n t   du  m o t e u r   11  p o u r   l ' e n t r a î n e m e n t   d e s   r o u e s   m o -  

t r i c e s   9  e t   l e   d é p l a c e m e n t   a n g u l a i r e   du  c h â s s i s   2  d e  

t e l l e   m a n i è r e   que  l ' a n g l e   a c t u e l s  m e s u r é   p a r   l e ' d i s -  

p o s i t i f   de  m e s u r e   2 6 - c o r r e s p o n d   à  l a   v a l e u r   de  c o n s i -  

gne   de  l ' a i g l e   @  a f f i c h é e   p a r   l e   d i s p o s i t i f   d ' a f f i -  

c h a g e   2 8 .  

A i n s i ,   i l   r e s s o r t   de  c e t t e   d e s c r i p t i o n   que   p a r   s i m p l e  

a f f i c h a g e   du  s i n u s   de  l ' a n g l e   @  d é s i r é   p a r   l e   d i s p o -  

s i t i f   28 ,   a u t o m a t i q u e m e n t   l e s   m o y e n s   de  c o m m a n d e   2 9  

c o m m a n d e r o n t   un   d é p l a c e m e n t   du  c h â s s i s   m o b i l e   2  d e  

t e l l e   s o r t e   que  l ' a n g l e   @  a c t u e l   m e s u r é   p a r   l e   d i s p o -  

s i t i f   26  d e v i e n n e   é g a l   à  l a   v a l e u r   d ' a f f i c h a g e .   P a r  

c o n s é q u e n t ,   p a r   s i m p l e   a f f i c h a g e   de  l ' a n g l e   @  d é s i r é  

l e   r é g l a g e   de  c e l u i - c i   e s t   e f f e c t u é   a u t o m a t i q u e m e n t  

e t   de  m a n i è r e   p r é c i s e .  

P a r   a i l l e u r s ,   l a   f i x a t i o n   m o b i l e   en  t r a n s l a t i o n   r e c t i -  

l i g n e   t r a n s v e r s a l e   du  c h â s s i s   2  s u r   son   a t t e l a g e   3  

p e r m e t ,   p a r   e x e m p l e   l o r s   d ' u n   c h a n g e m e n t   d ' a n g l e  

d ' e n r o u l e m e n t   de  d i s p o s e r   l a   b a n d e   de  p a p i e r   25  f o r -  -  

m a n t   e x t r é m i t é   de  l a   n a p p e ,   l e   p l u s   p r è s   p o s s i b l e   d u  

s u p p o r t   de  m a n d r i n   17  p o u r   é v i t e r   t o u t e   p e r t e   de  l o n -  

g u e u r   de  m a n d r i n   e n t r e   l e   s u p p o r t   de  m a n d r i n   17  e t   l a  

c o u r r o i e   d ' e n t r a î n e m e n t   19 .   T o u t e f o i s ,   i l   e s t   n é c e s -  

s a i r e   l o r s   de  c e t t e   t r a n s l a t i o n   r e c t i l i g n e   t r a n s v e r -  

s a l e   du  c h â s s i s   m o b i l e   2  p a r   r a p p o r t   à  s o n   a t t e l a g e  



3  de  d é p l a c e r   a n g u l a i r e m e n t   l e d i t   c h â s s i s   2  p o u r   c o n -  

s e r v e r   l ' a n g l e   d ' e n r o u l e m e n t .   P o u r   c e l a ,   l e   m o t e u r   1 5  

d ' e n t r a î n e m e n t   de  t r a n s l a t i o n   f o n c t i o n n e   de  m a n i è r e  

s y n c h r o n i s é e ,   p a r   e x e m p l e   p a r   v a r i a t i o n   de  v i t e s s e  

a v e c   le   m o t e u r   11  de  c o m m a n d e   de  r o u e s   m o t r i c e s   9 .  

I l   e s t   b i e n   e n t e n d u   p o s s i b l e   de  p r é v o i r   comme  r o u e s  

m o t r i c e s   une   ou  p l u s i e u r s   r o u e s   7  de  s u p p o r t   d u  

c h â s s i s   2 .  

A i n s i ,   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   p r o c u r e   un   p r o c é d é   p e r -  
m e t t a n t   de  r é g l e r   de  m a n i è r e   a u t o m a t i q u e ,   p r é c i s e  

s a n s   i n t e r v e n t i o n   m a n u e l l e   s u r   l a   m a c h i n e ,   l ' a n g l e  

d ' e n r o u l e m e n t   d e s   b a n d e s   de  p a p i e r   a u t o u r   du  m a n d r i n  

f i x e   8,  e t   d ' a u t r e   p a r t ,   p a r   r é g l a g e   de  l ' a n g l e   9 ,  

en  d ' a u t r e s   t e r m e s   de  l ' i n c l i n a i s o n   d e s   c o u r r o i e s   p a r  

r a p p o r t   à  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l  x   du  m a n d r i n   l e   d e g r é  

d ' o u v e r t u r e   ou  de  f e r m e t u r e   de  l a   d e r n i è r e   s p i r e   d e  

p a p i e r   e n r o u l é e   s u r   le   t u b e   en  f o r m a t i o n .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n  p e r m e t   d o n c   d ' a u t o m a t i s e r   l e  

f o n c t i o n n e m e n t   d ' u n e   m a c h i n e   de  f a b r i c a t i o n   de  t u b e  

en  c a r t o n ,   e t   p r i n c i p a l e m e n t   de  p e r m e t t r e   un  r é g l a g e  

t r è s   p r é c i s   e t   t r è s   r a p i d e   de  l ' a n g l e   d ' e n r o u l e m e n t  

du  p a p i e r   a u t o u r   du  m a n d r i n ,   a i n s i   q u e   de  m a i n t e n i r  

c e t   a n g l e   c o n s t a n t   p e n d a n t   t o u t   l e   c y c l e   de  f a b r i c a -  

t i o n .  

I l   e s t   b i e n   e n t e n d u   que  le   c h â s s i s   m o b i l e   1  p e u t   é g a -  

l e m e n t   s u p p o r t e r   t o u s   l e s   é l é m e n t s ,   d i s p o s i t i f s   p o u r  
l a   m i s e   en  f o r m e   de  b a n d e s   de  p a p i e r   a v a n t   l e u r   e n -  

r o u l e m e n t   a u t o u r   du  m a n d r i n   f i x e ,   e t   p a r   a i l l e u r s   q u e  

ce  c h â s s i s   m o b i l e   p e u t   s e u l e m e n t   s u p p o r t e r   le   s y s t è m e  

de  g u i d a g e   e t   de  p o s i t i o n n e m e n t   d e s   b a n d e s   de  p a p i e r  

a v a n t   l ' e n r o u l e m e n t   p o u r   l e s   p o s i t i o n n e r   s e l o n   l a  

d i r e c t i o n   de  d é v i d e m e n t   g .  



1.  P r o c é d é   de  f a b r i c a t i o n   de  t u b e   en  c a r t o n   p a r   e n -  

r o u l e m e n t   h é l i c o ï d a l   d ' u n e   b a n d e   ou  p l u s i e u r s   b a n d e s  

de  p a p i e r   à  r e c o u v r e m e n t   p a r t i e l   e t   t r a n s v e r s a l e m e n t  

d é c a l é e s   l e s   u n e s   p a r   r a p p o r t   a u x   a u t r e s   en  f o r m a n t  

n a p p e ,   a u t o u r   d ' u n   m a n d r i n   f i x e   p a r   e n t r a î n e m e n t   e n  

r o t a t i o n   du  t u b e   en  f o r m a t i o n ,   c a r a c t é r i s é   en  c e  

q u ' i l   c o n s i s t e   à  r é g l e r   a u t o m a t i q u e m e n t   e t   de  p r é f é -  

r e n c e   de  m a n i è r e   c o n t i n u e   l ' a n g l e   d ' e n r o u l e m e n t   d e s -  

d i t e s   b a n d e s   de  p a p i e r   d é f i n i   e n t r e   l a   d i r e c t i o n  

commune  de  d é v i d e m e n t   d e s d i t e s   b a n d e s   de  p a p i e r   e t  

l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   d u d i t   m a n d r i n ,   p a r   m e s u r e   d e  

l ' a n g l e   a c t u e l   d ' e n r o u l e m e n t ,   p a r   c o m p a r a i s o n   de  l a  

v a l e u r   a i n s i   m e s u r é e   de  l ' a n g l e   d ' e n r o u l e m e n t   a c t u e l  

a v e c   u n e   v a l e u r   de  c o n s i g n e   d u d i t   a n g l e ,   e t   p a r   c o m -  

mande   d ' u n   d é p l a c e m e n t   a n g u l a i r e   de  l a d i t e   d i r e c t i o n  

commune  de  d é v i d e m e n t   d e s   b a n d e s   de  p a p i e r   p a r   r a p -  

p o r t   à  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   du  m a n d r i n   de  s o r t e   que  l a  

v a l e u r   m e s u r é e   d u d i t   a n g l e   d ' e n r o u l e m e n t   s o i t   é g a l e  

à  l a   v a l e u r   de  c o n s i g n e   p r é d é t e r m i n é e .  

2.  P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  q u ' i l   c o n s i s t e   à  d é p l a c e r   de  m a n i è r e   r e c t i l i g n e  

e t   r é v e r s i b l e   l a   n a p p e   de  b a n d e s   de  p a p i e r   p r é c i t é e  

s e l o n   u n e   d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u l a i r e   à  l a   d i r e c t i o n  

commune  de  d é v i d e m e n t   p r é c i t é e   p o u r   q u ' u n e   b a n d e   d e  

p a p i e r   d ' e x t r é m i t é   de  l a d i t e   n a p p e   s o i t   e n r o u l é e   a u -  
t o u r   du  m a n d r i n   p r é c i t é   l e   p l u s   p r è s   p o s s i b l e   d u  

p o r t e - m a n d r i n .  

3.  P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que   l a   m e s u r e   de  l ' a n g l e   d ' e n r o u l e m e n t   a c t u e l  

p r é c i t é   e s t   r é a l i s é e   p a r   m e s u r e   de  l ' a n g l e   d é f i n i   e n -  

t r e   l a   d i r e c t i o n   commune  de  d é v i d e m e n t   p r é c i t é e   d e s  

b a n d e s   de  p a p i e r   e t   une   d r o i t e   p e r p e n d i c u l a i r e   à  



l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   du  m a n d r i n ,   l a d i t e   d r o i t e   é t a n t  

c o n t e n u e   d a n s   l e   p l a n   d é f i n i   p a r   l a d i t e   d i r e c t i o n  

commune  e t   l e d i t   axe  l o n g i t u d i n a l   de  m a n d r i n .  

4.  M a c h i n e   p o u r   l a   m i s e   en  o e u v r e   du  p r o c é d é   s e l o n  

l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c o m p r e n a n t   u n  

c h â s s i s   f i x e   s u p p o r t a n t   un  m a n d r i n   f i x e   d ' e n r o u l e -  

m e n t ,   e t   un  s y s t è m e   d ' e n t r a î n e m e n t   en  r o t a t i o n   d u  

t u b e   en  f o r m a t i o n ,   e t   un  c h â s s i s   m o b i l e   s u p p o r t a n t  

n o t a m m e n t   un  d i s p o s i t i f   de  d é v i d e m e n t   d ' u n e   ou  p l u -  

s i e u r s   b a n d e s   de  p a p i e r ,   un  d i s p o s i t i f   d ' e n c o l l a g e  

d e s d i t e s   b a n d e s   de  p a p i e r   e t   un   s y s t è m e   de  p o s i t i o n -  

n e m e n t   e t   g u i d a g e   d e s   b a n d e s   de  p a p i e r   p o u r   f o r m e r  

l a   n a p p e   p r é c i t é e ,   l e d i t   c h â s s i s   m o b i l e   é t a n t   r e l i é  

a u d i t   c h â s s i s   f i x e   p a r   un  d i s p o s i t i f   d ' a t t e l a g e   a r t i -  

c u l é   en  r o t a t i o n   a u t o u r   d ' u n   a x e   de  p i v o t   d o n t   l ' a x e  

f i c t i f   c o u p e   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   l ' a x e   l o n g i t u d i n a l  

d u d i t   m a n d r i n ,   e t   é t a n t   m o n t é   r o u l a n t   s u r   d e s   v o i e s  

de  r o u l e m e n t   c o n c e n t r i q u e s   a u d i t   a x e   de  p i v o t ,   c a r a c -  

t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p r e n d   d e s   m o y e n s   de  c o m m a n d e  

de  d é p l a c e m e n t   a n g u l a i r e   d u d i t   c h â s s i s   m o b i l e   ( 2 )  

p r é c i t é   a s s e r v i s   à  une   v a l e u r   de  c o n s i g n e   de  l ' a n g l e  

d ' e n r o u l e m e n t   de  l a d i t e   n a p p e   s u r   l e d i t   m a n d r i n   f i x e  

( 8 ) .  

5.  M a c h i n e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é e   e n  

ce  que  l e s   m o y e n s   de  c o m m a n d e   p r é c i t é s   c o m p r e n n e n t   u n  

d i s p o s i t i f   de  m e s u r e   ( 2 6 )   de  l ' a n g l e   d ' e n r o u l e m e n t  

a c t u e l   d e s  b a n d e s   de  p a p i e r   ( 2 5 )   s u r   l e   m a n d r i n   ( 8 )  

p r é c i t é ,   é m e t t a n t   un  s i g n a l ,   un  d i s p o s i t i f   d ' a f f i c h a -  

ge  ( 2 8 )   de  l a   v a l e u r   de  c o n s i g n e   p r é c i t é e   de  l ' a n g l e  

d ' e n r o u l e m e n t ,   un  d i s p o s i t i f   de  c o m p a r a i s o n   ( 2 7 )   d u -  

d i t   s i g n a l   à  l a d i t e   v a l e u r   de  c o n s i g n e   e t   un  d i s p o s i -  

t i f   de  c o m m a n d e   ( 2 9 )  a s s e r v i   a u d i t   d i s p o s i t i f   de  c o m -  

p a r a i s o n   ( 2 7 )   p o u r   l a   m i s e   en  f o n c t i o n n e m e n t   d ' u n  

m o t e u r   d ' e n t r a î n e m e n t   (11 )   r é v e r s i b l e   d ' a u   m o i n s   u n e  



r o u e   m o t r i c e   (9 )   d u d i t   c h â s s i s   m o b i l e   ( 2 ) .  

6.  M a c h i n e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   4  ou  5,  c a r a c t é r i -  

s ée   en  ce  que   l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   (x)   du  m a n d r i n   ( 8 )  

p r é c i t é ,   e s t   s e n s i b l e m e n t   h o r i z o n t a l   e t   l ' a x e   du  p i -  

v o t   (4)   e s t   s e n s i b l e m e n t   v e r t i c a l .  

7.  M a c h i n e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   5  ou  6,  c a r a c t é r i -  

s ée   en  ce  que   l e   d i s p o s i t i f   de  m e s u r e   ( 2 6 )   de  l ' a n g l e  

d ' e n r o u l e m e n t   a c t u e l   p r é c i t é   e t   l e   d i s p o s i t i f   d ' a f f i -  

c h a g e   ( 2 8 )   p r é c i t é   de  l a   v a l e u r   de  c o n s i g n e   de  l ' a n -  

g l e   d ' e n r o u l e m e n t   s o n t   d e s   d i s p o s i t i f s   à  p o t e n t i o -  

m è t r e ,   a v a n t a g e u s e m e n t   l e d i t   d i s p o s i t i f   d ' a f f i c h a g e  

e s t   é t a l o n n é   en  s i n u s   d ' a n g l e   d ' e n r o u l e m e n t ,   e t   d e  

p r é f é r e n c e   en  s i n u s   de  l ' a n g l e   ( eL )   d é f i n i   e n t r e   l a  

d i r e c t i o n   commune   (y )   de  d é v i d e m e n t   p r é c i t é e   e t   l a  

p e r p e n d i c u l a i r e   h o r i z o n t a l e   à  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   ( x )  

du  m a n d r i n   p r é c i t é ,   l e d i t   d i s p o s i t i f   de  m e s u r e   ( 2 6 )  

m e s u r a n t   l a   v a l e u r   a c t u e l l e   d u d i t   a n g l e   ( @ ) .  

8.  M a c h i n e   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   4  à  7,  c a -  

r a c t é r i s é e   en  ce  que   l e   c h â s s i s   m o b i l e   (2)   p r é c i t é  

e s t   m o n t é   s u r   l e   d i s p o s i t i f   d ' a t t e l a g e   (3 )   p r é c i t é  

de  m a n i è r e   d é p l a ç a b l e   p a r   t r a n s l a t i o n   r e c t i l i g n e  

t r a n s v e r s a l e   s u r   l e d i t   d i s p o s i t i f   d ' a t t e l a g e .  

9.  M a c h i n e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   8,  c a r a c t é r i s é e   e n  

ce  que   l a   f i x a t i o n   du  c h â s s i s   m o b i l e   (2 )   p r é c i t é   s u r  

son   a t t e l a g e   (3)   c o m p r e n d   un  s y s t è m e   v i s - é c r o u   a c -  

t i o n n é   p a r   un  m o t e u r   ( 1 5 )   de  f o n c t i o n n e m e n t   s y n c h r o -  

n i s é   a v e c   l e   m o t e u r   ( 1 1 )   p r é c i t é   d ' e n t r a î n e m e n t   d e  

l a   r o u e   m o t r i c e   (9 )   d u d i t   c h â s s i s   m o b i l e   ( 2 ) .  

10.   M a c h i n e   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   3  à  7 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l ' e n t r a î n e m e n t   en  r o t a t i o n   d u  

t u b e   en  f o r m a t i o n   ( 1 8 )   e s t   c o n s t i t u é   p a r   u n e   c o u r r o i e  



( 1 9 )   s a n s   f i n   e n r o u l é e   a u t o u r   d u d i t   t u b e   en  f o r m a t i o n  

( 1 8 )   e t   e n t r a î n é e   p a r   d e u x   t a m b o u r s   ( 2 0 )   à  axe   v e r t i -  

c a l   p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e  h o r i z o n t a l   l o n g i t u d i n a l  

(x)   du  m a n d r i n   ( 8 ) ,   l e s d i t s   t a m b o u r s   ( 2 0 )   é t a n t   p o r t é s  

p a r   une   t o u r e l l e   ( 2 1 )   m o b i l e   é v e n t u e l l e m e n t   en  t r a n s -  

l a t i o n   p a r a l l è l e   à  l ' a x e   (x)   du  m a n d r i n   e t / o u   m o b i l e  

en  o r i e n t a t i o n   a n g u l a i r e   p a r   r a p p o r t   a u d i x   axe   ( x )  

l o n g i t u d i n a l   du  m a n d r i n .  

11 .   M a c h i n e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   10 ,   c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  l ' o r i e n t a t i o n   a n g u l a i r e   p r é c i t é e   de  l a  

t o u r e l l e   ( 2 1 )   ou  de  l a   c o u r r o i e   ( 1 9 )   p a r   r a p p o r t   à  

l ' a x e   (x)  du  m a n d r i n  e s t   d é f i n i e   p a r   l ' a n g l e   ( Q )  

c o m p r i s   e n t r e   l a   d r o i t e   ( z )   p a s s a n t   p a r   l e s   a x e s   v e r -  

t i c a u x   d e s   d e u x   t a m b o u r s   ( 2 0 )   p r é c i t é s   e t   l a   p e r p e n -  
d i c u l a i r e   h o r i z o n t a l e   à  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   (x)   d u  

m a n d r i n ,   l e d i t   a n g l e   é t a n t   r é g l é   p a r   d e s   m o y e n s   d e  

r é g l a g e   ( 2 3 )   p o u r   d é t e r m i n e r   l e   d e g r é   d ' o u v e r t u r e   o u  

de  f e r m e t u r e   de  l a   s p i r e   s u p é r i e u r e   du  t u b e   en  f o r m a -  

t i o n   ( 1 8 ) .  

12 .   Tube  en  c a r t o n ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   e s t   o b -  

t e n u   p a r   l e   p r o c é d é   d é f i n i   d a n s   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a -  

t i o n s   1  à  3 .  
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