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Flanschverbindung filr rechteckige Hohlleiterrohre.

Flahschverbinc!ung fiir rechteckige Hohlleiterrohre (1,2),
bei dem die zur Ubertragung notwendigen M4-Leitungen
durch axiale Nuten (5) in einem Fiansch (3) und durch schrég

stehende Spalte (8) zwischen den Flanschstirnseiten (9, 10)

gebildet werden,

Fig.1
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siehe Titelscite

Hohlleiterflansch

Die Erfindung betrifft eine Flanschverbindung flir recht-

eckige Hohlleiterxrohre.

Hohlleiter werden zur Ubertragung von hochfrequenten elektro-
magnetischén Wellen mit Frequenzen grdsser 1 GHz verwendet.
Flir ld@ngere Ubertragungsstrecken miissen mehrere Hohlléiter—
rohre miteinander verbunden werden. Die einfachste Verbin-
dung ist. das luftspaltfreie Anflanschen der Rohre. Die
Flansche sind Platten mit Schraubdurchfihrungen. Fiir die
Veibindung zweier Hohlleiter werden diese Flansche fluchtend
aufeinandergelegt und mit Schrauben fest verbunden.

Eine weitere MOglichkeit ist die "choke-flange" Verbindung,
bel der sich die Rohre selbst nicht beriihren, bei der sich
aber die Flansche aussen berithren, und innen eine Ausnehmung
der Dicke d, die klein gegeniiber der Wellenldnge ‘X ist, auf-
weisen. Flir die Herstellung der Verbindung sind zwei )V4—

Leitungen notwendig. Die Flansche sind rund und bilden die
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beiden Leitungen durch eine kreisfdrmige Nut in einem
Flansch und durch aen Abstand d zwischen den beiden Flan-
schen. Die beiden >\/4-Leitungen stehen senkrecht aufein-
ander. Solche Flanschverbindungen werden in der Raumfahrt
eingesetzt, wenn Antennen fernbedient ausgefahren werden
miissen.

Wdhrend des Fluges sind die einzelnen Hohlleiter zusammen-

gefaltet. Zum Betrieb im Orbit werden sie aneinandergeklappt.

Nachteilig ist die grosse BauhBhe der runden Flansche, die
ein Zusammenfalten der einzelnen Hohlleiter auf engstem Raum
nicht erlaubt, sowie ihr durch die Gr&sse bedihgtes relativ
hohes Gewicht. Gerade in der Raumfahrt sind abexr Bauteile
gefordert, die ein geringes Gewicht haben und auf kleinstem

Raum verstaubar sind.

Aus der GB-PS 844 856 sind Flanschverbindungen bekannt, die
einen rechteckftbrmigen Querschnitt aufweisen, wobei das eine
Flanschstiick mit )u/4—Leitungen versehen ist, die als bei-
derseits der Hohlleiterbreitseiten in die Stirnfliche des
Flanschstiickes eingelassene und parallel zu den Hohlleiter-
breitseiten verlaufendeIﬁﬁsméusgébildet sind, deren sich in
axialer Richtung der Hohlléiter erstreckenden Nuttiefe ‘A/4
betrdgt. Die Stirnfldche des gleichen Flanschstlickes ist Je-

weils im gesamten sich iiber die Flanschbreite erstreckenden

der

Bereich zwischéﬁvaém Hohlleiter ndchstliegenden Nutkante und

der breiten Hohlleiterinnenkante mit einer Ausnehmung gerin-

ger Tiefe versehen, die bei in der Trennebene der Hohlleiter-

/
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schmalseite dichtapliegendem Gegenflansch einen Spalt der
Li&nge )\/4 bildet, der sich in dem durch die Nut gebildeten
Spalt der Lénge )\/4 fortsetzt.

Nachteilig ist die immer noch relativ groése Bauhthe der
Flansche, sowie die Erfordernis eines exakten Aneinander-

liegens, die eine ebenso exakte Filhrung in den Scharnieren

-erfordert.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugfunde, eine Flanschver-
bindung fiir rechteckige Hohlleiterrohre zu schaffen, die
gute Ubertragungseigenschaften hat, leicht ist, einfach
handzuhaben ist und ein kompaktes Verstauen der Hohlleiter

durch geringe Querschnittsabmessungen erlaubt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemidss geldst durch eine
Flanschverbindung mit den im Patentanspruch genannten

Merkmalen.

Vorteilhaft an der Erfindung ist die geringe BauhBhe, die
ein kompaktes Zusammenklappen der einzelnen Rohre ermdg-
licht, die guten Ubertragungseigenschaften (D&mpfung < 0,05
dB bei C-Band Hohlleitern) und die volle Funktionsfdhigkeit

auch bei unexaktem Aneinanderklappen ( Ad 4« 0,1 mm).
Die Erfindung wird anhand zweier Figuren ndher erklért:

Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemdsse Flanschverbindung

im Schnitt,



10

15

20

25

T4 0074478

Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf einen Flansch.

Die Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemdsse Flanschverbindung
im Schnitt von der Schmalseite aus gesehen. Sie verbindet
die beiden rechteckigen Hohlleiterrohre 1 und 2, die die
Schmalseitenbreite b besitzen, iiber die beiden Flansche 3
und 4. Die parallel zur Hohlleitertrennebene T ausgerichte-

ten Stirnfl&chen 6 und 7 liegen sich im Betrieb im Abstand

-d, der klein gegeniiber der Wellenléﬁge ist, gegeniiber. Die

Flansche beritihren sich auch aussen nicht. Die zur XurzschluB-
transformation ndtigen beiden .X/ﬁ—Leitungen werden von der
nutfdrmigen Aussparung 5 und dem Spalt 8 gebildet. Durch-die
erste )\/4-Leitung'57ﬁird ein KurzschluB in einen Leerlauf
transformiert (Leitung mit hohem Wellenwiderstand). Die
zweite )\/4—Leitung 8 tranformiert den Leerlauf in einen

KurzschluB8 (Leitung mit kleinem Wellenwiderstand).

Die Abstandshalterung erfolgt auf bekannte Weise im Schar-
nier (nicht gezeigt) oder durch Anschl&ge ausserhalb des
Flansches. Durch die hief gewdhlte Bauart wird die Gesamt~—
hthe des Flansches minimal, die Rohre kdnnen zum Transport
mittels eines hier nicht gezeiéten Scharniers eng éufein—
andergeklappt - werden. Die Schmalseiten des Flansches erhal-
ten keine spezielle Form. Der dort auftretende Schlitz 5,

8 beeinflusst das Feld hicht;
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Die Steigung der Schrédgen 9 und 10 wird so gew&hlt, dass
ein Klappen der Hohlleiter aus dem verpackten Zustand in den
betriebsbereiten Zustand m&glich ist und die HBhe der ge-

samten Anordnung minimal ist.

Die Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf die Stirnseite des
Flansches 3 mit dem Rohr 1 (schwarz eingezeichnet), den

Schrédgen 9, den Nuten 5 und den &usseren Nutkanten 11.

16.07.1982
Ka/Sz
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Neuer Patentanspruch:

1. Flanschverbindung mit rechteckigem Querschnitt fiir
rechteckige Hohlleiterrohe, wobei das eine Flanschstiick

mit -X/4—Leitungen versehen ist, die als beiderseits

der Hohlleiterbreitseiten in die Stirnfl&che des Flansch-

stliickes eingelassene und parallel zu den Hohlleiterbreit-

‘'seiten verlaufende Nuten ausgebildet sind, deren sich in
7 axialer Richtung der Hohlleiter erstreckende Nuttiefe

a\/A betrdgt und die anderen A /4-Léitungen durch Spalte

zwischen den Stirnfl&dchen der Flanschstilicke gebildet wer-

den, die sich jeweils im gesamten sich iiber die Flansch-

breite erstreckenden Bereich zwischen der dem Hohlleiter

ndchstliegenden Nutkante und der breiten Hohlleiterinnen—

richtigqg, )
kante bilden, wenn die Flanschstﬁckeypositioniert sind,

dadurch gekennzeichnet, dass die Ebenen (9) der Stirn-
fldchen des Flanschstiickes (3) im Bereich der Spalte (8)
und die Hohlleitertrennebene (T) einen spitzen Winkel
derart einschliessen, dass die Querschnittsabmessung des
Flanschstiickes (3) in Richtung der Hohlleiterschmalseite
mit wachsendem Abstand der Querschnittsebene von der

Hohlleitertrennebene (T) beiderseits der Hohlleiter-

/2
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achse (A) gleichméssig zunimmt, dass ein entsprechend
spiegelsymmetrisch ausgebildetes Gegenflanschstiick (4)
vorgesehen ist, und dass sich die Flansche (3, 4) in

Betriebsstellung nicht beriihren, sondern ein Spalt de-

5 finierter Breite (d) zwischen den parallel zur Hohl- .
leitertrennebene (T) ausgerichteten inneren Stirnfl&ichen-
teilen (6, 7) beider Flanschstiicke (3, 4) und zwischen
den &dusseren Nutkanten (11) und dem Gegenflansch (4)
verbleibt.

10
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Ka/Sz
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