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©  Ventilvorrichtung,  insbesondere  für  Druckgiessmaschinen. 

Ventilvorrichtung,  insbesondere  für  Druckgießmas- 
chinen,  mit  einem  Verstellantrieb  und  einem  zwischen 
diesem  und  dem  Ventilkegel  angeordneten,  die  Drehbewe- 
gung  des  Verstellantriebs  in  eine  axiale  Hubbewegung 
umwandelnden  Getriebe.  Hierbei  soll  die  Aufgabe  gelöst 
werden,  eine  schnell  schaltende  Ventilvorrichtung  zu  schaf- 
fen,  bei  der  die  einstellbare  Öffnungsbegrenzung  des  Ventil- 
kegels  mit  Hilfe  kleiner  manueller  oder  motorischer  Kräfte 
mit  konstruktiv  einfachen  Mitteln  in  einem  raumsparenden 
Vorrichtungsgehäuse  im  Direktantrieb  erfolgen  kann.  Hierzu 
ist  das  der  einstellbaren  Öffnungsbegrenzung  des  Ventil- 
kegels  (6)  dienende  Getriebe  eine  in  ein  Gewinde  (48)  des 
Ventilgehäuses  (1)  eingreifende  Gewindebüchse  (26),  auf 
deren  sich  gegenüberliegende  Stirnflächen  (27,30)  bei  jeder 
Druckbeaufschlagung  des  Ventilkegels  (6)  auf  dessen  Wirk- 
flächen  (28)  und  (15)  unterschiedliche  hydraulische  Drücke 
im  Sinne  des  Lösens  der  Gewindeflanken  der  Büchse  (26) 
von  den  Gewindeflanken  des  Gehaüsegewindes  (48) 
ausgeübt  werden. 



Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   V e n t i l v o r r i c h t u n g   d e r   i m  

O b e r b e g r i f f   d e s   H a u p t a n s p r u c h e s   g e n a n n t e n   A r t .  

D u r c h   d a s   DE-GM  76  04  336  i s t   e i n e   V e n t i l v o r r i c h t u n g ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   f ü r   H e i z u n g s - ,   K l i m a a n l a g e n   od .   d g l .   m i t   e i n e m  

e i n e   H u b b e w e g u n g   a u s f ü h r e n d e n   V e n t i l s t ö ß e l   b e k a n n t ,   d e r   v o n  

e i n e m   am  V e n t i l   b e f e s t i g t e n   S t e l l a n t r i e b   b e t ä t i g b a r   i s t ,   w o -  

b e i   d e r   S t e l l a n t r i e b   e i n   h a n d e l s ü b l i c h e r   M o t o r   i s t   und   z w i s c h e n  

d e r   M o t o r a n t r i e b s w e l l e   und   dem  V e n t i l s t ö ß e l   e i n   d i e   D r e h b e -  

w e g u n g   i n   e i n e   H u b b e w e g u n g   u m w a n d e l n d e s   G e t r i e b e   a n g e o r d n e t  

i s t .  -   D u r c h   d i e   DE-OS  20  58  112  i s t   f e r n e r   e i n e   V o r r i c h t u n g  

z u r   S t e u e r u n g   d e r   Z u s c h a l t u n g   d e s   M u l t i p l i k a t o r s   zum  P r e s s -  

k o l b e n   an  M u l t i p l i k a t o r - D r u c k g i e ß m a s c h i n e n   b e k a n n t ,   w o b e i   d i e  

Ö f f n u n g s b e w e g u n g   e i n e s   V e r s c h l u ß k o l b e n s   d u r c h   e i n   H a n d r a d   e i n -  

s t e l l b a r   i s t ,   da s   a u f   e i n e   L ä n g s s p i n d e l   w i r k t .   Be i   D r e h e n   d e s  

H a n d r a d e s   w i r d   m i t   H i l f e   d e r   S p i n d e l   e i n e   L ä n g s v e r s t e l l u n g   d e r -  

s e l b e n   und   d a m i t   e i n   E i n s t e l l e n   d e s   Ö f f n u n g s w e g e s   d e s   V e n t i l -  

k e g e l s   b e w i r k t .  -   D u r c h   d i e s e   DE-OS  20  58  112  und   d u r c h  d a s  

DE-GM  7  507  129  s i n d   s o m i t   V e n t i l e i n r i c h t u n g e n   b e k a n n t ,   b e i  



d e n e n   d e r   V e n t i l k e g e l   d u r c h   e i n   i n   e i n   G e w i n d e   d e s   V e n t i l g e -  

h ä u s e s   o d e r   e i n e s   T e i l s   d e s s e l b e n   e i n g r e i f e n d e s   G e t r i e b e   v e r -  

s t e l l b a r   i s t .  

D i e s e n   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g e n   g e g e n ü b e r   l i e g t   d e r   E r f i n d u n g  

d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   s c h n e l l   s c h a l t e n d e   V e n t i l v o r r i c h -  

t u n g   zu  s c h a f f e n ,   b e i   d e r   d i e   e i n s t e l l b a r e   Ö f f n u n g s b e g r e n z u n g  

d e s   V e n t i l k e g e l s   m i t   H i l f e   k l e i n e r   m a n u e l l e r   o d e r   m o t o r i s c h e r  

K r ä f t e   m i t   k o n s t r u k t i v   e i n f a c h e n   M i t t e l n   i n   e i n e m   r a u m s p a r e n -  

den   V o r r i c h t u n g s g e h ä u s e   im  D i r e k t a n t r i e b   e r f o l g e n   k a n n .  

Zu r   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   s i e h t   d i e   E r f i n d u n g   d i e   M e r k m a l e  

d e s   k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l s   d e s   H a u p t a n s p r u c h e s   v o r .  -   D ie   M e r k -  

m a l e   d e r   U n t e r a n s p r ü c h e   d i e n e n   d e r   W e i t e r e n t w i c k l u n g   und   V e r -  

b e s s e r u n g   d e r   M e r k m a l e   d e s   H a u p t a n s p r u c h e s .  

Der   V o r t e i l   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   b e s t e h t   d a r i n ,  

daß   d i e   d e n   Ö f f n u n g s w e g   d e s   V e n t i l k e g e l s   b e g r e n z e n d e   G e w i n d e -  

b ü c h s e   z.   B.  d u r c h   e i n e n   p r e i s g ü n s t i g e n   e l e k t r i s c h e n   A n t r i e b  

i n   Form  e i n e s   v o r z u g s w e i s e   f e r n g e s t e u e r t e n   S c h r i t t m o t o r s   m i t  

n i e d r i g e m   D r e h m o m e n t   im  D i r e k t a n t r i e b   e r f o l g e n   k a n n   bzw.   b e i  

m a n u e l l e r   B e t ä t i g u n g   d i e s e   e b e n f a l l s   n u r   e i n   g e r i n g e s   D r e h -  

m o m e n t   a u f z u b r i n g e n   h a t .   H i e r b e i   g e h t   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

V o r r i c h t u n g   v o n   dem  G e d a n k e n   d e s   h y d r a u l i s c h e n   D r u c k a u s g l e i c h s  

z w i s c h e n   d e n   b e i d e n   w i r k s a m e n   S t i r n f l ä c h e n   d e r   G e w i n d e b ü c h s e  

a u s ,   so  daß   d u r c h   d i e   m o t o r i s c h e   o d e r   m a n u e l l e   A n t r i e b s k r a f t  



n u r   d i e   m e c h a n i s c h e n   R e i b k r ä f t e   s o w i e   F e d e r k r ä f t e   zu  ü b e r w i n -  

den   s i n d .   H i e r z u   w i r d   b e i   j e d e r   D r u c k b e a u f s c h l a g u n g   d e s   V e n -  

t i l k e g e l s ,   d.  h.   b e i   j e d e m   S c h l i e ß e n   des   V e n t i l s   d i e   G e w i n d e -  

b ü c h s e   m i t   i h r e m   G e w i n d e   von  den   b e n a c h b a r t e n   F l a n k e n   d e s   G e -  

h ä u s e g e w i n d e s   a b g e h o b e n ,   w o b e i   z w a n g s l ä u f i g   e i n e   S c h m i e r u n g  

d e r   G e w i n d e f l a n k e n ,   des   B ü c h s e n -   wie   d e s   G e h ä u s e g e w i n d e s   e r -  

f o l g t ,   so  daß   es  b e i   d e r   V e r s t e l l u n g   d e r   G e w i n d e b ü c h s e ,   w i e  

a u s g e f ü h r t ,   n u r   d e s   U b e r w i n d e n s   d e r   m e c h a n i s c h e n   R e i b k r ä f t e  

und   F e d e r k r ä f t e   b e d a r f ,   n i c h t   d a g e g e n ,   w ie   b e i   b i s h e r   b e k a n n t e n  

V o r r i c h t u n g e n   d e s   L ö s e n s   d e r   i n f o l g e   d e s   h o h e n   P r e s s d r u c k e s   d e r  

G e w i n d e f l a n k e n   a n e i n a n d e r   " t r o c k e n h a f t e n d e n "   G e w i n d e   d e r   B ü c h s e  

und   d e s   G e h ä u s e s .  

Auf   d e r   Z e i c h n u n g   s i n d   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   V o r r i c h t u n g  

n a c h   d e r   E r f i n d u n g   d a r g e s t e l l t   und   z w a r   z e i g e n  

F i g .   1  e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h -  

t u n g   m i t   e i n e r   e r s t e n   S t e u e r u n g ,  

F i g .   2  e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   m i t   e i n e m   W e g a u f n e h m e r   f ü r   d e n  

e l e k t r i s c h e n   R e g e l k r e i s   und   e i n e r   z w e i t e n   S t e u e r u n g  

o d e r   R e g e l u n g   u n d  

F i g .   3  V e r b i n d u n g e n   z w i s c h e n   d e r   W e l l e   d e s   S t e l l a n t r i e b s  

und  d e r   G e w i n d e b ü c h s e .  



Der   g e s a m t e   V e n t i l m e c h a n i s m u s   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h -  

t u n g   i s t   a l s   z y l i n d r i s c h e   P a t r o n e   a u s g e f ü h r t   und   b i l d e t   m i t  

den   e i n z e l n e n   n a c h s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   V e n t i l t e i l e n   e i n e  

a u s w e c h s e l b a r e   B a u e i n h e i t .   D i e   B o h r u n g   2  d e s   G e h ä u s e s   s t e h t  

z.   B.  m i t   e i n e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   S p e i s e l e i t u n g   e i n e s   D r u c k -  

s p e i c h e r s   e i n e r   D r u c k g i e ß m a s c h i n e   i n   V e r b i n d u n g ,   w ä h r e n d   d i e  

a x i a l e   B o h r u n g   3  m i t   dem  Z y l i n d e r r a u m   v e r b u n d e n   i s t .   Die   B o h -  

r u n g e n   2  u n d   3  k ö n n e n   a u c h   e i n e r   a n d e r e n   Z w e c k b e s t i m m u n g   d i e -  

n e n .  -   D e r   r i n g f ö r m i g e   V e n t i l s i t z   4  w i r d   d u r c h   das   i n n e r e   E n d e  

d e r   B o h r u n g   3  g e b i l d e t ;   g e g e n   i h n   l i e g t   d i e   e i n g e d r e h t e   K o p f -  

f l ä c h e   5  d e s   V e n t i l k e g e l s   6  b e i   g e s c h l o s s e n e m   V e n t i l   an .   D i e  

A n o r d n u n g   u n d   A u s b i l d u n g   d e s   V e n t i l s i t z e s   4  u n d   d e r   e i n g e d r e h -  

t e n   K o p f f l ä c h e   5  i s t   so  g e t r o f f e n ,   daß  b e i   g e s c h l o s s e n e m   V e n -  

t i l   d e r   D r u c k   i n   d e r   L e i t u n g   2  u n d   d e r   R i n g k a m m e r  2 a   a u f   d i e  

p r o j e k t i e r t e   D u r c h m e s s e r f l ä c h e   d e s   A b s c h n i t t s   5a  d e r   K o p f f l ä -  

che   5  w i r k e n   k a n n .  

Auf   Höhe   d e r   B o h r u n g   2  w e i s t   d a s   G e h ä u s e   1  e i n e   w e i t e r e   B o h -  

r u n g   7  a u f ,   d i e   g e g e n ü b e r   d e r   B o h r u n g   3  g l e i c h f a l l s   d u r c h   d e n  

V e n t i l k e g e l   6  a b s c h l i e ß b a r   i s t .   D i e s e r   w e i s t   h o h l z y l i n d r i s c h e  

Form  a u f   u n d   w i r d   m i t   s e i n e r   A u ß e n w a n d   an  e i n e m   A b s c h n i t t   8  

d e r   L ä n g s b o h r u n g   9  des   G e h ä u s e s   g e f ü h r t .   Das  h i n t e r e   Ende  d e s  

V e n t i l k e g e l s   6  w e i s t   e i n e   r i n g a r t i g e   n a c h   a u ß e n   g e r i c h t e t e  

V e r s t ä r k u n g   10  a u f ,   w ie   a u c h   d i e   B o h r u n g   9  e i n e   e n t s p r e c h e n d e  

E r w e i t e r u n g   11  b e s i t z t .   H i e r d u r c h   w i r d   e i n e r s e i t s   e i n e   R i n g -  

s c h u l t e r   12  an  dem  G e h ä u s e   u n d   e i n e   R i n g s c h u l t e r   13  an  d e m  



V e n t i l k e g e l   6  g e b i l d e t ,   z w i s c h e n   d e n e n   in   d e r   E r w e i t e r u n g   11 

d e r   B o h r u n g   9  e i n   e n t s p r e c h e n d e r   R i n g r a u m   e n t s t e h t ,   d e r   ü b e r  

d i e   B o h r u n g   14  d r u c k l o s   g e h a l t e n   i s t .  -   A n d e r e r s e i t s   w i r d   d u r c h  

d i e   h i n t e r e   V e r s t ä r k u n g   10  d i e   w i r k s a m e   r ü c k s e i t i g e   S t i r n f l ä -  

che   g e g e n ü b e r   d e r   v o r d e r e n   w i r k s a m e n   S t i r n f l ä c h e   d e s   V e n t i l -  

k e g e l s   6  v e r g r ö ß e r t .  -   Die   I n n e n w a n d   d e s   h o h l e n   V e n t i l k e g e l s   6  

b i l d e t   e b e n f a l l s   e i n e   S c h u l t e r   15,   d i e   d a s   e i n e   W i d e r l a g e r   e i -  

n e r   u n t e n s t e h e n d   n o c h   n ä h e r   b e s c h r i e b e n e n   F e d e r   16  b i l d e t .  

Die   E r w e i t e r u n g   11  d e r   B o h r u n g   9  g e h t   i n   e i n e   V e n t i l k a m m e r   1 7  

ü b e r ,   i n   d i e   e i n e   B o h r u n g   18  m ü n d e t ,   d i e   ü b e r   e i n   e r s t e s   R ü c k -  

s c h l a g v e n t i l   19  und  e i n   z w e i t e s   e n t g e g e n g e r i c h t e t e s   R ü c k s c h l a g -  

v e n t i l   20  m i t   e i n e r   B o h r u n g   21  v e r b u n d e n   i s t ,   d i e   i h r e r s e i t s  

ü b e r   d i e   B o h r u n g e n   22,   23  m i t   e i n e r   w e i t e r e n   Kammer  24  i n   V e r -  

b i n d u n g   s t e h t .  

In  d e r   E r w e i t e r u n g   11  d e r   B o h r u n g   9  i s t   d e r   Kopf   25  e i n e r   G e -  

w i n d e b ü c h s e   26  v e r s c h i e b l i c h   und  a b g e d i c h t e t   a n g e o r d n e t .   I h r e  

S t i r n s e i t e   27  ( F i g .   2)  s t e h t   wie   a u c h   d i e   r ü c k s e i t i g e   S t i r n f l ä -  

che   28  des   V e n t i l k e g e l s   6  u n t e r   d e r   W i r k u n g   d e s   D r u c k e s   i n   d e r  

Kammer  17  und  d e r   B o h r u n g   1 8 .  -   Die  G e w i n d e b ü c h s e   26  g r e i f t   m i t  

i h r e m   A u ß e n g e w i n d e   in   d a s   I n n e n g e w i n d e   29  d e s   V e n t i l g e h ä u s e s   1 

e i n .   Die  r ü c k s e i t i g e   S t i r n f l ä c h e   30  d e r   G e w i n d e b ü c h s e   26  ( F i g .  

2)  s t e h t   u n t e r   W i r k u n g   d e s   D r u c k e s   i n   d e r   Kammer  31,   d e r   a u c h  

in   d e r   B o h r u n g   21  s o w i e   ü b e r   d i e   B o h r u n g e n   22,   23  in   d e r   K a m -  

mer  24  h e r r s c h t ,   d i e   von   d e n   S c h u l t e r n   32,   33  d e r   G e w i n d e b ü c h s e  



a x i a l   b e g r e n z t   w i r d .  -   G e g e n   d i e   S t i r n s e i t e   27  d e r   G e w i n d e -  

b ü c h s e   l i e g t   d a s   z w e i t e   Ende   d e r   A x i a l d r u c k f e d e r   16  an ,   d i e  

w a h l w e i s e   a u c h   m i t   e i n e m   A x i a l d r u c k l a g e r   z u r   R e d u z i e r u n g   d e r  

D r e h r e i b k r ä f t e   a u s g e s t a t t e t   s e i n   k a n n .  

In   dem  V e n t i l g e h ä u s e   1  i s t   d i e   W e l l e   34  d e s   m i t   d e r   a l l g e m e i -  

n e n   B e z u g s z i f f e r   35  v e r s e h e n e   V e r s t e l l a n t r i e b   f ü r   d i e   G e w i n d e -  

b ü c h s e   26  g e l a g e r t .   H i e r b e i   i s t   d i e   W e l l e   34  ü b e r   e i n e n   K u p p -  

l u n g s t e i l   36  m i t   d e r   A n t r i e b s w e l l e   37  d e s   i n   dem  G e h ä u s e   3 8  

a n g e o r d n e t e n   V e r s t e l l a n t r i e b s   v e r b u n d e n ,   d e r   z.   B.  e i n   S c h r i t t -  

m o t o r   m i t   k l e i n e m   D r e h m o m e n t   s e i n   k a n n .   Das  v o r d e r e   Ende   d e r  

W e l l e   34  r a g t   a b g e d i c h t e t   b i s   i n   den   I n n e n r a u m   39  d e s   V e n t i l -  

k e g e l s   6  u n d   w i r d   v o n   d e r   F e d e r   16  u m s c h l o s s e n .   G l e i c h f a l l s   a b -  

g e d i c h t e t   g e g e n ü b e r   d e r   W e l l e - 3 4   i s t   d i e   G e w i n d e b ü c h s e   26 ,   d i e  

d r e h f e s t   m i t   d e r   G e w i n d e w e l l e   v e r b u n d e n   i s t .   H i e r z u   k a n n   g e m ä ß  

F i g .   3a  d i e   G e w i n d e b ü c h s e   26  ü b e r   m e h r e r e   a x i a l e   K u g e l r e i h e n  

40  m i t   d e r   W e l l e   34  v e r b u n d e n   s e i n .   Gemäß  F i g .   3b  k ö n n e n   d i e  

T e i l e   26  u n d   34  ü b e r   e i n e n   D r e h k e i l   41 ,   d e r   i n   e i n e   e n t s p r e -  

c h e n d e   N u t   42  d e r   G e w i n d e b ü c h s e   26  e i n g r e i f t ,   d r e h f e s t   v e r b u n -  

d e n   s e i n ,   w ä h r e n d   gemäß  F i g .   3c  d i e   D r e h f e s t i g k e i t   d e r   G e w i n d e -  

b ü c h s e   26  u n d   d e r   W e l l e   34  ü b e r   F e d e r n   u n d   N u t e n   43 ,   44  b e w e r k -  

s t e l l i g t   w e r d e n   k a n n .  

Der   I n n e n r a u m   39  des   V e n t i l k e g e l s   6  wie   a u c h   d e r   I n n e n r a u m   d e r  

W e l l e   34  i s t   ü b e r   e i n e   B o h r u n g   45  d r u c k l o s   g e h a l t e n .  -   D i e  

F ü h r u n g   d e s   V e n t i l k e g e l s   6  e r f o l g t   a u ß e r   d u r c h   A n l a g e   an   d e r  



Wand  d e r   B o h r u n g   9  und   d e r   E r w e i t e r u n g   11  d u r c h   e i n e   A x i a l -  

s t a n g e   46,   d i e   i n n e r h a l b   d e r   W e l l e   34  g e f ü h r t   i s t .  

Gemäß  F i g .   2  i s t   d i e s e   a x i a l e   S t a n g e   46  d u r c h   d i e   W e l l e   37  d e s  

V e r s t e l l a n t r i e b s   35  h i n d u r c h g e f ü h r t   und   e n d e t   a u f   Höhe  e i n e s  

W e g a u f n e h m e r s   47 ,   d u r c h   den   e i n e   l a g e k o n t r o l l i e r t e   R e g e l u n g  

d e s   V e n t i l k e g e l s   6  d e r   u n t e n s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   V e n t i l s t e u e -  

r u n g   e r f o l g e n   k a n n .  

F ü r   d i e   E r f i n d u n g   i s t   d i e   B e t r a c h t u n g   d e r   G e w i n d e b ü c h s e   26 ,   i n s -  

b e s o n d e r e   d e r e n   G e w i n d e   29  und  d a s   G e g e n g e w i n d e   48  ( F i g .   2 )  

d e s   G e h ä u s e s   1  w i c h t i g .   Das  R ü c k s c h l a g v e n t i l   19  w i r k t   h i e r b e i  

a l s   D i f f e r e n z d r u c k v e n t i l   z w i s c h e n   d e r   Kammer  17  v o r   (d .   h.   i n  

den   F i g .   1  und   2  l i n k s )   d e r   G e w i n d e b ü c h s e   26  und   d e r   Kammer  31  

h i n t e r   ( d .   h.   r e c h t s )   d e r   G e w i n d e b ü c h s e   2 6 .   B e i   D r u c k g a b e   i n  

d e r   B o h r u n g   21  s t e l l t   s i c h   i n   d e r   Kammer  31  d i e s e r   D r u c k   e i n ,  

w ä h r e n d   i n   d e r   Kammer  17  s i c h   e i n   d u r c h   d a s   R ü c k s c h l a g v e n t i l  

19  b e w i r k t e r   g e r i n g e r e r   D r u c k   h e r r s c h t ,   w o d u r c h   d i e   G e w i n d e -  

b ü c h s e   26  n a c h   l i n k s   i n   den   F i g .   1  und   2  g e d r ü c k t   w i r d   und   s i c h  

h i e r b e i   d i e   F l a n k e n   d e s   G e w i n d e s   29  d e r   B ü c h s e   26  von   den   F l a n -  

k e n   d e s   G e w i n d e s   48  e n t g e g e n   d e r   W i r k u n g   d e r   F e d e r   16  a b h e b e n  

und  d i e   F l a n k e n   m i t   e i n e m   S c h m i e r f i l m   n e u e r l i c h   v e r s e h e n   w e r -  

d e n .   Zum  V e r s t e l l e n   d e r   B ü c h s e   26 ,   w o d u r c h   d e r   Hub  des   V e n t i l -  

k e g e l s   6  v e r ä n d e r b a r   i s t ,   b e d a r f   es  d a h e r  n u r   g e r i n g e r   K r ä f t e  

an  d e r   W e l l e   34,   da  n u r   d i e   a u f t r e t e n d e n   R e i b u n g s k r ä f t e   z w i -  

s c h e n   den   G e w i n d e n   29  u n d   48  s o w i e   den   D i c h t u n g e n   und  d i e   F e -  



d e r k r ä f t e   16 ,   19  u n d   20  zu  ü b e r w i n d e n   s i n d .   E i n   H a f t e n   o d e r  

F e s t f r e s s e n   d e r   G e w i n d e f l a n k e n   a n e i n a n d e r   i s t   a u s g e s c h l o s s e n  

d u r c h   W i e d e r h o l u n g   d e s   v o r g e n a n n t e n   A b l a u f e s   n a c h   j e d e r   e r f o l g -  

t e n   G e w i n d e f l a n k e n - D r u c k b e a u f s c h l a g u n g .  

Da  d i e   S t i r n f l ä c h e   28  d e r   V e r s t ä r k u n g   10  z u s a m m e n   m i t   d e r  

S c h u l t e r f l ä c h e   15  e i n e   g r ö ß e r e   F l ä c h e   a l s   d i e   p r o j e k t i e r t e n  

F l ä c h e n   d e r   A b s c h n i t t e   5a  und   5b  ( s i e h e   F i g .   1)  b i l d e n ,   i s t  

h i e r d u r c h   d i e   f ü r   den   S c h l i e ß v o r g a n g   des   V e n t i l k e g e l s   6  e r f o r -  

d e r l i c h e   D i f f e r e n t i a l d r u c k w i r k u n g   g e g e b e n .  

Um  d i e   D r u c k d i f f e r e n z   z w i s c h e n   d e r   Kammer  17  e i n e r s e i t s   u n d  

den   Kammern   24  und   31  zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   t r ä g t   d e r   e r w e i t e r t e  

Kopf   25  d e r   B ü c h s e   z w e i   D i c h t u n g e n   25a  und   2 5 b ,   d i e   a l s   R i n g -  

o d e r   S p a l t d i c h t u n g   a u s g e f ü h r t   s e i n   k ö n n e n .  

Der  S c h a l t p l a n   n a c h   F i g .   1  s i e h t   e i n   m i t   d e r   B o h r u n g   7  i n   V e r -  

b i n d u n g   s t e h e n d e s   R ü c k s c h l a g v e n t i l   50  a l s   S t e u e r d r u c k - S i c h e r -  

h e i t s v e n t i l   v o r ,   d a m i t   d e r   V e n t i l k e g e l   6  a u c h   d a n n   g e s c h l o s -  

s e n   b l e i b t ,   w e n n   d e r   H a u p t d r u c k   ü b e r   d i e   B o h r u n g   2  p l ö t z l i c h  

e n t w e i c h t .   An  d a s   V e n t i l   50  s c h l i e ß t   e i n   e l e k t r i s c h   b e t ä t i g t e s  

l e c k ö l f r e i e s   W e g e s i t z v e n t i l   51  a l s   V o r s t e u e r s t u f e   f ü r   d i e  

s c h l a g a r t i g e   Ö f f n u n g   d e s   V e n t i l k e g e l s   6  an .   M i t   52  i s t   e i n  

S t r o m r e g e l v e n t i l   f ü r   d i e   b e g r e n z t e   S t e u e r ö l v e r s o r g u n g   f ü r   d i e  

l a n g s a m e   Ö f f n u n g s -   und   S c h l i e ß b e w e g u n g   d e s   K e g e l v e n t i l s   6  b e -  

z e i c h n e t ,   d a s   m i t  e i n e m   R ü c k s c h l a g v e n t i l   53  v e r b u n d e n   i s t ,   d a s  



d e r   T r e n n u n g   d e r   S t e u e r ö l s t r ö m u n g   z w i s c h e n   dem  W e g e s i t z v e n t i l  

51  und  dem  H a u p t s t e u e r v e n t i l   54  d i e n t .   Be i   B e t ä t i g e n   d e s   H a u p t -  

s t e u e r v e n t i l s   54  ü b e r   das   P i l o t v e n t i l   51  k a n n   e i n e   s c h l a g a r t i -  

ge  Ö f f n u n g s b e w e g u n g   d e s   V e n t i l k e g e l s   6  e r f o l g e n .   M i t   dem  A u s -  

g a n g   62  d e s   H a u p t s t e u e r v e n t i l s   54  i s t   e i n   e l e k t r i s c h   b e t ä t i g -  

t e s   l e c k ö l f r e i e s   W e g e s i t z v e n t i l   55  v e r b u n d e n ,   dem  e i n   D r o s s e l -  

v e n t i l   56  z u r   m a n u e l l e n   V o r w a h l   d e r   l a n g s a m e n   Ö f f n u n g s b e w e g u n g  

d e s   V e n t i l k e g e l s   6  v o r g e s c h a l t e t   i s t ,   d a s   m i t   d e r   B o h r u n g   2 1  

d e s   G e h ä u s e s   1  v e r b u n d e n   i s t .  

Der   F u n k t i o n s a b l a u f   b e i   l a n g s a m e m   Ö f f n e n   d e s   K e g e l v e n t i l s   6  

s p i e l t   s i c h   wie   f o l g t   a b :  

Beim  E i n s c h a l t e n   des   W e g e s i t z v e n t i l s   55  k a n n   ü b e r   d i e   B o h r u n g  

21  und  d a s   D r o s s e l v e n t i l   56  m e h r   S t e u e r ö l   ü b e r   d i e   L e i t u n g   6 0  

a b f l i e ß e n ,   a l s   ü b e r   d a s   R ü c k s c h l a g v e n t i l   50 ,   d a s   W e g e s i t z v e n -  

t i l   51,   d a s   S t r o m r e g e l v e n t i l   52  und   d a s   R ü c k s c h l a g v e n t i l   5 3  

n a c h s t r ö m e n   k a n n .   H i e r d u r c h   w i r d   in   d e r   B o h r u n g   21  und   d e r   K a m -  

mer  17  ü b e r   das   R ü c k s c h l a g v e n t i l   20  e i n   D r u c k a b f a l l   e r z i e l t ,   d e r  

den   V e n t i l k e g e l   6  d u r c h   den   h ö h e r e n   D r u c k   a u f   den   A b s c h n i t t   5 a  

i n   Ö f f n u n g s r i c h t u n g   b e w e g t .  -   B e i   D r u c k u m k e h r   e r f o l g t   e i n  

S c h l i e ß e n   des   V e n t i l k e g e l s   6 .  

Das  s c h n e l l e   Ö f f n e n   d e s   V e n t i l k e g e l s   6  k a n n   zu  j e d e m   Z e i t p u n k t  

d e s   l a n g s a m e n   Ö f f n u n g s v o r g a n g e s   e r f o l g e n .   W i r d   h i e r z u   d a s   W e g e -  

s i t z v e n t i l   51  e i n g e s c h a l t e t   und   d a s   v o r h e r   g e s c h l o s s e n e   H a u p t -  



s t e u e r v e n t i l   54  g e ö f f n e t ,   so  e n t w e i c h t   d e r   S t e u e r s t r o m   a u s   d e r  

Kammer  17  ü b e r   d a s   R ü c k s c h l a g v e n t i l   20 ,   d i e   B o h r u n g   21,   d i e  

L e i t u n g   61  u n d   d a s   g e ö f f n e t e   H a u p t s t e u e r v e n t i l   54  und   d i e   A b -  

l e i t u n g   62  m i t   dem  g r ö ß e r e n   A b s t r ö m q u e r s c h n i t t   a l s   dem  d e s  

D r o s s e l v e n t i l s   5 6 .  

Be i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   2  i s t   d e r   A u f b a u   d e r   S c h a l -  

t u n g   d e r   g l e i c h e   w ie   n a c h   F i g .   1,  n u r   w i r k t   h i e r   d a s   f r e i e   E n -  

de  d e r   A c h s i a l s t a n g e   46  a l s   S t e u e r f a h n e   a u f   e i n e n   e l e k t r i s c h e n  

W e g a u f n e h m e r   4 7 .  

Das  D r o s s e l v e n t i l   56  und   W e g e v e n t i l   55  w i r d   h i e r   d u r c h   e i n e  

e l e k t r i s c h ,   p r o p o r t i o n a l   v e r s t e l l b a r e   B a u a r t   m i t   L a g e k o n t r o l l e  

e r s e t z t .   D a d u r c h   i s t   es  m ö g l i c h ,   d a s - l a n g s a m e   Ö f f n e n   u n d  

S c h l i e ß e n   d e s   V e n t i l k e g e l s   6  b e l i e b i g   zu  r e g e l n ,   d.  h.   e i n e n  

S o l l - I s t - W e r t v e r g l e i c h   d e s   V e n t i l k e g e l s   6  ü b e r   d e n   W e g a u f n e h -  

mer   47  zu  e r r e i c h e n .  

Das  s c h n e l l e   Ö f f n e n   des   H a u p t s t e u e r v e n t i l s   54  e r f o l g t   i n   v o r -  

s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e m   S i n n e .  

Die   i n   d e r   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   e l e k t r i s c h   a n s t e u e r b a r e n   W e g e -  

s i t z v e n t i l e   51  u n d   55  k ö n n e n   w a h l w e i s e   a u c h   m i t   p n e u m a t i s c h e r  

o d e r   h y d r a u l i s c h e r   A n s t e u e r u n g   a u s g e f ü h r t   s e i n .  



1.  V e n t i l v o r r i c h t u n g ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   D r u c k g i e ß m a s c h i n e n ,   m i t  

e i n e m   V e r s t e l l a n t r i e b   und  e i n e m   z w i s c h e n   d i e s e m   u n d   d e m  

V e n t i l k e g e l   a n g e o r d n e t e n ,   in   e i n   G e w i n d e   des   V e n t i l g e h ä u s e s  

e i n g r e i f e n d e n   G e t r i e b e   z u r   e i n s t e l l b a r e n   Ö f f n u n g s b e g r e n z u n g  

d e s   V e n t i l k e g e l s ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   G e t r i e b e  

e i n e   m i t   i h r e m   A u ß e n g e w i n d e   ( 4 8 )   i n   d a s   V e n t i l g e h ä u s e g e w i n -  

de  e i n g r e i f e n d e   G e w i n d e b ü c h s e   ( 2 6 )   i s t ,   a u f   d e r e n   s i c h   g e -  

g e n ü b e r l i e g e n d e   S t i r n f l ä c h e n   ( 2 7 ,   30)   b e i   j e d e r   D r u c k b e a u f -  

s c h l a g u n g   d e s   V e n t i l k e g e l s   (6 )   a u f   d e s s e n   W i r k f l ä c h e n   ( 2 8 )  

und   ( 1 5 )   u n t e r s c h i e d l i c h e   h y d r a u l i s c h e   D r ü c k e   im  S i n n e   d e s  

L ö s e n s   d e r   G e w i n d e f l a n k e n   d e r   B ü c h s e   ( 2 6 )   von   den   G e w i n d e -  

f l a n k e n   d e s   G e h ä u s e g e w i n d e s   ( 4 8 )   a u s g e ü b t   w e r d e n .  

2.  V e n t i l v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   dem  V e n t i l k e g e l   a b g e k e h r t e   S t i r n f l ä c h e   ( 3 0 )   d e r  

G e w i n d e b ü c h s e   ( 2 6 )   i n   e i n e n   D r u c k r a u m   ( 2 1 )   h ö h e r e n   D r u c k e s  

a l s   d i e   dem  V e n t i l k e g e l   ( 1 0 )   z u g e k e h r t e   S t i r n f l ä c h e   ( 2 7 )  

r a g t .  

3.  V e n t i l v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  und   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   G e w i n d e b ü c h s e   ( 2 6 )   e i n e   r i n g f ö r m i g e   S c h u l -  



t e r   ( 3 3 )   a u f w e i s t ,   d e r   v e r j ü n g t e   B ü c h s e n a b s c h n i t t   d a s   G e w i n -  

de  ( 2 9 ) ,   d e r   e r w e i t e r t e   B ü c h s e n a b s c h n i t t   m i n d e s t e n s   e i n e  

R i n g -   o d e r   S p a l t d i c h t u n g   ( 2 5 a ,   2 5 b )   t r ä g t .  

4.  V e n t i l e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d i e   G e w i n d e b ü c h s e   26  ü b e r   i n n e n l i e g e n d e   N u t e n  

und   F e d e r n   ( 4 3 ,   4 4 )   o d e r   K u g e l n ,   R o l l e n   ( 4 0 )   od.   d g l .   d r e h -  

f e s t   u n d   g e g e n ü b e r   d e r   W e l l e   ( 3 4 )   d e s   V e r s t e l l a n t r i e b s   ( 3 5 )  

l ä n g s v e r s c h i e b l i c h   m i t   d i e s e r   v e r b u n d e n   i s t .  

5.  V e n t i l e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   z w i s c h e n   d e r   G e w i n d e b ü c h s e   ( 2 6 )   und   dem  V e n -  

t i l k e g e l   (6 )   e i n e   A x i a l d r u c k f e d e r   ( 1 6 )   a n g e o r d n e t   i s t .  

6.  V e n t i l e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   den   a x i a l   v o r   u n d   h i n t e r   d e r   G e -  

w i n d e b ü c h s e   ( 2 6 )   g e l e g e n e n   D r u c k r ä u m e n   ( K a m m e r n   17,   31)   e i n  

a l s   D i f f e r e n z d r u c k v e n t i l   w i r k e n d e s   e r s t e s   R ü c k s c h l a g v e n t i l  

( 1 9 )   a n g e o r d n e t   i s t .  

7.  V e n t i l e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   den   D r u c k r ä u m e n   ( K a m m e r n   17,  31)  v o r  

und   h i n t e r   d e r   G e w i n d e b ü c h s e   ( 2 6 )   e i n   z w e i t e s   g r ö ß e r e s  

R ü c k s c h l a g v e n t i l   ( 2 0 )   m i t   e n t g e g e n g e s e t z t e r   W i r k r i c h t u n g  

zu  dem  e r s t e n   R ü c k s c h l a g v e n t i l   ( 1 9 )   z u r   s c h n e l l e n   E n t l a s t u n g  



d e r   Kammer  ( 1 7 )   a n g e o r d n e t   i s t   und   b e i d e   D r u c k r ä u m e   ( 1 7 ,   3 1 )  

m i t   e i n e r   g e m e i n s a m e n   D r u c k -   und   E n t s p a n n u n g s l e i t u n g   ( 2 1 )  

v e r b u n d e n   s i n d .  

8.  V e n t i l v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   V e n t i l k e g e l   (6)   e i n e   d i e   h o h l e   W e l l e   ( 3 4 )   d e s  

V e r s t e l l a n t r i e b s   ( 3 5 )   d u r c h s e t z e n d e   A c h s e   ( 4 6 )   a u f w e i s t ,   d e -  

r e n   f r e i e s   Ende   a l s   S c h a l t f a h n e   d u r c h   den   D r e h t e i l   ( 3 7 )  

d e s   m o t o r i s c h e n   o d e r   m a n u e l l e n   A n t r i e b s   ( 3 5 )  h i n d u r c h   i n  

e i n e n   W e g a u f n e h m e r   ( 4 7 )   z u r   L a g e k o n t r o l l e   d e s   V e n t i l k e g e l s  

(6 )   r a g t .  

9.  V e n t i l v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   8,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d e r   g e s a m t e   V e n t i l m e c h a n i s m u s   a l s   z y l i n d r i -  

s c h e   s t u f e n f ö r m i g e   E i n b a u p a t r o n e   a u s g e b i l d e t   i s t   und  i n  

e i n   V e n t i l g e h ä u s e   (1)   e i n s e t z b a r   i s t .  
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