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@ Transformator mit glattwandigem Kessel.

Derartige Kessel sind Gblicherweise bei GroBtransfor-
matoren mit dlgekihiten Aktivteilen vorgesehen, wobei die
Seitenwiénde (1, 2) des Kessels durch aufgeschweil3te Stege
(B) gestiitzt und in wandhohe Felder unterteilt sind. Erfin-
dungsgemaéR ist die Eigenfrequenz der Seitenwénde (1, 2)
des Kessels in jedem von Stegen (5) eingeschiossenen Feld
kleiner als die doppelte Netzfrequenz. Dabei ist die Eigenfre-
quenz

S - ke
BZ

fo =

In dieser Funktion ist S die Blechdicke in cm, B die lichte
Feldbreite in cm und k, eine vom Langen-Breiten-Verhaltnis
des Feldes, vom Elastizitdtsmodul, von der Querkontraktion
und von der Wichte des verwendeten Werkstoffes abhéngige
Konstante. Die Verwendung von erfindungsgeméR gestalte-
ten Kesseln ist besonders vorteithaft mdglich bei Transfor-
matoren mit Nennleistungen von einigen 100 MVA, und zwar
unabhéingig davon, ob die Radiatoren der Ruckkiihleinrich-
tung am Transformatorkessel selbst oder in einer getrennten
Baueinheit aufgestellt sind.
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Transformator mit glattwandigem Kessel

Die Erfindung betrifft Transformatoren mit einem Aktiv-
tell in einem flgefiillten glattwandigen Kessel, dessen
Seitenwé@nde durch aufgeschweiBte Stege gestiitzt und in
wandhohe Felder unterteilt sind.

Derartige glattwandige Kessel werden iiblicherweise bei
GroBtransformatoren verwendet. Zur Riickkiihlung der in
diesen Transformatoren eingesetzten Kiihlfliissigkeit

sind entweder auf den AuBenseiten und/oder Stirnseiten
des Transformatorkessels Radiatoren vorgesehen oder es

dient hierzu ein in einer besonderen Baueinheit zusammen-

gefafites Riickkiihlgerdt,

Unabhéngig von der Art der Riickkiihlung sind die Kessel
fiir diese GroB8transformatoren nach Festigkeitsgesichts-
punkten gestaltet, wobei aus Griinden der Wirtschaft-
lichkeit und zur Senkung des Transportgewichtes eine
Minimierung der Wandstdrke der eingesetzten Bleche an-
gestrebt ist. Zu diesem Zweck ist im allgemeinen eine
groBe Anzahl von Stegen zur Versteifung der verh&ltnis-

maBig groBflachigen Seitenwdnde des Transformatorkes-
sels vorgesehen,

Nachteilig ist hierbei, daB durch den angestrebten
Leichtbau die Kesselseitenwédnde verhéltnisméﬁig hohe
Eigenfrequenzen aufweisen und daB8 auBerdem in den Kes-
selseitenwénden aﬁftretende Schwingungen auch bei
groBen Amplituden nur sehr schwach beddmpft sind. Be-
dingt hierdurch konnen Transformatoren mit derartig
gestalteten Kesseln verhd&ltnismd@Big hadufig und auBerdem

mit teilweise unerwartet groBen Lautstdrken als Gerdusch-

abstréhler auftreten.
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Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, fiir die
Kessel von Transformatoren eine wirtschaftliche Ausge-
staltung zu schaffen, durch die gewdhrleistet ist, daB
Resonanzschwingungen der Kesselseitenwé@nde mit dem
Transformatorkern vermieden sind und daB dariiber hinaus
die Abstrahlung der vom Transformatorkern erzeugten

Schwingungen tber die Seitenwdnde des Kessels nur be-
dampft erfolgt.

ErfindungsgemdB wird diese Aufgabe bei einem glatt-
wandigen Kessel mit in wandhohe Felder unterteilten
Seitenwdnden dadurch erreicht, daB die Eigenfrequenz fo
der Blechwand in Jjedem Feld gem#B der Funktion
S « k
£ = 3

o B2

kleiner ist als die doppelte Netzfrequenz, wobei S die
Blechdicke in cm, B die lichte Feldbreite in cm und kf
eine in ihrer absoluten GréBe vom Lingen-Breiten-
Verhdlinis des Feldes, vom Elastizitdtsmodul, von der
Querkontraktion und von der Wichte des verwendeten
Werkstoffes abhi@ngige Konstante ist.

Nach vorteilhaften Ausgestaltungen der Erfindung ist vor-
gesehen, daB die Felder eine Mindestbreite von 50 cm auf-
weisen und daB fiir die Seitenwdnde des Kessels mindestens
im Bereich von wandhohen Feldernm ein Blech mit einer
Starke von mindestens 1,2 cm eingesetzt ist.

Nach zweckmdBigen Weiterbildungen der Erfindung ist die
Breite der wandhohen Felder gleich der doppelten Breite
von auf der Seitenwand angeordneten Radiatoren und sind -
die Seitenwd@nde aus feldbreiten Elementen zusammenge-
setzt, deren vertikale R&nder zur Bildung der Stege nach
auBen abgekantet sind, wobei die Stege voneinander be-
nachbarten feldbreiten Elementen miteinander ein im
Querschnitt V-Ifdérmiges Profil bilden.
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Die erfindungsgemdBe Gestaltung'von Kesselseiten-
widnden fir Transformatorkessel ist sehr vorteilhaft,
weil sie im Ergebnis durch Verwendung von stdrkeren
VWanddicken zu einer Verringerung der Anzahl der zur Ver-
steifung erforderlichen Stege fithrt und dadurch prak-
tisch ohne Mehrkosten den Bau von Transformatoren er-
méglicht, deren Gerduschabstrahlung geringer ist als bei
Transformatoren in Standardausfiihrung.

Zwei Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sind anhand einer
Zeichnung ndher erldutert.

Fig. 1 zeigt einen Transformatorkessel mit auf die Sei-
tenwé&nde aufgeschweiBten Stegen.

Fig., 2 zeigt den Ausschnitt eines Querschnitts durch
eine aus wandhohen Elementen zusammengesetzte
Transformatorkesselseitenwand.

In einem quaderformigen Gehduse mit Kantenlingen von
einigen Metern ist in nicht n&her dargestellter Art und
Weise der Aktivteil eines Transformators angeordnet.

Das quaderftrmige Geh#use ist seitlich von Seitenwinden
1 und Stirnwanden 2 abgeschlossen, Die unteren R&ander
der Seitenwdnde 1 und der Stirnwdnde 2 sind 6ldicht mit
einer nicht dargestellten Bodenplatte verbunden, Am
oberen Rand der Seitenwidnde 1 und der Stirnwidnde 2 ist
ein Flansch 3 vorgesehen, auf dem ein Deckel 4 ebenfalls
6ldicht, Jjedoch 1l&sbar befestigt ist.

Auf der AuBenseite der Seitenwdnde 1 und der Stirnwinde
2 sind zur Versteifung derselben Stege 5 mit ihren Stirn-
seiten aufgeschweiBfit., Durch die Stege 5 sind sowohl die
Seitenwdnde 1 als auch die Stirnwdnde 2 schwingungs-
technisch in einzelne Felder aufgeteilt. Durch eine
gewisse Uberdimensionierung der Blechst#drke in den
Seitenwdnden 1 und den Stirnwidnden 2 ist die Zahl der
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Stege 5 verhdltnism&@Big klein und gleichzeitig die
Eigenfrequenz der Blechwand in den einzelnen Feldern
kleiner als die doppelte Netzfrequenz,

Fig. 2 zeigt im Ausschnitt einen Querschnitt durch eine
aus feldbreiten Elementen 6 zusammengesetzte Seitenwand 1
oder Stirnwand 2, Die vertikalen Rinder dieser feldbreiten
Elemente 6 sind um eine vertikale Linie um weniger als |
90° abgekantet. Die abgekanteten Ré&nder von einander be-
nachbarten Elementen 6 bilden dadurch Jjeweils einen im
Querschnitt V-formigen Steg, dessen auBenliegende Be-
rithrungslinie durch eine Schweifinaht 7 verschlossen ist.
Der Aufbau der Seitenwznde 1 und der Stirnwédnde 2 aus
Elementen 6 erlaubt durch deren Standardisierung einen
Aufbau des Transformatorkessels nach dem Baukastenprinzip
und trédgt durch eine mtgliche Verringerung der Lager-
haltung fiir Bleche zu einer wirtschaftlicheren Ferti-
gung bei,

2 Figuren
6 Patentanspriiche
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1. Transformator mit einem Aktivteil in einem $lgefiill-
ten glattwandigen Kessel, dessen Seitenw#&nde durch auf-
geschweiBte Stege gestitzt und in wandhohe Felder unter-
teilt sind, d adurch gekennzeichnet,

daB die Eigenfrequenz fo der Blechwand (1, 2) in jedem
Feld gemdB der Funktion

kleiner ist als die doppelte Netzfrequenz,

wobei S die Blechdicke in cm, B die lichte Feldbreite in
cm und kf eine in ihrer absoluten GréB8e vom Lingen-
Breiten-Verhdltnis des Feldes, vom Elastizit#@tsmodul,
von der Querkontraktion und von der Wichte des verwende-
ten Werkstoffes abhingige . Konstante ist,

2, Kessel nach Anspruch 1, d adur ch gekenn -
zeichnet

50 cm aufweisen.

, daB die Felder eine Mindestbreite von

3. Kessel nach Anspruch 1 und 2, d adurch g e -
kennzeichnet, daB fiir die Seitenwdnde (1, 2)
mindestens im Bereich von wandhohen Feldern ein Blech
mit einer Starke von mindestens 1,2 cm eingesetzt ist.

4, Kessel nach Anspruch 1 bis 3, dadurch ge -
kennzeichnet, daB die Breite der wandhohen
Felder gleich der doppelten Breite von auf der Seiten-
wand (1, 2) angeordneten Radiatoren ist,

5. Kessel nach Anspruch 1 bis 4, d adurch ge-
kennzeichnet, daB die Seitenwidnde (1, 2)
aus feldbreiten Elementen (6) zusammengesetzt sind,

deren vertikale Rinder zur Bildung der Stege nach auBen
abgekantet sind,
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6. Kessel nach Anspruch 1 bis 5, dadurch ge -
kennzeichnett, daB Stege von einander benach-
barten feldbreiten Elementen (6) miteinander ein im
Querschnitt V-formiges Profil bilden,
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