EP O 074 532 A1

Europaisches Patentamt

0’ European Patent Office

Office européen des brevets

®

@ Anmeldenummer: 82107784.9

(&) Anmeldetag: 25.08.82

0 074 532
Al

@ Veréffentlichungsnummer:

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@Int cs B 41 F 15/24
B 65 H 23722

Prioritst; 12.09.81 DE 3136175
@ Verbffentlichungstag der Anmeldung:
23.03.83 Patentblatt 83/12

Benannte Vertragsstaaten: - :
FR GB IT SE

@ Anmelder: Klemm, Gerhard
Am Rehwinkel 37
D-4800 Bielefeld 1(DE}

@ Erfinder: Klemm, Gerhard
Am Rehwinkel 37
D-4800 Bielefeld 1(DE)

Vertreter: Stracke, Alexander, Dipl.-Ing. et al,
Patentanwilte Dipl.-Ing. Loesenbeck Dipl.-Ing. Stracke
Jollenbecker Strasse 164 Postfach 5605
D-4800 Bielefeld 1(DE)

@ Mit Gegendruckzylinder arbeitende Siebdruckmaschine.

@ Die Warenbahnfiihrung erfolgt Giber drei Zylinder, und
zwar einem mittig angeordneten Gegendruckzylinder (12)
und einem in Warenlaufrichtung vorgeordneten Fiilhrungszy-
linder (21) und einem in Warenlaufrichtung nachgeordneten
Fihrungszylinder (20). Uber diesen drei Zylindern soll ein
Spannungsaufbau in der Materialbahn (24) erfolgen, da-
durch, daB die Umfangsgeschwindigkeit des auf der Zulauf-
sefte zum Gegendruckzylinder liegenden Fiithrungszylinders
kleiner gehalten wird, als die Umfangsgeschwindigkeit des
Gegendruckzylinders (12) und die Umfangsgeschwindigkeit
des auf der Ablaufseite liegenden Fithrungszylinders (20)
groRer ist als die Umfangsgeschwindigkeit des Gegendruck-
zylinders (12). Dies kann z.B. durch Untersetzung oder
Ubersetzung der Antriebsrader (16, 17} im Verh&ltnis zum
Antriebsrad (13) des Gegendruckzylinders (12) erfolgen
und/oder durch Durchmesseradnderung der Fiihrungszylinder
(20, 21) selbst. Die Drehzahl aller drei Zylinder ist dann
gleich. Die Warenbahn wird im Druckbereich straff gehalten.
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Gerhard Klemm, Am Rehwinkel 37, 4800 Bielefeld 1

Mit Gegendruckzylinder arbeitende Siebdruckmaschine

Die Erfindung betrifft eine mit Gegendruckzylinder ar-

beitende Siebdruckmaschine gem&B dem Oberbegriff des
Anspruches 1.

Derartige Siebdruckmaschinen sind an sich bekannt. So

ist durch die DE-0OS 29 43 894 eine solche Maschine bekannt
geworden, die mit einem Saugzylinder als Gegendruckzy-
linder arbeitet. In dieser DE-OS sind die Fihrungsmittel
fir die Warenbahn zwar nicht dargestellt und beschrieben,
aber jede zugefiihrte Warenbahn muB irgendwie gefiihrt

" werden. Die Schwierigkeit bei den vorbekannten Siebdruck-
‘maschinen besteht darin, daB die Warenbahn dem Druckwerk

straff zugefiihrt werden muB, ohne daB ein Verkratzen der
Oberflidche erfolgen darf.

Der Erfindungs liegt somit die Aufgabe zugrunde, bei einer
Siebdruckmaschine der eingangs geschilderten Art einen
Spannungsaufbau in der Warenbahn zu erzielen, ohne daB

es im Druckbereich zu schédlichen'Zugerscheinungen,
Relativbewegungserscheinungen oder zu Spannungsschwan-
kungen kommt und ohne daB die Warenbahn auf der Ober-

seite durch irgendwelche Klemmittel angegriffen werden
muB.
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Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichen des Anspruches
1 aufgefiihrten Merkmale gel®st.

Somit kommt es im eigentlichen Auftragsbereich wadhrend
des Druckauftrages in keiner Weise zu unangenehmen Zug-
erscheinungen, da die Warenbahn sowohl auf der Zulauf-
seite als auch auf der Ablaufseite gespannt wird und sich

die Spannungsziige im Druckbereich gegenseitig aufheben.

Somit besteht ein weiterer Gedanke der Erfindung darin,
daB der Grad der Geschwindigkeitsunterschiede im Verhi#lt-
nis zum Gegendruckzylinder auf der Zulaufseite und auch
auf der Ablaufseite gleich ist. Dies ist die optimale
Einstellung, obwohl es natilirlich moglich ist, auf der
Ablaufseite die Ablaufgeschwindigkeit etwas zu erh&hen,
um eine bessere Heraustransportierung der Warenbhan aus
der Siebdruckmaschine zu gew&hrleisten.

Ein weiterer wesentlicher Gedanke der Erfindung besteht
darin, daB die Warenbahnfithrung iiber alle drei Zylinder
hinweg einen stumpfen Winkel bildet. Damit ist gewdhr-
leistet, daB der Umschlingungswinkel auf dem Gegendruck-
zylinder, also im Druckbereich, groB genug ist, um die
Warenbahn in diesem Bereich festzuhalten, weil eine fla-

chige Auflage der Warenbahn auf dem Gegendruckzylinder
erzielt wird.

Wesentlich ist, daB alle drei Zylinder in der Drehzahl
synchron laufen, aber daB die Umfangsgeschwindigkeiten
unterschiedlich sind.

Dabei werden alle drei Zylinder iUber ihre Antriebsmittel
fest miteinander verbunden, beispielsweise durch unter-
oder ilibersetzte Zahnrdder, durch Keilriemen u.dgl., so
daB der Gegendruckzylinder als Marschzylinder fiir die
Warenbahn dient und die Fiihrungszylinder vor und hinter

dem Gegendruckzylinder lediglich den Spannungsaufbau im



10

15

Druckbereich geben, um;die Warenbahn im Druckbereich straff
zu halten, Somit sind alle drei Zylinder in der Umfangsge-
schwindigkeit unterschiedlich laufend angetrieben.

Der Begriff Zylinder ist nicht einschré@nkend zu verstehen.
Es kann sich auch um volle Walzen handeln.

Wenn im Nachfolgenden von Friktion die Rede ist, so muSf
klargestellt werden, daB sich die Friktion zwischen Waren-
unterseite und AuBSenmantelfl&dche der Fiihrungszylinder ab-
spielt. Die Zylinder selbst werden nicht durch irgendeine
Friktion angetrieben.

Die Vortransportgeschwindigkeit des Gegendruckzylinders
richtet sich nach der Bewegung des diskontinuierlich ar-
beitenden Druckwerkes und dieses Druckwerk gibt damit die
Leitgeschwindigkeit fiir alle drei Zylinder ab. Dabei kann
mit flachebenen Schablonen gearbeitet werden, aber auch

mit rotierenden Schablonen, die diskontinuierlich auf-
setzen.
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In den Zeichnungen 1ist ein Ausfiihrungsbeispiel des Erfin-
dungsgegenstandes anhand einer Maschine mit beweglicher,
ebener Siebdruckschablone dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1 die Maschine in Seitenansicht,

Fig. 2 die Maschine in Draufsicht.

In einem Masdhinengestell 100 liegt ein Antriebsmotor 1,
der iber ein Getriebe 2, eine Kurbel 3 und Pleuel 4 einen
Siebschlitten 5 hin- und herbewegt. Der Siebschlitten 5
wird von Lingsfiihrungen 6 geflihrt, die rechts und links
im Maschinengestell 100 liegen und stangenartig sich {iber
die Lange des Druckwerkes erstrecken. Der Siebschlitten 5
trdgt das eingesetzte Sieb 7, der Siebrahmen ist mit 70
in der Zeichnung bezeichnet. Der Siebschlitten ist in an
sich bekannter Weise im Bereich seiner Lahgstraversen mit
Zahnstangen 8 versehen.

Die Zahnstangen 8 k@mmen in Zahnrddern 9, die rechts und
links des Gegendruckzylinders 12 liegen.

Die Zahnrdder 9 sind mit Freil&ufen 10 versehen, die nur
einseitig das Drehmoment auf den Gegendruckzylinder 12
ibertragen. Bel Bewegung von rechts nach links in den
dargestellten Zeichnungen erfolgt der Druckhub des Sieb-
schlittens 5. Die.Drehung der Zahnrdder 9 wird bei diesem
Druckhub durch die Freildufe 10 auf die Welle 11 lbertra-
gen, das heift der Gegendruckzylinder wird bei Bewegung
des Siebschlittens 5 in Pfeilrichtung A mitgenommen.,

Bei Rilicklauf des Siebschlittens 5 werden zwar die Zahn-
rédder 9 bewegt, aber durch die Freildufe 10 wird kein
Drehmoment auf die Welle 11 des Gegendruckzylinders 12
libertragen. Der Gegendruckzylinder 12 bleibt somit
stehen .und auch die Welle 11.
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Drehfest mit der Welle 11 verbunden sind einerseits der
Druckzylinder 12 und ein oder auch zwei Antriebsrdder 13,
Dargestellt ist ein geﬁeinsames Antriebsrad, von dem An-
triebsmittel 14 und 15, Riemen, Ketten od.dgl., angetrie-
ben werden, die ihrerseits zu Agypiébsrﬁdern 16 und 17
flihren fir den Antrieb zwelier Fiihrungszylinder 20 und 21,

Die zugefilhrte Materialbahn 24 wird zundchst lber eine
Umleitwalze 22 geflihrt und umschlingt auf einem Zylinder-
abschnitt der AuBenmantelfl&dche des Friktionszylinders 21

diesen, liberl&uft den Zenit des Gegendruckzylinders 12 fl&chig

und wird anschlieBend zum nachgeordneten Flihrungszylind-
der 20 gefiihrt, den die Warenbahn ebenfalls auf einem
Zylindermantelfldchenabschnitt {iberlduft. Die Warenbahn-
fihrung bildet liber alle drei Z2ylinder 21, 12, 20 hinweg
einen stumpfen Winkel, um auf allen drei Zylindern eine
genligend groBe Friktionsfldche zu erhalten.

Oberhalb des Gegendruckzylinders 12 liegt die Rakelanord-

nung. Dargestellt ist eine Hauptrakel 23 und eine Schlepp-
rakel 123, Beide Rakeln werden von einer Steuereinheit St

hier duréh 2ylinder 223 und 323 auf- und abbewegt.

Wdhrend des Druckhubes bei Bewegung des Siebschlittens
in Pfellrichtung A ist die Hauptrakel 23 abgesenkt und
driickt die Unterseite des Siebes 7 gegen die auf dem Ge-
gendruckzylinder 12 liegende Materialbahn 24.

Die Materialbahn 24 wird somit durch Friktion zwischen
Unterseite des Siebes 7 und Oberfldche des Gegendruck-
zylinders 12 welter gezogen.

Die Gesamtvorrichtung arbeitet diskontinuierlich, so daB
Druckzeiten und Stillstandzeiten sich abwechseln. Die Ma-
terialbahn 24 ruht genauso wie die Bewegung des Druckzy-
linders und auch die Bewejgung der Fiihrungszylinder 21
und 20 wdhrend des Rilcklaufes des Siebschlittens und da-
mit auch des Siebes 7.



10

15

20

25

30

em

Klemm
0074532

-6 -

Bei Rilicklauf des Siebschlittens 5 in Pfeilrichtung B ist

die Hauptrakel 23 angehoben, so daB die Unterseite des
Siebes keinen Kontakt mit der Materialbahn 24 hat.

Das Antriebsrad 13 bzw. 2zweil nebeneihander angeordnete
Antriebsrdder 13, sind durch die Antr%gpsmittel 14 und 15
mit den Antriebsridern 16 und 17 der Fiihrungszylinder
verbunden. Die Antriebsrdder 16 und 17 haben somit eine
drehfeste Verbindung mit den Wellen 18 und 19 der Frik-
tionszylinder 20 und 21.

Um nun elne Spannuﬁg in der Materialbahn 24 aufzubauen,
sind die Durchmesser der Friktionszylinder 20 und 21 und/
oder der Antriebsr&der 13, 16 und 17 so zu w&hlen, daB bei
Drehung der 2Zylinder die Umfangsgeschwindigkeit des in
Warenlagfgéchtqu auf der Ablaufseite der Warenbahn lie-
genden Fﬁhfﬁngézylinders 20 etwas grdéBer ist, als die Um-
fangsgeschwindigkeit des Druckzylinders 12, wdhrend die
Umfangsgeschwindigkeit des auf der Zulaufselte zum Gegen-
druckzylinder 12 liegenden Fihrungszylinders : 21 etwas
kleiner ist,als die Umfangsgeschwindigkeit des Druckzy-
linders 12. Dies kann wahlweise erreicht werden durch un-
terschiedliche GrdBe der Antriebsrdder 16 und 17 im Ver-
hdltnis zum Antriebsrad 13 des Gegendruckzylinders oder
auch durch unterschiedliche GroBe des Durchmessers der

Pﬁhrungézy}inder'_ZO und 21 selbst oder auch durch beide
Mafinahmen. ’ '

Im dargestellten Beispiel ist das dadurch erreicht, daBs
die Durchmesser der drei Zylinder 12, 20, 21 gleich groB
sind, der Durchmesser des Antriebsrades 16 etwas kleiner
ist und der Durchmesser des Antriebsrades 17 etwas grés-
ser ist als der Durchmesser des Antriebsrades 13, das
der Welle 11 des Gegendruckzylinders zugeordnet ist und
von dem aus beide Antriebe 14 und 15 abgehen.
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Die Wirkung des lelichten Spannungsaufbaues in der Mate-
rialbahn 24 kann dadurch erhdht werden, indem die Ober-
flichen der-Fﬁhrungsiyf}nder © 20, 21 mit einem Belag ver-
sehen werden, der einen hohen Reibwert auf das Material

ausibt. So kann ein Gummi- oder Kungtstoffbelag gewdhlt
werden.

Weiterhin ist es mbglich, die Friktionszylinder 20 und 21
in an sich bekannter Weise als Vakuumzylinder auszubilden,
um einen Spannungsaufbau in der Materialbahn zu er—

zielen , Die Saugdiise muB dann jeweils dem von der Waren-
bahn umschlungenen Bereich zugeordnet sein und steht fest,

wdhrend der Zylindermantel sich dreht.

Durch die Ausbildung dieser Vorrichtung wird erreicht,
daB die Materialbahn 24 im Bereich aller drei Zylinder,
und zwar des Gegendruckzylinders 12 und der beiden Frik-
tionszylinder 20 und 21 unter gleichmé@Biger Spannung ge-
halten wird. Dabei ist die Relativbewegung zwischen Zy-
linderoberfldchen und der Materialbahn jeweils sehr ge-

ring. So wird verhindert, daB die Materialoberflache

~durch Zerkratzen od.dgl. beschddigt wird, andererseits

ist ein einwandfreier Spannungsaufbau mit auBerordentlich
einfachen Mitteln gewdhrlelstet.
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Der Gedanke der Erfindung ist nicht einschrinkend

zu verstehen. Die Vorrichtung kann auf verschiedenen
Druckmaschinen eingesetzt werden. Bei Fiihrung ilber vVakuum-
zylinder miissen Warenbahnen verarbeitet werden, mit denen
sich ein Vakuum aufbauen 1d8t, also hichtdurchlassige
Waren~ oder Materialbahnen. Bel Flhrung iiber Friktions-
zylinder, deren Oberfldche auch aufgerauht sein kann,

mit Noppen versehen kann od.dgl., kann jede beliebige
Warenbahn oder Materialbahn bearbeitet werden.

Somit ist die Vorrichtung einsetzbar fiir Papierbahnen,
Folienbahnen, Non-woven, Textilbahnen, faserverstdrkten
Kunststoffbahnen u.dgl. Je schwerer die Materialbahn ist,
umso stdrker sollte der Reibwert der Oberfl&chen der Fiih-

rungs- zylinder sein. Gegebenenfalls kann auch auf dem Ge-

gendruckzylinder 12 ein Belag angeordnet sein mit relativ
hohem Reibwert.

Es ist auBlerdem von Vorteil, annd@hernd 90° der ‘Flihrungs-
zylinder 20, 21 von der Materialbahn 24 iberlaufen zu
lassen. Liegen alle drei Zylinder auf einer Ebene, muB
die Materialbahn im Winkel zugefiihrt und im Winkel abge-
fiihrt werden. Dies ist aber auch vorteilhaft, wenn die
Fihrungszylinder 20, 21 tiefer gesetzt sind als der Ge-
gendruckzylinder 12, damit sich die Spannung auf einer
Fliche des Gegendruckzylinders 12 aufbaut.

Der Grad der Geschwindigkeitsunterschiede der Fiihrungs-
zylinder 20, 21 im Verhdltnis zum Gegendruckzylinder 12
sollte vorzugsweise sowohl auf der Zulaufseite als auch
auf der Ablaufseite . gleich sein. Dies ist aber keine
Bedingung. Alle drei Zylinder kodnnen auf einer Ebene lie-
gen, sie sollten aber im Verhiltnis zueinander einen
stumpfen Winkel bilden. Wesentlich ist die Mitnahmequali-
tdt der Pﬁhrungé;-zylinder.
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Mit Gegendruckzylinder arbeitende Siebdruckmaschine,

bei der eine Warenbahn iiber Fiihrungsmittel diskontinu-
ierlich laufend zwischen einem intermittierend angetrie-
benen Gegendruckzylinder und einem intermittierend ar-
beitenden Druckwerk hindurchgefiihrt wird, dadurch
gekennzeichnet, daB dem Gegendruckzylinder (12) direkt
vor- und nachgeordnet ebenfalls intermittierend ange-
triebene Fiihrungszylinder (20,21) zugeordnet sind, wobei
der auf der Zulaufseite zum Gegendruckzylinder (12) lie-
gende Fihrungszylinder (21) mit geringerer Umfangsge-
schwindigkeit und der auf der Ablaufseite liegende Fih-
rungszylinder (20) mit hSherer Umfangsgeschwindigkeit
angetrieben ist als der Gegendruckzylinder (12).

Siebdruckmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB alle drei Zylinder (21,12,20) liber ihre Antriebs-
mittel fest miteinander verbunden sind, wobei sie in der

Drehzahl synchron und in der Umfangsgeschwindigkeit unter-
schiedlich angetrieben sind.

Siebdruckmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB der Grad der Geschwindigkeitsunterschiede im
Verhdltnis zum Gegendruckzylinder (12) sowohl auf der

Zulaufseite als auch auf der Ablaufseite gleich ist.
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Siebdruckmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB die Warenbahﬁfﬁhrung liber alle drei Zylinder
(21,12,20) hinweg einen stumpfen Winkel bilden.

Siebdruckmaschine nach Anspruch 1 und 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Warenbahnzufiihrung und Warenbahnabfiih-
rung zu den Flihrungszylindern (21,20) im Winkel zur Wei-
terfihrung und Zufihrung der Warenbahn zu den drei Zylin-
dern (21,12,20) liegt, wobei jeweils Mantelflichenab-
schnitte der Filihrungszylinder (21.20) von der Warenbahn
abgedeckt sind.

Siebdruckmaschine nach Anspruch 1 und 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Fihrungszylinder (20,21) von der Waren-
bahnfihrung auf ann@hernd 90° abgedeckt sind.

Siebdruckmaschine nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB auf der Welle (11) des Gegendruckzylinders
(12) ein oder zweil Antriebsrdder (13) angeordnét sind,
die liber Antriebsmittel (14,15), wie Riemen oder Kette,

Antriebsrider (16,17) der Fiihrungszylinder (20,21) trei-
ben. '

Siebdruckmaschine nach Anspruch 1 und 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Antriebsrdder (16,17) unterschiedlich
groB ausgebildet sind im Verh#ltnis zum Antriebsrad (13)
des Gegendruckzylinders (12), wobei der auf der Zulauf-

seite liegende Fithrungszylinder (21) ein gr&Beres Antriebs-

rad (17) aufweist, als der auf der Ablaufseite liegende
Fiihrungszylinder (20), dessen Antriebsrad (16) kleiner
ausgebildet ist als das dem Druckzylinder (12) =zugeord-
nete Antriebsrad (13).
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9. Siebdruckmaschine nach Anspruch 1 und 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB alle Antriebsrider (16,13,17) gleich groB
ausgebildet sind und der Durchmesser des auf der Zulauf-
seite liegenden Filihrungszylinders gfﬁﬁér und des auf der
Ablaufseite liegenden Filihrungszylinders (20) kleiner ist

als der Durchmesser des Gegendruckzylinders (12).

10. Siebdruckmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB die Welle (11) des Gegendruckzylinders (12)

iber einen einseitig wirkenden Freilauf mit Antriebszahn-

riadern (9) verbunden ist und die Welle (11) einseitig
antreibbar ist, die iiber das Antriebsrad (13) die Fiih -
rungszylinder (20,21) treibt.

11, Siebdruckmaschine nach Anspruch 1 und 10, dadurch ge-
kennzeichnet, daB oberhalb des CGegendruckzylinders (12)

ein hin- und herlaufender Siebschlitten (5) angeordnet ist,

der iber Zahnstangen (8) mit den Freildufe (10) aufwei-
senden Zahnrddern (9) verbunden ist, zum diskontinuier-
lichen Antrieb des Gegendruckzylinders (12) und der Fiih-
rungszylinder (20,21).

t
i
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