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@ Verfahren und Vorrichtung zum Horizontalstranggiessen von fiiissigen Metallen, inshesondere von Stahl.

@ Das flissige Metall wird unter dem EinfluB der Schwer-
kraft aus einem Vorratsbehélter (2) geregelt in eine gekihite
Horizontalstranggiekokille (7) geleitet, darin auf dasselbe
eine elektromagenische Kraft in Giefirichtung ausgetbt und
der erstarrte Gie3strang kontinuierlich abgezogen. Das fliis-
sige Metall wird aus dem Vorratsbehaiter (2) nach unten in
die HorizontalstranggieBkokille (7) abgelassen und darin in
die horizontale Abzugrichtung umgelenkt und zwar so, da
die elektromagnetische Kraft im Sinne einer Zuriickhaltung
des GieBRspiegels in einer entsprechenden oberen Ein-
gieBdffnung (6) der HorizontalstranggieBkokille (7) unterhalb
der eintrittsseitigen Oberkante (10) des anschlieBenden
horizontalen GieBkanals (9) eingestellt wird.
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flissigen Metallen, insbesondere von Stahl

Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine Vor-
richtung zum HorizontalstranggieBen von fllissigen Metallen,
insbeséndere von Stahl, gemdB der Gattung des Patentan-
spruchs 1.

Das HorizontalstranggieBen bietet gegeniiber dem vertikalen
StranggieBen den Vorteil, daB aufwendige hohe Geriiste einer
vertikal angeordneten StranggieBvorrichtung und ein an-
schlieBendes Umlenken des nach unten hin erkaltenden GuB-
stranges entbehrlich werden. Beim horizontalen StranggieSB-
verfahren besteht jedoch die Gefahr, daB bei der Erstarrung
des GieBmetalls entstehende Lunker in den oberen Quer-
schnittsbereich des waagerechten GieBstranges verschoben
und nicht wieder mit fllissigem Metall gefiillt werden. Auch
besteht der Mangel, daB Verunreinigungen des GieBmetalls
sich bei dessen Erkalten im unteren Bereich des waage-
rechten GieBstranges absetzen und so zu einer nachteiligen

Entmischung der Metallzusammensetzung fiilhren kdnnen. AuBerdem
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ist bei den bekannten Vorrichtungan zum Horizontalstrang-
giefen die Verbindung vom Vorratskehdlter zur Horizontal-.
stranggieBkorille hdufig eine kritische Stelle, da bei
den bis iiber 1500°C betragenden GieBtemperaturen hochbe-
anspruchte Einrichtungsteile, wie z.B. der Vorratsbehdl-
ter, ein zur HorizontalstranggieBkokille filhrendes Aus-
fluBrohr und die Kokille selbst leicht zu Wiederinstand-
setzungsarbeiten zugdnglich sein miissen, wie sie nach

mehreren Abglissen erforderlich sind.

In der DE-AS 1 296 747 ist zur Verbesserung der Qualitdt
des horizontal gebildeten GieBstranges bereits vorge-
schlagen worden, zwischen dem Vorratsbehdlter und der
HorizontalstranggieBkokille einen horizontalen Kanal
vorzusehen, der von einer als magnetische Pumpe wirkenden
Magnetspule umgeben ist. Durch diese Pumpe wird das
flissige Metall stets unter einem in GieB8richtung wirken-
den Druck gehalten, wcdurch ein hoher Fillungsgrad des
Innenraunmes der HorizontalstranggieBkokille erzielt wer-
den soll. Es wird damit also die Gefahr verringeri, dal
sich beim HorizontalstranggieBen im oberen Teil des
Produktes Lunker bilden. Au8erdem soll der in Giefrich-
tung wirkende Druck dazu fiihren, daB der Wé&rmeaustausch
zwischen dem Giefimetall und den Wa&nden der Horizontal-
stranggieBkokille verbessert und-das Erstarren des GiaB-
stranges erleichtert wird. Wenn die bekannte Vorrichtung
auch weitgehend unter LuftabschluB arbeiéet und somit
Reoxidationen des flissigen Metalls nicht befiirchtet zu
werden brauchen, so fihrt der vorgenannte horizontale
Kanal doch nicht nur zu einer ungiinstig langen Transport-
strecke des fllissigen Metalls, sondern auch zu einen
hohen Energieaufwand filir die magnetische Pumpe und hohen
Wirmeveriusten, wobei die Vorrichtung wdhrend des Betrie-
bes auch nur schwierig zu kontrcllieren und zu handhaben

ist.
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Der Erfindung liegt, ausgehend von der Gattung des Pa-
tentanspruchs 1 die Aufgabe zugrunde, ein solches Hori-
zontalstranggieBverfahren zu finden, bei welchem das
GieBmetall ohne enge und lange Zufiihrungskandle auf
m&glichst kurzem Wege und damit m&glichst ohne Tempera-
turverluste und mit einem m&glichst herabgesetzten Ener-
gieaufwand fir die in GieBrichtung wirkende elektromag-
netische Kraft so in die HorizontalstranggieBkokille hin-
eingelangen kann, daB ebenfalls m&glichst keine Lunker-
bildung im oberen Querschnittsbereich des Giefstranges
beflirchtet zu werden braucht.

Die gestellte Aufgabe ist, ausgehend von der Gattung des
Patentanspruchs 1 durch die in dessen kennzeichnendem

Teil wiedergegebene Lehre geldst.

Mit einem solchen Verfahren ergibt sich nicht nur eine
fir die Wartung der GieBvorrichtung vorteilhafte Trennung
von Vorratsbehélter oder einem entsprechenden Verteiler
von der HorizontalstranggieBkokille, . sondern der Energie-
aufwand fir die in GieBrichtung wirksame elektromagneti-
sche Kraft kann im wesentlichen darauf beschrankt werden,
ein unzuldssig weites Ansteigen des Fliissigkeitsspiegels
in der EingieB&ffnung der HorizontalstranggieBkokille
auszuschlieB8en. Trotzdem reicht eine solche elektrcmagne-
tische Kraft dazu aus, in der StranggieBkokille einen .
ausreichenden Druck in GieBrichtung zu erzeugen,‘der eine
etwaige Lunkerbildung erschwert und beim Erkalten des
GieBmetalls einem etwaigen Einfallen der gebildeten
Strangschale an deren Oberseite entgegenwirkt. Die Ein-
gieB6ffnung der HorizontalstranggieBkokille macht es
weiterhin mdglich, auf das Metallbad in gleicher Weise,
wie es beim VertikalstranggieBen iiblich ist, ein GieB-

pulver od. dgl. Schmiermittel zu geben.
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Vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsgemdBen Ver-

fahrens sind in den Unteranspriichen 2 bis 4 beansprucht.

Die Erfinduhg umfaBt auch eine in den Patentanspriichen 5
bis 11 beanspruchte vorteilhafte Ausgestaltung der Vor-
richtung zum Durchfiihren des erfindungsgemdBen Horizon-

talstranggieBens.

In der Zeichnung ist die Erfindung beispielsweise veran-
schaulicht; es zeigen:

Fig. 1 einen schematisch gehaltenen lotrechten Teil- - -
ldngsschnitt durch eine erste Ausfihrungsform
einer zum Durchfiihren des erfindungsgemdSen

Verfahrens geeigneten Vorrichtung;

Fig. 2 einen gleichen Teillangsschﬁitt durch eine

zweite Ausfiihrungsform der Vorrichtung.

Die dem ersten Ausilihrungsbeispiel entsprechende Vorrich-
tung zum HorizontalstranggieBen weist einen Flissigstanl
1 enthaltenden tiblichen, und deshalb nicht na&her darge-
stellten Flissigkeitsbehdlter 2 auf, dessen Boden eine
mit einem AbschluBischieber 3 versehene RusgieBdffnung 4
aufweist. Der bei mehr oder weniger weit gedffnetem Ab-
schluBschieber 3 nach unten ausstr&mende gieBstrahl 5
strdmt in die EingieBdffnung 6 einer in geringem Abstand
darunter befindlichen HorizontalstranggieBkokille 7, die
nur mit ihrem einlaBseitigen Ende angedeutet ist und im

iibrigen irgendeiner {iblichen Art entsprechen kann.

Wie aus Fig. 1 weiterhin ersichtlich ist, weist die Hori-
zontalstranggieBkokille 7 eintrittsseitig einen zur obe-
ren EingieB&ffnung 6 fithrenden Xrilimmer 8 auf, wcbei der

anschlieBende GieBkanal 9 nach der EingieB&ffnung 6 hin
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elne scharfkantige Oberkante 10 bildet. Im lUbrigen ist
das einlaBseitige Ende der HorizontalstranggieBkokille 7
von einer auch die EingieB&ffnung 6 iliberdeckenden Magnet-
spule 11 umgeben, die in iiblicher, nicht besonders darge- -

stellter Weise elektrisch erregt werden kann, wobei die

-Feldstdrke des erzeugten Magnetfeldes in {iblicher Weise

von einem Regler 12 her geregelt.wexrden kann. Da die
Magnetspule 11 auch die EingieBéffnuhg 6 lberdeckt, weist
sie an der Stelle des GieBstrahles 5 eine entsprechende
Durchbrechung 13 auf.

Aus Fig. 1 geht weiterhin hervor, da8 die Horizontal-
stranggieBkokille 7 in GieBrichtung keweglich gelagert

und von einem Antrieb 14 her in dieser Richtung mit einer -
kleinen Amplitude hin- und herbewegbar ist. Da die Wir-
kung des Magnetfeldes auf den Fliissigstahl 1 auch durch
eine geringfiligige axiale Verschiebung der Magnetspule 11
relativ zur HorizontalstranggieBkokille 7 beeinfluflt
werden kann, kann auch der Antrieb 14 auf einer Unterlage
14a in Abzugrichtung des GieBstranges in entsprechenden

Grenzen einstellbar gelagert sein.

Beim Betrieb der beschriebenen Gie8vorrichtung wird der
in die EingieBdffnung 6 einstrdmende GieBstrahl 5 durch
den Kriimmer 8 in den GieBkanal 9 hin abgelenkt. Durch
eine iibliche, nicht besonders veranschaulichte Kiihlung
der HorizontalstranggieBkokille 7 erkalteﬁ der Flilissig-
stahl 1 von der Innenwandung 15 des GieBkanals 9 aus zu-
nehmend in GieBrichtung, bis ein geniigend fester GiefB-
strang gebildet ist, der die StranggieBkokille austritts-
seitig verliBt und dort in iUblicher, nicht besonders
dargestellter Weise von einer Abzugvorrichtung her abge-
zogen wird. Durch die oszillierende Hin- und Herbewegung
der HorizontalstranggieBkokille 7 wird dazu beigetragen,
daB sich die beim Erkalten des Flissigstahles 1 bildende
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Strangschale 16 fortlaufend von der Innenwandung 15 der
StranggieBkokille 16st.

Vorteilhaft ist weiterhin, daB die EingieB8&6ffnung 6
leicht so zugdnglich gehalten werden kann, daB ein Strang-
gieBen mit einem Schmiermittel (61 oder GieBpulver) mdg-
lich ist.

Beim Betrieb.der GieBvorrichtung wird_das Magnetfeld wvom
Regler 12 her so eingestellt, daB auf den Flissigstahl 1
in der HorizontalstranggieBkokille 7 eine solche elektro-
magnetische Kraft in der Horizontalgie8richtung entsteht,
da8 unter der EingieB8ffnung 6 ein entgegen der Abzug-
richtung um 1° bis 10° geneigter GieBspiegel 17 entsteht,
dessen h&chste Stelle 18 in Abzugrichtung mit Abstand
vor der eintrittsseitigen Oberkante 10 des GieBkanals 9
liegt. Dabei wird es bevorzugt, wenn der Neigungswinkel

o des GieBspiegels 17 entgegen der Abzugrichtung zwischen
3° und 5° eingestellt wird, da bei einem sclchen GiefB-
spiegel die angestrebte Zurilickhaltung des Flissigstahles
1 im GieBkanal 9 unterhalb der EingieB&ffnung 6 mit ge-
nligender Sicherheit bei einem zugleich minimalen Ener-
gieaufwand flir die Erzeugung des Magnetfeldes gewdhrlei-

stet werden kann.

Bei einer gewissen Stahlqualitdt und gewissen Abmessungen
der HorizontalstranggieBkokille 7 kann es vorteilhaft
sein, den GieBstrahl 5 statt im freien Fall durch ein
gemdB Fig. 2beim zweiten Ausfihrungsbeispiel vorgesehenes
GieBrohr 19 in die HorizontalstranggieBkokille 7 zu
leiten. Dabei ragt das von der AusgieB8&ffnung 4 des Vor-
ratsbehdlters 2 ausgehende und an diesem festgelegte
GieBrohr 19 von oben in die EingieB&ffnung 6 hinein und
reicht mit einer austrittsseitigen Krimmung 20 axial in

den an die Eingiefl&éffnung 6 anschlieBenden GieBkanal 9
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der HorizontalstranggiebBkckille 7 hinein. Gemd8 dem Aus-
fiihrungskeispiel ist das GieBrchr 19 an der Stelle, wo
sie die Magnztspule 11 an deren Durchbrechung 13 durch-

setzt, mit der Magnetspule 11 fest verbunden.

Bei beiden bheschriebenen Ausfiihrungsbeispielen umgibt
die EingiefB&ffnung 6 der HorizontalstranggieBkokille 7
den GieBstrahl 5 bzw. das GieBrohr mit einem die hori-
zontalen Oszillationsbewegungen und gegebenenfalls auch
eine der Einjustierung dienende zus&dtzliche Verschiebung
der HorizontalstranggieBkokille 7 gegeniiber der Magnet-
spule 11 zulassenden Spiel. Da die dem zweiten Ausfih-
rungsbeispiel entsprechende StranggieB8vorrichtung in
allen Ubrigen Einzelheiten mit der in Verbindung nit
Fig. 1 bereits beschriebenen Vorrichtung libereinstinmt,
eriibrigt sich eine weitergehende Beschreibung und Dar-

stellung des zweiten Ausflihrungsbeispiels.

Der Vorratsbehdlter 2 kdnnte in bekannter Weise auch als
sogen. Verieiler ausgebildet sein, von dem aus durch
mehrere Ausgiefiéffnungen zugleich mehrere parallel zuein-
ander angeordnete Horizontalstranggiefkokillen mit
Fllissigstahl beliefert werden.

. BAD ORI@INAL QE
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Patentanspriiche

Verfahren zum HorizontalstranggieBen von fllissigen
Metallen, insbesondere von Stahl, bei dem das fllissi-
ge Metall unter dem EinfluB der Schwerkraft aus einem
Vorratsbehilter geregelt in eine gekilhlte Horizontal-
stranggieBkokille geleitet, darin auf dasselbe eine

elektromagnetische Kraft in GieBrichtung ausgeiibt

~und der erstarrte GieBstrang kontinuierlich abgezogen

wird,

dadurch gekennzeichnet,

daB das fliissige Metall aus dem Vorratsbehdlter (2)
nach unten in die HorizontalstranggieBkokille (7) ab-
gelassen und darin in die horizontale Abzugrichtung
umgelenkt wird, und daB die elektfomagnetische Kraft
im Sinne einer Zuriickhaltung des GieBspiegels in
einer entsprechenden oberen EingieB6ffnung (6) der
HorizontalstranggieBkokille (7) unterhalb der ein-
trittsseitigen Oberkante (10) des anschlieBenden

horizontalen GieBkanals (9) eingestellt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die elektromagnetische XKraft im Sinne der Bildung
eines entgegen der Abzugrichtung um 1° bis 10° geneig-
ten Giesspiegels (17) eingestellt wird.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da8
ein Neigungswinkel (&) des GieBspiegels (17) von 3°

bis 5° eingestellt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die HorizontalstranggieBkokilile
(7) widhrend des GieBvorganges horizontal oszillierend

angetrieben wixrd.
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Vorrichtung zum Durchfiihren des Verfahrens nach einem
der Anspriiche 1 bis 4 mit einer HorizontalstranggieB-
kokille, einem an der Einlaufseite diecser Kokille an-
geordneten Vorratsbehdlter filir fliissiges Metall und
einer um die'Strangachse verlaufenden Magnetspule,
dadurch gekennzeichnet, daB8 die HorizontalstranggieS8-
kokille (7) eintrittsseitig einen zu einer oberen Ein-
gieBdffnung (6) filihrenden Krimmer (8) und der Vorrats-
behdlter (2) eine oberhalb derselben befindliche
untere AusgieB8ffnung (4) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
daB der anschlieBende GieBkanal (9) nach der EingieB-
6ffnung (6) hin eine scharfkantige Oberkante (10) bil-
det.

Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Magnetspule (11) die EingieB&ffnung
(6) in axialer Richtung iiberragt und eine Durch-

brechung (13) fidr den GieB8strahl (5) aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daB der Vorratsbehilter (2) ein von
seiner AusgieB&ffnung (4) ausgehendes GieBrohr (19)
aufweist, das nach unten durch die Einéieﬁéffnung (6)
der HorizontalstranggieBkokille (7) hindurch und mit
einer austrittsseitigen Kriimmung .{20). axial in den an
die EingieBd6ffnung (6) anschlieB8enden GieBkanal (9)

hineinreicht.

Vorrichtung nach den Anspriichen 7 und 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das GieBrohr (19) die Magnetspule
(11) durchsetzt.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, daB die HorizontalstranggieB-
kokille (7) in axialer Richtung oszillierbar gelagert
ist und die EingieB6ffnung (6) der Horizontalstrang-
gieBkokille (7) den GieBstrahl (5) bzw. das GieS8rohr
(19) mit einem horizontale Oszillationsbewegungen der
HorizontalstranggieBkokille (7) zulassenden Spiel um-
gibt. |

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, daB die HorizontalstranggieB-
kokille (7) in ihrer Ausgangslage axial einjustierbar

ist.
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