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Axial verschiebbare Elektrodenhalter zum Einsatz bei der Schmelzflusselektrolyse.

@ Ein axial verschiebbarer Elektrodenhalter zum Einsatz
bei der Schmelzflusselektrolyse aus Metall, insbesondere
Kupfer bzw. Kupferlegierung fur Aktivteile (9) aus sich
verbrauchendem bzw. langsam sich verbrauchendem Mate-
rigl, die durch einen Schraubnippe! (6) oder dergleichen
anflighar sind, wobei der Elektrodenhalter eine Kihleinrich-
tung (4,5) mit einem Vorlaufkanal und einem Ricklaufkanal
und zumindest teilweise, vorzugsweise in seinem unteren
Bereich, einen Schutziiberzug (7,8) aufweisen kann und an
seiner Mantelfliiche (2) eine Kontaktanordnung vorgesehen
ist, Uber die der Elektrodenhalter an die Stromzufiihrung
|6sbar anschliessbar ist, wobei an dem Elektrodenhalter eine
Mehrzahl elektrischer und/oder mechanischer Kontaktstetien
(1) aus druckfestem Material l6sbar aufgesetzt ist, die sich
mindestens {iber einen Teil des Bereiches der Axialverschie-
bung des Elektrodenhalters erstrecken. Der Elektrodenhalter
zeichnet sich durch hohe Betriebsamkeit, flexible Handhab-
barkeit und gute elektrische Eigenschaften aus.
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Axial verschiebbarer Elektrodenhalter zum Einsatz bei
der Schmelzflusselektrolyse

Die Erfindung betrifft einen axial verschiebbaren
Elektrodenhalter zum Einsatz bei der Schmelzflusselek-—
trolyse aus Metall, insbesondere Kupfer bzw. Kuﬁfer—
legierung fiir Aktivteile aus sich verbrauchendem Biﬁ.
langsam sich verbrauchendem Material, die durch .einen
Schraubnippel oder dergleichen anfiighar sind, wobei der
Elektrodenhalter eine Kihleinrichtung mit einem Vorlauf-
kanal und einem Riicklaufkanal und zumindest teilweise,
vorzugsweise in seinem unteren Bereich, einen Schutz-
iberzug aufweisen kann und an seiner Mantelflidche eine
Kontaktanordnung vorgesehen ist, iber die der Elektroden-

halter an die Stromzufihrung l6sbar anschliessbar ist,

sowie dessen Anwendung.

Der Einsatz von Kombinationselektroden, die aus einem
Elektrodenhalter mit angefiligtem Aktivteil aus Kohlenstoff-

material bestehen, fiir den Betrieb bei der Schmelzfluss-
elektrolyse ist bekannt. Der aus Metall oder
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Legierungen bestehende Elektrodenhalter dient nicht

nur zur mechanischen Befestigung des Aktivteils, sondern
auch als Stromzufithrung. So ist in der DE-0S 24 25 136
eine Elektrode flir die Schmelzflusselektrolyse beschrie-
ben, die einen oberen metallischen Elektrodenhalter,
z.B. einen sogenannten Thermaxstab, aufweist. An dessen
unterem Teil sind Elektrodenabschnitte‘aus Oxidkeramik
angebracht. Ausfiihrungen iiber die spezielle Ausbildung
des Elektrodenhalters fehlen weitgehend.

In derxr OE—Pé 339 061 sind bereits Elektroden fiir die
Schmelzflusselektrolyse von Aluminiumoxid beschrieben,
bei denen der Metallschaft des das Aktivteil héiténden
Elektrodenhalters mit Kandlen zur Durchleitung vpﬁ Gas
versehen ist. Durch die gezielte UmstrOmung. der ﬁlektrode
mit Schutzgas so0ll dem korrodierenden Einfluss von Ver-

unreinigungen in der Schmelze entgegengewirkt werden.

Schliesslich ist durch die Anmelderin in der europdischen
Patentanmeldung 80 106 580.6 bereits vorgeschlagen wor-
den, an der dusseren Mantelfldche des Elektrodenhalters
Anschlussbacken vorzusehen, die liber Taschenhalterungen
befestigt sein kOnnen. Eine derartige Kontaktstelle

in einer L3ange von ca. 0,2 bis 0,5 m am oberen Endfeil
des Metallschaftes ergibt zwar Vorteile, filhrt aber

noch nicht in allen Fdllen zu der gewiinschten Einsatz-
flexibilitdt der Elektrode.
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Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zZugrun-

de, einen Elektrodenhalter der eingangs génannten

Art zu schaffen, der die Stromzufilhrung auf einfache

Weise gestattet und eine weitgehende axiale Verschieb-
barkeit beim Schmelzofenbetrieb bei hoher BetriebSJ'—*——*’-;'
sicherheit aufweist. Insbesondere soll der Elektroden-
halter trotz der erforderlichen Klemmkréfte ohne Beschid-
digung der metallischen Mantelfl&@che gehalten und im
laufenden Betrieb sicher handhabbar sein.
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Diese Aufgabe wird durch die Bereitstellung eines Elek-
trodenhalters des eingangs genannten Typs geldst, der
dadurch gekennzeichnet ist, dass an dem Elektrodenhalter

eine Mehrzahl elektrischer und/oder mechanischer Kon-

‘taktstellen aus druckfestem Material 1&sbar aufgesetzt

ist, die sich mindestens iiber einen Teil des Bereiches

der Axialverschiebung des Elektrodenhalters erstrecken.

Das erfindungsgemdss eingesetzte druckfeste Material
stellt vorzugsweise Grafit oder grafithaltige Verbund-
werkstoffe dar. Es ist aber auch mbglich, andere druck-
feste Kontaktwerkstoffe einzusetzen, die neben der
geforderten, ausgezeichneten Leitfihigkeit eine hohe
Temperaturbestdndigkeit besitzen.

Mit dem Begriff "Kontaktstelle" ist ein mdglicher Strom-
ibergangsbereich bezeichnet, der etwa die Breite oder
mehr der lblicherweise im. Lichtbogenofenbetrieb bei der
Elektrostahlerzeugung eingesetzten Haltebacken von

Klemmvorrichtungen, die auch als Stromzufithrung dienen,
aufweist.

Mit dem Begriff "Axialverschiebung des Elektrodenhalters"
ist die Hubstrecke.bezeichnet, die die Elektrode nachge-
setzt werden muss, z.B. innerhalb der Schmelze, um den
Verbrauch des Aktivteils, soweit dieses verbrauchbar ist,
bis auf ein verbleibendes "Sicherheitsreststiick" z.B. einer
GrOsse von etwa 0,4 bis 0;7 m, bei etwa gleichbleibender
Lichtbogenstrecke auszugleichen. Diese Definition bezieht
sich daher insbesondere auf den Schmelzofenbetrieb, bei

dem verbrauchbare Aktivteile zum Einsatgz gelangen.
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Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungs-
gemdssen Elektrodenhalters weist dieser mindestens
zwei diskrete, voneinander abgesetzte Kontaktstellen
auf. Es ist aber auch mdglich, dass der Elektrodenhal-

ter mit einer kontinuierlichen Folge von Kontaktstellen
beaufschlagt ist. '

Die Kontaktstellen stellen bevorzugt an der Metallman-
telfldche anliegende Ringe, Balbschalen oder Segmente
aus hochleitf&higem Material dar, wobei die Einzel-

segmente wiederum Ringschalten ergeben k®nnen. Bei-

. . e . o
spielsweise kO&nnen Kreissegmente von ca. 120~ des Um-

fangs des wassergekiihlten Metallschaftes, etc., einge-
setzt werden, so dass in diesem Fall ein Umfangsring,
der die Kontaktstelle ausbildet, durch drei derartige
Segmente gebildet ist.

Es ist besonders glinstig, wenn die die Kontaktstellen
ausbildenden Elemente, insbesondere die Einzelsegmente,
satt an der Mantelfl&dche der Elektrode anliegen. Es
wird aber auch in Betracht gezogen, dass zwischen den
16sbar aufgesetzten Kontaktstellen und der Metallmantel-
fl&che noch ein zwischenliegendes, hochleitfZhiges,
gegebenenfalls deformierbares, Material vorgesehen ist,
das als Kontaktverbesserer und gleichzeitig "Puifer-
substanz"” bei eventuellen Schwingungen der Elektrode

oder mechanischer Beanspruchung dienen kann.

Nach einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung

sind die Kontaktstellen derart im oberen Bereich der



10

15

20

25

30

0074567

Mantelfliche des Elektrodenhalters angeordnet, dass
eine Stromzufuhr etwa iilber den Bereich des oberen Drit-
tels des Elektrodenhalters mSglich ist. Besonders
bevorzugt ist es, wenn die Stromzufiihrung iiber den Be-
reich der oberen Hilfte des Elektrodenhalters erfol-
gen kann, wobei die Kontaktstellen dann in diesem Be-
reich der oberen H&lfte angeordnet sing, bzw. die obere
H&lfte der Mantelfldche des Metallschaftes kontinuier-

lich oder diskontinuierlich umgeben.

Bei Verwendung von Grafit-Kontaktsegmenten, die zwei
voneinander getrennte Kontaktstellen ausbilden, k&nnen
diese beispielsweise in folgender Art befestigt wer-
den: Es werden zwischen den zueinander axial verscho-
benen Kontaktstellen mittig Befestigunéselemente, z.B.
Verschraubungen; vorgesehen, die die oben- und unten-
liegenden Grafitsegmente gleichzeitig halten, die
zusédtzlich noch von jeweils unten und oben durch eine
gleiche oder andere Befestigung gehalten sind. Bei
Ausbildung von Ringen, die aus jeweils drei Segmenten -
gebildet sind, sind demnach neun Halteelemente fir

die sechs Grafit-Kontaktsegmente erforderlich. Bei

der hier beschriebenen, besonders giinstigen Ausfihrungs-
form des erfindungsgemdssen Elektrodenhalters ist es
auch méglich, die beiden diskreten Kontaktstellen bzw.
Kontaktbereiche in eine kontinuierliche Halte- und
Kontaktzone -umzuwandeln. Dies kann z.B. dadurch erfol-
gen, dass auf die Halteelemente'leitféhige abdeckun-~
gen aufgesetzt werden. Hierdurch kann trot:z segmeﬁtier-

ter und in der Ldnge begrenzter Einzelelemente
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beispielsweise eine Li&nge von 0,6 bis 2,5 m, bevorzugt
0,8 bis 1,8 m, im oberen Bereich des Elektrodenhalters
kontinuierlich oder halbkontinuierlich iiberdeckt wer-
den, so dass dieser Bereich vollstdndig als Halte-

und Xontaktzone eingesetzt werden kann.

Fiir die z.B. mittig aufgesetzten Halteelemente der
Einzelkontaktsegmente werden mit Vorteil Aussparungen
vorgesehen, in die die leitfdhigen Abdeckelemente

auf einfache Weise eingebracht werden kdnnen. Dabei
wird iblicherweise fiir Kontaktsegment und Abdeckung
das gleiche Material herangezogen. Dieses ist druck-
fest, hoch elektrisch leitfdhig und bevorzugt auch
hochtempersturbestidndig.Es kann aber auch wiinischenswert éein, die
Abdeckungeﬂaus weniger gut leitf&higem Materialnfzﬁ
Vergleich zu den eigentlichen Kontaktstellen) auszubil-
den, damit diese bei eventuellen Stromiiberschli-

gen nicht zu bevorzugten Strompfaden werden.

Nach einer bevorzugten Ausflihrungsform des erfindungs-

gemissen Elektrodenhalters sind mindestens zwei Kon-

taktstellen im oberen Bereich der Mantelfldche aufge-

setzt, wobei die Mitte von zweil untereinander angeordneten

N
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breiten Kontaktbacken um etwa 0,5 bis 0,9 m gegeneinan-
der verschoben ist.

Im Hinblick auf den jeweiligen Anwendungszweck des Elek-
trodenhalters kann es bevorzugt sein, die Verbindungs—j
stellen zwischen der MantelfliZche des Elektrodenhalters
und den die XKontaktstellen ausbildenden Segmenten

mit Xitt zu verriegeln. Entsprechende Dichtmassen
sind bekannt, wobei lediglich beispielhaft auf kohlen-

stoffhaltige Massen hingewiesen sei.

Durch die erfindungsgemdsse Ausfilhrung wird der Elektro-
denhalter iiber einen erheblichen Bereich seiner metalli-
schen Mantelfldche bef&higt, den elektrischen Strom auf-
zunehmen, wcbei die Stromzuleitung h&ufig mit der
mechanischen BeféStigung des Elektrodenhalters kom-

biniert wird. Da der innengekiihlte Metallschaft des Elektro-
denhalters hierdurch erheblichen Pressdrucken ausge-

setzt sein kann, hat es sich als besonders vorteilhaft

~erwiesen, wenn der Elektrodenhalter zumindest im Bereich der Xon-

taktstellen durch innenliegende, mechanisch resistente
Verstrebungen abgestiitzt ist, die einer mechanischen Ver-
formung des blektrodenhalters durch Halte- oder Strom-
zufiihrungselemente entgegenwirken. Diese Verstrebungen
kbnnén beispielsweise aus hochfesten Rohren, St&ben aus
Stahl, etc., gebildet sein. Die Verstrebungen lassen sich
zweckmdssig an den innengefiihrten Kihlrohren, sei es

dem Zulauf-, sei es dem Riicklaufkanzal oder beiden, befe-
stigen. Die Verstrebungen k&nnen dabei bis unmittelbar

an die innere Mantélfléche des Metallschaftes gefihrt

sein oder auch hiervon einen gewissen geringen Abstand

halten, so dass eine begrenzte Deformation des Metallschaftes
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m¥glich ist. Durch die Anbringung der Verstrebungen aus
hochfestem, harten Material k&nnen die mechanisch weni-
ger guten Eigenschaften des hochleitfdhigen Kupfers oder
Legierungen hiervon, die im Regelfall den Mantel des
Elektrodenhalters ausbilden, kompensiert werden.

Nach einer bevorzugten Ausfﬁhrungsfbrm des erfindungs-
gemdssen Elektrodenhalters ist dessen auf die Kontakt-
stellen folgender, untere Bereich durch hochtemperatur-
bestédndige Schutzelemente umgeben. Diese schiitzen den
Elektrodenhalter vor allem gegen Hitze, die zur Aufschmelzung
des Haltermetalles fiihren mlisste. Derartige Hitzeeinwir-
kung kann sich z.B. durch innerhalb des Bades

auftretende Schlackenspritzer,

erfolgende Kurzschliisse, etc., ergeben. Die Schutzele-
mente bestehen vorteilhaft aus hochtemperaturbestépdigem,
elektrisch leitf&dhigen Material. Nach einer bevorzugten
Ausflihrungsform folgen bei einem erfindungsgemissen Elektrodenhal-
ter auf zwei breite Kontaktstellen, die gegeneinander

axial versetzt sind, im unteren Bereich des Elektroden—.
halters eine Reihe'vpn Schutzsegmenten, deren Befestigun-
gen gegebenenfalls durch leitfzhige Abdeckungen iiber-
deckt'sind, wobei der am unteren Enée des Elektrodenhalters
aufgebrachte letzte Schutzring durch ein Innengewinde an
die Mantélfliche direkt angeschraubt ist. Im Hinblick

auf die Ausbildung von Schutzelementen bzw. Schutzsegmen-
ten wird auf die deutsche Patentanmeldung der Anmelderin

P 31 02 776,8 Bezug genommen, deren diesbezliglicher voll-
stdndiger Inhalt hiermit ebenfalls als eingefiihrt gelten soll.

Es ist auch mdglich, dass zwischen den im unteren Be-

reich des Elektrodenhalters gegebenenfalls aufgebrachten
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Schutzsegmenten und der Mantelfl&che des innengekihl-

ten Metallschaftes hochtemperaturbestindige, deformier-
bare oder elastische Zwischenmaterialien vorgesehen

sind. Als solche Zwischenmaterialien sind insbesondere
solche bevorzugt, die elektrisch leitfdhig sind, z.B.
Grafitfolie oder Grafitvliese. Es ist aber auch mdglich,
weniger gut leitende Materialien, wie Keramikpapier,
einzubringen. Nach einer besonderen Ausfiihrungsform der
Erfindung kann auch die Zwischenlegung von Kupfergeweben,

Kupferlitzen, etc., vorgesehen sein.

Bei einigen Ausfiihrungsformen der Erfindung hat es

sich als glinstig erwiesen, wenn die Kontaktstellen einer-
seits und die Schutzelemente andererseits im wesentli-
chen zueinander biindig sind. Hierdurch ist die axiale
Verschiebbarkeit des Elektrodenhalters in besonders
flexibler Weise mOglich.

Durch die erfindungsgemi@sse Ausbildung des Elektroden-
halters werden eine Reihe von Vorteilen erzielt. Der
Elektrodenhalter kann auch bei stationdrer &dusserer Strom-
zufiihrung iber einen erheblichen Bereich seiner L&nge
axial verschoben werden, ohne dass konstruktive Anderun-
gen erforderlich sind. Durch die leichte axiale Ver-
schiebbarkeit des Elektrodenhalters im Schmelzofen-
betrieb kann der Verbrauch des Aktivteils laufend kompen-
siert werden. Es ist auch nicht erforderlich, die

Linge des Elektrodenhalters gegeniiber der des Aktivteils re-
lativ gering zu bemessen, da durch den im unteren Bereich
Ges Elektrodenhalters vorgenommenen Hitzeschutz dieser
zumindest teilweise in die Ofenatmosphédre selbst einge-

fihrt werden kann. Hierdurch ist es selbst bei gross
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dimensionierten Schmelztfen mdglich, die Linge des
Aktivteils im optimalen Bereich zu halten. Befindet

sich ndmlich eine zu grosse Strecke einesKohlenstoff-
stranges im Schmelzofen, tritt ein relativ hoher Koh-
lenstoffmaterialverbrauch auf, der iiber den durch den
Elektrodenbetrieb vorgegebenen theoretischen Wert weit
hinausgeht. Es ist daher glinstig, wenn durch eine ge-
eignete Ausbildung des Elektrodenhalters die MOglichkeit
zu einer weitgehenden axialen Versetzung des Elektro-
denhalters gegeben ist. Dadurch ist es auch mdglich,

zu h&8ufige Annippelungsvorgénge zu vermeiden, die je-
wells eine Unterbrechung des Betriebes bedingen. Auch
ist es durch die erfindungsgemdsse Ausbildung des Elektro-
denhalters m8glich, als Aktivteile Normall&ngen. von Gra-
fitelektroden einzusetzen. Diese kOnnen beispielsweise
im Bereich von'1,8 bis 2,2 m Lidnge liegen, an die Rest-
stlicke der zuvor eingesetzten Elektrode, z.B. il Bereich

von 0,4 bis 0,8 m Li&nge, angenippelt werden k&nnen.

Die erfihdungsgeméssen Elektrodenhalter besitzen eine -
besondere Anwendungsmdglichkeit flir Hochtemperaturpro-
zessé. Insbesondere kommen Anwendungen des erfindungs-
gemdssen Elektrodenhalters bei der Gewinnung von Metallen
durch Schmelzflusselektrolyse in Betracht. In diesem
Félle sind die Kontaktstellen,‘wie auch eventuell vor-
handene Schutzelemente im unteren Bereich des Elektroden-
halters gas- und/oder fliissigkeitsdicht verriegelt. Dies
kann durch hochtemperaturbestdndige Kitte etc. erfolgen.
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Lediglich beispielhaft filir derartige Schmelzflusselektro-
lysen sollen die Gewinnung von Natrium, Magnesium und
Aluminium hier erwdhnt werden. Bei der Durchfiihrung
solcher Elektrolysen ist es naturgemdss auch m&glich, den
Bktivteil aus einem nicht-verbrauchbaren oder sich nur
wenig verbrauchenden elektrisch leitfdhigen Material

zu wdhlen. Als solche kommen keramische Materialien, wie

z.B.Zirnoxide, etc., in Betracht.

Einige Ausfilhrungsformen der Erfindung werden in den

beiliegenden Figuren erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Langsschnitt durch einen schematisch

skizzierten Elektrodenhalter,

Fig. 2 ein Einzelsegment, aus welchen die Kon-

taktstelle zusammengesetzt werden kann,

Fig. 3 und 4 eine Draufsicht der Befestigung mehrerer

aufeinanderfolgender Einzelsegmente, sowie
eine Abdeckung hierfiir.

In Fig. 1 sind die die Mantelfl&che 2 des Elektrodenhal-
ters umgébenden Kontaktstellen 1 deutlich sichtbar. Es
handeltlsich hierbei um zwei diskret voneinander abge-
setzte Kontaktstellen, die axial gegeneinander versetzt
sind. Sie werden durch Haltelemente 3 mittig und oben
und unten jeweils auf die Mantelfliche 2 aufgesetzt.
Innerhalb des Elektrodenhalters sind Kithlrohre 4 und 5
bezeichnet, die den Zulauf und Ablauf des Kiihlmediums
aufnehmen. Als solches kann beispielsweise Wasser, Gas,

wie Luft, Argon, aber auch fliissiges Metall (z.B. Natrium)
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dienen. Im unteren Bereich des Elektrodenhalters folgen
Schutzsegmente 7, wobei das letzte Schutzsegment 8

mit einem Innengewinde auf die Mantelfldche 2 des Me-
tallschaftes aufgeschraub¥sist. Uber einen Nippel 6 ist
der Elektrodenhalter mit dem Aktivteil 9 verschraubt. .

In Fig. 2 ist schematisch die Ausbilduﬁg eines Einzel-
segmentes 7 dargestellt, wobei aus Fig. 3 deren Aufeinan-

derfolge und Befestigung erkennbar ist.

In Fig. 4 ist schliesslich die Aufbringung von Abdeckungen
auf die Verschraubungselemente gezeigt. Hierbei ist es
normalerweise bevorzugt, fiir die Abdeckungsmaterialien
ein elektrisch schlechter leitfZhiges Material zu verwen-
den, als dies fiir die Schutzelemente selbst der Fall ist,
damit sich im Kurzschlussfall hier kein bevorzugter
Stromweg‘ergibt.
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Patentanspriiche:

Axal verschiebbarer Elektrodenhalter zum Einsatz

bei der Schmelzflusselektrolyse, aus Metall,
insbesondere Kupfer bzw. Rupferlegierung fir Aktiv-
teile aus sich verbrauchendem bzw. langsam sich
verbrauchendem Material, die durch einen Schraub-
nippel oder dergleichen anfiigbar sind, wobei der Elek-
trodenhalter eine Kiihleinrichtung mit einem.vbilauf—
kanal und einem Riicklaufkanal und zumindest teilweise,
vorzugsweisé in seinem unteren Bereich, einen Schutz-
liberzug aufweisen kann und an seiner Mantelfl&che
eine Kontaktanordnung vorgesehen ist, iber die der
Elektrodenhalter an die Stromzufithrung 1&sbar an-
schliessbar ist, dadurch gekennzeichnet,
dass an dem Elektrodenhalter eine Mehrzahl elektri-

scher und/oder mechanischer Xontaktstellen (1) aus
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druckfestem Material l6sbar aufgesetzt ist, die sich
mindestens iiber einen Teil des Bereiches der Axial-

verschiebung des Elektrodenhalters erstrecken.

Elektrodenhalter nach Anspruch 1, dadurch g e k e n

zelichnet, dass der Elektrodenhaltef minde-~
stels zwei diskrete, voneinander abgesetzte Kontakt-
stellen (1) aufweist.

Elektrodenhalter nach Anspruch 1, dadurch g e -

kenn=zeichnet, " dass der Elektrodenhalter
eine kontinuierliche Folge von Kontaktstellen (1)
besitzt.

Elektrodenhalter nach Anspriichen 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet b dass die Koﬁtakt;
stellen (1) an der Metallmantelfldche (2) anliegen-

de Ringe bzw. Schalen aus hochleitfdhigem Material
darstellen.

Elektrodenhalter nach einem oder mehreren der An-

spriiche 1 bis 4, dadurch ge ke nnzeilchnet,

dass der bzw. die die Kontaktstellen ausbildenden

Ring(e) aus einer Mehrzahl von Einzelsegmenten (10)
gebildet ist bzw. sind.

Elektrodenhalter nach Anspriichen 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet , dass die Kontakt-

stellen (1) aus hochleitf&higem Graphit gebildet
sind. -

-
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7. Elektrodenhalter nach Anspriichen 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet 6 dass die Kontakt-
stellen (1) derart angeordnet sind, dass eine Strom-
zufuhr etwa iiber den Bereich des oberen Drittels des

5 Elektrodenhalters mdglich ist.

8. Elektrodenhalter nach Anspriichen 1 bis 7, dadurch
gekennzedichnet b6 dass die Kontakt- L
stellen (1) derart angeordnet sind, dass eine Strom-
10 zufuhr etwa iiber den Bereich der oberen Hdlfte des

Elektrodenhalters mdglich ist.

9. Elektrodenhalter nach Anspriichen 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet ,b6 dass die Halteelemen-
15 te (3) der Kontaktsegmente (10) mit leitfZhigen Ab-

deckungen (11} versehen sind.

10. Elektrodenhalter nach Anspriichen 1 bis 9, dadurch
gekennzedichnet, dass die Verbindungs-
20 stellen zwischen der Mantelfliche (2) und den die
Xontaktstellen ausbildenden Segmenten (10) mit

Kitt verriegelt sind.

11. Elektrodenhalter nach Anspriichen 1 bis 10, dadurch
25 gekennzedichnet, dass die Mitte von
zwel untereinander angeordneten, breiten Kontaktbak-

ken um etwa 0,5 bis 0,9 m gegeneinander akial ver-
schoben ist.

30 12. Elektrodenhalter nach Anspriichen 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet b6 dass die Kontakt-
stellen (1) einen Bereich von 0,6 bis 2,0 m im obe-

ren Bereich des Elektrodenhalters iiberdecken.
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Elektrodenhalter nach Anspriichen 1 bis 12, dadurch
gekennzedichnet, dass der Elektroden-
halter zumindest im Bereich der Kontaktstellen (1)

durch innenliegende, mechanisch resistente Verstre-

‘bungen geschiitzt ist, die einer mechanischen Ver-

formung des Elektrodenhalters durch Halte- und Strom-
zufihrungselemente entgegenwirken. -

Elektrodenhalter nach Anspriich 1, dadurch

gekennzedichnet, dass die Verstrebun-
gen an den innengefilhrten Kihlrohren (4, 5) befe-
stigt sind.

Elektrodenhalter nach Anspriichen 1 bis 14, dadurch
gekennzelidl c hnet, dass im unteren Be-
reich des Elektrodenhalters hochtemperaturbesténdige

Schutzsegmente (7) angeordnet sind.

Elektrodenhalter nach Anspruch 15, dadurch g e -

kennzeichnet , . dass dieASchutzsegmente

(7) aus elektrisch leitfdhigem Material bestehen.

Elektrodenhalter nach Anspruch 16, dadurch g e -

kennzedichnet, dass zumindest das am

unteren Ende des Elektrodenhzlters angeordnete letz-

te Schutzsegment (8) {iber ein Gewinde angeschraubt
ist.

Elektrodenhalter nach Anspriichen 16 oder 17, da-

durch gekennzedichnet b6 dass zwischen

.den Schutzsegmenten (7) und der Mantelfl&che (2)

.des innengekiihlten Metallschaftes ein hochtem-

peraturbestdndiges, deformierbares oder elastisches
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Zwischenmaterial.vorgesehen ist.

Elektrodenhalter nach Anspruch 18, dadurch g e -
kennzedichnet , dass das Zwischenmaterial
Grafitfolie, Grafitvlies, Keramikpapier oder Kupfer-
litze ist. '

Elektrodenhalter nach Anspriichen 1 bis 19, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kontakt-
stellen (1) und die -Schutzsegmente (8) im wesentli-

chen zueinander bilindig sind.
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