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©  Axial  verschiebbare  Elektrodenhalter  zum  Einsatz  bei  der  Schmelzflusselektrolyse. 

@  Ein  axial  verschiebbarer  Elektrodenhalter  zum  Einsatz 
bei  der  Schmelzflusselektrolyse  aus  Metall,  insbesondere 
Kupfer  bzw.  Kupferlegierung  für  Aktivteile  (9)  aus  sich 
verbrauchendem  bzw.  langsam  sich  verbrauchendem  Mate- 
rial,  die  durch  einen  Schraubnippel  (6)  oder  dergleichen 
anfügbar  sind,  wobei  der  Elektrodenhalter  eine  Kühleinrich- 
tung  (4,5)  mit  einem  Vorlaufkanal  und  einem  Rücklaufkanal 
und  zumindest  teilweise,  vorzugsweise  in  seinem  unteren 
Bereich,  einen  Schutzüberzug  (7,8)  aufweisen  kann  und  an 
seiner  Mantelfläche  (2)  eine  Kontaktanordnung  vorgesehen 
ist,  über  die  der  Elektrodenhalter  an  die  Stromzuführung 
lösbar  anschliessbar  ist,  wobei  an  dem  Elektrodenhalter  eine 
Mehrzahl  elektrischer  und/oder  mechanischer  Kontaktstellen 
(1)  aus  druckfestem  Material  lösbar  aufgesetzt  ist,  die  sich 
mindestens  über  einen  Teil  des  Bereiches  der  Axialverschie- 
bung  des  Elektrodenhalters  erstrecken.  Der  Elektrodenhalter 
zeichnet  sich  durch  hohe  Betriebsamkeit,  flexible  Handhab- 
barkeit  und  gute  elektrische  Eigenschaften  aus. 
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E i n   axial  verschiebbarer  Elektrodenhalter  zum  Einsatz 
bei  der  Schmelzflusselektrolyse  aus  Metall,  insbesondere 
Kupfer  bzw.  Kupferlegierung  für  Aktivteile  (9)  aus  sich 
verbrauchendem  bzw.  langsam  sich  verbrauchendem  Mate- 
rial,  die  durch  einen  Schraubnippel  (6)  oder  dergleichen 
anfügbar  sind,  wobei  der  Elektrodenhalter  eine  Kühleinrich- 
tung  (4,5)  mit  einem  Vorlaufkanal  und  einem  Rücklaufkanal 
und  zumindest  teilweise,  vorzugsweise  in  seinem  unteren 
Bereich,  einen  Schutzüberzug  (7,8)  aufweisen  kann  und  an 
seiner  Mantelfläche  (2)  eine  Kontaktanordnung  vorgesehen 
ist,  über  die  der  Elektrodenhalter  an  die  Stromzuführung 
lösbar  anschliessbar  ist,  wobei  an  dem  Elektrodenhalter  eine 
Mehrzahl  elektrischer  und/oder  mechanischer  Kontaktstellen 
(1)  aus  druckfestem  Material  lösbar  aufgesetzt  ist,  die  sich 
mindestens  über  einen  Teil  des  Bereiches  der  Axialverschie- 
bung  des  Elektrodenhalters  erstrecken.  Der  Elektrodenhalter 
zeichnet  sich  durch  hohe  Betriebsamkeit,  flexible  Handhab- 
barkeit  und  gute  elektrische  Eigenschaften  aus. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   a x i a l   v e r s c h i e b b a r e n  

E l e k t r o d e n h a l t e r   zum  E i n s a t z   b e i   d e r  S c h m e l z f l u s s e l e k -  

t r o l y s e   aus   M e t a l l ,   i n s b e s o n d e r e   K u p f e r   bzw.  K u p f e r -  

l e g i e r u n g   f ü r   A k t i v t e i l e   aus   s i c h   v e r b r a u c h e n d e m   b z w .  

l a n g s a m   s i c h   v e r b r a u c h e n d e m   M a t e r i a l ,   d i e   d u r c h . e i n e n  

S c h r a u b n i p p e l   o d e r   d e r g l e i c h e n   a n f ü g b a r   s i n d ,   w o b e i   d e r  

E l e k t r o d e n h a l t e r   e i n e   K ü h l e i n r i c h t u n g   m i t   e i n e m   V o r l a u f -  

k a n a l   und  e i n e m   R ü c k l a u f k a n a l   und  z u m i n d e s t   t e i l w e i s e ,  

v o r z u g s w e i s e   in   s e i n e m   u n t e r e n   B e r e i c h ,   e i n e n   S c h u t z -  

ü b e r z u g   a u f w e i s e n   kann   und  an  s e i n e r   M a n t e l f l ä c h e   e i n e  

K o n t a k t a n o r d n u n g   v o r g e s e h e n   i s t ,   ü b e r   d i e   d e r   E l e k t r o d e n -  

h a l t e r   an  d i e   S t r o m z u f ü h r u n g   l ö s b a r   a n s c h l i e s s b a r   i s t ,  

s o w i e   d e s s e n   A n w e n d u n g .  

Der  E i n s a t z   von  K o m b i n a t i o n s e l e k t r o d e n ,   d i e   aus   e i n e m  

E l e k t r o d e n h a l t e r   m i t   a n g e f ü g t e m   A k t i v t e i l   aus  K o h l e n s t o f f -  

m a t e r i a l   b e s t e h e n ,   f ü r   den  B e t r i e b   b e i   d e r   S c h m e l z f l u s s -  

e l e k t r o l y s e   i s t   b e k a n n t .   Der  aus   M e t a l l   o d e r  



L e g i e r u n g e n   b e s t e h e n d e   E l e k t r o d e n h a l t e r   d i e n t   n i c h t  

nu r   z u r   m e c h a n i s c h e n   B e f e s t i g u n g   des   A k t i v t e i l s ,   s o n d e r n  

auch   a l s   S t r o m z u f ü h r u n g .   So  i s t   in   d e r   DE-OS  24  25  1 3 6  

e i n e   E l e k t r o d e   f ü r   d i e   S c h m e l z f l u s s e l e k t r o l y s e   b e s c h r i e -  

b e n ,   d i e   e i n e n   o b e r e n   m e t a l l i s c h e n   E l e k t r o d e n h a l t e r ,  

z . B .   e i n e n   s o g e n a n n t e n   T h e r m a x s t a b ,   a u f w e i s t .   An  d e s s e n  

u n t e r e m   T e i l   s i n d   E l e k t r o d e n a b s c h n i t t e   aus   O x i d k e r a m i k  

a n g e b r a c h t .   A u s f ü h r u n g e n   ü b e r   d i e   s p e z i e l l e   A u s b i l d u n g  

des  E l e k t r o d e n h a l t e r s   f e h l e n   w e i t g e h e n d .  

In  d e r   OE-PS  339  061  s i n d   b e r e i t s   E l e k t r o d e n   f ü r   d i e  

S c h m e l z f l u s s e l e k t r o l y s e   von  A l u m i n i u m o x i d   b e s c h r i e b e n ,  

b e i   d e n e n   d e r   M e t a l l s c h a f t   des   das   A k t i v t e i l   h a l t e n d e n  

E l e k t r o d e n h a l t e r s   m i t   K a n ä l e n   zu r   D u r c h l e i t u n g   von   G a s  

v e r s e h e n   i s t .   D u r c h   d i e   g e z i e l t e   Ums t römung ,   d e r   E l e k t r o d e  

m i t   S c h u t z g a s   s o l l   dem  k o r r o d i e r e n d e n   E i n f l u s s   von   V e r -  

u n r e i n i g u n g e n   in   d e r   S c h m e l z e   e n t g e g e n g e w i r k t   w e r d e n .  

S c h l i e s s l i c h   i s t   d u r c h   d i e   A n m e l d e r i n   in   d e r   e u r o p ä i s c h e n  

P a t e n t a n m e l d u n g   80  106  5 8 0 . 6   b e r e i t s   v o r g e s c h l a g e n   w o r -  

den ,   an  d e r   ä u s s e r e n   M a n t e l f l ä c h e   d e s   E l e k t r o d e n h a l t e r s  

A n s c h l u s s b a c k e n   v o r z u s e h e n ,   d i e   ü b e r   T a s c h e n h a l t e r u n g e n  

b e f e s t i g t   s e i n   k ö n n e n .   E i n e   d e r a r t i g e   K o n t a k t s t e l l e  

in  e i n e r   L ä n g e   von  ca .   0 , 2   b i s   0 , 5   m  am  o b e r e n   E n d t e i l  

des   M e t a l l s c h a f t e s   e r g i b t   zwar   V o r t e i l e ,   f ü h r t   a b e r  

noch  n i c h t   in   a l l e n   F ä l l e n   zu  d e r   g e w ü n s c h t e n   E i n s a t z -  

f l e x i b i l i t ä t   d e r   E l e k t r o d e .  



Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n -  

de ,   e i n e n   E l e k t r o d e n h a l t e r   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n  

A r t   zu  s c h a f f e n ,   d e r   d i e   S t r o m z u f ü h r u n g   a u f   e i n f a c h e  

W e i s e   g e s t a t t e t   und  e i n e  w e i t g e h e n d e   a x i a l e   V e r s c h i e b -  

b a r k e i t   b e i m   S c h m e l z o f e n b e t r i e b   b e i   h o h e r   B e t r i e b s -  

s i c h e r h e i t   a u f w e i s t .   I n s b e s o n d e r e   s o l l   d e r   E l e k t r o d e n -  

h a l t e r   t r o t z   d e r   e r f o r d e r l i c h e n   K l e m m k r ä f t e   ohne   B e s c h ä -  

d i g u n g   d e r   m e t a l l i s c h e n   M a n t e l f l ä c h e   g e h a l t e n   und  i m  

l a u f e n d e n  B e t r i e b   s i c h e r   h a n d h a b b a r   s e i n .  



D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   d i e   B e r e i t s t e l l u n g   e i n e s   E l e k -  

t r o d e n h a l t e r s   des   e i n g a n g s ,   g e n a n n t e n   Typs  g e l ö s t ,   d e r  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   d a s s   a n  d e m   E l e k t r o d e n h a l t e r  

e i n e   M e h r z a h l   e l e k t r i s c h e r   u n d / o d e r   m e c h a n i s c h e r   K o n -  

t a k t s t e l l e n   aus   d r u c k f e s t e m   M a t e r i a l   l ö s b a r   a u f g e s e t z t  

i s t ,   d i e   s i c h   m i n d e s t e n s   ü b e r   e i n e n   T e i l   des   B e r e i c h e s  

d e r   A x i a l v e r s c h i e b u n g   des   E l e k t r o d e n h a l t e r s   e r s t r e c k e n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä s s   e i n g e s e t z t e   d r u c k f e s t e   M a t e r i a l  
s t e l l t   v o r z u g s w e i s e   G r a f i t   o d e r   g r a f i t h a l t i g e   V e r b u n d -  
w e r k s t o f f e   d a r .   Es  i s t   a b e r   a u c h   m ö g l i c h ,   a n d e r e   d r u c k -  
f e s t e   K o n t a k t w e r k s t o f f e   e i n z u s e t z e n ,   d i e   n e b e n   d e r  

g e f o r d e r t e n ,   a u s g e z e i c h n e t e n   L e i t f ä h i g k e i t   e i n e   h o h e  

T e m p e r a t u r b e s t ä n d i g k e i t   b e s i t z e n .  

M i t   dem  B e g r i f f   " K o n t a k t s t e l l e "   i s t   e i n   m ö g l i c h e r  S t r o m -  

ü b e r g a n g s b e r e i c h   b e z e i c h n e t ,   d e r   e twa   d i e   B r e i t e   o d e r  
m e h r   d e r   ü b l i c h e r w e i s e   i m .  L i c h t b o g e n o f e n b e t r i e b   b e i   d e r  

E l e k t r o s t a h l e r z e u g u n g   e i n g e s e t z t e n   H a l t e b a c k e n   v o n  
K l e m m v o r r i c h t u n g e n ,   d i e   a u c h   a l s   S t r o m z u f ü h r u n g   d i e n e n ,  
a u f w e i s t .  

M i t   dem  B e g r i f f   " A x i a l v e r s c h i e b u n g   des   E l e k t r o d e n h a l t e r s "  
i s t   d i e   H u b s t r e c k e   b e z e i c h n e t ,   d i e ' d i e   E l e k t r o d e   n a c h g e -  
s e t z t   w e r d e n   m u s s ,   z . B .   i n n e r h a l b   d e r   S c h m e l z e ,   um  d e n  
V e r b r a u c h   des   A k t i v t e i l s ,   s o w e i t   d i e s e s   v e r b r a u c h b a r   i s t ,  
b i s   a u f   e i n   v e r b l e i b e n d e s   " S i c h e r h e i t s r e s t s t ü c k "   z . B .   e i n e r  
G r ö s s e   von  e t w a   0 , 4   b i s   0 , 7   m,  b e i   e twa   g l e i c h b l e i b e n d e r  
L i c h t b o g e n s t r e c k e   a u s z u g l e i c h e n .   D i e s e   D e f i n i t i o n   b e z i e h t  
s i c h   d a h e r   i n s b e s o n d e r e   a u f   den  S c h m e l z o f e n b e t r i e b ,   b e i  
dem  v e r b r a u c h b a r e   A k t i v t e i l e   zum  E i n s a t z   g e l a n g e n .  



Nach   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   e r f i n d u n g s -  

g e m ä s s e n   E l e k t r o d e n h a l t e r s   w e i s t   d i e s e r   m i n d e s t e n s  

z w e i   d i s k r e t e ,   v o n e i n a n d e r   a b g e s e t z t e   K o n t a k t s t e l l e n  

a u f .   Es  i s t   a b e r   a u c h   m ö g l i c h ,   d a s s   d e r   E l e k t r o d e n h a l -  

t e r   m i t   e i n e r   k o n t i n u i e r l i c h e n   F o l g e   von  K o n t a k t s t e l l e n  

b e a u f s c h l a g t   i s t .  

D ie   K o n t a k t s t e l l e n   s t e l l e n   b e v o r z u g t   an  d e r   M e t a l l m a n -  

t e l f l ä c h e   a n l i e g e n d e   R i n g e ,   H a l b s c h a l e n   o d e r   S e g m e n t e  

a u s   h o c h l e i t f ä h i g e m   M a t e r i a l   d a r ,   w o b e i   d i e   E i n z e l -  

s e g m e n t e   w i e d e r u m   R i n g s c h a l t e n   e r g e b e n   k ö n n e n .   B e i -  

s p i e l s w e i s e   k ö n n e n   K r e i s s e g m e n t e   von  c a .   1 2 0   d e s   Um-  

f a n g s   d e s   w a s s e r g e k ü h l t e n   M e t a l l s c h a f t e s , ,   e t c . ,   e i n g e -  

s e t z t   w e r d e n ,   so  d a s s   in   d i e s e m   F a l l   e i n   U m f a n g s r i n g ,  

d e r   d i e   K o n t a k t s t e l l e   a u s b i l d e t ,   d u r c h   d r e i   d e r a r t i g e  

S e g m e n t e   g e b i l d e t   i s t .  

Es  i s t   b e s o n d e r s   g ü n s t i g ,   wenn  d i e   d i e   K o n t a k t s t e l l e n  

a u s b i l d e n d e n   E l e m e n t e ,   i n s b e s o n d e r e   d i e   E i n z e l s e g m e n t e ,  

s a t t   an  d e r   M a n t e l f l ä c h e   d e r   E l e k t r o d e   a n l i e g e n .   E s  

w i r d   a b e r   a u c h   in   B e t r a c h t   g e z o g e n ,   d a s s   z w i s c h e n   d e n  

l ö s b a r   a u f g e s e t z t e n   K o n t a k t s t e l l e n   und  d e r   M e t a l l m a n t e l -  

f l ä c h e   n o c h   e i n   z w i s c h e n l i e g e n d e s ,   h o c h l e i t f ä h i g e s ,  

g e g e b e n e n f a l l s   d e f o r m i e r b a r e s ,   M a t e r i a l   v o r g e s e h e n   i s t ,  

d a s   a l s   K o n t a k t v e r b e s s e r e r   und  g l e i c h z e i t i g   " P u f f e r -  

s u b s t a n z "   b e i   e v e n t u e l l e n   S c h w i n g u n g e n   d e r   E l e k t r o d e  

o d e r   m e c h a n i s c h e r   B e a n s p r u c h u n g   d i e n e n   k a n n .  

Nach   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g  

s i n d   d i e   K o n t a k t s t e l l e n   d e r a r t   im  o b e r e n   B e r e i c h   d e r  



M a n t e l f l ä c h e   d e s   E l e k t r o d e n h a l t e r s   a n g e o r d n e t ,   d a s s  

e i n e   S t r o m z u f u h r   e t w a   ü b e r   den   B e r e i c h   d e s   o b e r e n   D r i t -  

t e l s   d e s   E l e k t r o d e n h a l t e r s   m ö g l i c h   i s t .   B e s o n d e r s  

b e v o r z u g t   i s t   e s ,   wenn  d i e   S t r o m z u f ü h r u n g   ü b e r   den   B e -  

r e i c h   d e r   o b e r e n   H ä l f t e   d e s   E l e k t r o d e n h a l t e r s   e r f o l -  

gen   k a n n ,   w o b e i   d i e   K o n t a k t s t e l l e n   dann   in   d i e s e m   B e -  

r e i c h   d e r   o b e r e n   H ä l f t e   a n g e o r d n e t   s i n d ,   bzw.   d i e   o b e r e  

H ä l f t e   d e r   M a n t e l f l ä c h e   d e s   M e t a l l s c h a f t e s   k o n t i n u i e r -  

l i c h   o d e r   d i s k o n t i n u i e r l i c h   u m g e b e n .  

Be i   V e r w e n d u n g   von  G r a f i t - K o n t a k t s e g m e n t e n ,   d i e   z w e i  

v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t e   K o n t a k t s t e l l e n   a u s b i l d e n ,   k ö n n e n  

d i e s e   b e i s p i e l s w e i s e   in   f o l g e n d e r   A r t   b e f e s t i g t   w e r -  

d e n :   Es  w e r d e n   z w i s c h e n   den   z u e i n a n d e r   a x i a l   v e r s c h o -  

b e n e n   K o n t a k t s t e l l e n   m i t t i g   B e f e s t i g u n g s e l e m e n t e ,   z . B .  

V e r s c h r a u b u n g e n ,   v o r g e s e h e n ,   d i e   d i e   o b e n -   und  u n t e n -  

l i e g e n d e n   G r a f i t s e g m e n t e   g l e i c h z e i t i g   h a l t e n ,  d i e  

z u s ä t z l i c h   n o c h   von  j e w e i l s   u n t e n   und  o b e n   d u r c h   e i n e  

g l e i c h e   o d e r   a n d e r e   B e f e s t i g u n g   g e h a l t e n   s i n d .   B e i  

A u s b i l d u n g   v o n   R i n g e n ,   d i e   a u s   j e w e i l s   d r e i   S e g m e n t e n  

g e b i l d e t   s i n d ,   s i n d   d e m n a c h   n e u n   H a l t e e l e m e n t e   f ü r  

d i e   s e c h s   G r a f i t - K o n t a k t s e g m e n t e   e r f o r d e r l i c h .   B e i  

d e r   h i e r   b e s c h r i e b e n e n ,   b e s o n d e r s   g ü n s t i g e n   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   E l e k t r o d e n h a l t e r s   i s t   e s  

a u c h   m ö g l i c h ,   d i e   b e i d e n   d i s k r e t e n   K o n t a k t s t e l l e n   b z w .  

K o n t a k t b e r e i c h e   in   e i n e   k o n t i n u i e r l i c h e   H a l t e -   u n d  

K o n t a k t z o n e - u m z u w a n d e l n .   D i e s   k a n n   z . B .   d a d u r c h   e r f o l -  

g e n ,   d a s s   a u f   d i e   H a l t e e l e m e n t e   l e i t f ä h i g e   A b d e c k u n -  

g e n   a u f g e s e t z t   w e r d e n .   H i e r d u r c h   k a n n   t r o t z   s e g m e n t i e r -  

t e r   und   i n   d e r   L ä n g e   b e g r e n z t e r   E i n z e l e l e m e n t e  



b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   L ä n g e   von  0 , 6   b i s   2 , 5   m,  b e v o r z u g t  

0 , 8   b i s   1 ,8   m,  im  o b e r e n   B e r e i c h   d e s   E l e k t r o d e n h a l t e r s  

k o n t i n u i e r l i c h   o d e r   h a l b k o n t i n u i e r l i c h   ü b e r d e c k t   w e r -  

d e n ,   so  d a s s   d i e s e r   B e r e i c h   v o l l s t ä n d i g   a l s   H a l t e -  

und  K o n t a k t z o n e   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k a n n .  

Fü r   d i e   z . B .   m i t t i g   a u f g e s e t z t e n   H a l t e e l e m e n t e   d e r  

E i n z e l k o n t a k t s e g m e n t e   w e r d e n   m i t   V o r t e i l   A u s s p a r u n g e n  

v o r g e s e h e n ,   in   d i e   d i e   l e i t f ä h i g e n   A b d e c k e l e m e n t e  

a u f   e i n f a c h e   W e i s e   e i n g e b r a c h t   w e r d e n   k ö n n e n .   D a b e i  

w i r d   ü b l i c h e r w e i s e   f ü r   K o n t a k t s e g m e n t   und  A b d e c k u n g  

das   g l e i c h e   M a t e r i a l   h e r a n g e z o g e n .   D i e s e s   i s t   d r u c k -  

f e s t ,   h o c h   e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g   und   b e v o r z u g t   a u c h  

h o c h t e m p e r e t u r b e s t ä n d i g . E s   kann  aber   auch  wünschenswer t   s e i n ,   d i e  

A b d e c k u n g e n  a u s   w e n i g e r   g u t   l e i t f ä h i g e m   M a t e r i a l   ( i m  

V e r g l e i c h   zu  den  e i g e n t l i c h e n   K o n t a k t s t e l l e n )   a u s z u b i l -  

d e n ,   d a m i t   d i e s e   b e i   e v e n t u e l l e n   S t r o m ü b e r s c h l ä -  

gen  n i c h t   zu  b e v o r z u g t e n   S t r o m p f a d e n   w e r d e n .  

Nach  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   e r f i n d u n g s -  

g e m ä s s e n   E l e k t r o d e n h a l t e r s   s i n d   m i n d e s t e n s   z w e i   K o n -  

t a k t s t e l l e n   im  o b e r e n   B e r e i c h   d e r   M a n t e l f l ä c h e   a u f g e -  

s e t z t ,   w o b e i   d i e   M i t t e   von  zwei   u n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n  



b r e i t e n   K o n t a k t b a c k e n   um  e t w a   0 , 5   b i s   0 , 9   m  g e g e n e i n a n -  

d e r   v e r s c h o b e n   i s t .  

Im  H i n b l i c k   a u f   den  j e w e i l i g e n   A n w e n d u n g s z w e c k   des   E l e k -  

t r o d e n h a l t e r s  k a n n   es   b e v o r z u g t   s e i n ,   d i e   V e r b i n d u n g s -  

s t e l l e n   z w i s c h e n   d e r   M a n t e l f l ä c h e   des   E l e k t r o d e n h a l t e r s  

und  d e n   d i e   K o n t a k t s t e l l e n   a u s b i l d e n d e n   S e g m e n t e n  

m i t   K i t t   zu  v e r r i e g e l n .   E n t s p r e c h e n d e   D i c h t m a s s e n  

s i n d   b e k a n n t ,   w o b e i   l e d i g l i c h   b e i s p i e l h a f t   a u f   k o h l e n -  

s t o f f h a l t i g e   M a s s e n   h i n g e w i e s e n   s e i .  

D u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   A u s f ü h r u n g   w i r d   d e r   E l e k t r o -  

d e n h a l t e r   ü b e r   e i n e n   e r h e b l i c h e n   B e r e i c h   s e i n e r   m e t a l l i -  

s c h e n   M a n t e l f l ä c h e   b e f ä h i g t ,   den  e l e k t r i s c h e n   S t r o m   a u f -  

z u n e h m e n ,   w o b e i   d i e   S t r o m z u l e i t u n g   h ä u f i g  m i t   d e r  

m e c h a n i s c h e n   B e f e s t i g u n g   d e s   E l e k t r o d e n h a l t e r s   k o m -  

b i n i e r t   w i r d .   Da  d e r   i n n e n g e k ü h l t e   M e t a l l s c h a f t  d e s   E l e k t r o -  

d e n h a l t e r s   h i e r d u r c h   e r h e b l i c h e n   P r e s s d r u c k e n   a u s g e -  

s e t z t   s e i n   k a n n ,   h a t   es  s i c h   a l s   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t  

e r w i e s e n ,   wenn  d e r   E l e k t r o d e n h a l t e r  z u m i n d e s t   im  Bere ich   der  Kon-  
t a k t s t e l l e n   d u r c h   i n n e n l i e g e n d e ,   m e c h a n i s c h   r e s i s t e n t e  

V e r s t r e b u n g e n   a b g e s t ü t z t   i s t ,   d i e   e i n e r   m e c h a n i s c h e n   V e r -  

f o r m u n g   d e s   E l e k t r o d e n h a l t e r s   d u r c h   H a l t e -   o d e r   S t r o m -  

z u f ü h r u n g s e l e m e n t e   e n t g e g e n w i r k e n .   D i e s e   V e r s t r e b u n g e n  

k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e   aus   h o c h f e s t e n   R o h r e n ,   S t ä b e n   a u s  

S t a h l ,   e t c . ,   g e b i l d e t   s e i n .   Die   V e r s t r e b u n g e n   l a s s e n   s i c h  

z w e c k m ä s s i g   an  den  i n n e n g e f ü h r t e n   K ü h l r o h r e n ,   s e i   e s  

dem  Z u l a u f - ,   s e i   es  dem  R ü c k l a u f k a n a l   o d e r   b e i d e n ,   b e f e -  

s t i g e n .   Die   V e r s t r e b u n g e n   k ö n n e n   d a b e i   b i s   u n m i t t e l b a r  

an  d i e   i n n e r e   M a n t e l f l ä c h e   d e s   M e t a l l s c h a f t e s   g e f ü h r t  

s e i n   o d e r   a u c h   h i e r v o n   e i n e n   g e w i s s e n   g e r i n g e n   A b s t a n d  

h a l t e n ,   so  d a s s   e i n e   b e g r e n z t e   D e f o r m a t i o n   d e s   M e t a l l s c h a f t e s  



m ö g l i c h   i s t .   D u r c h   d i e   A n b r i n g u n g   d e r   V e r s t r e b u n g e n   a u s  

h o c h f e s t e m ,   h a r t e n   M a t e r i a l   k ö n n e n   d i e   m e c h a n i s c h   w e n i -  

ge r   g u t e n   E i g e n s c h a f t e n   d e s   h o c h l e i t f ä h i g e n   K u p f e r s   o d e r  

L e g i e r u n g e n   h i e r v o n ,   d i e   im  R e g e l f a l l   den   M a n t e l   d e s  

E l e k t r o d e n h a l t e r s   a u s b i l d e n ,   k o m p e n s i e r t   w e r d e n .  

Nach  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   e r f i n d u n g s -  

g e m ä s s e n   E l e k t r o d e n h a l t e r s   i s t   d e s s e n   au f   d i e   K o n t a k t -  

s t e l l e n   f o l g e n d e r ,   u n t e r e   B e r e i c h   d u r c h   h o c h t e m p e r a t u r -  

b e s t ä n d i g e   S c h u t z e l e m e n t e   u m g e b e n .   D i e s e   s c h ü t z e n   d e n  

E l e k t r o d e n h a l t e r   v o r   a l lem  gegen  H i t z e ,   d ie   zur  A u f s c h m e l z u n g  

des   H a l t e r m e t a l l e s   f ü h r e n   m ü s s t e .   D e r a r t i g e   H i t z e e i n w i r -  

k u n g   k a n n   s i c h   z . B .   d u r c h   i n n e r h a l b   des   B a d e s  

a u f t r e t e n d e   S c h l a c k e n s p r i t z e r ,  

e r f o l g e n d e   K u r z s c h l ü s s e ,   e t c . ,   e r g e b e n .   Die  S c h u t z e l e -  

m e n t e   b e s t e h e n   v o r t e i l h a f t   aus   h o c h t e m p e r a t u r b e s t ä n d i g e m ,  

e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e n   M a t e r i a l .   Nach  e i n e r   b e v o r z u g t e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   f o l g e n   b e i   einem  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   E l e k t r o d e n h a l -  

t e r  a u f   z w e i   b r e i t e   K o n t a k t s t e l l e n ,   d i e   g e g e n e i n a n d e r  

a x i a l   v e r s e t z t   s i n d ,   im  u n t e r e n   B e r e i c h   des   E l e k t r o d e n -  

h a l t e r s   e i n e   R e i h e  v o n   S c h u t z s e g m e n t e n ,   d e r e n   B e f e s t i g u n -  

gen   g e g e b e n e n f a l l s   d u r c h   l e i t f ä h i g e  A b d e c k u n g e n   ü b e r -  

d e c k t  s i n d ,   w o b e i  d e r   am  u n t e r e n   Ende   des   E l e k t r o d e n h a l t e r s  

a u f g e b r a c h t e   l e t z t e   S c h u t z r i n g   d u r c h   e i n   I n n e n g e w i n d e   a n  

d i e  M a r i t e l f l ä c h e   d i r e k t   a n g e s c h r a u b t   i s t .   Im  H i n b l i c k  

a u f   d i e   A u s b i l d u n g   von  S c h u t z e l e m e n t e n   bzw.   S c h u t z s e g m e n -  

t e n   w i r d   a u f   d i e   d e u t s c h e   P a t e n t a n m e l d u n g   d e r   A n m e l d e r i n  

P  31  02  7 7 6 , 8   B e z u g   g e n o m m e n ,   d e r e n   d i e s b e z ü g l i c h e r   v o l l -  

s t ä n d i g e r   I n h a l t   h i e r m i t   e b e n f a l l s   a l s   e i n g e f ü h r t  g e l t e n   s o l l .  

Es  i s t   a u c h   m ö g l i c h ,   d a s s   z w i s c h e n   den  im  u n t e r e n   B e -  

r e i c h   d e s   E l e k t r o d e n h a l t e r s   g e g e b e n e n f a l l s   a u f g e b r a c h t e n  



S c h u t z s e g m e n t e n   und  d e r   M a n t e l f l ä c h e   des   i n n e n g e k ü h l -  

t e n   M e t a l l s c h a f t e s   h o c h t e m p e r a t u r b e s t ä n d i g e ,   d e f o r m i e r -  

b a r e   o d e r   e l a s t i s c h e   Z w i s c h e n m a t e r i a l i e n   v o r g e s e h e n  

s i n d .   A l s   s o l c h e   Z w i s c h e n m a t e r i a l i e n   s i n d   i n s b e s o n d e r e  

s o l c h e   b e v o r z u g t ,   d i e   e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g   s i n d ,   z . B .  

G r a f i t f o l i e   o d e r   G r a f i t v l i e s e .   Es  i s t   a b e r   auch   m ö g l i c h ,  

w e n i g e r   g u t   l e i t e n d e   M a t e r i a l i e n ,   wie  K e r a m i k p a p i e r ,  

e i n z u b r i n g e n .   Nach   e i n e r   b e s o n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  d e r  

E r f i n d u n g   k a n n   a u c h   d i e   Z w i s c h e n l e g u n g   von  K u p f e r g e w e b e n ,  

K u p f e r l i t z e n ,   e t c . ,   v o r g e s e h e n   s e i n .  

Bei   e i n i g e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e r   E r f i n d u n g   h a t   e s  

s i c h   a l s   g ü n s t i g   e r w i e s e n ,   wenn  d i e   K o n t a k t s t e l l e n   e i n e r -  

s e i t s   und   d i e   S c h u t z e l e m e n t e   a n d e r e r s e i t s   im  w e s e n t l i -  

c h e n   z u e i n a n d e r   b ü n d i g   s i n d .   H i e r d u r c h   i s t   d i e   a x i a l e  

V e r s c h i e b b a r k e i t   des   E l e k t r o d e n h a l t e r s   in  b e s o n d e r s  

f l e x i b l e r   W e i s e   m ö g l i c h .  

D u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   A u s b i l d u n g   des  E l e k t r o d e n -  

h a l t e r s   w e r d e n   e i n e   R e i h e   von  V o r t e i l e n   e r z i e l t .   D e r  

E l e k t r o d e n h a l t e r   kann   a u c h   b e i   s t a t i o n ä r e r   ä u s s e r e r   S t r o m -  

z u f ü h r u n g   ü b e r   e i n e n   e r h e b l i c h e n   B e r e i c h   s e i n e r   L ä n g e  

a x i a l   v e r s c h o b e n   w e r d e n ,   o h n e   d a s s   k o n s t r u k t i v e   Ä n d e r u n -  

gen  e r f o r d e r l i c h   s i n d .   D u r c h   d i e   l e i c h t e   a x i a l e   V e r -  

s c h i e b b a r k e i t   des   E l e k t r o d e n h a l t e r s   im  S c h m e l z o f e n -  

b e t r i e b   k a n n   d e r   V e r b r a u c h   des   A k t i v t e i l s   l a u f e n d   k o m p e n -  

s i e r t   w e r d e n .   Es  i s t   a u c h   n i c h t   e r f o r d e r l i c h ,   d i e  

L ä n g e   d e s   E l e k t r o d e n h a l t e r s   g e g e n ü b e r  d e r  d e s  A k t i v t e i l s  r e -  

l a t i v   g e r i n g   zu  b e m e s s e n ,   da  d u r c h   den  im  u n t e r e n   B e r e i c h  

d e s E l e k t r o d e n h a l t e r s   v o r g e n o m m e n e n   H i t z e s c h u t z   d i e s e r  

z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   in  d i e   O f e n a t m o s p h ä r e   s e l b s t   e i n g e -  

f ü h r t   w e r d e n   k a n n .   H i e r d u r c h   i s t   es  s e l b s t   b e i   g r o s s  



d i m e n s i o n i e r t e n   S c h m e l z ö f e n   m ö g l i c h ,   d i e   L ä n g e   d e s  

A k t i v t e i l s   im  o p t i m a l e n   B e r e i c h   zu  h a l t e n .   B e f i n d e t  

s i c h   n ä m l i c h   e i n e   zu  g r o s s e   S t r e c k e  e i n e s K o h l e n s t o f f -  

s t r a n g e s   im  S c h m e l z o f e n ,   t r i t t   e i n   r e l a t i v   h o h e r   K o h -  

l e n s t o f f m a t e r i a l v e r b r a u c h   a u f ,   d e r   ü b e r   den   d u r c h   d e n  

E l e k t r o d e n b e t r i e b   v o r g e g e b e n e n   t h e o r e t i s c h e n  W e r t   w e i t  

h i n a u s g e h t .   Es  i s t   d a h e r   g ü n s t i g ,   wenn  d u r c h   e i n e   g e -  

e i g n e t e   A u s b i l d u n g   des   E l e k t r o d e n h a l t e r s   d i e   M ö g l i c h k e i t  

zu  e i n e r   w e i t g e h e n d e n   a x i a l e n   V e r s e t z u n g   des   E l e k t r o -  

d e n h a l t e r s   g e g e b e n   i s t .   D a d u r c h   i s t   es  a u c h   m ö g l i c h ,  

zu  h ä u f i g e   A n n i p p e l u n g s v o r g ä n g e   zu  v e r m e i d e n ,   d i e   j e -  

w e i l s   e i n e   U n t e r b r e c h u n g   d e s   B e t r i e b e s   b e d i n g e n .   A u c h  

i s t   es   d u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   A u s b i l d u n g   d e s   E l e k t r o -  

d e n h a l t e r s   m ö g l i c h ,   a l s   A k t i v t e i l e   N o r m a l l ä n g e n  v o n   G r a -  

f i t e l e k t r o d e n   e i n z u s e t z e n .   D i e s e   k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e  

im  B e r e i c h   von  1 ,8   b i s   2 , 2   m  L ä n g e  l i e g e n ,   an  d i e   R e s t -  

s t ü c k e   d e r   z u v o r   e i n g e s e t z t e n   E l e k t r o d e ,   z . B .   I m  B e r e i c h  

von  0 , 4   b i s   0 , 8   m  L ä n g e ,   a n g e n i p p e l t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   E l e k t r o d e n h a l t e r   b e s i t z e n   e i n e  

b e s o n d e r e   A n w e n d u n g s m ö g l i c h k e i t   f ü r   H o c h t e m p e r a t u r p r o -  

z e s s e .   I n s b e s o n d e r e   kommen  A n w e n d u n g e n   des   e r f i n d u n g s -  

g e m ä s s e n   E l e k t r o d e n h a l t e r s   b e i   d e r   G e w i n n u n g   von  M e t a l l e n  

d u r c h   S c h m e l z f l u s s e l e k t r o l y s e   i n   B e t r a c h t .   In  d i e s e m  

F a l l e   s i n d   d i e   K o n t a k t s t e l l e n ,   w i e   a u c h   e v e n t u e l l   v o r -  

h a n d e n e   S c h u t z e l e m e n t e   im  u n t e r e n   B e r e i c h   des   E l e k t r o d e n -  

h a l t e r s   g a s - ' u n d / o d e r   f l ü s s i g k e i t s d i c h t   v e r r i e g e l t .   D i e s  

k a n n   d u r c h   h o c h t e m p e r a t u r b e s t ä n d i g e   K i t t e   e t c .   e r f o l g e n .  



L e d i g l i c h   b e i s p i e l h a f t   f ü r   d e r a r t i g e   S c h m e l z f l u s s e l e k t r o -  

l y s e n   s o l l e n   d i e   G e w i n n u n g   von  N a t r i u m ,   M a g n e s i u m   u n d  

A l u m i n i u m   h i e r   e r w ä h n t   w e r d e n .   Be i   de r   D u r c h f ü h r u n g  

s o l c h e r   E l e k t r o l y s e n   i s t   es  n a t u r g e m ä s s   a u c h   m ö g l i c h ,   d e n  

A k t i v t e i l   aus  e i n e m   n i c h t - v e r b r a u c h b a r e n   o d e r  s i c h  n u r  

w e n i g   v e r b r a u c h e n d e n   e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e n   M a t e r i a l  

zu  w ä h l e n .   Als  s o l c h e   kommen  k e r a m i s c h e   M a t e r i a l i e n ,   w i e  

z . B . Z i n n o x i d e ,   e t c . ,   in   B e t r a c h t .  

E i n i g e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n   in   d e n  

b e i l i e g e n d e n   F i g u r e n   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   s c h e m a t i s c h  

s k i z z i e r t e n   E l e k t r o d e n h a l t e r ,  

F i g .   2  e i n   E i n z e l s e g m e n t ,   aus  w e l c h e n   d i e   K o n -  

t a k t s t e l l e   z u s a m m e n g e s e t z t   w e r d e n   k a n n ,  

F i g .   3  und  4  e i n e   D r a u f s i c h t   d e r   B e f e s t i g u n g   m e h r e r e r  

a u f e i n a n d e r f o l g e n d e r   E i n z e l s e g m e n t e ,   s o w i e  

e i n e   A b d e c k u n g   h i e r f ü r .  

In   F i g .   1  s i n d   d i e   d i e   M a n t e l f l ä c h e   2  des   E l e k t r o d e n h a l -  

t e r s   u m g e b e n d e n   K o n t a k t s t e l l e n   1  d e u t l i c h   s i c h t b a r .   E s  

h a n d e l t   s i c h   h i e r b e i   um  z w e i   d i s k r e t   v o n e i n a n d e r   a b g e -  

s e t z t e   K o n t a k t s t e l l e n ,   d i e   a x i a l   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t  

s i n d .   S i e   w e r d e n   d u r c h   H a l t e l e m e n t e   3  m i t t i g   und  o b e n  

und   u n t e n   j e w e i l s   a u f   d i e   M a n t e l f l ä c h e   2  a u f g e s e t z t .  

I n n e r h a l b   des   E l e k t r o d e n h a l t e r s   s i n d   K ü h l r o h r e   4  und  5 

b e z e i c h n e t ,   d i e   den  Z u l a u f   und  A b l a u f   d e s   K ü h l m e d i u m s  

a u f n e h m e n .   Als   s o l c h e s   k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   W a s s e r ,   G a s ,  

w i e   L u f t ,   A r g o n ,   a b e r   a u c h   f l ü s s i g e s   M e t a l l   ( z . B .   N a t r i u m )  



d i e n e n .   Im  u n t e r e n   B e r e i c h   des   E l e k t r o d e n h a l t e r s   f o l g e n  

S c h u t z s e g m e n t e   7,  w o b e i   das   l e t z t e   S c h u t z s e g m e n t   8 

m i t   e i n e m   I n n e n g e w i n d e   a u f   d i e   M a n t e l f l ä c h e   2  d e s   M e -  

t a l l s c h a f t e s   a u f g e s c h r a u b t  i s t .   Über  e i n e n   N i p p e l   6  i s t  

d e r   E l e k t r o d e n h a l t e r   m i t   dem  A k t i v t e i l   9  v e r s c h r a u b t .  

In   F i g .   2  i s t   s c h e m a t i s c h   d i e   A u s b i l d u n g   e i n e s  E i n z e l -  

s e g m e n t e s   7  d a r g e s t e l l t ,   w o b e i   aus  F i g .   3  d e r e n   A u f e i n a n -  

d e r f o l g e   und  B e f e s t i g u n g   e r k e n n b a r   i s t .  

In  F i g .   4  i s t   s c h l i e s s l i c h   d i e   A u f b r i n g u n g   von  A b d e c k u n g e n  

a u f   d i e   V e r s c h r a u b u n g s e l e m e n t e   g e z e i g t .   H i e r b e i   i s t   e s  

n o r m a l e r w e i s e   b e v o r z u g t ,   f ü r   d i e   A b d e c k u n g s m a t e r i a l i e n  

e i n   e l e k t r i s c h   s c h l e c h t e r   l e i t f ä h i g e s   M a t e r i a l   zu  v e r w e n -  

d e n ,   a l s   d i e s   f ü r   d i e   S c h u t z e l e m e n t e   s e l b s t   d e r   F a l l   i s t ,  

d a m i t   s i c h   im  K u r z s c h l u s s f a l l   h i e r   k e i n   b e v o r z u g t e r  

S t r o m w e g   e r g i b t .  



1.  A x a l   v e r s c h i e b b a r e r   E l e k t r o d e n h a l t e r   zum  E i n s a t z  

b e i   d e r   S c h m e l z f l u s s e l e k t r o l y s e ,   aus  M e t a l l ,  

i n s b e s o n d e r e   K u p f e r   bzw.   K u p f e r l e g i e r u n g   f ü r   A k t i v -  

t e i l e   aus   s i c h   v e r b r a u c h e n d e m   bzw.  l a n g s a m   s i c h  

v e r b r a u c h e n d e m   M a t e r i a l ,   d i e   d u r c h   e i n e n   S c h r a u b -  

n i p p e l   o d e r   d e r g l e i c h e n   a n f ü g b a r   s i n d ,   w o b e i  d e r   E l e k -  

t r o d e n h a l t e r   e i n e   K ü h l e i n r i c h t u n g   m i t   e i n e m  V o r l a u f -  

k a n a l   und  e i n e m   R ü c k l a u f k a n a l   und  z u m i n d e s t   t e i l w e i s e ,  

v o r z u g s w e i s e   in  s e i n e m   u n t e r e n   B e r e i c h ,   e i n e n   S c h u t z -  

ü b e r z u g   a u f w e i s e n   k a n n   und  an  s e i n e r   M a n t e l f l ä c h e  

e i n e   K o n t a k t a n o r d n u n g   v o r g e s e h e n   i s t ,   ü b e r   d i e   d e r  

E l e k t r o d e n h a l t e r   an  d i e   S t r o m z u f ü h r u n g   l ö s b a r   a n -  

s c h l i e s s b a r   i s t ,   d a d u r c h   g   e  k  e  n n   z  e  i  c  h   n  e  t  ,  

d a s s   an  dem  E l e k t r o d e n h a l t e r   e i n e   M e h r z a h l   e l e k t r i -  

s c h e r   u n d / o d e r   m e c h a n i s c h e r   K o n t a k t s t e l l e n   (1)  a u s  



d r u c k f e s t e m   M a t e r i a l   l ö s b a r   a u f g e s e t z t   i s t ,   d i e   s i c h  

m i n d e s t e n s   ü b e r   e i n e n   T e i l   d e s   B e r e i c h e s   d e r   A x i a l -  

v e r s c h i e b u n g   des  E l e k t r o d e n h a l t e r s   e r s t r e c k e n .  

2.  E l e k t r o d e n h a l t e r   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t  ,   d a s s   d e r   E l e k t r o d e n h a l t e r   m i n d e -  

s t e l s   z w e i   d i s k r e t e ,   v o n e i n a n d e r   a b g e s e t z t e   K o n t a k t -  

s t e l l e n   (1)  a u f w e i s t .  

3.  E l e k t r o d e n h a l t e r   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a s s   d e r   E l e k t r o d e n h a l t e r  

e i n e   k o n t i n u i e r l i c h e   F o l g e   von  K o n t a k t s t e l l e n   ( 1 )  

b e s i t z t .  

4.  E l e k t r o d e n h a l t e r   nach   A n s p r ü c h e n   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z   e i  c  h   n  e  t  ,  d a s s   d i e   K o n t a k t -  

s t e l l e n   (1)  an  der   M e t a l l m a n t e l f l ä c h e   (2)  a n l i e g e n -  

de  R i n g e   bzw.  S c h a l e n   aus   h o c h l e i t f ä h i g e m   M a t e r i a l  

d a r s t e l l e n .  

5.  E l e k t r o d e n h a l t e r   nach   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n   z  e  i  c  h   n  e  t  ,  

d a s s   d e r   bzw.   d i e   d i e   K o n t a k t s t e l l e n   a u s b i l d e n d e n  

R i n g ( e )   aus   e i n e r   M e h r z a h l   von  E i n z e l s e g m e n t e n   ( 1 0 )  

g e b i l d e t   i s t   bzw.  s i n d .  

6.  E l e k t r o d e n h a l t e r   nach   A n s p r ü c h e n   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a s s   d i e   K o n t a k t -  

s t e l l e n   (1)  aus  h o c h l e i t f ä h i g e m   G r a p h i t   g e b i l d e t  

s i n d .  



7.  E l e k t r o d e n h a l t e r   nach   A n s p r ü c h e n   1  b i s   6,  d a d u r c h  

g  e   k  e  n  n  z  e   i c   h   n e    t ,  d a s s   d i e   K o n t a k t -  

s t e l l e n   (1)  d e r a r t   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d a s s   e i n e   S t r o m -  

z u f u h r   e t w a   ü b e r   den  B e r e i c h   des   o b e r e n   D r i t t e l s   d e s  

E l e k t r o d e n h a l t e r s   m ö g l i c h   i s t .  

8 .  E l e k t r o d e n h a l t e r   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  b i s   7,  d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z  e i  c  h  n  e  t  ,   d a s s   d i e   K o n t a k t -  

s t e l l e n   (1)  d e r a r t   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d a s s   e i n e   S t r o m -  

z u f u h r   e t w a   ü b e r  d e n   B e r e i c h   d e r   o b e r e n   H ä l f t e   d e s  

E l e k t r o d e n h a l t e r s   m ö g l i c h   i s t .  

9.  E l e k t r o d e n h a l t e r   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  b i s   8,  d a d u r c h  

g  e   k  e  n   n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a s s   d i e   H a l t e e l e m e n -  

t e   (3)  d e r   K o n t a k t s e g m e n t e   (10)  m i t   l e i t f ä h i g e n   A b -  

d e c k u n g e n   (11)  v e r s e h e n   s i n d .  

10.  E l e k t r o d e n h a l t e r   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  b i s   9,  d a d u r c h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n   e  t  ,  d a s s   d i e   V e r b i n d u n g s -  

s t e l l e n   z w i s c h e n   de r   M a n t e l f l ä c h e   (2)  und  den  d i e  

K o n t a k t s t e l l e n   a u s b i l d e n d e n   S e g m e n t e n   (10)  m i t  

K i t t   v e r r i e g e l t   s i n d .  

11.  E l e k t r o d e n h a l t e r   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  b i s   10,  d a d u r c h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a s s   d i e   M i t t e   v o n  

zwe i   u n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n ,   b r e i t e n   K o n t a k t b a k -  

ken   um  e t w a   0 , 5   b i s   0 , 9   m  g e g e n e i n a n d e r   a x i a l   v e r -  

s c h o b e n   i s t .  

12.  E l e k t r o d e n h a l t e r   nach   A n s p r ü c h e n   1  b i s   11,  d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a s s  d i e  K o n t a k t -  

s t e l l e n   (1)  e i n e n   B e r e i c h   von  0 , 6   b i s   2 , 0  m   im  o b e -  

r e n   B e r e i c h   d e s   E l e k t r o d e n h a l t e r s   ü b e r d e c k e n .  



13.  E l e k t r o d e n h a l t e r   nach   A n s p r ü c h e n   1  b i s   12,  d a d u r c h  

g   e  k  e  n  n  z  e   i  c h   n  e  t  ,  d a s s   d e r   E l e k t r o d e n -  

h a l t e r   z u m i n d e s t   im  B e r e i c h   d e r   K o n t a k t s t e l l e n   ( 1 )  

d u r c h   i n n e n l i e g e n d e ,   m e c h a n i s c h   r e s i s t e n t e   V e r s t r e -  

b u n g e n   g e s c h ü t z t   i s t ,   d i e   e i n e r   m e c h a n i s c h e n   V e r -  

f o r m u n g   des   E l e k t r o d e n h a l t e r s   d u r c h   H a l t e -   und  S t r o m -  

z u f ü h r u n g s e l e m e n t e   e n t g e g e n w i r k e n .  

14.  E l e k t r o d e n h a l t e r   n a c h   A n s p r ü c h   1,  d a d u r c h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a s s   d i e   V e r s t r e b u n -  

gen  an  den   i n n e n g e f ü h r t e n   K ü h l r o h r e n   (4,  5)  b e f e -  

s t i g t   s i n d .  

15.  E l e k t r o d e n h a l t e r   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  b i s   14,  d a d u r c h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   d a s s   im  u n t e r e n   B e -  

r e i c h   des   E l e k t r o d e n h a l t e r s   h o c h t e m p e r a t u r b e s t ä n d i g e  

S c h u t z s e g m e n t e   (7)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

16.  E l e k t r o d e n h a l t e r   n a c h   A n s p r u c h   15,  d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a s s   d i e   S c h u t z s e g m e n t e  

(7)  aus   e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e m   M a t e r i a l   b e s t e h e n .  

17.  E l e k t r o d e n h a l t e r   n a c h   A n s p r u c h   16,  d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a s s   z u m i n d e s t   das   am 

u n t e r e n   Ende  des   E l e k t r o d e n h a l t e r s   a n g e o r d n e t e   l e t z -  

te   S c h u t z s e g m e n t   (8)  ü b e r   e i n   G e w i n d e   a n g e s c h r a u b t  

i s t .  

18.  E l e k t r o d e n h a l t e r   n a c h   A n s p r ü c h e n   16  o d e r   17,  d a -  

d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a s s   z w i s c h e n  

den  S c h u t z s e g m e n t e n   (7)  und  d e r   M a n t e l f l ä c h e   ( 2 )  

des   i n n e n g e k ü h l t e n   M e t a l l s c h a f t e s   e i n   h o c h t e m -  

p e r a t u r b e s t ä n d i g e s ,   d e f o r m i e r b a r e s   o d e r   e l a s t i s c h e s  



Z w i s c h e n m a t e r i a l - v o r g e s e h e n   i s t .  

19.   E l e k t r o d e n h a l t e r   nach   A n s p r u c h   18,  d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a s s   das   Z w i s c h e n m a t e r i a l  

G r a f i t f o l i e ,   G r a f i t v l i e s ,   K e r a m i k p a p i e r   o d e r   K u p f e r -  

l i t z e   i s t .  

20.   E l e k t r o d e n h a l t e r   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  b i s   19,  d a d u r c h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   d a s s   d i e  K o n t a k t -  

s t e l l e n   (1)  und   d i e  S c h u t z s e g m e n t e   (8)  i m  w e s e n t l i -  

c h e n   z u e i n a n d e r   b ü n d i g   s i n d .  
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