EP 0 074 899 A2

Europaisches Patentamt
a’ European Patent Office

Office européen des brevets

0 074 899
A2

@ Numéro de publication:

® DEMANDE DE BREVET EUROPEEN

(&) Numéro de dépbt: 82401649.7

@ Date de dép6t: 10.08.82

@& mnc2: F 23 D 11/06
B 05 B 3/10

. (3 Priorité: 11.09.81 FR 8117227

@ Date de publication de la demande:
23.03.83 Bulletin 83/12

Etats contractants désignés:
BE CH DE FR GB IT LI

@ Demandeur: SOCIETE GENERALE DE FONDERIE
Société Anonyme Frangaise
8 place d'léna
F-75783 Paris Cedex 16(FR)

@ Inventeur: Lecerf, Philippe Jean Maurice
28 avenue de la République
F-78800 Houilles(FR)

Mandataire: Martin, Jean-Jacques et al,
Cabinet REGIMBEAU 26, Avenue Kiéber

@ Dispositif de pulvérisation pour un liquide.

@ La présente invention concerne un dispositif de pulvéri-
sation pour un liquide, notamment destiné & un briileur pour
combustible -liquide.

Le dispositif comporte une coupelle (8) entrainée a la
rotation par l'air de combustion (13} et reliée & un support
fixe (11) par des moyens (33, 20} autorisant une auto-
orientation sous l'effet conjugué des efforts statiques et
dynamiques dus & la propre masse de la coupelle (8), au
combustible amené, et a I'air de combustion soufflé lors de
la rotation.

Application notamment aux brileurs de chauffage
domestique de faible puissance.
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DISPOSITIF DE PULVERISATION POUR UN LIQUIDE

La présente invention concerne un dispositif
de pulvérisation pour un liquide, notamment destiné a
un brfileur pour combustible liquide.

On sait que la recherche d'é&conomies d'énergie
conduit & réduire la puissance des brlileurs associés aux
appareils de chauffage.

Les brlileurs & coupelle rotative habituelle-
ment réservés aux fortes puissances sont cependant 1l'une
des voies technologiques susceptibles de satisfaire aux
faibles puissances calorifiques ; de tels brlileurs per-
mettent en effet d'obtenir une excellente pulvérisation
d'un combustible liquide au moyen d'une coupelle entrainée
en rotation, le combustible é&tant introduit dans ou sur
la coupelle, puis dispersé& par la force centrifuge aprés

glissement sur une surface de centrifugation de la cou-

. pelle.

Il apparait toutefois que la technique de la
coupelle rotative a besoin d'étre grandement améliorée
pour &tre adaptée & la pulvérisation de faibles débits de
combustible.

En particulier, la coupelle est de fagon quasi
générale entrainée mécaniquement par un arbre moteur ro-
tatif monté sur au moins deux roulements. Il en découle
des problémes d'équilibrage sensibles tant au passage de
vitesses critiques qu'en régime &tabli 3 vitesse &levée.
De plus, pour parvenir & une excellente qualité de pul-
vérisation sans accroitre a l'excés le diamétre de la
coupelle, il est nécessaire d'augmenter fortement la
vitesse de celle-ci. Or, l'obtention de trés grandes vi-
tesses de rotation suppose de sérieuses complications si
l'on a recours a des dispositifs d'entrainement classi-
ques.

Le but de la présente invention est notamment

d'am@liorer la qualité de pulvérisation 4'un combustible
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liquide, au moyen d'un dispositif & coupelle rotative
simple, peu onéreux et néanmoins adapté aux trés grandes
vitesses de rotation.

A cet effet, l'invention propose en combinai-
son d'assurer un entrainement de la coupelle a trés
grande vitesse par l'air de combustion et de monter la
éoupelle sur un support fixe par 1l'intermédiaire de
moyens de liaison autorisant lors de la rotation une
auto-orientation de la coupelle sous l'effet conjugué
des efforts statiques et dynamiques dus & sa propre
masse, au combustible liquide et 3 1l'air de combustion.

La coupelle peut dés lors assurer une pul-
vérisation trés fine, suivie d'une excellente dispersion
du combustible liquide par lYair au point que, dans le
cas ol le combustible est un mazout domestique, le dé-
marrage du brlileur peut s'effectuer sans nécessiter de
préchauffage. L'équilibrage de la coupelle est satis-
faisant depuis le repos jusqu'ad une vitesse de régime
€levée, par exemple supérieure & 10 000 t/mn et comprise
entre 10 000 et 60 000 t/mn, susceptible d'é&tre ajustée
voire modulée par le réglage de l'é&coulement d'air.

Plus généralement, dans un dispositif de pul-
vérisation pour un liquide, du type comportant :

- une coupelle montée & la rotation autour
d'un axe fixe, cette coupelle présentant un axe et une
surface de centrifugation du liquide ;

- des moyens d'amenée de liquide sur la sur-
face de centrifugation de la coupelle ;

- des moyens d'entrainement de la coupelle en
rotation ;

- des moyens de soufflage d'un gaz dans un
sens prédéterminée, paralléle & l'axe fixe ;

la présente invention propose un perfectionnement carac-
térisé& en ce que :
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- les moyens d'entrainement comportent des
ailettes solidaires de la coupelle et placées sur le
passage obligé du gaz soufflé, de telle sorte que celui-
cl provogue la rotation de la coupelle par action sur
les ailettes, une butée limitant le mouvement de la
coupelle par rapport au support dans le sens de soufflage,
et en ce que

- la coupelle est montée sur le support fixe
par l'intermediaire de moyens de liaison autorisant un
décalage de l'axe de la coupelle par rapport & l'axe
fixe, pour autoriser lors de la rotation de la coupelle
une auto-orientation de celle-ci sous l'effet conjugué
des efforts dus @ sa propre masse, au liquide et au gaz
soufflé.

Les moyens de liaison peuvent &tre constitués
par un palier annulaire ou de butée, disposé entre la

coupelle et un bras rattaché& au support fixe d'une maniére

. rigide ou de préférence d'une maniére élastique, 1l'agence-

ment du palier et/ou du bras autorisant un débattement
angulaire limité de l'axe de la coupelle par rapport &
l'axe fixe. Le palier peut avantageusement constituer

et/ou étre complété par un palier fluide.

Le liquide peut avantageusement &tre amené
sous pression d la coupelle par un conduit disposé& in-
térieurement au bras ou ext@rieurement 3 celui-ci, autour
de lui, et débouchant prés du palier de fagon d lubrifier
celui-ci. Il en résulte une excellente tenue du palier au
prix d'une fuite négligeable de liquide, qui peut &tre
ensuite recyclée vers la surface de centrifugation de la
coupelle ou pulvérisée directement grdce 3 des disposi-
tions appropriées.

Un passage annulaire de combustible peut &tre
prévu entre la coupelle, alors montée a@ coulissement le
long du bras, et une butée solidaire du bras, limitant le

coulissement de la coupelle dans le sens de soufflage ;

7
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la section du passage s'ajuste alors automatiquement du
fait des efforts exercés sur la coupelle par l'air et le
combustible.

D'autres caractéristiques et avantages de la
présente invention ressortiront de la description ci-
dessous, relative 3 un mode de mise en oeuvre non limita-
tif, ainsi que des dessins annexé&s qui font partie inté-
grante de cette description.

. La Figure 1 représente schématiquement un
brileur a coupelle rotative mettant en oeuvre 1l'inven-
tion ;

. La Figure 2 montre une vue, pour l'essentiel
en coupe par un plan incluant l'axe de la coupelle et
celui de son support fixe alors confondus, de l'ensemble
du montage de la coupelle ;

. La Figure 3 montre une vue de la coupelle en
coupe par le méme plan ;

. Les Figures 4 et 5 montrent, en des wvues ana-
logues a celles de la Figure 3, deux variantes de mise en
oeuvre de l1l'invention.

Le brlileur & coupelle rotative 1 illustré par
la Figure 1 comprend un moteur 2 susceptible d'entrainer
d'une part un ventilateur 3 destiné& & acheminer l'air
comburant vers une chambre 4 et d'autre part une pompe 5
volumétrique & combustible liquide dont l'admission est
reliée a un réservoir 6 et le refoulement & un conduit 7
traversant la chambre 4 dans laquelle il est immobilisé
par fixation sur un support 11.

Le conduit 7 débouche sur ou dans la coupelle
rotative 8 elle-méme située dans une chambre de combustion
9, @ l'intérieur d'une téte de combustion 16, et assemblée
d un support fixe 11 qui définit un axe fixe 10 autour du-
quel la coupelle peut tourner. Dans la forme d'exécution
des Figures 1 & 3, le conduit 7 et les chambresd et 9 sont
alignés selon l'axe 10, mais le conduit 7 peut bien enten-
du &tre non coaxial aux chambres.
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La coupelle 8 est de révolution autour d'un
axe 10a confondu sur les Figures 1 a 3 avec l'axe 10,
mais susceptible de se décaler par rapport a celui-ci
comme il apparaitra plus loin.

Le combustible liquide issu du conduit 7 est
introduit sur une surface de centrifugation 12 de la
coupelle d'oli, lors d'une rotation de la coupelle autour
de l'axe fixe 10, il est expulsé par la force centrifuge
vers la chambre de combustion 9 par exemple en passant
par des fentes 28 de la coupelle.

Lorsque le ventilateur fonctionne, l'air com-
burant se déplace de la chambre 4 vers la chambre 9 dans
un sens prédéterminé 13, parallélement & l'axe 10 et il
se subdivise (Figure 2) en un flux d'air primaire met-
tant en rotation la coupelle 8 par action sur une turbine
14 ou un ensemble d'ailettes solidaire de la coupelle et
en un flux d'air secondaire traversant des aubes ou des
fentes 15 ménagées dans la téte de combustion 16.

Le montage de la coupelle 8 ressort plus par-
ticulié&rement de la Figure 3.

Dans le mode de réalisation des Figures 1 a 3,
la surface de centrifugation 12 de la coupelle est tour-
née vers l'aval si l'on se référe au sens 13 et comprend
successivement, de l'amont vers 1l'aval et dans le sens
d'un éloignement par rapport & l'axe 10a, une partie
tronconique 12a qui recoit le combustible provenant du
conduit 7 via un passage régulateur de débit 27 gui sera
décrit plus loin et une partie tronconique 12b de plus
grande ouverture ; les fentes 28 débouchent & l'intérieur
de la coupelle sur sa surface 12b et 3 l'extérieur de la
coupelle sur sa périphérie extérieure 29, tandis qu'une
calotte 17 ferme la coupelle vers l'aval si l'on se référe
au sens 13. La surface de centrifugation peut bien enten-
du &tre agencée différemment comme le montrent les Figures
4 et 5, et peut ainsi prendre une forme plane ou toroi-
dale ou une forme d'hélice.
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Dans l'exemple illustré aux Figures 1 a 3, 1la
coupelle est montée par l'intermédiaire d'un palier de
liaison & rotule 18 sur un bras tubulaire 19 1i& au sup-
port fixe 11.

A cet effet, la coupelle présente intérieure-
ment une face annulaire 18a d‘'axe 10a et de profil arron-
di convexe vers l'axe 10a, la face 18a étant définie par
un élément 33 rapporté et réalisé en un matériau appro-
prié, par exemple un rubis.

Par cette face 18a, la coupelle 8 repose sur
une face cylindrique 36, d'axe 10b et de diamétre infé-
rieur au plus petit diamétre de la face 18a mais voisin
de celui-ci, du bras tubulaire 19 raccordé au conduit
fixe 7 par un manchon tubulaire 20 en matériau élastique.
Ce manchon assure d'une part une mise en communication
étanche du conduit intérieur 39 du bras 19 avec l'inté&-
rieur du conduit 7 de fagcon & permettre l'alimentation
en combustible liquide et définit d'autre part pour le
bras 19 une orientation privilégiée dans. laquelle son
axe 10b est confondu avec l'axe 10 (position illustrée
sur les figures) tout en permettant au bras 19 de prendre
€lastiquement toute position dans laquelle son axe 10b
est décalé angulairement par rapport a l'axe 10, dans des
limites imposées par un manchon fixe 1la du support 11
entourant le manchon 38 avec un jeu périphérique J.

Ainsi, s'il apparait lors de la rotation, un
déséquilibre dans les efforts dus a l'air souflé, au
combustible liquide gravitant sur la face 12 de la cou-
pelle 8 et le cas échéant dans la masse de la coupelle,
celle-ci prend par le jeu élastique du manchon 20 une
position dans laquelle l'axe 10b est incliné par rapport
a l'axe 10, la coincidence entre les axes 10b et 10 pou-
vant se rétablir d'elle-méme dés que le déséquilibre

disparait.
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Le montage rotulant de la coupelle 8 avec un
faible jeu sur le bras 19 via sa face convexe 18a offre
une autre possibilité de rattrapage instantané du désé-
quilibre puisque l'axe 10a de la coupelle peut ainsi se
décaler angulairement par rapport a l'axe 10b.

Le centre de gravité G de la coupelle est
avantageusement situé sur l'axe 10a dans un plan 35
perpendiculaire a cet axe et correspondant au plus petit
diamétre de la face 18a.

Le montage décrit autorise &galement un cou-
lissement de la coupelle 8 sur le bras 19 selon 1l'axe
10b de celui-ci, notamment vers l'aval jusqu'a une face
de butée si l'on se référe au sens 13 de soufflage.

Dans l'exemple illustré & la Figure 3 ol le
bras 19 est tubulaire et sert a3 l'alimentation de la face
de centrifugation 12 de la coupelle 8 en combustible
liguide, la butée est avantageusement constituée par un
chapeau de renvoi 21 solidaire de l'extrémité libre 45
du bras. Le chapeau de renvoi 21 présente transversalement
par rapport & l'axe 10b une paroi pleine 46 munie d'un
rebord 47 présentant une face de butée 23 en regard d'une
face annulaire de butée 13b de la coupelle ou de 1'&lé&ment
rapporté 33 ; entre le rebord 47 et la face 36 du bras 19
sont aménagés des passages 22 pour le combustible liquide
qui peut ainsi s'acheminer vers la face annulaire de
butée 18b de la coupelle 8, en sens inverse du sens 13.

Pour parvenir ensuite sur la face de centri-
fugation 12 de la coupelle rotative 3, le combustible
liquide amené par le bras 19 doit passer entre la face
annulaire 23 du chapeau 21 et la face 18b de la coupelle
8 et, ce faisant, il applique & la face 18b et 3@ l'ensem-
ble de la coupelle une poussée orientée parall&lement &
l'axe 10b, en sens inverse du sens 13, ce qui ﬁend a
décoller la face 18b de la face 23 pour former entre

elles un passage 27 pour le combustible vers la face 12,
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en contrepartie de l'action de l'air soufflé dans le sens
13, qui tend au contraire a plaquer la face 18b contre la
face 23.

La coupelle rotative décrite fonctionne de 1la
matiére suivante : L'air de combustion soufflé dans le
sens 13 par le ventilateur traverse les ailettes 14 et
met donc en rotation la coupelle 8 pour l'amener & une
vitesse élevée, par exemple de l'ordre de 40 000 t/mn,
puis le combustible est amené & la coupelle par le con-
duit 7. Le passage des vitesses critiques et le maintien
en régime s'effectuent sans déséquilibre par suite du
pivotement de la coupelle 8 sur le bras 19 grace au
palier a rotule 18 et par suite de l'oscillation élas-
tique du bras 19 relativement au support fixe 11. Le
passage 27 tendant 3 se refermer sous l'action de 1'&-
coulement d'air et 3 s'ouvrir sous l'action de l'écou-
lement de combustible sortant du conduit 7, il s'établit
entre la face 18a de la coupelle et la face de butée 23
une pellicule de combustible, régul&e par les pressions
antagonistes de l'air et du combustible. La variation de
vitesse de la coupelle et le réglage ou la modulation de
la puissance de combustion s'obtiennent pas la commande
appropriée des écoulements d'air et de combustible au mo-
yen du réglage ou de la régulation du moteur 2. Le com-
bustible ainsi parvenu a la surface de centrifugation 12
est expulsé vers la chambre de combustion 9 oli il est
dispersé dans le flux d'air.

Une trés faible partie du combustible sortant
des orifices 22 lubrifie le palier 18 en s'acheminant vers
l'aval entre les faces 18a et 36, puis est reprise par
des canaux non dessin@s prévus dans la coupelle 8 pour
€tre ramenée 3 la chambre de combustion 9. Le reste du
combustible passe par l'interstice annulaire 27 entre la
surface de butée non tournante 23 et la surface de butée

tournante 18b du palier 18 pour constituer une butée



10

15

20

25

30

35

0074899

fluide et &tre distribué sur la surface de centrifuga-
tion 12,

Lorsque le soufflage d'air et l'admission de
combustible cessent, l'ensemble revient & sa position ini-
tiale, de pré&férence avec retour de la face 18b de cou-
pelle contre la face de butée 23 ; ce retour peut s'ef-
fectuer & 1l'aide de moyens magnétiques.ou &lastiques com-
plémentaires.

Dans le mode de réalisation de la Figure 4,
la coupelle 48, portant des ailettes 49 analogues aux
ailettes 14, est montée, par l'intermé&diaire d'un palier
d rotule 50 analogue au palier 18 de liaison & rotule
de la coupelle 8 des figures précédentes avec le bras 19,
sur un bras élastique souple 51, par exemple du type
corde a piano, fixé par une gqueue recourbée 5la a un

support fixe 52 analogue au support 11 ; ce bras 51

-~

porte & son extrémité libre 51b une buté&e annulaire 53
présentant vers l'amont, si l'on se référe & un sens
prédéterminé 54 de soufflage d'air de combustion, une
face annulaire 55 de butée pour une face annulaire 56
de butée que la coupelle 48 présente en regard, vers
ltaval.

De forme tubulaire, le support fixe 52 con-
tient le bras souple 51 en définissant autour de lui
un conduit 57 d'amenée de combustible. L'é&lasticité du
bras 51 définit un état privilégié dans lequel l'extrémits
du bras 51 portant la coupelle présente un axe 10b coinci-
dant avec un axe fixe 10 du support fixe 52, axe 10 auquel
est paralléle le sens de soufflage 54 (position illustrée
d la Figure 4), et permet au bras de prendre &lastiquement
des fléches par rapport & cet é&tat privilégié. Le support
52 présente & son extrémité situe vers la coupelle 48 en
amont du palier & rotule 50 un ajustage 60 servant i dé-

livrer le combustible 3 la coupelle 48 et & limiter le

débattement angulaire du bras 51 grace au jeu J' existant
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entre les deux piéces. Le combustible sortant de l'ajus-
tage 60 parvient & la surface de centrifugation 61,

placée en aval du palier a rotule 50, via des canaux ou
des fentes 62 ménagés dans la coupelle et présentant toute
forme appropriée ; une partie du combustible traverse le
palier 50 autour du bras 51 puis entre les faces de butée
55 et 56 avant de parvenir & la surface de centrifuga-
tion.

Dans une variante non dessinée, le palier a
rotule est un palier de butée et la coupelle est montée
en toupie sur l'extrémité libre du bras 19 ou 24 au
moyen du palier de but&e tout en restant maintenue sur
cette extrémité par coopération magnétique entre la cou-
pelle et le bras. Cette coopération magnétique s'obtient
par la disposition d'un aimant permanent sur la coupelle
(sur le bras) pour attirer sans contact le bras (la
coupelle). '

Dans le mode de réalisation représenté sur la
Figure 5, la coupelle 63 est constituée par une hélice
dotée d'ailettes 64 et d'un voile central percé d'un ori-
fice central 65 et de plusieurs orifices 66 décalés radia-
lement. '

La coupelle est dispos&e sur une zone d'extré-
mité aval (en se référant & un sens 73 ﬁrédéterminé de
soufflage d'air comburant) d'un bras &lastique souple 67
fixé en amont par une queue coudée 67a 3 un support fixe
68 ; le diamétre de l'orifice central 65 est tel qu'il
permet un montage avec jeu de la coupelle 63 sur le bras
67, de maniére a@ former un palier 65a qui autorise selon
1'invention un décalage angulaire entre les axes respec-
tifs 10a et 10b de la coupelle et de la zone d'extrémirté
du bras portant celle-ci et la rotation de la coupelle 63

autour du bras 67 par action de l'air soufflé 73 sur
1'hélice.
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Le support fixe 68 est tubulaire et définit
autour du bras 67 en amont de la zone de celui-ci portant
la coupelle, un conduit intérieur 74 d'axe fixe 10 paral-
léle au sens 73 pour autoriser l'alimentation en combus-
tible et le bras porte entre la queue coudée 67a et la
coupelle 63, i 1'intérieur du support 68 un manchon 69
de sorte qu'il subsiste dans une position privilégiée
vers laguelle 1'élasticité& du bras 67 tend & ramener
celui~ci et dans lagquelle celui-ci un jeu périphérique
J" entre le manchon 69 et le support 68 prés de leur
extrémité aval. La présence du manchon permet de limiter
les vibrations du bras porte-coupelle qui sont de plus
amorties grdce a la pellicule annulaire de combustible
cheminant dans l'espace annulaire défini par le jeu J"

La coupelle 63 coopére vers l'aval avec un
palier de butée 70 par exemple constitué par un rubis
fixé 3§ l'extré&mité aval du bras 67 ; une rondelle 71
est interposée entre le palier de butée 70 et le voile de
la coupelle 63 pour faciliter la mise en butée de la
coupelle vers l'aval et pour permettre le passage du
combustible. Une partie de celui-ci, en sortant du sup-
port tubulaire 68, est en effet centrifugé sur la face
amont 63a de 1'hé&lice ; une autre partie du combustible
passe par les orifices 66 et par des passages 72 ménagés
sur l'une et/ou l'autre des faces adjacentes des piéces
71 et 63 pour étre centrifugée sur la face aval 63b de
1'hélice.

On comprend que, la encore, l'axe 10b de
l'extrémité aval du bras 67 peut s'incliner par rapport
d l'axe fixe 10 dans la limite impartie par le jeu J",
tandis que l'axe 10a de la coupelle peut prendre un
débattement par rapport & l'axe 10b grdce au jeu radial
existant entre le bras et l'orifice 65 de la coupelle.

Les modes de réalisation décrits et représentés

ne constituent que des exemples non limitatifs et 1'on ne
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sort pas du cadre de l'invention en adoptant diverses
variantes notamment en ce qui concerne le montage os-

cillant de la coupelle.
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REVENDICATIONS

1.- Dispositif de pulvérisation pour un liqui-
de, notamment destiné& & un brdleur pour combustible 1li-
qguide, et comportant :

-~

. une coupelle montée a la rotation autour
d'un axe fixe, cette coupelle présentant un axe et une
surface de centrifugaidn-du liquide ;

7

. des moyens d'amenée de liquide sur la
surface de centrifugation de la coupelle ;

r
. des moyens d'entrainement de la coupelle
en rotation ;

. des moyens de soufflage d'un gaz dans un
sens prédéterminé paralléle & l'axe fixe ;
caractérisé en ce que :

. les moyens d'entraInement comportent des

ailettes (14 ; 49 ; 64) solidaires de la coupelle (8 ;

48 ; 63) et placées sur le passage obligé du gaz soufflé
(13 ; 54 ; 73) de telle sorte que celui-ci provoque la
rotation de la coupelle par action sur les ailettes, une
butée (23, 18b ; 55, 56 ; 70, 71) limitant le mouvement
de la coupelle par rapport au support (11 ; 52 ; 68) dans
le sens de soufflage (13 ; 54 ; 73), et en ce que
. la coupelle (8 ; 48 ; 63) est montée sur

le support fixe (11 ; 52 ; 68) par l'interm&diaire de
moyens de liaison (33, 19, 20 ; 50, 51 ; 65a, 67) auto-
risant un décalage de l'axe (1l0a) de la coupelle par rap-
port & l'axe fixe (10), pour autoriser lors de la rotation
de la coupelle une auto-orientation de celle-ci sous
l'effet conjugué des efforts dus & sa propre masse, au
liquide, et au gaz soufflé.

2.- Dispositif selon la revendication 1, pour
un brileur & combustible liquide, caractérisé en ce que

le gaz soufflé est de l'air de combustion.
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3.- Dispositif selon l'une quelconque des
revendications 1 et 2, caractérisé en ce que la vitesse
de rotation de la coupelle (8 ; 48) est supérieure a
10 000 t/mn.

4 .- Dispositif selon l'une quelconque des
revendications 1 & 3, caractérisé en ce que les moyens de
liaison comportent un bras (19 ; 51 ; 67) porté& par le
support (11 ; 527; 68) et présentant un axe (10b) coin-
cidant avec l'axe fixe (10) et un palier (33 ; 30 ; 65a)
de liaison de la coupelle (8 ; 48 ; 63) avec le bras
(19 ; 51 ; 67), autorisant une coincidence ou un déca-
lage angulaire de l'axe (10a) de la coupelle par rapport &
celui (10b) du bras.

5.- Dispositif selon la revendication 4,
caractérisé en ce que le bras (19) est relié au support
(11) par des moyens élastiques (20) définissant une
position privilégiée dans laquelle l'axe (10b) du bras
(19) coincide avec ledit axe fixe (10), et permettant au
bras (19) de prendre élastiquement des positions dans
lesquelles son axe (10b) est décalé angulairement par rap-
port a l'axe fixe (10).

6.- Dispositif selon la revendication 4,
caractérisé en ce que le bras (51 ; 67) présente une
8lasticité définissant un état privilégié& dans lequel il
présente un axe (10b) coincidant avec l'axe fixe (10),
et permettant au bras de prendre é&lastiquement des fléches
par rapport @ cet &tat privilégié.

7.- Dispositif selon 1l'une quelconque des
revendications 4 & 6, caractérisé en ce que les moyens
d'amenée de liquide comportent un conduit (39) intérieur
au bras (19) et débouchant vers la surface de centrifuga-
tion (12).

8.- Dispositif.selon 1'une quelconque des
revendications 4 § 6, caractérisé en ce que les moyens

d'amenée de liquide comportent un conduit (57 ; 74)
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disposé autour du bras (51 ; 67) et débouchant vers 1la
surface de centrifugation (61 ; 63a, 63b), en autorisant
le décalage du bras (51 ; 67) par rapport & l'axe fixe
(10).

9.~ Dispositif selon 1l'une quelcongue des
revendications 7 et 8, caractérisé en ce qu'il comporte
des moyens pour faire circuler dans le palier de liaison
(33 ; 50 ; 65a) du liquide amené par ledit conduit (39 ;
57 ; 74) et lubrifier ce palier (33 ; 50 ; 65a).

10.- Dispositif selon les revendications 8 et
9 en combinaison, caractérisé& en ce que la butée (70b)
comporte un palier de butée (70) solidaire du bras (67)
en aval de la coupelle (63) si 1'on se référe au sens de
soufflage (73), une rondelle (71) interposée entre le
palier de butée (70) et la coupelle (63), des passages
(72) de combustible &tant ménagés sur l'une et/ou l'autre
des faces adjacentes de la rondelle (71) et de la coupelle
(63). .

11.- Dispositif selon 1'une quelconque des
revendications 7 & 9, caractérisé& en ce que la coupelle
(8 ; 48) est montée 3 coulissement le long du bras (19 ;
51) et en ce que le conduit (39 ; 57) débouche vers la
surface de centrifugation (12 ; 61) par l'intermédiaire
d'un passage annulaire (27 ; 55, 56) de combustible entre
une surface annulaire de butée (23 ; 56) solidaire du
bras (19 ; 51), et une surface annulaire complémentaire
(18b ; 55) portée par la coupelle (8 ; 48), située en
amont de la surface de butée (23 ; 56) du bras (19 ; 51)

14

si 1l'on se référe au sens prédéterminé de soufflage (13 ;
54), de telle sorte que la section de passage s'ajuste
du fait des efforts exercés sur la coupelle (8 ; 48) par

le gaz et le liquide.

12.- Dispositif selon l'une quelconque des

revendications 4 & 11, caractérisé en ce que le palier de

liaison (13 ; 50 ; 65a) comporte une face périphérique
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extérieure annulaire du bras (19 ; 51 ; 67) et une face
périphérique intérieure annulaire de la coupelle (8 ;

48 ; 63) de diamétres respectifs différents mais voisins,
laissant subsister un jeu entre elles. ,

13.- Dispositif selon la revendication 12,
caractérisé en ce que l'une (18a) desdites faces présente
vers l'autre (36) un profil convexe. .

14.~- Dispositif selon la revendication 13,
caractérisé en ce que ladite face (18a) présentant un
profil convexe est la face périphérique intérieure (18a)
de la coupelle (8 ; 48), en ce que cette face (18a) pré-
sente un plus petit diamétre dans un plan (35) perpendi-
culaire a 1l'axe (10a) de la coupelle (8 ; 48), et en ce
que le centre de gravité G de celle-ci est situé a
l'intersection de ce plan (35) avec l'axe (10a) de la
coupelle (8 ; 48).
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