
J  

Europaisches  Patentamt 

European  Patent  Office  ©  Publication  number:  0   0 7 5   0 6 4  
A 1  

Office  europeen  des  brevets  ^  

EUROPEAN  PATENT  APPLICATION 

©  Application  number:  82102824.8  (g)  Int.  CI.3:  B  24  B  7 / 1 6  

@  Date  of  filing:  02.04.82 

<§)  Priority:  18.09.81  JP  147328/81  ®  Applicant:  HONDA  GIKEN  KOGYO  KABUSHIKI  KAISHA, 
27-8,  Jingumae,  6-chome,  Shibuya-ku,  Tokyo  150  (JP) 

@  Inventor:  Yamada,  Keiichi,  72-20,  Ooazatakahagi 
Hidakamachi,  Iruma-Gun  Saitama-Ken  (JP) 
Inventor:  Takasaki,  Komi,  2317-3,  Hanazono  1-Chome 
Tokorozawa-Shi,  Saitama-Ken  (JP) 
Inventor:  Hashimoto,  Takeshi,  420-4,  Komuro 

®  Dateofpublicationofapplication:30.03.83  E t o ^ N ^  
Bulletin  83/13  Niiza-Shi,  Saitama-Ken  (JP) 

Inventor:  Shimozawa,  Masayuki,  5-23, 
Shinsayama  2-Chome  Sayama-Shi,  Saitama-Ken  (JP) 
Inventor:  Takemoto,  Seiichi,  8-3,  Senbacho  2-Chome 
Kawagoe-Shi,  Saitama-Ken  (JP) 

@  Representative  :  Vossius  Vossius  Tauchner  Heunemann 
Rauh,  Siebertstrasse  4  P.O.  Box  86  07  67, 

@  Designated  Contracting  States  :  AT  BE  CH  GB  LI  NL  D-8000  Munchen  86  (DE) 

o  

m  

o  

o  

@  Abrading  device  for  a  brake  disc. 

The  abrading  device  for  a  brake  disc  of  an  automobile 
comprises  a  substantially  horse-shoe-shaped  bracket  (6) 
mounted  on  a  caliper  supporting  member  in  a  manner  in- 
terchangeable  with  the  brake  caliper.  The  bracket  (6) 
projects  towards  the  outer  periphery  of  the  brake  disc  (2) 
and  is  substantially  parallel  to  the  brake  disc  (2)  mounted 
on  an  axle  of  the  automobile.  A  pair  of  bearing  frames  (9a, 
9b)  is  supported  on  the  bracket  (6),  at  least  one  of  the 
bearing  frames  (9b)  being  slidably  supported  on  a  pair  of 
guide  rods  (8)  parallel  to  the  axle.  A  pair  of  grinding  stones 
(10)  is  rotatably  held  on  the  bearing  frames  (9a,  9b)  and 
grinding  stone  urging  means  (A)  cause  the  pair  of  grinding 
stones  (10)  to  contact  the  brake  disc  (2)  under  a  predeter- 
mined  pressure.  This  abrading  device  is  capable  of  ac- 
curately  and  automatically  abrading  the  brake  disc  (2)  for  a 
predetermined  quantity. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   an  a b r a d i n g  d e v i c e   ( o r   a n  

a b r a d e r ) ,   and   more   p a r t i c u l a r l y ,   i t   i s   c o n c e r n e d   w i t h   a  d e v i c e  

f o r   a b r a d i n g   t h e   f r i c t i o n a l   s u r f a c e   o f   a  b r a k e   d i s c   o f   an  a u t o -  

m o b i l e   p r o v i d e d   w i t h  a   d i s c - t y p e   b r a k e   on  i t s   w h e e l s ,   when  t h e  

b r a k e   d i s c   g e t s   r u s t e d   o r   s t a i n e d   w i t h   o i l  o n   i t s   s u r f a c e .  

The  i n v e n t i o n   a l s o   r e l a t e s   to   a  d e v i c e   f o r   i m p r o v i n g   w o r k i n g  

p r e c i s i o n  i n   t h e   a b r a d i n g   d e v i c e   f o r   t h e   a u t o m o b i l e   b r a k e   d i s c .  

In   r e c e n t   y e a r s ,   a  d i s c - t y p e   b r a k e   h a s   b e e n   w i d e l y  

a d o p t e d  a s   t h e   b r a k i n g   d e v i c e   f o r   a u t o m o b i l e s .   S i n c e ,   h o w e v e r ,  

t h i s   t y p e   of   t h e   b r a k e   i n e v i t a b l y   e x p o s e s   t h e   c o n t a c t   s u r f a c e  

b e t w e e n   t h e   b r a k e - d i s c   and   t h e   b r a k e   s h o e   to   t h e   e x t e r n a l   a i r ;  

i t   r e a d i l y   g e t s   r u s t e d   on  t h e   s u r f a c e   t h e r e o f   when   i t   i s   l e f t  

u n u s e d   f o r   one   to   two  m o n t h s ,  p a r t i c u l a r l y   in   a  c o l d   d i s t r i c t  

w h e r e   s a l t   i s   d i s p e r s e d   on  t h e   r o a d   as  a  n o n - f r e e z i n g   m e a s u r e  ,  

w i t h   t h e   c o n s e q u e n c e   t h a t   s m o o t h   b r a k i n g   a c t i o n   b e c o m e s   d i f f i -  

c u l t   to   a c h i e v e .   T h e r e f o r e ,   i t  i s   h i g h l y   d e s i r a b l e   t h a t ,  

b e f o r e   t h e   v e h i c l e   i s   a c t u a t e d ,   t h e   r u s t   i s   r e m o v e d   and   n e c e s -  

s a r y   a d j u s t m e n t   i s   e f f e c t e d .  

F o r   t h i s   p u r p o s e ,   t h e r e   h a s  a l r e a d y   b e e n   known  a n  

a b r a d i n g   d e v i c e   w h i c h ,   f o r   a v o i d i n g   t r o u b l e   and   c o m p l i c a c y  

in   r e m o v i n g   t h e   b r a k e   d i s c   f r o m   t h e   a x l e   a t   e v e r y   t i m e   t h e  



b r a k e   d i s c   i s   to   be  a b r a d e d ,   p e r f o r m s   a b r a s i o n   by  u r g i n g   a  

g r i n d i n g   s t o n e   to   t h e   f r i c t i o n a l   s u r f a c e   o f   t h e   b r a k e   d i s c  

w i t h   i t s   b e i n g   m o u n t e d   on  t h e   a x l e ,   a n d  r o t a t i n g   t h e   b r a k e  

d i s c   by  an  a p p r o p r i a t e   p o w e r   s o u r c e   s u c h   as  a u t o m o b i l e   e n g i n e ,  

a n d  s o  f o r t h ,   w h i l e   t h e   g r i n d i n g   s t o n e   i s   a l s o   b e i n g   r o t a t e d  

so  a s  n o t  t o   c a u s e   s c r a t c h e s   due   to   c u t t i n g   by  t h e   g r i n d i n g  

s t o n e   to   a p p e a r   on  t h e   f r i c t i o n a l   s u r f a c e   of   t h e   b r a k e   d i s c .  

T h e r e   h a s   a l s o   b e e n   k n o w n   a  s t r u c t u r e ,   i n   w h i c h   t h e  

a b r a d i n g   d e v i c e   i s   f i t t e d   by  u t i l i z i n g   a  c a l i p e r   s u p p o r t -  

i n g   m e m b e r   i n   a  m a n n e r   to   be  i n t e r c h a n g e a b l e   w i t h . t h e   c a l i p e r  

so  t h a t   t h e   a b o v e m e n t i o n e d   a b r a d i n g   d e v i c e   may  be  s e t   i n   t h e  

n e i g h b o r h o o d   o f  t h e   d i s c   b r a k e   o f   t h e   a u t o m o b i l e   a t   t h e   t i m e  

o f   a b r a d i n g   t h e  b r a k e   d i s c .  

H o w e v e r ,  t h e   a b o v e m e n t i o n e d  c o n v e n t i o n a l  a b r a d i n g  

d e v i c e   f o r  t h e   b r a k e  d i s c   p r o v i d e s  a   f i t t i n g   m e m b e r   f o r   e q u i p -  

p i n g  t h e   a b r a d i n g   d e v i c e  o n   t h e   c a l i p e r   s u p p o r t i n g  m e m b e r   a n d  

t h e   s u p p o r t i n g   m e m b e r   f o r   t h e   g r i n d e r   w i t h   r e s p e c t   to   t h e   f i t -  

t i n g   m e m b e r   i n   a  c a n t i l e v e r   t y p e , w i t h   t h e   c o n s e q u e n c e   t h a t   t h e  

g r i n d i n g  s u r f a c e   o f   t h e   g r i n d i n g   s t o n e   c a n n o t   be  m a i n t a i n e d   i n  

a  m u t u a l l y   p a r a l l e l   m a n n e r   w i t h   t h e   f r i c t i o n a l   s u r f a c e   o f   t h e  

b r a k e   d i s c  t o   c a u s e  t h e   s o - c a l l e d   u n i l a t e r a l   c o n t a c t   b e t w e e n  

t h e m ,   w h i c h  a p p r e h e n s i v e l y   b r i n g s  a b o u t   s c r a t c h e s   on  t h e  

f r i c t i o n a l   s u r f a c e   o f  t h e   b r a k e   d i s c .  

I n c i d e n t a l l y ,   t h e r e   h a s  b e e n   known   so  f a r   m o s t   g e n e r a l l y :  

( 1 )   a  m e t h o d   f o r   r e m o v i n g   t h e   b r a k e   d i s c   f rom  t h e   a u t o m o b i l e  

f o r   a b r a s i o n ;   and   (2 )   a  m e t h o d  f o r   a b r a d i n g   t h e   b r a k e   d i s c   b y  

f i t t i n g   t h e   a b r a d i n g   d e v i c e   i n   p l a c e   o f   t h e   b r a k e   s h o e ,   a n d  
u t i l i z i n g   t h e  

r o t a t i n g   t h e   g r i n d i n g   s t o n e ,   r o t a t i o n   o f   t h e   a u t o -  



m o b i l e   e n g i n e   as  a  d r i v e   p o w e r   s o u r c e .  

W i t h   a  v i e w   to  a t t a i n i n g   s m o o t h   b r a k i n g   a c t i o n ,   v e r y  

s t r i n g e n t   r e q u i r e m e n t s   a r e   i m p o s e d   on  t h e   b r a k e   d i s c   s u c h   a s  

i t s   s u r f a c e   s m o o t h n e s s ,   p r e c i s i o n   i n   i t s   d e f l e c t i o n ,   g a u g e ,  

and   so  f o r t h ,   h e n c e   t h e   a b r a d i n g   d e v i c e   i s   r e q u i r e d   to   b e  

h i g h l y   p r e c i s e   i n   i t s   c o n s t r u c t i o n   a n d   o p e r a t i o n .  

W h i l e   t h e   p r e c i s i o n   in   t h e   d i s c  p e r   se  c an   be  s e c u r e d ,  

in   t h e   a b o v e - m e n t i o n e d   m e t h o d   n o t   o n l y   t h e   p r e c i s i o n   o f  

t h e   s ame   i n   i t s   s t a t e   o f   b e i n g   m o u n t e d   on  t h e   a x l e   i s   n o t  

g u a r a n t e e d ,   b u t   a l s o   t h e   a b r a d i n g   d e v i c e   as  a  w h o l e   b e c o m e s  

e x p e n s i v e ,   a n d ,   m o r e o v e r ,   much  t i m e   i s   r e q u i r e d  f o r   t h e   b r a k e  

d i s c   t o  b e   r e m o v e d   f r o m   and   m o u n t e d   on  t h e   a u t o m o b i l e   a x l e ,  

w h i c h   r e s u l t s  i n   a  l o s s   i n   e c o n o m y .   The  m e t h o d   ( 2 )  

s u f f e r s   f r o m   t h e   same  p r o b l e m   as  m e n t i o n e d   a b o v e  i n   r e s p e c t   o f  

i t s   p r e c i s i o n ,   e v e n   t h o u g h   t he   r u s t   can   be  r e m o v e d   p e r f e c t l y .  

In   v i e w   of   s u c h   v a r i o u s   p r o b l e m s   i n h e r e n t   i n  

t h e   c o n v e n t i o n a l   a b r a d i n g   d e v i c e   as  m e n t i o n e d   i n   t h e   f o r e g o i n g ,  

i t   i s   a  p r i m a r y   o b j e c t   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   to   p r o v i d e  a n  

i m p r o v e d   a b r a d i n g   d e v i c e   f o r   a  b r a k e   d i s c   o f   an  a u t o m o b i l e ,  

w h i c h   i s   c a p a b l e   o f   a c c u r a t e l y   p r e s s - c o n t a c t i n g   t h e   g r i n d i n g  

s t o n e   and   b r a k e   d i s c   e v e n   when  t h e   d e v i c e   i s  

m o u n t e d   on  t h e   c a l i p e r   s u p p o r t i n g   m e m b e r   o f   t h e   a u t o m o b i l e   i n  

a  m a n n e r   i n t e r c h a n g e a b l e   w i t h   t h e   c a l i p e r .  

A c c o r d i n g   to   one   e m b o d i m e n t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

an  i m p r o v e d   a b r a d i n g   d e v i c e   f o r   a  b r a k e   d i s c   o f   an  a u t o m o b i l e  

i s   c a p a b l e   o f   a u t o m a t i c a l l y   p e r f o r m i n g   c u t t i n g   of   t h e  



g r i n d i n g   s t o n e   t o   a  p r e d e t e r m i n e d   d e g r e e .  

S u c h   an  i m p r o v e d   a b r a d i n g - d e v i c e   f o r   a  b r a k e   d i s c  

of   an  a u t o m o b i l e   s h o u l d   make  i t   p o s s i b l e   f o r   an  o p e r a t o r  

of   t h e   d e v i c e   to   know  t h e   t e r m i n a t i o n   of   t h e   c u t t i n g  w o r k  

by  an  e l e c t r i c a l   s i g n a l .  

A c c o r d i n g   to   a n o t h e r   e m b o d i m e n t  o f   t h e   p r e s e n t   i n -  

v e n t i o n   an  i m p r o v e d   a b r a d i n g   d e v i c e   f o r   a  b r a k e   d i s c   i s  

p r o v i d e d   w i t h   m e a n s   a i m i n g   a t   i n c r e a s i n g   p r e c i s -  

i o n   i n   t h e   a b r a s i o n   w o r k  b y   p e r m i t t i n g   h o r i z o n t a l . d e f l e c t i o n  

o f   t h e   g r i n d i n g   s t o n e   f o l l o w i n g   t h e   s u r f a c e  o f   t h e   b r a k e   d i s c  

w i t h i n   a  c e r t a i n   p r e d e t e r m i n e d   l i m i t   t h r o u g h   a p p r o p r i a t e  s e t t i n g  

o f  a   s l i d i n g  r e s i s t a n c e   b e t w e e n   t h e   s u p p o r t i n g  c y l i n d e r   of   a  

b r a c k e t   a n d   a  g u i d e   r o d ,   t h e r e b y  a t t e m p t i n g   to   m a i n t a i n   u n i f o r m  

w e a r   o f   t h e   g r i n d i n g   s t o n e   on  b o t h   s i d e s   o f   t h e   b r a k e   d i s c .  

A c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   i n   g e n e r a l   a s p e c t  

t h e r e o f ,   t h e r e   i s   p r o v i d e d   an  a b r a d i n g   d e v i c e   f o r   a  b r a k e   d i s c  

o f   a u t o m o b i l e ,   w h i c h   c o m p r i s e s   i n   c o m b i n a t i o n :   a  s u b s t a n t i a l l y  

h o r s e - s h o e - s h a p e d   b r a c k e t   m o u n t e d   on  a  c a l i p e r  s u p p o r t i n g  

m e m b e r   o f   t h e   a u t o m o b i l e   i n   a  m a n n e r   i n t e r c h a n g e a b l e   w i t h   t h e  

caliper, particularly the caliper for the brake lining  by  u t i l i z i n g   a  p l u r a l i t y  o f   f i t t i n g   h o l e s   f o r m e d  

a t   t h e   d i s t a l   end   p a r t s   o f   t h e   c a l i p e r   s u p p o r t i n g   m e m b e r ,   t h e  

b r a c k e t   b e i n g   p r o j e c t e d   t o w a r d   t h e   o u t e r   p e r i p h e r y   o f   t h e  

b r a k e   d i s c   i n   a  m a n n e r   to   be  s u b s t a n t i a l l y   p a r a l l e l   w i t h   t h e  

b r a k e   d i s c   m o u n t e d   on  t h e   a x l e ;  a   p a i r   o f   b e a r i n g   f r a m e s   s u p -  

p o r t e d   on  t h e   s u b s t a n t i a l l y   h o r s e - s h o e   s h a p e d   b r a c k e t ,   a t  

l e a s t   one  o f   w h i c h   i s   s l i d a b l y   s u p p o r t e d   on  a  p a i r   o f   g u i d e  

r o d s   p a r a l l e l   to   t h e   a x l e ;   a  p a i r   o f   g r i n d i n g   s t o n e s   r o t a t a b l y  



h e l d   on  e a c h   o f   t h e   b e a r i n g   f r a m e s   i n   a  m a n n e r   to   h o l d   t h e  

b r a k e   d i s c   f r o m   i t s   b o t h   s u r f a c e s ;   and   g r i n d i n g   s t o n e   u r g i n g  

m e a n s   p o s i t i o n e d   i n   a  s p a c e   b e t w e e n   t h e   b e a r i n g   f r a m e   and   t h e  

g u i d e   r o d ,   c a u s i n g   t h e   p a i r   o f   g r i n d i n g   s t o n e s   to   c o n t a c t  

t h e   b r a k e   d i s c   u n d e r   a  p r e d e t e r m i n e d   p r e s s u r e .  

T h e r e   h a s   t h u s   b e e n   o u t l i n e d ,  r a t h e r  b r o a d l y ,   t h e   m o r e  

i m p o r t a n t   f e a t u r e   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   s o   t h a t   t h e  

d e t a i l e d   d e s c r i p t i o n   t h e r e o f   t h a t   f o l l o w s   may  b e  b e t t e r   u n d e r -  

s t o o d ,   a n d   t h a t   t h e   p r e s e n t   c o n t r i b u t i o n   t o  t h e   a r t  

may  be   b e t t e r   a p p r e c i a t e d .   T h e r e   a r e ,   o f   c o u r s e ,  a d d i t i o n a l  

f e a t u r e s   o f   t h e   i n v e n t i o n   t h a t   w i l l   be   d e s c r i b e d   h e r e i n a f t e r  

a n d   w h i c h   w i l l  f o r m   t h e   s u b j e c t   o f   t h e   c l a i m s   a p p e n d e d  h e r e t o .  

T h o s e s k i l l e d   i n   t h e   a r t   w i l l   a p p r e c i a t e   t h a t   t h e   c o n c e p t  

u p o n   w h i c h   t h i s   d i s c l o s u r e   i s   b a s e d   may  r e a d i l y   be   u t i l i z e d  

a s   a  b a s i s   f o r   t h e   d e s i g n i n g   o f  o t h e r   s t r u c t u r e s  f o r   c a r r y i n g  

o u t   t h e   s e v e r a l   p u r p o s e s   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .  I t   i s  

i m p o r t a n t ,   t h e r e f o r e ,   t h a t   t h e   c l a i m s   b e   r e g a r d e d   a s   i n c l u d i n g  

s u c h   e q u i v a l e n t   c o n s t r u c t i o n   as   f a r   as   t h e y   do  n o t   d e p a r t   f r o m  

t h e   s p i r i t   a n d  s c o p e   o f   t h e   p r e s e n t  i n v e n t i o n .  

S p e c i f i c   e m b o d i m e n t s   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   h a v e   b e e n  

c h o s e n   f o r   t h e   p u r p o s e   of   i l l u s t r a t i o n   a n d   d e s c r i p t i o n ,   and   a r e  

shown  i n   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g ,   f o r m i n g   a  p a r t   o f   t h e   s p e c i -  

f i c a t i o n ,   i n   w h i c h :  

F i g u r e   1  i s   a  f r o n t   v i e w   s h o w i n g   t h e   a b r a d i n g   d e v i c e  

of   t h e  p r e s e n t   i n v e n t i o n   i n   t h e   s t a t e   o f   i t s   u s e ;  

F i g u r e   2  i s   a  s i d e   e l e v a t i o n a l   v i e w   of   t h e   a b r a d i n g  

d e v i c e ,   when   v i e w e d   f rom  i t s   l e f t   s i d e ;  



F i g u r e   3  i s   a  r e a r   v i e w   of   t h e   same  a b r a d i n g   d e v i c e ;  

F i g u r e   4  i s   a  f r o n t   v i e w   o f   t h e   m a i n   p a r t   o f   t h e   e m b o -  

d i m e n t   a c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   c o n s t r u c t e d   i n   a  

m a n u a l   c u t t i n g   t y p e ;  

F i g u r e   5  i s   a  s i d e   e l e v a t i o n a l   v i e w ,   p a r t l y   i n   l o n g i t u -  

d i n a l   c r o s s - s e c t i o n ,   o f   t h e   a b r a d i n g   d e v i c e   a c c o r d i n g   t o   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n ;  

F i g u r e   6  i s   an  e n l a r g e d   s i d e   e l e v a t i o n a l   v i e w ,   p a r t l y  

i n   l o n g i t u d i n a l   c r o s s - s e c t i o n   s h o w i n g   a  p r i n c i p a l   p a r t   o f   t h e  

m a n u a l   c u t t i n g   c o n s t r u c t i o n   a c c o r d i n g   to  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ;  

a n d  

F i g u r e   7  i s  a n   e n l a r g e d   s i d e   v i e w ,   p a r t l y   i n   l o n g i t u d i n a l  

c r o s s - s e c t i o n ,   o f   a  s l i d i n g   r e s i s t a n c e   a d j u s t i n g   m e c h a n i s m   w i t h  

r e s p e c t   t o   a  g u i d e   r o d .  

In   t he   f o l l o w i n g ,   t h e   c o n s t r u c t i o n   o f   t h e   a b r a d i n g  

d e v i c e   a c c o r d i n g   t o  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   w i l l   be  d e s c r i b e d  

i n   s p e c i f i c   d e t a i l s   w i t h   r e f e r e n c e   to   i t s   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t s  

a s  s h o w n   i n   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g .  
t o   3 ,  

R e f e r r i n g   f i r s t   to   F i g u r e s   1 / t h e   a b r a d i n g   d e v i c e   o f  

t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   c o n s t r u c t e d   w i t h   an  a x l e   1  o f  t h e  

a u t o m o b i l e ,   a  b r a k e   d i s c  2   ( h e r e i n a f t e r   s i m p l y   c a l l e d   " d i s c " ) ,  

a  d i s c   c o v e r  3 ,  a   c a l i p e r   s u p p o r t i n g   member   4,  a  k n u c k l e  5 ,  

and   a  s u b s t a n t i a l l y   h o r s e - s h o e - s h a p e d   b r a c k e t   6  b e i n g   f i t t e d  

by  b o l t s   7,  7  i n   a  m a n n e r   to   b e  s u b s t a n t i a l l y   p a r a l l e l   w i t h  

t h e   d i s c   2  and   to   p r o t r u d e   t o w a r d  t h e   o u t e r   p e r i p h e r y   of   t h e  

d i s c   2  b y  u t i l i z i n g   b o l t   h o l e s   r e m a i n i n g   f r e e   a f t e r  

r e m o v a l   o f   t h e   c a l i p e r   f r o m   t h e   c a l i p e r   s u p p o r t i n g   m e m b e r   4 .  



On  t h e   o u t e r  p e r i p h e r y  o f   t h e   d i s c   2,  t h e r e   a r e   s l i d a b l y  

s u p p o r t e d   a  p a i r   o f   u p p e r   and   l o w e r   g u i d e   r o d s   8,  8  w h i c h   a r e  

p a r a l l e l   t o   t h e   a x l e   1  p a s s i n g   t h r o u g h   e a c h   o f   t h e   l e g   p o r -  

t i o n s   o f   t h e   s u b s t a n t i a l l y   h o r s e - s h o e - s h a p e d   b r a c k e t   6 .  

The  a b o v e m e n t i o n e d   g u i d e   r o d s   8,  8  s u p p o r t   t h e r e o n  
t h e   t h e  

b e a r i n g   f r a m e s   9 a ,   9b  a t   b o t h   l e f t   a n d   r i g h t   s i d e   o f   t h e   s u b -  

s t a n t i a l l y   h o r s e - s h o e - s h a p e d   b r a c k e t   6  ( v i d e   F i g u r e   2 ) .   T h e  

g u i d e   r o d s   8,  8  p a s s   t h r o u g h   b o t h   end   p a r t s   o f   t h e   b e a r i n g  

f r a m e   9a ,   9b ,   one   o f   t h e   b e a r i n g   f r a m e s   ( 9 a )  b e i n g   f i x e d   a t  

o n e  e n d  o f   t h e   g u i d e   r o d s   8 ,  8 ,   and   t h e   o t h e r   o f   t h e   b e a r i n g  

f r a m e s ( 9 b )   b e i n g   s l i d a b l e   a l o n g   t h e   g u i d e  r o d s   8,  8 .  

G r i n d i n g   s t o n e s  1 0 ,   1 0  a r e   r o t a t a b l y   m o u n t e d   on  t h e  

o p p o s i n g   s u r f a c e s   o f  t h e   a b o v e m e n t i o n e d   b e a r i n g   f r a m e s   9a ,   9 b  

t h r o u g h   t h e   s h a f t s   11,  11.  The  r e a r   s u r f a c e   o f   e a c h   g r i n d i n g  

s t o n e   10  i s   r e c e i v e d   on  and   h e l d  b y   a  f l a n g e   12  h a v i n g   a  s u b -  
t h e  

. s t a n t i a l l y  s a m e   d i a m e t e r   as  t h e   g r i n d i n g   s t o n e .  

I n c i d e n t a l l y ,   r e f e r e n c e   n u m e r a l   13  d e s i g n a t e s   a  c o v e r   f o r  

t h e   g r i n d i n g   s t o n e ,   n u m e r a l   14  r e f e r s   t o   a  s t o p p e r   f l a n g e  

f o r   t h e   g r i n d i n g   s t o n e ,   a n d  1 5   d e s i g n a t e s   a  f i x i n g   b o l t   f o r  

t h e   g r i n d i n g   s t o n e .  

The  end   p a r t s   of  t h e   g u i d e   r o d s   8,  8  a t   t h e   s i d e   b f  

s u p p o r t i n g   t h e   m o v a b l e   b e a r i n g   f r a m e   9b  a r e   j o i n e d   w i t h   a  

f i x e d   f r a m e   16.  B e t w e e n   t h e   f i x e d   f r a m e   1 6  a n d   t h e   m o v a b l e  

b e a r i n g   f r a m e   9b ,   t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  g r i n d i n g   s t o n e   u r g i n g  

d e v i c e   A  f o r   t h e   c u t t i n g  ( a b r a d i n g )   o p e r a t i o n .   The  u r g i n g  

d e v i c e   A  may  be  e i t h e r   a  m a n u a l l y   o p e r a t i n g   m e a n s   p r o v i d e d  

o n l y   w i t h   a  t i g h t e n i n g   s c r e w   m e c h a n i s m   ( i . e . ,   a  s c r e w   1 7  



a n d   a  p u s h i n g   r o d   18)  as  s h o w n   i n   F i g u r e   4,  o r   an  a u t o m a t i c  

u r g i n g   m e a n s  a s   s h o w n   i n   F i g u r e   2  u t i l i z i n g   a  c o m p r e s s i o n   c o i l  

s p r i n g   19  o r   a  t e n s i l e   f o r c e   o f   a  d i s h   s p r i n g .   The  a u t o m a t i c  

u r g i n g   d e v i c e   A  i n   F i g u r e   2  i s   p r o v i d e d   w i t h   means   B  f o r   s e t t i n g  

a n   a b r a d i n g   q u a n t i t y ,   i . e . ,   a  m o v i n g   q u a n t i t y   o f - t h e   g r i n d i n g  

s t o n e .  

A  s u p p o r t i n g   r o d   20  f o r   t h e   c o i l   s p r i n g   19  c o m p r e s s e d  

b e t w e e n   t h e   m o v a b l e   b e a r i n g   f r a m e   9b  and   t h e   f i x e d   f r a m e   16  

e x t e n d s  o u t w a r d l y   t h r o u g h   t h e   f i x e d   f r a m e   16.   At  t h e   end  p a r t  

o f   t h e   s u p p o r t i n g   r o d   20,   t h e r e   i s   s c r e w e d  a n   a b r a d i n g   q u a n t i t y  

s e t t i n g   n u t   21  by  a  l e f t - t h r e a d e d   s c r e w   22 .   The  b a s e   p a r t   o f  

t h e   n u t   21  i s   l o o s e l y  f i t t e d   a r o u n d   t h e   f i x e d   f r a m e   1 6 .  

G r a d u a t i o n s   23  i n d i c a t i n g   t h e   a b r a d i n g  q u a n t i t y   i n   i t s  

p e r i p h e r a l   d i r e c t i o n   on  t h e   s u r f a c e   o f   t h e   f i x e d   f r a m e   f a c i n g  
a r e  

t h e   n u t   21  a n d   an  i n d e x   24  to   t h e   d i a l   23  /  p r o v i d e d   on  t h e  

n u t   21  i n   c o r r e s p o n d e n c e   to   t h e   d i a l   2 3 .  

E l e c t r i c a l   c o n t a c t s   25,   26  a r e  p r o v i d e d  o n  t h e   o p p o s i t e  

s u r f a c e s   o f   t h e   f i x e d   f r a m e   16  and   t h e   n u t   21,   b o t h   o f   w h i c h  

a r e   c o n n e c t e d   to   a  s i g n a l l i n g   a p p a r a t u s   / s u c h   as  a  p i l o t   l a m p ,  

b u z z e r ,   b e l l ,   and   s o  o n .  

In   t h e   f o l l o w i n g ,   o p e r a t i o n s  o f   t h e   a b r a d i n g   d e v i c e  

a c c o r d i n g   t o   t h e  p r e s e n t   i n v e n t i o n   w i l l   be  e x p l a i n e d .   A  b r a k e  

c a l i p e r   ( n o t   shown   i n   t h e   d r a w i n g )   i s   r e m o v e d   f r o m   t h e   c a l i p e r  

s u p p o r t i n g   m e m b e r   4  and   t h e   n u t   21  i s   t u r n e d   to   t h e   l e f t   ( v i d e :  

the embodiments shown in Figures  1  and   2)  t o   t h e r e b y   c a u s e   t h e   b e a r i n g  

p a r t   9b  to   r e t r e a t  a g a i n s t   f o r c e   o f   a  s p r i n g   19  and  w i d e n   t h e  

s p a c e   g a p   b e t w e e n   t h e  g r i n d i n g   s t o n e s   10,   10  and   t h e   b r a k e   d i s c   2 .  



In   t h e   e m b o d i m e n t   o f   F i g u r e   4  a  s c r e w   r o d   1 7 - i s   t u r n e d  

to   t h e   l e f t   to   d i r e c t l y   p u l l   t h e   b e a r i n g   f r a m e   9b  b a c k w a r d ,  

t h e r e b y  w i d e n i n g   t h e   gap   b e t w e e n   t h e   g r i n d i n g   s t o n e s  

a n d   t h e   b r a k e   d i s c .  

S u b s e q u e n t l y ,   t h e   t i p   end   p a r t s   o f   b o t h   l e g s   in   t h e  

s u b s t a n t i a l l y   h o r s e - s h o e   s h a p e d   b r a c k e t   6  
a r e   

o v e r l a i d   on  o n e  

s u r f a c e   s i d e   o f   t h e   c a l i p e r   s u p p o r t i n g   member   4,  and   f i x e d  

t h e r e o n t o   w i t h   b o l t s   7,  7,  a f t e r   w h i c h   t h e   s c r e w   r o d   ( t h e  
e m b o d i m e n t s   o f  

F i g u r e   4  e m b o d i m e n t )   o r   t h e   n u t   21  ( t h e   F i g u r e s   1  and   2 )  

i s   t u r n e d   to   t h e   r i g h t   to   p u s h   f o r w a r d   t h e   b e a r i n g   f r a m e  

9b  u n t i l   t h e   g r i n d i n g   s t o n e s   10,   10  c o n t a c t   b o t h   s u r f a c e s   o f  

t h e   b r a k e   d i s c   2.  F o l l o w i n g   t h i s ,   when  t h e   b r a k e   d i s c   2  i s  

r o t a t e d ,   t h e   g r i n d i n g   s t o n e s   10,   1 0  a l s o   r o t a t e   w i t h  

t h e   d i s c   2  due   to   f r i c t i o n   b e t w e e n   them  ( i t   may  be  f e a s i b l e  

t o   i m p a r t  r o t a t i o n a l   d r i v e   p o w e r   to   t h e   g r i n d i n g   s t o n e s ) ,   i n  

w h i c h   s t a t e   t h e   f o r w a r d i n g   m o t i o n   f o r   c u t t i n g   i s   a p p l i e d   t o  

t h e   g r i n d i n g   s t o n e s   10,  1 0 .  

T h a t   i s   to   s a y ,   i n   t h e   c a s e   of   t h e   m a n u a l   o p e r a t i o n   o f  

t h e   a b r a d i n g   d e v i c e   as  shown  i n   F i g u r e   4,  t h e   s c r e w   r o d   17  i s  

t u r n e d   to   t h e   r i g h t   so  as  to   t i g h t e n   i t   w h i l e   c o n t i n u i n g  

t o  u r g e   t h e   f r i c t i o n a l   s u r f a c e   o f   t h e   b r a k e   d i s c   w i t h   t h e   g r i n d -  

i n g   s t o n e s   10,  10,  t h e   a b r a d i n g   q u a n t i t y   of   w h i c h   i s   v e r i f i e d  

by  m o n i t o r i n g   w i t h   e y e s .   As  s o o n   as  a  r e q u i r e d   q u a n t i t y  o f  

a b r a s i o n   h a s   b e e n   a t t a i n e d ,   t h e   s c r e w   r o d   17  i s   r e v e r s e l y   t u r n e d  

to   s e p a r a t e   t h e   g r i n d i n g   s t o n e s   10,  10  f r o m   t h e   b r a k e   d i s c   2 .  

In   t h e   a u t o m a t i c   o p e r a t i o n   as  shown  i n  

F i g u r e s   1  and   2,  t h e   n u t   21  i s   i n   c o n t a c t   w i t h   t h e   f i x e d   f r a m e  



t h e  
16  b y  /   t e n s i l e   f o r c e   of   t h e   s p r i n g   19  u n t i l   t h e   g r i n d i n g   s t o n e s  

i n t o   w i t h  
10,   10  come  c o n t a c t   t h e   b r a k e   d i s c   2 .   In   t h i s   s t a t e ,   w h e n  

t h e   n u t   21  i s   f u r t h e r   t u r n e d   to   t h e   r i g h t ,   i t  b e g i n s   to  r e t r e a t  

o w i n g   to   i n a b i l i t y   o f   t h e   b e a r i n g   f r a m e   9b  and   t h e   s u p p o r t i n g  

r o d   20  to   move  f o r w a r d   any   more   w i t h   t h e   c o n s e q u e n c e   t h a t   a  

g a p   g  i s   f o r m e d   b e t w e e n   t h e   n u t   21  a n d   t h e   f i x e d   f r a m e   16,  a s  

s h o w n   i n   F i g u r e   2.  T h i s   g a p  g   s t a n d s   f o r   t h e   q u a n t i t y   o f   c u t t i n g ,  

i . e . ,   a b r a s i o n ,   by  t h e   g r i n d i n g   s t o n e s ,   t h e   d i s t a n c e   b e i n g  

r e p r e s e n t e d   by   c i r c u m f e r e n t i a l   g r a d u a t i o n s   23  i n   t e r m s   o f  

p i t c h   o f   t h e   s c r e w   2 2 .   A c c o r d i n g l y ,   by  t u r n i n g   t h e   n u t   21 

u n t i l   t h e   i n d e x   24  on  i t   a c h i e v e s   a  r e q u i r e d   v a l u e   on  t h e  

g r a d u a t i o n s   23,   t h e r e  c a n   b e   e s t a b l i s h e d   a  g a p   g  c o r r e s p o n d i n g  

to   a  q u a n t i t y   o f   c u t t i n g   w h i c h   an  o p e r a t o r  i s  i n t e n d i n g   t o  

p e r f o r m .   I n   t h i s   s t a t e ,   when  t h e   b r a k e   d i s c   2  r o t a t e s ,   t h e  

g r i n d i n g   s t o n e s   10,  10  a l s o   r o t a t e ,   w h e r e b y   t h e   d i s c  i s   c u t  

by  t h e   f o r c e   o f   t h e   s p r i n g   19  u n t i l   t h e   n u t   21  c o m e s  i n  t o  c o n t a c t  

with the fixed  f r a m e   16.  In   o t h e r   w o r d s ,   b o t h   s u r f a c e s   o f   t h e   b r a k e  

d i s c   2  a r e   a u t o m a t i c a l l y   a b r a d e d   by  g / 2   on  e a c h   s u r f a c e .  

M u t u a l   c o n t a c t   o f   c o n t a c t   p o i n t s   25,   26  c a u s e  t h e  s i g n a l l i n g  

d e v i c e   to   a c t u a t e ,   w h i c h  n o t i f i e s   t h e   o p e r a t o r   o f  t h e  t e r m i n a -  

t i o n   o f   t h e   a b r a d i n g   o p e r a t i o n .  

I n c i d e n t a l l y ,  i t   i s   a l s o   f e a s i b l e  t o   p r o v i d e  t h e   u r g i n g  

m e a n s   on  e a c h   o f   t h e   b e a r i n g   f r a m e s   9a ,   9 b  b y   fixing together the  g u i d e  

r o d s   8,  8  a n d   t h e   s u b s t a n t i a l l y   h o r s e - s h o e - s h a p e d   b r a c k e t   6 ,  

a n d   t h e n   s l i d a b l y   s u p p o r t i n g   t h e   b e a r i n g   f r a m e s   9a ,   9b  on  t h e  

g u i d e   r o d s   8,  8.  I n  t h i s   c a s e   i t   i s   b e t t e r   t o  

r e n d e r   t h e   f i x i n g   p o s i t i o n   o f   t h e   g u i d e  r o d s   8 ,  8  a n d  t h e  



b r a c k e t   6  to   be  a d j u s t a b l e .   F u r t h e r ,   i t   i s   b e t t e r   t o   d i s p o s e  

t h e   g u i d e   r o d s   8,  8  on  t h e   e x t e n s i o n   o f   t h e   d i a m e t e r   o f   t h e  

g r i n d i n g   s t o n e   10  as  shown  i n   F i g u r e   1.  F o r   i n s t a n c e ,   w h e r e  

t h e   g r i n d i n g   s t o n e   10  h a s   a  s m a l l   d i a m e t e r ,   i t   s o m e t i m e s   o c c u r s  

t h a t   t h e   c e n t e r   a x i a l   l i n e   of   t h e   g r i n d i n g   s t o n e   i n t e r s e c t s   t h e  

b r a k e   d i s c   2 .  

As  s t a t e d   i n   t h e   f o r e g o i n g ,   t h e   a b r a d i n g   d e v i c e   f o r  t h e  

b r a k e   d i s c   a c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   o f   s u c h   a  

c o n s t r u c t i o n   t h a t   t h e   s u b s t a n t i a l l y   h o r s e - s h o e - s h a p e d   b r a c k e t  

6  m o u n t e d  o n   t h e   c a l i p e r   s u p p o r t i n g   member   4  o f   t h e   a u t o m o b i l e  

i n   a  m a n n e r   to   be  i n t e r c h a n g e a b l e  w i t h   t h e   c a l i p e r   i s   p r o t r u d e d  

t o w a r d   t h e   o u t e r   p e r i p h e r y  o f   t h e   b r a k e   d i s c  2   s u b s t a n t i a l l y  i n  

p a r a l l e l   w i t h  t h e   b r a k e   d i s c   on  t h e   a x l e  1 ;   t h e n ,   a t   t h e   o u t e r  

p e r i p h e r y   o f   t h e   b r a k e   d i s c   2,  t h e r e   a r e   p r o v i d e d   a  p a i r   o f  

b e a r i n g   f r a m e s   9a ,   9b ,   w h i c h   a r e   s u p p o r t e d   on  t h e   a b o v e m e n t i o n e d  

h o r s e - s h o e - s h a p e d   b r a c k e t   6 ,   a t   l e a s t   one  o f   w h i c h   i s  

s l i d a b l y   s u p p o r t e d   on  t h e   a b o v e m e n t i o n e d   s u b s t a n t i a l l y   h o r s e -  

s h o e   s h a p e d  b r a c k e t   6;  t h e  g r i n d i n g   s t o n e s   10,  10  a r e   r o t a t a b l y  

s u p p o r t e d   on  t h e   a b o v e m e n t i o n e d   b e a r i n g   f r a m e   9a ,   9b  i n   a  m a n n e r  

to   h o l d   t h e   b r a k e   d i s c   2  a t  .   b o t h   s u r f a c e s ;   and   t h e   g r i n d i n g  

a t o n e   u r g i n g   m e a n s   A  to   t h e   b r a k e   d i s c   2  i s   p r o v i d e d   b e t w e e n  

t h e   b e a r i n g   f r a m e   9b  and   t h e   g u i d e   r o d   8.  A c c o r d i n g l y ,   t h e  

c a l i p e r   s u p p o r t i n g   member   4  to   h o l d   t h e   g r i n d i n g   s t o n e s   10,  1 0  

on  b o t h   s u r f a c e s   o f   t h e   b r a k e   d i s c   2  in   a  m a n n e r   to   c o n t a c t  

t h e r e t o ,   t h e   s u b s t a n t i a l l y   h o r s e - s h o e - s h a p e d   b r a c k e t   6,  t h e  

g u i d e   r o d s   8,  8,  t h e   b e a r i n g   f r a m e s   9a ,   9b,   and   so  f o r t h   a r e  

m u t u a l l y   s u p p o r t e d   a t   two  p o i n t s .   A  r e f e r e n c e   n u m e r a l   12  

d e s i g n a t e s   t h e   g r i n d i n g   s t o n e  r e c e i v i n g   and  h o l d i n g   m e m b e r  



i n t e g r a l   w i t h   t h e  s h a f t   11,  n u m e r a l   14  r e f e r s   t o   t h e   s t o p p e r  

f o r   t h e   g r i n d i n g   s t o n e ,   and   n u m e r a l   15  i n d i c a t e s   a  s t o p p e r  

s c r e w .   A s  a   c o n s e q u e n c e ,   t h e r e   i s   no  p o s s i b i l i t y   o f   e a c h   o f  

t h e   a b o v e m e n t i o n e d   m e m b e r s   to   f a l l ,   b u t  t h e   g r i n d i n g   s t o n e s   1 0 ,  

10  a r e   a c c u r a t e l y   and in a parallel manner  i n   c o n t a c t   w i t h   t h e   b r a k e   d i s c  

2,  w h e r e b y   t h e   d i s c   s u r f a c e   can   a l w a y s   be  a b r a d e d   u n i f o r m l y   a n d  

s m o o t h l y   f o r   f i n i s h i n g .  

F u r t h e r ,   t h e   g r i n d i n g   s t o n e   u r g i n g   m e a n s   A  i s   c o n s t r u c -  

t e d   as   an  a u t o m a t i c a l l y   o p e r a b l e   m e a n s   u t i l i z i n g  t h e  f o r c e   o f  

t h e   s p r i n g ,   to   w h i c h   t h e r e   i s   a d d i t i o n a l l y  p r o v i d e d   m e a n s   B 

f o r   p r e s e t t i n g  a n   a b r a d i n g   q u a n t i t y ,   so  t h a t ,   i f   o n l y   t h e   m e a n s  

B  i s   m a n i p u l a t e d  b e f o r e h a n d ,   t h e r e   f o l l o w s   a u t o m a t i c   a b r a s i o n  

f o r   t h e   q u a n t i t y   s e t .  

F u r t h e r m o r e ,   t h e   d e v i c e   i s   so  c o n s t r u c t e d   t h a t ,   as   s o o n  

as   t h e   a b o v e m e n t i o n e d   a b r a s i o n   c o m p l e t e s ,   a  n o t i f y i n g   s i g n a l   m a y  

be  e m i t t e d  ,   h e n c e   t h e r e   i s   no  n e c e s s i t y   f o r   w a t c h i n g   t h e   a b r a d -  

i n g   q u a n t i t y   o f   t h e   b r a k e   d i s c   2  w i t h   e y e s ,   w h i c h   e f f e c t i v e l y  

c o n t r i b u t e s   to   i m p r o v i n g   t h e   w o r k i n g   e f f i c i e n c y .   :  

I n   t h e   a f o r e - d e s c r i b e d   c o n s t r u c t i o n   of   t h e   a b r a d i n g  

d e v i c e   a c c o r d i n g  t o   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   t h e  f i x e d   f r a m e   1 6  

i s   f i t t e d   b e t w e e n   t h e   p a i r   o f   t h e   g u i d e   r o d s   8,  8,  to   w h i c h   t h e  

p u s h i n g   s c r e w   r o d   1 8 - t o   b e  g r a d u a l l y   a d v a n c e d   by  t h e   m a n u a l l y  

o p e r a t e d   k n o b   17a  t h r o u g h   t h e   s c r e w   17  i s  s u p p o r t e d ,   t h e n   o n e  

o f   t h e   b e a r i n g   f r a m e s   9b  i s   p u s h e d   i n   t h e   a x i a l   d i r e c t i o n   o f  .  

t h e   g r i n d i n g   s t o n e ,   a n d ,   a t   t h e  s a m e   t i m e ,   t h e   o t h e r   b e a r i n g  

f r a m e   9a  i s   p u l l e d   t o w a r d   t h e   b e a r i n g   f r a m e   9b,   t h e r e b y   p e r -  

f o r m i n g   t h e   c u t t i n g   o f   t h e   b r a k e   d i s c   2  by  t h e   g r i n d i n g   s t o n e s  

10,  1 0 .  



W h i l e   t h e   f o r w a r d i n g   and   r e t r e a t i n g   s c r e w   m e c h a n i s m   m a y  

be  a r b i t r a r i l y   c h o s e n ,   t h e   e m b o d i m e n t   i l l u s t r a t e d   i n   F i g u r e   6  

i s   o f   s u c h   a  c o n s t r u c t i o n   t h a t   t h e   f e e d e r   30  i s   r o t a t a b l y   f i t -  

t e d   i n   t h e   h o l e   o f   t h e   f i x e d   f r a m e   16,  t h a t   t h e   a b o v e m e n t i o n e d  

k n o b   17a  i s   f i x e d   to   t h e   f e e d e r   30  w i t h   t h e   p u s h i n g   s c r e w   1 7 b ,  

a n d   t h a t   t h e   s c r e w   17  o f   t h e   p u s h i n g   g u i d e   r o d  1 8   i s   s c r e w e d  

i n   t h e   h o l e   o f   t h e   f e e d e r .   R e f e r e n c e   n u m e r a l   32  d e s i g n a t e s  

a  m e t a l ,   and   n u m e r a l   34  r e f e r s   to   a  t h r u s t   b e a r i n g .  
d o e s   n o t   u n i f o r m l y  

O n   t h e   o t h e r   h a n d ,   r u s t   /  d e v e l o p   on  t h e   b r a k e   d i s c  

2  o v e r   i t s   e n t i r e   s u r f a c e .  

In   m o s t   c a s e s ,   i t   d e v e l o p s   i n   l o c a l   p l a c e s ,   a n d ,   i n   p a r t i c u l a r ,  

as   shown  i n   t h e   s i d e   v i e w   o f   F i g u r e   2,  i t   s o m e t i m e s   d e v e l o p s  

and   a d h e r e s   o n t o   i t s   s u r f a c e  i n   a  wavy  s h a p e .   In   s u c h   c a s e ,  

when  t h e   s l i d i n g   r e s i s t a n c e   o f   t h e   g u i d e   r o d   8  to   t h e   g u i d e  

r o d   h o l d i n g   c y l i n d e r   o f   t h e   b r a c k e t   6  i s   t o o   s m a l l ,   b o t h  

g r i n d i n g   s t o n e s   10,  10  d e f l e c t   t o   t h e   l e f t   a n d   r i g h t   f o l l o w i n g  

t h e   wavy   s u r f a c e   o f   t h e   d i s c   b r a k e   2,  and   i t s   a b r a d i n g   e f f i c i -  
t h e  

e n c y   i s   l o w .   A l t h o u g h   t h e   d e f l e c t i o n   d e p e n d s   o n / m a g n i t u d e   o f  

t h e   s l i d i n g   r e s i s t a n c e ,   i t   i s   g o v e r n e d   by  t h e   w e i g h t   of   t h e  

m o v a b l e   p a r t   a s  a   w h o l e .  

On  t h e   o t h e r   h a n d ,   when  t h e   s l i d i n g   r e s i s t a n c e   i s  

i n c r e a s e d   to   s u p p r e s s   t h e   a b o v e m e n t i o n e d   d e f l e c t i o n ,   and  r e s t r i c -  

t i o n  i s   i m p o s e d   on  t h e   g r i n d i n g   s t o n e s   10,  10  so  as  to   c a u s e  

them  to  r o t a t e   f o l l o w i n g   t h e   f l a t   s u r f a c e   o f   t h e   b r a k e   d i s c ,  

t h e r e   a r e   b r o u g h t   a b o u t   v a r i o u s   p r o b l e m s  s u c h   t h a t  

w e a r   of   t h e   g r i n d i n g   s t o n e s   10,  10  b e c o m e s   n o n - u n i f o r m ,   a n d  

o t h e r s .   T h e r e f o r e ,   t h e  d e f l e c t i o n   s h o u l d   be  t o l e r a t e d  t o   s o m e  

e x t e n t .  



As  t h e   p r a c t i c a l   means (Fig. 6),  s t e p w i s e   o r   c a s c a d e d   h o l e s   3 6 ,  

38 ,   40  a r e   f o r m e d   i n s i d e   t h e   p u s h   r o d   18  i n   i t s   l o n g i t u d i n a l  

d i r e c t i o n ,   t h r o u g h   w h i c h   h o l e s   a  s p r i n g   r e c e i v i n g   and   h o l d i n g  

r o d 4 2   i s   i n s e r t e d   i n   s u c h   a  m a n n e r   t h a t   i t   may  move  f o r w a r d  

a n d   b a c k w a r d   i n   and   a l o n g   t h e   l o n g   h o l e   44  a n d  w i t h o u t   r o t a t i o n  
a v o i d e d  
by  a  r o t a t i o n   s t o p p i n g   p i n   46 .   A  p u s h i n g  k n o b   48  i s   f i x e d   o n  

t h e   o u t e r   end   p a r t   o f   t h e   s p r i n g   r e c e i v i n g   a n d   h o l d i n g   r o d   4 2 ,  

a n d   a  c o i l   s p r i n g  5 0   i s   a c c o m m o d a t e d   i n   a  s p a c e  d e f i n e d   b e t w e e n  

t h e   i n n e r   e n d   o f   t h e   p u s h i n g   k n o b   4 8  a n d   a  s t a g e   3 8 a   o f   t h e  

h o l e   38 .   N u m e r a l   52  r e f e r s   to   g r a d u a t i o n s   i n s c r i b e d   i n   t h e  

o u t e r   p e r i p h e r y   o f   t h e   p u s h i n g   k n o b   4 8 .  

F u r t h e r ,   as  s h o w n  i n   F i g u r e  7 ,  a   s l e e v e   54  i s   i n t e r p o s e d  

b e t w e e n   t h e   h o l d i n g   c y l i n d e r   6a and a  g u i d e   r o d   8 ,  a n d   a  d e g r e e   o f  

p r e s s u r e   c o n t a c t   to   t h e   g u i d e   r o d   8  o f   t h e  s l e e v e  5 4   i s  

a d j u s t e d   t o   r e g u l a t e   t h e   s l i d i n g  r e s i s t a n c e   b e t w e e n  t h e   g u i d e  

r o d   8  a n d   t h e   h o l d i n g   c y l i n d e r   6 a .   I n c i d e n t a l l y ,   a  r o t a t i o n  

s t o p p e r   i s  p r o v i d e d   b e t w e e n  t h e   s u p p o r t i n g   c y l i n d e r   6a   a n d  

t h e   s l e e v e   5 4 .  

In   F i g u r e   6   a  r e f e r e n c e   n u m e r a l   58  d e s i g n a t e s   a n  

O - r i n g ,   n u m e r a l   6 0  r e f e r s   to   a  s n a p   r i n g ,   n u m e r a l   6 2  

d e n o t e s   a  r i n g   to   s t o p   a  f l a n g e   18a  a t   t h e   f o r w a r d   end   p a r t  

o f   t h e   p u s h i n g   r o d   18,  a n d   64  d e s i g n a t e s   a  f i t t i n g   b o l t   f o r  

t h e   s t o p p e r   r i n g   6 2 .  

When  t h e   a b r a d i n g   d e v i c e   i s   m o u n t e d   on  t h e   c a l i p e r  

s u p p o r t i n g   m e m b e r   4  o f  t h e   a u t o m o b i l e   and   t h e   p u s h i n g   k n o b   4 8  

i s   p u s h e d   i n   a  s t a t e   o f  c a u s i n g   t h e   g r i n d i n g   s t o n e s   10,  1 0  

n o t   to   c o n t a c t   t h e   b r a k e   d i s c   2,  t h e   s p r i n g   r e c e i v i n g   a n d  

h o l d i n g   r o d   42  a l s o   r e t r e a t s i n t e r c o n n e c t e d l y .   At  t h i s   i n s t a n t ,  



t h e  p u s h i n g   k n o b   48  p u s h e s   t h e   c o i l   s p r i n g   50  w h i c h ,   i n   t u r n ,  

p u s h e s   t h e   p u s h i n g   r o d   18  t h r o u g h   a  s t a g e d   h o l e   3 8 a .   S i n c e  

t h e   p u s h i n g   r o d   18  i s   s c r e w - c o n n e c t e d   w i t h   t h e   f e e d e r   30 ,   t h e  

f i x e d   f r a m e   16  and   t h e   g u i d e   r o d s   8,  8  a r e   p u s h e d ,   a l o n g   w h i c h  

t h e   d e v i c e   as  a  w h o l e   b e g i n s   to   move  l e f t w a r d   i n   t h e   d r a w i n g .  

T h e   c o n d i t i o n   a t   t h a t   t i m e   i s   i n   a  r e l a t i o n s h i p  o f :   c o n t r a c t i n g  

r e s i s t a n c e   o f   s p r i n g   5 0  >   s l i d i n g   r e s i s t a n c e  f   b e t w e e n   t h e  

s u p p o r t i n g   c y l i n d e r s   6 a ,   6a  and   t h e   g u i d e   r o d s   8,  8 .  

f T h e   s l i d i n g   r e s i s t a n c e   o f   t h e   s l e e v e   54  to   t h e   g u i d e  

r o d   8  i s   e s t a b l i s h e d   by   t h e   p u s h i n g   s c r e w   56 ,   t h r p u g h   r e a d i n g  

of   a  n u m e r i c a l   v a l u e   f r o m   t h e   g r a d u a t i o n s   52  i n s c r i b e d   on  t h e  

o u t e r   p e r i p h e r y   o f   t h e   p u s h i n g   k n o b   48  a t   t h e   s t a r t   o f   i t s  

m o v i n g ,   i n   s u c h   a  m a n n e r   t h a t   t h e   v a l u e  a s   r e a d   o u t   may  s u b -  

s t a n t i a l l y   c o i n c i d e   w i t h   a  v a l u e  p r e v i o u s l y   f o u n d   by  a  t e s t  

m a c h i n e .  

In   t h e   a b o v e - d e s c r i b e d   m a n n e r ,   d e s i r e d   a b r a d i n g   t i m e  

and   p r e c i s i o n   can   be  a t t a i n e d .  



1.  A b r a d i n g   d e v i c e   f o r   a  b r a k e   d i s c   ( 2 ) ,   p a r t i c u l a r l y   o f  

an  a u t o m o b i l e ,   c o m p r i s i n g :  

a)  a  s u b s t a n t i a l l y   h o r s e - s h o e - s h a p e d   b r a c k e t   (6)   p r o j e c t i n g  

t o w a r d s   t h e   o u t e r   p e r i p h e r y   of   t h e   b r a k e   d i s c   (2)  a n d  

b e i n g   s u b s t a n t i a l l y   p a r a l l e l   t o   s a i d   b r a k e   d i s c   (2)  m o u n -  

t e d   on  an  a x l e   ( 1 ) ,  

b )  a   p a i r   o f   b e a r i n g s   f r a m e s   ( 9 a ,   9b)  s u p p o r t e d  o n   s a i d  

b r a c k e t   ( 6 ) ,   a t   l e a s t   one   of   t h e   f r a m e s   (9b)  b e i n g  

s l i d a b l y   s u p p o r t e d   on  a  p a i r  o f   g u i d e   r o d s   (8)  p a r a l l e l  

t o   s a i d   a x l e   ( 1 ) ,   
one   e a c  

c )   a  p a i r   of   g r i n d i n g   s t o n e s   (10) one each rotatably  h e l d   on  e a c h   o f  

s a i d   b e a r i n g   f r a m e s   ( 9 a ,  9 b )   and   h o l d i n g   s a i d   b r a k e  

d i s c   (2)  f r o m   i t s   b o t h   s u r f a c e s ,   a n d  

d)  g r i n d i n g   s t o n e   u r g i n g   m e a n s   (A)  p o s i t i o n e d   in   a  s p a c e  

b e t w e e n   s a i d   b e a r i n g   f r a m e   (9b)  and   s a i d   g u i d e   r o d s   ( 8 ) ,  

and   c a u s i n g   s a i d   p a i r   of   g r i n d i n g   s t o n e s   (10)  t o   c o n t a c t  

s a i d   b r a k e   d i s c   (2)  u n d e r   a  p r e d e t e r m i n e d   p r e s s u r e .  

2.  A b r a d i n g   d e v i c e   as   c l a i m e d   in   c l a i m   1,  c h a r a c t e r i z e d   i n  

t h a t   s a i d   b r a c k e t   (6)  i s   m o u n t e d   on  a  c a l i p e r   s u p p o r t i n g  

m e m b e r   (4)  in   a  m a n n e r   i n t e r c h a n g e a b l e   w i t h   t h e   c a l i p e r   u s i n g  

a  p l u r a l i t y   of   b o l t s   (7)  t h r o u g h   h o l e s   f o r m e d   a t   t h e   d i s t a l  

end   p a r t s   o f  t h e   c a l i p e r   s u p p o r t i n g   member   ( 4 ) .  

3.  A b r a d i n g   d e v i c e   as   c l a i m e d   in   c l a i m   1  or   2,  f u r t h e r  

c o m p r i s i n g   m e a n s   (B;  1 7 a ,   48)  f o r   p r e s e t t i n g   t h e   a b r a d i n g  

q u a n t i t y   c a u s e d  b y   t h e   m o v e m e n t   of   s a i d   g r i n d i n g   s t o n e s , ( 1 0 ) .  

a s  
4.  A b r a d i n g   d e v i c e / c l a i m e d   i n  a n y   o f   c l a i m s   1  t o  3 ,   f u r t h e r  

i n c l u d i n g   s i g n a l l i n g   m e a n s   (27)  w h i c h   i s   a c t u a t e d   when  s a i d  

g r i n d i n g   s t o n e s   (10)  c o m p l e t e   a  p r e d e t e r m i n e d   q u a n t i t y   o f  

a b r a s i o n   on  s a i d   b r a k e   d i s c   ( 2 ) .  

5.  A b r a d i n g   d e v i c e   as   c l a i m e d   in   any   of   c l a i m s   1  to   4,  w h e r e -  

in   t h e   q u a n t i t y   of   a b r a s i o n   i s   d e t e r m i n e d   a u t o m a t i c a l l y   b y  



an  e l e c t r i c a l   c i r c u i t   ( 2 5 - 2 7 ) .  

6.  The  a b r a d i n g   d e v i c e   as  c l a i m e d   in   any  of   c l a i m s   1  to   3 ,  

w h e r e i n   t h e   q u a n t i t y   of   a b r a s i o n   i s   d e t e r m i n e d   m a n u a l l y  

by  a  m a n i p u l a t i n g   k n o b   ( 1 7 a ,   4 8 ) .  

7.  A b r a d i n g   d e v i c e   as  c l a i m e d   in   any  of   c l a i m s   1  t o   6 ,  

f u r t h e r   i n c l u d i n g   a  m e c h a n i s m   f o r   m e a s u r i n g   a  s l i d i n g  

r e s i s t a n c e   b e t w e e n   s a i d   g u i d e   r o d s   (8)  and   s a i d   b e a r i n g  

f r a m e   ( 9 a ,   9b)  or   s a i d   b r a c k e t   ( 6 ) ,   and  a  m e c h a n i s m   (54 ,   5 6 )  

f o r   r e g u l a t i n g   and  a d j u s t i n g   t h e   s l i d i n g   r e s i s t a n c e .  
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