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@  Verfahren  zur  Herstellung  von  quartären  Ammoniumverbindungen. 

Die  Herstellung  von  quartären  Ammoniumverbindun- 
gen  unter  normalem  Druck  erfolgt  durch  Umsetzung  eines 
tertiären  Amins  mit  einem  vicinaien  Haiogenhydrin,  das 
wenigstens  6  Kohlenstoffatome  enthält,  in  der  Hitze.  Vor- 
zugsweise  werden  1,2-Haiogenhydrine  mit  6-28  Kohien- 
stoffatomen,  die  durch  Reaktion  von  1,2-Epoxiden  mit  Halo- 
genwasserstoff  erhältlich  sind,  mit  einem  tertiären  Amin  im 
Mol-Verhältnis  1:1  bei  40-100  (65-95)  °C  umgesetzt. 

Aus  der  Umsetzung  von  Halogenhydrinen  mit  10-20 
Kohlenstoffatomen  mit  tertiären  Aminen,  die  kurze  Alkyl- 
oder  Hydroxyaikyl-  bzw.  Aralkylreste  enthalten,  erhält  man 
Produkte  mit  antibakteriellen  Eigenschaften.  Durch  Reak- 
tion  von  Haiogenhydrinen  mit  6-10  Kohlenstoffatomen  mit 
einem  Amin  mit  C10-20-Alkyl-,  Hydroxyalkyl-  oder  Alkenyire- 
sten  gelangt  man  zu  Verbindungen  mit  antistatisch-  und 
textiiweichmachenden  Eigenschaften.  Die  Verwendung  der- 
artiger  Substanzen  als  Wirkstoffe  zum  Weich-  und  Antista- 
tischmachen  von  Textilien  wird  beansprucht. 



Zur   H e r s t e l l u n g   von   q u a r t ä r e n   A m m o n i u m v e r b i n d u n g e n   g e h t  

man  m e i s t   von   e i n e m   t e r i ä r e n   A n i n   a u s ,   d a s  z u r   Q u a r t ä r -  

s t u f e   a l k y l i e r t   w i r d .   A l s   A l k y l i e r u n g s m i t t e l   l ä ß t   man  d a -  

b e i   ü b l i c h e r w e i s e   E s t e r   s t a r k e r   M i n e r a l s ä u r e n ,   i n s b e s o n -  

d e r e   A l k y l h a l o g e n i d e ,   S c h w e f e l -   o d e r   S u l f o n s ä u r e e s t e r   a u f  

t e r t i ä r e   A m i n e   e i n w i r k e n ;   g e l e g e n t l i c h   w e r d e n   a u c h   a n d e r e  

E s t e r   b e n u t z t .   E i n e   w e i t e r e   b e k a n n t e   M ö g l i c h k e i t   z u r   A l k y -  

l i e r u n g   t e r t i ä r e r   A m i n e   s t e l l t   d i e   R e a k t i o n   v o n   A l k y l e n o x i -  

d e n   m i t   t e r t i ä r e n   A m i n e n   i n   G e g e n w a r t  v o n   W a s s e r   d a r .   D a r ü -  

b e r   h i n a u s   g i b t   es   n o c h   e i n e   R e i h e  a n d e r e r   M ö g l i c h k e i t e n  

z u r   H e r s t e l l u n g   von   q u a r t ä r e n   A m m o n i u m v e r b i n d u n g e n   aus   d e n  

l e i c h t   z u g ä n g l i c h e n   t e r t i ä r e n   A m i n e n   ( v g l .   J .   G o e r d e l e r   i n  

H o u b e n - W e y l ,   M e t h o d e n   d e r   o r g a n i s c h e n   C h e m i e ,   4.  A u f l a g e ,  

B a n d  1 1 / 2 ,   S e i t e   592   f f . ) .   Q u a r t ä r e   A n n o n i u m v e r b i n d u n g e n  

m i t   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   l a n g e n   a l i p h a t i s c h e n   R e s t e n   o d e r  

e i n e m   l a n g e n   a l i p h a t i s c h e n   u n d   e i n e m   a r o m a t i s c h e n   R e s t   w e i -  

s e n   a n t i m i k r o b i e l l e   b e z i e h u n g s w e i s e   t e x t i l w e i c h m a c h e n d e   u n d  

a n t i s t a t i s c h m a c h e n d e   E i g e n s c h a f t e n   a u f   u n d   f i n d e n   b r e i t e  

A n w e n d u n g .   Man  e r h ä l t   d e r a r t i g e   V e r b i n d u n g e n ,   i n d e m   m a n  

e n t w e d e r   t e r t i ä r e   A m i n e   m i t   l a n g e n   a l p h a t i s c h e n   R e s t e n   u n d /  

o d e r   a r o m a t i s c h e n   R e s t e n   a l k y l i e r t   o d e r   d i e   A l k y l i e r u n g   m i t  

A l k y l i e r u n g s m i t t e l n   v o r n i m m t ,   d i e   i h r e r s e i t s   l a n g e   a l i p h a -  



t i s c h e   o d e r   a r o m a t i s c h e   R e s t e   e n t h a l t e n ,   w o b e i   n a t ü r l i c h  

a u c h   s o w o h l   im  t e r t i ä r e n   Amin  a l s   a u c h   im  A l k y l i e r u n g s -  

m i t t e l   l a n g e   a l i p h a t i s c h e   o d e r   a r o m a t i s c h e   R e s t e   v o r h a n -  

d e n   s e i n   k ö n n e n .   E i n   N a c h t e i l   d e r   b e k a n n t e n ' V e r f a h r e n   z u r  

H e r s t e l l u n g   d e r   q u a r t ä r e n   A m m o n i u m v e r b i n d u n g e n   i s t ,   d a ß  

h ä u f i g   u n t e r   D r u c k   g e a r b e i t e t   w e r d e n   muß,   g e l e g e n t l i c h  

L ö s u n g s m i t t e l   e r f o r d e r l i c h   s i n d   u n d   d i e   A u s b e u t e   m e i s t  

u n b e f r i e d i g e n d   i s t .   I n   d e r   ä l t e r e n ,   n i c h t   v o r v e r ö f f e n t -  

l i c h t e n   d e u t s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g   P  31  16  0 8 7 . 5   (D  6 2 9 9 )  

w i r d   d a h e r   v o r g e s c h l a g e n ,   E p o x i d v e r b i n d u n g e n ,   d i e   e n d -  

s t ä n d i g e   E p o x y d g r u p p e n   a u f w e i s e n ,   m i t   dem  S a l z   e i n e s   t e r -  

t i ä r e n   A m i n s   i n  G e g e n w a r t   von   q u a r t ä r e n   A m m o n i u m v e r b i n -  

d u n g e n   a l s   K a t a l y s a t o r   u m z u s e t z e n .  

Es  w u r d e   n u n   g e f u n d e n ,   d a ß   s i c h   q u a r t ä r e   A m m o n i u m v e r b i n -  

d u n g e n   i n   e i n f a c h e r   W e i s e   h e r s t e l l e n   l a s s e n ,   i n d e m   m a n  

e i n   t e r t i ä r e s   A m i n  m i t   e i n e m   v i c i n a l e n   H a l o g e n h y d r i n   u m -  

s e t z t .   Das   V e r f a h r e n   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h e n t ,   d a ß   m a n  

e i n   t e r t i ä r e s   Amin   m i t   e i n e m   H a l o g e n h y d r i n   m i t   w e n i g s t e n s  
6  K o h l e n s t o f f a t o m e n   i n   d e r   H i t z e   b e i   N o r m a l d r u c k   u m s e t z t .  

D ie   Q u a t e r n i e r u n g   von   t e r t i ä r e n   A m i n e n   m i t   H a l o g e n h y d r i -  

n e n   i s t   z w a r   b e k a n n t ,   b e i s p i e l s w e i s e   a u s   d e r   j a p a n i s c h e n  

P a t e n t a n m e l d u n g   16  5 2 3 / 6 5 ,   w o  d i e   U m s e t z u n g   v o n   T r i m e t h y l -  

a m i n   m i t   E t h y l e n c h l o r h y d r i n   zu  C h o l i n c h l o r i d   b e s c h r i e b e n  

w i r d .   D i e   a u s   d e r   L i t e r a t u r   b e k a n n t e   V e r w e n d u n g   von  H a l o -  

g e n h y d r i n e n   z u r   Q u a t e r n i e r u n g   b e s c h r ä n k t   s i c h   a b e r   a u f  

d a s   E t h y l e n c h l o r h y d r i n .   Es  w a r   d a h e r   n i c h t   v o r a u s z u s e h e n ,  

daß   h ö h e r   m o l e k u l a r e   H a l o g e n h y d r i n e   m i t   t e r t i ä r e n   A m i n e n  

ä h n l i c h   g u t   r e a g i e r e n   w i e   d a s   a l s   r e a k t i o n s f r e u d i g   b e -  

k a n n t e   E t h y l e n c h l o r h y d r i n ,   z u m a l   d a s   R e a k t i o n s g e m i s c h   a u s  

h ö h e r   m o l e k u l a r e n   H a l o g e n h y d r i n e n   und   t e r t i ä r e n   A m i n e n   i n  

G e g e n w a r t   v o n   W a s s e r   z w e i p h a s i g   i s t .  



Für   das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   b e s o n d e r s   g e e i g n e t e  

H a l o g e n h y d r i n e   s i n d   1 , 2 - H a l o g e n h y d r i n e   m i t   6  b i s   28  K o h -  

l e n s t o f f a t o m e n ,   d.  h.  s o l c h e   H a l o g e n h y d r i n e ,   d i e   d i e   H y -  

d r o x y l g r u p p e   und  d a s   H a l o g e n a t o m   an  den   b e i d e n   ä u ß e r s t e n  

K o h l e n s t o f f a t o m e n   d e r   K o h l e n s t o f f k e t t e   t r a g e n .   D i e   U m s e t -  

z u n g   d e r   H a l o g e n h y d r i n e   m i t   t e r t i ä r e m   Amin   e r f o l g t   v o r -  

z u g s w e i s e   im  M o l v e r h ä l t n i s   1 : 1 ,   e i n   g e r i n g f ü g i g e r   Ü b e r -  

s c h u ß   d e r   e i n e n   o d e r   d e r   a n d e r e n   K o m p o n e n t e   i s t   a b e r  

e b e n f a l l s   m ö g l i c h   u n d   i n   m a n c h e n   F ä l l e n   z w e c k n ä ß i g .   1 , 2 -  

H a l o g e n h y d r i n e   s i n d   l e i c h t   z u g ä n g l i c h e   V e r b i n d u n g e n ,  m a n  

e r h ä l t   s i e   b e i s p i e l s w e i s e ,   i n d e m   man  1 , 2 - E p o x y a l k a n e   m i t  

H a l o g e n w a s s e r s t o f f   u m s e t z t .   Auch  b e i   d i e s e r   U m s e t z u n g  

w e r d e n   d i e   R e a k t i o n s p a r t n e r   v o r z u g s w e i s e   im  M o l v e r h ä l t n i s  

1 : 1   u n g e s e t z t .   Man  e r h ä l t   in   p r a k t i s c h   v o l l s t ä n d i g e r   Um- 

s e t z u n g   d i e   H a l o g e n h y d r i n e   i n   k u r z e r   R e a k t i o n s z e i t ,   w e n n  

man  d ie .   H a l o g e n w a s s e r s t o f f e   i n   h a n d e l s ü b l i c h e r ,   w ä ß r i g e r ,  

k o n z e n t r i e r t e r   F o r m   e i n s e t z t ,   b e i s p i e l s w e i s e   HC1:  37  % i g ,  

HBr :   48  o d e r   63  %ig ,   H J :   57  o d e r   67  %ig .   D i e   R e a k t i o n s -  

t e m p e r a t u r   b e t r ä g t   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   c a .   30  b i s   1 0 0   ° C .  

E i n e   s o l c h e   T e m p e r a t u r   s t e l l t   s i c h   im  a l l g e m e i n e n   o h n e  

W ä r m e z u f u h r   von  a u ß e n   d u r c h   d i e   R e a k t i o n s w ä r m e   e i n .   D a s  

R e a k t i o n s g e m i s c h   i s t   b e i m   E i n s a t z   w ä ß r i g e r   H a l o g e n w a s s e r -  

s t o f f - L ö s u n g e n   z w e i p h a s i g ;   t r o t z d e m   l ä u f t   d i e   R e a k t i o n  

i n n e r h a l b   e t w a   e i n e r   S t u n d e   p r a k t i s c h   v o l l s t ä n d i g   a b .  

S e t z t   man  w ä ß r i g e   H a l o g e n w a s s e r s t o f f - L ö s u n g e n   i n   g e r i n g e -  

r e r   K o n z e n t r a t i o n   e i n ,   d a u e r t   d i e   R e a k t i o n   im  a l l g e m e i n e n  

e t w a s   l ä n g e r .   S t a t t   m i t   w ä ß r i g e n   L ö s u n g e n   k a n n   man  d i e  

H a l o g e n h y d r i n e   a u s   d e n   E p o x y a l k a n e n   a u c h   m i t   g a s f ö r m i g e m  

o d e r   w a s s e r f r e i e m   H a l o g e n w a s s e r s t o f f   h e r s t e l l e n .   Das  b e i  

d e r   g e s c h i l d e r t e n   H a l o g e n h y d r i n b i l d u n g   e r h a l t e n e   R e a k t i -  

o n s p r o d u k t   i s t   m e i s t   n i c h t   e i n h e i t l i c h ;   es  b e s t e h t   a u s  

e i n e m   I s o m e r e n g e m i s c h   a u s   1 - H a l o g e n - 2 - h y d r o x y -   und   1 - H y -  

d r o x y -   2 - h a l o g e n a l k a n .   E i n e   T r e n n u n g   d e r   I s o m e r e n   i s t   b e i  

d e r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   n i c h t  

e r f o r d e r l i c h .  



F ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   v o n   1 , 2 - H a l o g e n h y d r i n e n   g e e i g n e t e   1 , 2 -  

E p o x y a l k a n e   w e r d e n   i n   b e k a n n t e r   W e i s e   a u s   den   e n t s p r e -  

c h e n d e n   1 , 2 - M o n o o l e f i n e n   bzw.   O l e f i n - G e r n i s c h e n   e r h a l t e n ,  

d i e   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   P o l y m e r i s a t i o n   von   E t h y l e n   m i t  

o r g a n i s c h e n   A l u m i n i u m v e r b i n d u n g e n   a l s   K a t a l y s a t o r e n   o d e r  

d u r c h   t h e r m i s c h e s   C r a c k e n   v o n   P a r a f f i n k o h l e n w a s s e r s t o f f e n  

e r h a l t e n   w e r d e n .   B e i s p i e l e   f ü r   b e v o r z u g t e   E p o x y a l k a n e  

s i n d   d i e   V e r b i n d u n g e n   1 , 2 - E p o x y h e x a n ,   1 , 2 - E p o x y o c t a n ,  

1 , 2 - E p o x y d e c a n ,   1 , 2 - E p o x y d o d e c a n ,   1 , 2 - E p o x y t e t r a d e c a n ,  

1 , 2 - E p o x y h e x a d e c a n ,   1 , 2 - E p o x y c c t a d e c a n .   E b e n f a l l s   g e e i g -  

n e t   s i n d   E p o x i d g e m i s c h e ,   w i e   zum  B e i s p i e l   C 1 2 / 1 4 - 1 , 2 - E p o -  

x i d   m i t   z i r k a   70  G e w i c h t s p r o z e n t   C 1 2 -   und   z i r k a   30  G e -  

w i c h t s p r o z e n t   C 1 4 - E p o x y a l k a n   o d e r   C 1 6 / 1 8 - 1 , 2 - E p o x i d   m i t  

z i r k a   40  G e w i c h t s p r o z e n t   C 1 6 -   und   z i r k a   60  G e w i c h t s p r o -  

z e n t   C 1 8 - E p o x y a l k a n .   W e i t e r h i n   g e e i g n e t   s i n d   D i - E p o x y a l -  

k ä n e   m i t   8  b i s   20  K o h l e n s t o f f a t o n e n   und   z w e i   e n d s t ä n d i g e n  

E p o x y g r u p p e n   w i e   b e i s p i e l s w e i s e  1 , 2 - 7 , 8 - D i e p o x y o c t a n ,  

1 , 2 - 9 , 1 0 - D i e p o x y d e c a n   u n d   ä h n l i c h e   V e r b i n d u n g e n .   Auch  M o -  

n o -   o d e r   D i - G l y c i d e t h e r   w i e   H e x a d e c y l m o n o g l y c i d e t h e r   u n d  

1 , 4 - B u t a n d i o l d i g l y c i d e t h e r   s i n d   b e v o r z u g t e   E p o x i d v e r b i n -  

d u n g e n   m i t   e n d s t ä n d i g e n   E p o x i d g r u p p e n .   D i e   b e v o r z u g t e n  

E p o x i d v e r b i n d u n g e n   e n t s p r e c h e n   e n t w e d e r   d e r   a l l g e m e i n e n  

F o r m e l   I  

i n   d e r   R.  e i n e   l i n e a r e   o d e r   v e r z w e i g t e   a l i p h a t i s c h e   K o h -  

l e n w a s s e r s t o f f g r u p p e   m i t   1  b i s   21  K o h l e n s t o f f a t o m e n   o d e r  

e i n e   G r u p p e   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   I I  



m i t   n  =  4   b i s   16  b e d e u t e t ,   o d e r   s i e   e n t s p r e c h e n  e i n e m  

G l y c i d e t h e r   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   I I I  

i n   d e r   m  e i n e n   W e r t   v o n   1  b i s   10  u n d   R  W a s s e r s t o f f   o d e r  

e i n e   a l i p h a t i s c h e   K o h l e n w a s s e r s t o f f g r u p p e   m i t   1  b i s   2 4  

K o h l e n s t o f f a t o m e n   o d e r   e i n e   G r u p p e   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l  

I V  

b e d e u t e t .  

F ü r   d i e   D u r c h f ü h r u n g   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   b e -  

s o n d e r s   g e e i g n e t e   1 , 2 - H a l o g e n h y d r i n e   s i n d   1 , 2 - H a l o g e n h y -  

d r i n e   m i t   10  b i s   2 0 ,   v o r z u g s w e i s e   12  b i s   16  K o h l e n s t o f f -  

a t o m e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   1 ( 2 ) - C h l o r - 2 ( 1 ) - h y d r o x y - d o d e c a n ,  

1 ( 2 ) - B r o n - 2 ( 1 ) - h y d r o x y - h e x a d e c a n ,   1 ( 2 ) - C h l o r - 2 ( 1 ) - h y -  

d r o x y - h e x a d e c a n ,   1 ( 2 ) - J o d - 2 ( 1 ) - h y d r o x y - d o d e c a n ,   w o b e i   d i e  

B e z e i c h n u n g   1 ( 2 ) -   b e z i e h u n g s w e i s e   2 ( 1 ) -   s o w o h l   d i e   r e i -  

n e n   I s o m e r e n   a l s   a u c h   d e r e n   G e m i s c h   b e d e u t e n   s o l l .   T e r t i -  

ä r e   A n i n e ,   d i e   a l s   R e a k t i o n s p a r t n e r   f ü r   d i e   H a l o g e n h y d r i -  

ne  g e e i g n e t   s i n d ,   s i n d   i n s b e s o n d e r e   s t ä r k e r   b a s i s c h e  

Amine   w i e   zum  B e i s p i e l   T r i m e t h y l a m i n ,   D i m e t h y l b e n z y l a m i n ,  

T r i e t h y l a m i n ,   T r i b u t y l a n i n ,   D i m e t h y l h e x y l a m i n ,   D i m e t h y l -  

l a u r y l a m i n ,   D i m e t h y l e t h a n o l a m i n ,   D i m e -  

t h y l p r o p a n o l a m i n ,   N - β - h y d r o x y d e c y l - N - β - h y d r o x y e t h y l - N - m e -  

t h y l a n i n ,   N - ß - h y d r o x y h e x a d e c y l - N - ß - h y d r o x y e t h y l a m i n ,   M e -  

t h y l d i e t h a n o l a m i n ,   D i m e t h y l a m i n o p r o p a n d i o l ,   t e r t i ä r e   D i -  

a m i n e   w i e   zum  B e i s p i e l   T e t r a m e t h y l e n d i a m i n   o d e r   T e t r a m e -  

t h y l p r o p y l e n d i a m i n - 1 , 3 ,   f e r n e r   P y r i d i n ,   P i c o l i n ,   P i p e c o -  

l i n ,   N - M e t h y l p i p e r i d i n ,   N - M e t h y l p y r r o l i d i n ,   C h i n u c l i d i n .  



Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   f ü h r t   man  z w e c k m ä ß i g e r w e i -  

se  b e i   e r h ö h t e r   T e m p e r a t u r ,   d a s   h e i ß t   b e i   40  b i s   100  ° C ,  

v o r z u g s w e i s e   b e i   65  b i s   9 5  ° C   d u r c h .   E i n   Z u s a t z   von  0 , 5  

b i s   10  G e w . - % ,   b e z o g e n   a u f   d a s   E n d p r o d u k t ,   e i n e s   q u a r t ä -  

r e n   A m m o n i u m s a l z e s   b e s c h l e u n i g t   i n   v i e l e n   F ä l l e n   d i e   Um-  

s e t z u n g .  

Das  n e u e   V e r f a h r e n   z e i c h n e t   s i c h   g e g e n ü b e r   d e n   V e r f a h r e n  

d e s   S t a n d e s   d e r   T e c h n i k   d a d u r c h   a u s ,   d a ß   es   o h n e   A n w e n -  

d u n g   von  Ü b e r d r u c k   b e i   r e l a t i v   n i e d r i g e n   R e a k t i o n s t e m p e -  

r a t u r e n   u n d   k ü r z e r e n   R e a k t i o n s z e i t e n   d u r c h g e f ü h r t   w i r d  

und   E n d p r o d u k t e   i n   h o h e r   R e i n h e i t   m i t   g r o ß e n   A u s b e u t e n  

l i e f e r t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   h e r g e s t e l l t e   R e a k t i o n s p r o d u k t e   m i t   n u r  

e i n e m   l a n g k e t t i g e n   a l i p h a t i s c h e n   o d e r   e i n e m   a r o m a t i s c h e n  

R e s t   o d e r   z w e i   A l k y l -   o d e r   A l k e n y l - R e s t e n   m i t   w e n i g e r   a l s  

e t w a   10  K o h l e n s t o f f a t o m e n   u n d   im  ü b r i g e n   k u r z k e t t i g e n   A l -  

k y l - R e s t e n   w e i s e n   a n t i m i k r o b i e l l e   E i g e n s c h a f t e n   a u f .   Man  

e r h ä l t   d i e s e   V e r b i n d u n g e n ,   i n d e m   man  e n t w e d e r   H a l o g e n h y -  

d r i n e   m i t   b e i s p i e l s w e i s e   10  b i s   20  K o h l e n s t o f f a t o m e n   m i t  

t e r t i ä r e n   A m i n e n   m i t   a u s s c h l i e ß l i c h   k u r z e n   A l k y l -   o d e r  

H y d r o x y l a l k y l -   o d e r   A r a l k y l - R e s t e n   u m s e t z t   o d e r   i n d e m   m a n  

v o n   e i n e m   H a l o g e n h y d r i n   m i t   e t w a   6  b i s   1 0  

K o h l e n s t o f f a t o m e n   a u s g e h t ,   d a s   man  m i t   e i n e m   t e r t i ä r e n  

Amin  m i t   e i n e m   C 1 0 - b i s   C 2 0 -   A l k y l -   o d e r   A l k e n y l - R e s t ,   d e r  

s i c h   von   F e t t s ä u r e n   a b l e i t e t ,   u m s e t z t .   M i t   z u n e h m e n d e r  

A n z a h l   u n d   K e t t e n l ä n g e   v o n   l a n g k e t t i g e n   R e s t e n   w e i s e n   d i e  

R e a k t i o n s p r o d u k t e   z u n e h m e n d   a u s g e p r ä g t e  

t e x t i l w e i c h m a c h e n d e   u n d   a n t i s t a t i s c h m a c h e n d e  

E i g e n s c h a f t e n   a u f .   J e   n a c h   c h e m i s c h e r   K o n s t i t u t i o n   d e r  

V e r b i n d u n g e n   s i n d   g l e i t e n d e   Ü b e r g ä n g e   zu  b e o b a c h t e n .  



V e r b i n d u n g e n   m i t   e i n e m   C10-   b i s   C 2 0  Textilweichmachende  Verbindungen mit einem  C10-bis  C 2 0 -  

A l k y l - ,   H y d r o x y a l k y l -   o d e r   A l k e n y l - R e s t   und  e i n e m  

C 1 0 -   b i s   C 2 0 - H y d r o x y a l k l y l - R e s t   und  im  ü b r i g e n   k u r z e n  

R e s t e n   e r h ä l t   man  e n t s p r e c h e n d ,   i n d e m   man  e i n   t e r t i ä r e s  

Amin  m i t   e i n e m   C10-   b i s   C 2 0 - A l k y l -   o d e r   H y d r o x y a l k y l -   o d e r  
; A l k e n y l - R e s t   m i t   e i n e m   C10-   b i s   C 2 0 - H a l o g e n h y d r i n   u m -  

s e t z t .  

Di.e  H e r s t e l l u n g   von   d e r a r t i g e n   a n t i m i k r o -  

b i e l l   w i r k s a m e n   V e r b i n d u n g e n   und   v o n   t e x t i l p f l e g e n d e n  

V e r b i n d u n g e n   i s t   d a h e r   e b e n s o   e i n   w e i t e r e r   G e g e n s t a n d   d e r  

E r f i n d u n g   w i e   d i e   V e r w e n d u n g   d e r   V e r f a h r e n s p r o d u k t e   a l s  

T e x t i l w e i c h m a c h e r   o d e r  - a n t i s t a t i k a   b z w .   a l s   A n t i m i k r o -  

b i k a .   E i n e   V e r w e n d u n g   a l s   T e x t i l w e i c h m a c h e r   e r f o l g t   b e i -  

s p i e l s w e i s e   i n   f l ü s s i g e n   M i t t e l n  z u r   W ä s c h e n a c h b e h a n d -  

l u n g ,   d i e   n e b e n   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß   h e r g e s t e l l t e n   w i r k -  

s t o f f   z u s ä t z l i c h   w e n i g s t e n s   e i n e   w e i t e r e   V e r b i n d u n g   a u s  

d e r   G r u p p e   T r ä g e r m i t t e l ,   L ö s u n g s m i t t e l ,   V e r d ü n n u n g s m i t -  

t e l ,   E m u l g a t o r ,   F a r b s t o f f ,   D u f t s t o f f ,   K o n s e r v i e r u n g s m i t -  

t e l ,   V i s k o s i t ä t s s t e l l m i t t e l ,   T r ü b u n g s m i t t e l   u n d   e v e n t u e l l  

w e i t e r e   ü b l i c h e   Z u s a t z s t o f f e   e n t h a l t e n .  

M i t t e l   z u r   W ä s c h e n a c h b e h a n d l u n g   h a b e n   b e i s p i e l s w e i s e   f o l -  

g e n d e   Z u s a m m e n s e t z u n g :  

2  -  8 0   G e w . - %   e r f i n d u n g s g e m ä ß   h e r g e s t e l l t e   V e r -  

b i n d u n g e n   m i t   2  l a n g e n   H y d r o x y a l -  

k y l - ,   A l k y l -   o d e r   A l k e n y l - R e s t e n .  

2 0  -   98  G e w . - %   T r ä g e r ,   L ö s u n g s m i t t e l ,   V e r d ü n -  

n u n g s m i t t e l  

0  -  2 0   G e w . - %   E m u l g a t o r  

0  -  3   G e w . - %   K o n s e r v i e r u n g s m i t t e l  

0  -  5   G e w . - %   D u f t s t o f f  

0  -  1   G e w . - %   F a r b s t o f f  

R e s t   V i s k o s i t ä t s s t e l l m i t t e l ,   T r ü b u n g s -  

m i t t e l ,   g e g e b e n e n f a l l s   s a u r e   V e r -  

b i n d u n g e n   u n d   s o n s t i g e   ü b l i c h e  

.  Z u s a t z s t o f f e .  



Auch  wenn   man  d i e   V e r f a h r e n s p r o d u k t e   zu  e n t s p r e c h e n d   z u -  

s a m m e n g e s e t z t e n   W a s c h m i t t e l n ,   d i e   w e n i g s t e n s   e i n e   w a s c h -  

a k t i v e   V e r b i n d u n g   e n t h a l t e n ,   h i n z u f ü g t ,   k ö n n e n   s i e   e i n e  

w e i c h m a c h e n d e   W i r k u n g   e n t f a l t e n .   D e r a r t i g e   W a s c h m i t t e l  

b a s i e r e n   v o r z u g s w e i s e   a u f   R e z e p t u r e n   m i t   n i c h t i o n i s c h e n  

T e n s i d e n .   T r ä g t   man  d i e   V e r f a h r e n s p r o d u k t e  g e g e b e n e n f a l l s  

z u s a m m e n   m i t   ü b l i c h e n   H i l f s -   u n d   Z u s a t z s t o f f e n   a u f   t e x t i -  

l e   F l ä c h e n g e b i l d e   a l s   T r ä g e r   a u f ,   k ö n n e n   d i e s e   a u c h   a l s  

T u m b l e r h i l f s m i t t e l   V e r w e n d u n g   f i n d e n .  



B  e  i  s  p  i  e  l  e  

Die   f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   b e s c h r e i b e n   d i e   H e r s t e l l u n g   v o n  

q u a r t ä r e n   A m m o n i u m v e r b i n d u n g e n ,   a u s g e h e n d   von   1 , 2 - E p o x y -  

a l k a n e n .  

B e i s p i e l   1  

1 2 3 , 8   g  ( 0 , 5   M o l )   1 , 2 - E p o x y h e x a d e c a n   ( E p o x i d z a h l   6 ,  4 6 )  

w u r d e n   m i t   4 9 , 3   g  ( 0 , 5   M o l )   w ä ß r i g e r ,   k o n z e n t r i e r t e r   HC1  

(37   %ig)   v e r m i s c h t .   H i e r b e i   s t i e g   d i e   T e m p e r a t u r   a u f  

6 5  ° C   a n .   U n t e r  R ü h r e n   w u r d e   d a s   R e a k t i o n s g e m i s c h  

1  S t u n d e   l a n g   a u f   95  °C  g e h a l t e n .   Dann   f ü g t e   man  4 4 . 6   g  

( 0 , 5   Mol )   D i m e t h y l e t h a n o l a m i n   u n d   732  g  W a s s e r   zu  u n d  

h i e l t   d i e   T e m p e r a t u r   8  S t u n d e n   l a n g   b e i   9 5  ° C .   D i e   A m i n -  

. z a h l   war   a u f   2  z u r ü c k g e g a n g e n .   D i e   k l a r e   h o m o g e n e   L ö s u n g  

e n t h i e l t   95  %  d e r   t h e o r e t i s c h   m ö g l i c h e n   M e n g e   an  Q u a r t ä r -  

s a l z .  

B e i s p i e l   2  

9 4 , 3   g  ( 0 , 5   M o l )   1 , 2 - E p o x y d o d e c a n   ( E p o x i d z a h l   8 , 4 8 )   w u r -  

den   m i t   4 9 , 3   g  ( 0 , 5   M o l )   37  % i g e r   w ä ß r i g e r   HC1  v e r m i s c h t  

und   1  S t u n d e   b e i   95  °C  g e h a l t e n .   D a n n   f ü g t e   man  6 7 ,  6  g  

( 0 , 5   Mol )   D i m e t h y l b e n z y l a m i n   u n d   5 0 0 , 8   g  W a s s e r   h i n z u   u n d  

e r h i t z t e   u n t e r   R ü h r e n   8  S t u n d e n   a u f   95  °C.  Das  a n f a n g s z w e i -  

p h a s i g e   R e a k t i o n s g e m i s c h   w a r   h o m o g e n   g e w o r d e n ,   d i e  

A m i n z a h l   a u f   2 , 3   a b g e s u n k e n .   D i e   L ö s u n g   e n t h i e l t   9 2  %   d e r  

t h e o r e t i s c h   m ö g l i c h e n   Menge   an  Q u a r t ä r s a l z .  



B e i s p i e l   3 

Zu  1 2 3 , 8   g  ( 0 , 5   M o l )   1 , 2 - E p o x y h e x a d e c a n   ( E p o x i d z a h l   6 , 4 6 )  

w u r d e n  8 1 , 6   g  ( 0 , 5   M o l )   4 9 , 6   % i g e   HBr  u n t e r   R ü h r e n   g e g e -  

b e n ,   w o b e i   d i e   T e m p e r a t u r   a u f   65  °C  a n s t i e g .   Nach   e i n e r  

S t u n d e   b e i   95  °C  war   k e i n   E p o x i d   m e h r   n a c h z u w e i s e n ,   u n d  

e s  k r i s t a l l i s i e r t e   b e i m   A b k ü h l e n  d a s   e n t s p r e c h e n d e   B r o m -  

h y d r i n   a u s .   Man  f ü g t e   4 4 , 6   g  ( 0 , 5   M o l )   D i m e t h y l e t h a n o l a -  

min   u n d   5 8 5 , 4   g  W a s s e r   zu  und   r ü h r t e   8  S t u n d e n   b e i   95  ° C .  

D ie   A m i n z a h l   g i n g   a u f   2 , 1   z u r ü c k .   Das   b e i m   A b k ü h l e n   z u  

e i n e m   k l a r e n   G e l   e r s t a r r e n d e   R e a k t i o n s p r o d u k t   e n t h i e l t  

9 6 , 2  %   d e r   t h e o r e t i s c h   m ö g l i c h e n   M e n g e   an   Q u a r t ä r s a l z .  

B e i s p i e l   4  

B e i   95  ° C  w u r d e   e i n   G e m i s c h   a u s   9 4 , 3  g   ( 0 , 5   M o l )   1 , 2 - E p -  

o x y d o d e c a n   ( E p o x i d z a h l   8 , 4 8 )   u n d   1 1 1 , 2   g  ( 0 , 5   M o l )  

5 7 , 5   % i g e r   H J  4   S t u n d e n   g e r ü h r t .   D a n n   w u r d e n  4 4 , 6   g  

( 0 , 5   M o l )   D i m e t h y l e t h a n o l a m i n   z u g e g e b e n   u n d   d a s   R e a k t i -  

o n s g e m i s c h   6  S t u n d e n   b e i   95  °C  g e r ü h r t .   D i e   A m i n z a h l   d e r  

h o m o g e n e n   k l a r e n   L ö s u n g   b e t r u g   0 , 9 ,   d e r   G e h a l t   an   Q u a r -  

t ä r s a l z e n   l a g   b e i   9 2 , 2  %   d e r   t h e o r e t i s c h   m ö g l i c h e n   M e n -  

g e .  

B e i s p i e l   5  

9 4 , 3   g  ( 0 , 5   M o l )   1 , 2 - E p o x y d o d e c a n   ( E p o x i d z a h l   8 , 4 8 ) ,  

1 1 1 , 2  g   ( 0 , 5   M o l )   5 7 , 5   % i g e   HJ  u n d   4 8 6 , 9   g  W a s s e r   w u r d e n  

75  M i n u t e n   b e i   9 5  ° C   g e r ü h r t .   H i e r z u   gab   man  7 2 , 3   g  

( 0 , 5 7   M o l )   47  % i g e   w ä ß r i g e   T r i m e t h y l a m i n l ö s u n g   und   r ü h r t e  

4  S t u n d e n   b e i   9 5  ° C .   D i e  A m i n z a h l   b e t r u g   0 , 7 2 ,   d e r   U m s a t z  

zu  Q u a r t ä r s a l z   war   p r a k t i s c h   v o l l s t ä n d i g .  



B e i s p i e l   6  

E i n   G e m i s c h   a u s   9 4 , 3   g  ( 0 , 5   H o l )   1 , 2 - E p o x y d o d e c a n   u n d  

5 1 , 6 4   g  ( 0 , 5   M o l )   3 5 , 3   % i g e r   HCl  w u r d e   i n n e r h a l b   v o n  

e i n e r   S t u n d e   u n t e r   R ü h r e n   zum  C h l o r h y d r i n   u m g e s e t z t .   Man  

gab   4 1 0 , 8   g  W a s s e r   u n d   3 5 , 5   g  ( 0 , 2 7   M o l )   T e t r a m e t h y l p r o -  

p y l e n d i a m i n - 1 , 3   zu  und   e r h i t z t e   8  S t u n d e n   a u f   9 5 ° C .   Man  

e r h i e l t   e i n e   h o m o g e n e   k l a r e   L ö s u n g .   D e r   U m s a t z   zu  Q u a r -  

t ä r s a l z   w a r   p r a k t i s c h   v o l l s t ä n d i g .  

B e i s p i e l   7  - 

8 0 , 6   g  ( 0 , 5   M o l )   1 , 2 - E p o x y d e c a n   ( E p o x i d z a h l   9 , 9 3 )   u n d  

4 9 , 2 7   g  ( 0 , 5   M o l )   37  % i g e   HC1  w u r d e n   u n t e r   R ü h r e n  

1  S t u n d e   a u f   9 5  ° C   e r w ä r m t .   D i e   E p o x i d z a h l   b e t r u g   d a n n  

N u l l .   N a c h   Z u s a t z   v o n   6 4 6 , 2   g  W a s s e r   u n d   1 2 9 , 5   g  

( 0 , 5   M o l )   M e t h y l - 2 - h y d r o x y - d o d e c y l e t h a n o l a m i n  

( A m i n z a h l   2 1 6 , 7 )   w u r d e   25  S t u n d e n   u n t e r   R ü h r e n   a u f   9 5 ° C  

e r w ä r m t .   Das   d a n n   v o r l i e g e n d e   k l a r e   g e l b l i c h e   G e l   w i e s  

e i n e   A m i n z a h l   v o n   6 , 1   a u f .   D i e   Q u a t e r n i e r u n g   w a r   n a h e z u  

v o l l s t ä n i g .  

U n t e r   ä h n l i c h e n   B e d i n g u n g e n  e r h i e l t   man  v e r g l e i c h b a r e  

E r g e b n i s s e ,   w e n n   man  a n s t e l l e   d e s   i n   d i e s e m   B e i s p i e l  
e i n g e s e t z t e n   M e t h y l - 2 - h y d r o x y d o d e c y l e t h a n o l a m i n ,   D i -  

m e t h y l - k o k o s a l k y l a m i n ,   D i m e t h y l t a l g a l k y l a m i n ,   D i - e t h y l -  
t a l g a l k y l a m i n   o d e r   a n d e r e   t e r t i ä r e   A m i n e   m i t   F e t t a l k y l -  
r e s t e n   e i n s e t z t e .  



1)  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   von  q u a r t ä r e n   A m m o n i u m -  

v e r b i n d u n g e n   a u s . e i n e m   t e r t i ä r e n   Amin  und   e i n e m   H a l o -  

g e n h y d r i n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   man  e i n   t e r t i -  

ä r e s   Amin  m i t   e i n e m   v i c i n a l e n   H a l o g e n h y d r i n   m i t   w e n i g -  

s t e n s   6  K o h l e n s t o f f a t o m e n   i n   d e r   H i t z e   b e i  N o r m a l d r u c k  

u m s e t z t .  

2)  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a ß   m a n - 1 , 2 - H a l o g e n h y d r i n e   m i t   6  -   28  K o h l e n -  

s t o f f a t o m e n   m i t   e i n e m   t e r t i ä r e n   A m i n ,   v o r z u g s w e i s e   i m  

M o l v e r h ä l t n i s   1 : 1   u m s e t z t .  

3)  V e r f a h r e n   n a c h   d e n  A n s p r ü c h e n   1  u n d   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   man  H a l o g e n h y d r i n e ,   d i e   man  d u r c h  

R e a k t i o n   von   1 , 2 - E p o x i d e n   m i t   H a l o g e n w a s s e r s t o f f   e r -  

h ä l t ,   m i t   e i n e m   t e r t i ä r e n   Amin   u m s e t z t .  

4)  V e r f a h r e n   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   man  d i e   U m s e t z u n g   m i t   dem  t e r t i -  

ä r e n   A m i n   b e i   40  b i s   1 0 0   °C ,   v o r z u g s w e i s e   b e i   65  b i s  

95  °C,  v o r n i m m t .  

5)  V e r f a h r e n   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   man  e i n   1 , 2 - H a l o g e n h y d r i n   m i t   1 0  

b i s   2 0 ,   v o r z u g s w e i s e   12  b i s   16  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   m i t  

e i n e m   t e r t i ä r e n  A m i n   u m s e t z t .  

6)  V e r f a h r e n   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n   1  -   5 ,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   man  e i n   t e r t i ä r e s   Amin  m i t   k u r z e n  

A l k y l - ,   H y d r o x y a l k y l -   o d e r   A r y l r e s t e n   m i t   e i n e m   H a l o -  

g e n h y d r i n   m i t   10  b i s   20  K o h l e n s t o f f a t o m e n   u m s e t z t .  



7)   V e r f a h r e n   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n   1  -  5 ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   man  e i n   t e r t i ä r e s   Amin   m i t   e i n e m  

C 1 0 - b i s   C 2 0 - A l k y l -   o d e r   A l k e n y l - R e s t   m i t   e i n e m   H a l o -  

g e n h y d r i n   m i t   6  b i s   10  K o h l e n s t o f f a t o m e n   u m s e t z t .  

8)  V e r f a h r e n   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t e   daß   man  e i n   t e r t i ä r e s   Amin  m i t   e i n e m  

C10-   b i s   C 2 0 - A l k y l - ,   H y d r o x y a l k y l -   o d e r   A l k e n y l - R e s t  
m i t   e i n e m   H a l o g e n h y d r i n   m i t   10  b i s   20  K o h l e n s t o f f -  
a t o m e n .  

9)   V e r f a h r e n   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n   1  b i s   8,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   man  d i e   U m s e t z u n g   i n   G e g e n w a r t   v o n  

0 , 5   b i s   10  G e w . - %   e i n e s   q u a r t ä r e n   A m m o n i u m s a l z e s   v o r -  

n i m m t .  

1 0 )   V e r w e n d u n g   d e r   n a c h   dem  V e r f a h r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  

b i s   5  s o w i e   8  u n d   9  h e r g e s t e l l t e n   V e r b i n d u n g e n   a l s  

W i r k s t o f f   zum  W e i c h -   u n d   A n t i s t a t i s c h n a c h e n   v o n   T e x -  

t i l i e n .  

1 1 )   V e r w e n d u n g   g e m ä ß   A n s p r u c h   10  i n  M i t t e l   zum  W e i c h -  

u n d   A n t i s t a t i s c h r m a c h e n ,   d i e   n e b e n   dem  W i r k s t o f f   z u -  

s ä t z l i c h w e n i g s t e n s   e i n e   w e i t e r e   V e r b i n d u n g   a u s   d e r  

G r u p p e   T r ä g e r m i t t e l ,   L ö s u n g s m i t t e l ,   V e r d ü n n u n g s n i t t e l ,  

E m u l g a t o r ,   F a r b s t o f f ,   D u f t s t o f f ,   K o n s e r v i e r u n g s m i t t e l ,  

V i s k o s i t ä t s s t e l l m i t t e l ,   T r ü b u n g s m i t t e l   u n d   e v e n t u e l l  

w e i t e r e   ü b l i c h e   Z u s a t z s t o f f e   e n t h a l t e n .  



1 2 )   V e r w e n d u n g   g e m ä ß   d e n   A n s p r ü c h e n   1 0  u .   11  i n   M i t -  

t e l n   d e r   f o l g e n d e n   Z u s a m m e n s e t z u n g :  

2  -   80  G e w . - %   n a c h   d e n   V e r f a h r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5  

s o w i e   8  u n d   9  h e r g e s t e l l t e   V e r b i n d u n g e n  
2 0  -   98  G e w . - %   T r ä g e r ,   L ö s u n g s m i t t e l ,   V e r d ü n n u n g s m i t t e l  

0 - 2 0   G e w . - %   E m u l g a t o r ,  

0  -   3  G e w . - %   K o n s e r v i e r u n g s m i t t e l ,  

0  -  5   G e w . - %   D u f t s t o f f ,  

0  -  1   G e w . - %   F a r b s t o f f  

R e s t   V i s k o s i t ä t s s t e l l m i t t e l ,   T r ü b u n g s m i t t e l  

g e g e b e n e n f a l l s   s a u r e   V e r b i n d u n g e n   u n d ,  

s o n s t i g e   ü b l i c h e   Z u s a t z s t o f f e .  

1 3 )   V e r w e n d u n g   g e m ä ß   A n s p r u c h   10  i n   W a s c h m i t t e l n ,   d i e  

a u ß e r   d e n   n a c h   dem  V e r f a h r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5  s o -  

w i e   8  u n d   9  h e r g e s t e l l t e n   W i r k s t o f f e   w e n i g s t e n s   e i n e  

w a s c h a k t i v e   V e r b i n d u n g ,   v o r z u g s w e i s e   e i n   n i c h t i o n i -  

s c h e s   T e n s i d ,   e n t h a l t e n .  

1 4 )   V e r w e n d u n g   d e r   n a c h   dem  V e r f a h r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  

b i s   7  u n d   9  h e r g e s t e l l t e n   V e r b i n d u n g e n   a l s   a n t i m i k r o -  

b i e l l e r   W i r k s t o f f .  
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