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Elektrischer  Sehalter  mit  elastisch  verformbarem  Element 

Ein  elektrischer  Schalter  besitzt  ein  im  wesentlichen 
kugelförmiges  bzw.  tonnenförmiges  Schaltelement  (30)  mit 
einer  mittigen  Öffnung  (31),  in  die  eine  Lampe  (40),  z.  B.  eine 
lichtemittierende  Diode  (LED)  eingesetzt  ist.  Das  Schalt- 
element  (30)  ist  elastisch  reversibel  verformbar  und  elek- 
trisch  leitfähig.  Durch  mechanischen  Druck  auf  ein 
Betätigungselement  (50)  wird  auf  das  Schaltelement  (30)  ein 
Druck  übertragen,  der  dazu  führt,  daß  sich  das  Schaltele- 
ment  (30)  senkrecht  zur  Mittelachse  (53)  der  Öffnung  (31) 
verbreitert  und  hierdurch  Schaltkontaktflächen  (11,  11';  13, 
13')  berührt,  wodurch  diese  Schaltkontaktflächen  elektrisch 
miteinander  verbunden  werden.  Zusätzlich  kann  zwischen 
die  Innenwandung  der  Öffnung  (31)  und  die  Lampe  (40)  ein 
Führungszylinder  (20)  eingefügt  sein,  der  mit  einem  Ge- 
häuseboden  (16)  verbunden  ist. 



Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e n   e l e k t r i s c h e n   S c h a l t e r  

m i t   m i n d e s t e n s   z w e i   e i n a n d e r   z u g e o r d n e t e n ,   e l e k t r i s c h  

l e i t e n d e n   S c h a l t k o n t a k t f l ä c h e n ,   m i t   e i n e m   z w i s c h e n   d e n  

S c h a l t k o n t a k t f l ä c h e n   a n g e o r d n e t e n ,   e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e n  
S c h a l t e l e m e n t   und  m i t   e i n e m   e l a s t i s c h   v e r f o r m b a r e n   E l e m e n t ,  

b e i   d e s s e n   V e r f o r m u n g   d a s   S c h a l t e l e m e n t   d i e   e i n a n d e r   z u g e -  
o r d n e t e n   S c h a l t k o n t a k t f l ä c h e n   b e r ü h r t ,   in   d e s s e n   n i c h t -  

v e r f o r m t e m   Z u s t a n d   d a s   S c h a l t e l e m e n t   j e d o c h   m i n d e s t e n s   z u  

e i n e r   d e r   S c h a l t k o n t a k t f l ä c h e n   im  A b s t a n d   l i e g t ,   w o b e i   d a s  

S c h a l t e l e m e n t   das   e l a s t i s c h   v e r f o r m b a r e   E l e m e n t   i s t   u n d  

im  w e s e n t l i c h e n   k r e i s f ö r m i g e   A u ß e n f l ä c h e n   a u f w e i s t   u n d  



w o b e i   m i t t e l s   e i n s   ß e t ä t i g u n g s e l e m e n t e s   e i n e   V e r f o r m u n g s -  

k r a f t   a u f   das   S c h a l t e l e m e n t   a u s ü b b a r   i s t .   E in   s o l c h e r  

S c h a l t e r   i s t   i n   d e r   ä l t e r e n   d e u t s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g  

P  31  23  4 3 8 . 0   bzw.   d e r   ä l t e r e n   e u r o p ä i s c h e n   P a t e n t a n -  

m e l d u n g   82  10  42  7 0 . 2   b e s c h r i e b e n .  

W e s e n t l i c h e r   G r u n d g e d a n k e   d i e s e r   ä l t e r e n   . P a t e n t a n -  

m e l d u n g e n   i s t   e s ,   a l s   S c h a l t e l e m e n t   e i n e n  

f l e x i b l e n ,   e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e n   K ö r p e r ,   i n s b e s o n d e r e  

in   Form  e i n e r   K u g e l   zu  v e r w e n d e n ,   d i e   d u r c h   m e c h a n i s c h e n  

D r u c k   so  v e r f o r m t   w i r d ,   daß  s i e   m i n d e s t e n s   z w e i   e i n a n d e r  

z u g e o r d n e t e   S c h a l t k o n t a k t f l ä c h e n   b e r ü h r t .  

Mi t   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   s o l l   d i e s e r   S c h a l t e r   d a h i n -  

g e h e n d   w e i t e r e n t w i c k e l t   w e r d e n ,   daß  e r   von   i n n e n   b e l e u c h t -  

b a r   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d a s   S c h a l t e l e m e n t   e i n e   d u r c h g e h e n d e   m i t t i g e   ö f f n u n g  

a u f w e i s t ,   i n   d i e   e i n e   Lampe  e i n s e t z b a r   i s t ,   d a ß  d a s  

B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   m i n d e s t e n s   in   e i n e m   d e r   Lampe  g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e n   B e r e i c h   a u s   l i c h t d u r c h l ä s s i g e m   M a t e r i a l  

i s t   und  daß  d a s   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   e i n e n   im  w e s e n t l i c h e n  

h o h l z y l i n d e r f ö r m i g e n   A n s a t z   a u f w e i s t ,   d e s s e n   S t i r n f l ä c h e  

dem  S c h a l t e l e m e n t   r i n g s   um  d i e   ö f f n u n g   g e g e n ü b e r l i e g t .  

Da  d e r   D u r c h m e s s e r   von   im  H a n d e l   e r h ä l t l i c h e n   L a m p e n  

und   i n s b e s o n d e r e - v o n   l i c h t e m i t t i e r e n d e n   D i o d e n   h ä u f i g  

s c h w a n k t ,   i s t   n a c h   e i n e r   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g  

v o r g e s e h e n ,   daß   z w i s c h e n   d e r   Lampe  und  d e r   I n n e n w a n d u n g  

d e r   ö f f n u n g   e i n   F ü h r u n g s z y l i n d e r   a n g e o r d n e t   i s t .   D i e s  

h a t   den   w e i t e r e n   V o r t e i l ,   daß  d i e   Lampe  a u c h   b e i   V e r -  

f o r m u n g   d e s   S c h a l t e l e m e n t e s   e i n d e u t i g   f i x i e r t   i s t .  

Zur  e i n f a c h e n   H e r s t e l l u n g   und  z u r   V e r b e s s e r u n g   d e r   S t a -  

b i l i t ä t   des   S c h a l t e r s   i s t   d i e s e r   F ü h r u n g s z y l i n d e r   v o r -  

z u g s w e i s e   m i t   e i n e m   G e h ä u s e b o d e n   v e r b u n d e n   und  i n s b e -  

s o n d e r e   e i n s t ü c k i g   m i t   ihm  a u s g e b i l d e t .  



Nach  e i n e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t  

d a s   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   a u s   e i n e r   D r u c k t a s t e   und   d e m  

h i e r a n   e i n s t ü c k i g   a n g e b r a c h t e n   h o h l z y l i n d e r f ö r m i g e n  

A n s a t z ,   w o b e i   in   d i e s e m   F a l l e   das   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t  

in  e i n e m   G e h ä u s e   v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t   i s t .   S e l b s t v e r -  

s t ä n d l i c h   i s t   S o r g e   d a f ü r   g e t r a g e n ,   daß  d a s   B e t ä t i g u n g s -  

e l e m e n t   a u c h   u n v e r l i e r b a r   in   dem  G e h ä u s e   g e f ü h r t   i s t .  

Nach  e i n e r   a l t e r n a t i v e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g  

b e s t e h t   d a s   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   a u s   e i n e r   f l e x i b l e n  

Membran   und   dem  z y l i n d e r f ö r m i g e n   A n s a t z .   Der   z y l i n d e r -  

f ö r m i g e   A n s a t z   k a n n   h i e r b e i   d u r c h   d i e   A u ß e n w a n d u n g   d e s  

F ü h r u n g s g e h ä u s e s   f ü r   d i e   Lampe  g e f ü h r t   s e i n   o d e r   e r  

k a n n   z u s ä t z l i c h   an  d e r   f l e x i b l e n   Membran   a n g e b r a c h t  

s e i n .  

Nach  e i n e r   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d a s   G e h ä u s e  

r e c h t e c k i g ,   w o b e i   an  s e i n e n   v i e r   i n n e n l i e g e n d e n   S e i t e n -  

w ä n d e n   d i e   S c h a l t k o n t a k t f l ä c h e n   a n g e b r a c h t   s i n d .   I s t  

d a s   G e h ä u s e   q u a d r a t i s c h ,   so  w e r d e n   d i e   j e w e i l s   um  9 0 °  

v e r s e t z t   l i e g e n d e n   S c h a l t k o n t a k t f l ä c h e n p a a r e   b e i   V e r -  

f o r m u n g   des   S c h a l t e l e m e n t e s   im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h z e i -  

t i g   g e s c h a l t e t .   Bei   n i c h t - q u a d r a t i s c h e m   G e h ä u s e   i s t  

im  n i c h t - b e t ä t i g t e n   Z u s t a n d   d e s   S c h a l t e r s   d e r   A b s t a n d  

z w i s c h e n   dem  S c h a l t e l e m e n t   und  den  j e w e i l i g e n   S c h a l t -  

k o n t a k t p a a r e n   u n t e r s c h i e d l i c h e   so  daß  man  b e i   B e t ä t i -  

gung   des   S c h a l t e r s   e i n   z e i t l i c h   n a c h e i n a n d e r   e r f o l g e n d e s  

S c h a l t e n   e r h ä l t .  

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   k ö n n e n   a u c h   meh r   a l s   z w e i   S c h a l t -  

k o n t a k t p a a r e   v o r g e s e h e n   s e i n ,   w o b e i   d a n n   d a s   G e h ä u s e  

s e c h s e c k i g ,   a c h t e c k i g ,   usw.   i s t .  

Fü r   r e l a t i v   k l e i n e   S c h a l t e r   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   a l s  

Lampe  e i n e   l i c h t e m i t t i e r e n d e   D i o d e   (LED)  zu  v e r w e n d e n ,  
d i e   z u s ä t z l i c h   d i e   V o r t e i l e   g e r i n g e n   S t r o m b e d a r f e s   u n d  

g e r i n g e r   W ä r m e e n t w i c k l u n g   m i t   s i c h   b r i n g t .  



Nach   e i n e r   w e i t e r e n   v o r t e i l h a f t e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r -  

f i n d u n g   w i r d   z u r   B e l e u c h t u n g   d e s   S c h a l t e r s   e i n   L i c h t -  

l e i t e r s t a b   v e r w e n d e t ,   an  d e s s e n   dem  S c h a l t e r   a b g e w a n d t e n  

Ende   e i n e   L i c h t a u e l l e   a n g e o r d n e t   i s t .   Der  L i c h t l e i t e r s t a b  

r a g t   h i e r b e i   von   u n t e n   d u r c h   d e n   G e h ä u s e b o d e n   i n   d e n  

S c h a l t e r   h i n e i n   u n d   k a n n   g l e i c h z e i t i g   a l s   F ü h r u n g   f ü r  

d a s   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   d i e n e n .   D e m e n t s p r e c h e n d   k a n n   d e r  

F ü h r u n g s z y l i n d e r   f o r t g e l a s s e n   w e r d e n .  

Nach   e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d e r  

L i c h t l e i t e r s t a b   e i n s t ü c k i g   m i t   dem  G e h ä u s e b o d e n   v e r b u n d e n .  

S o m i t   k ö n n e n   d e r   L i c h t l e i t e r s t a b ,   d e r   G e h ä u s e b o d e n   u n d  

g e g e b e n e n f a l l s   a u c h   d a s   g a n z e   G e h ä u s e   i n   e i n e m   e i n z i g e n  

S p r i t z g u ß v o r g a n g   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .   W e r d e n   m e h r e r e  

S c h a l t e r   zu  e i n e m   T a s t e n f e l d   z u s a m m e n g e b a u t ,   so  k a n n   e s  
a u c h   v o r t e i l h a f t   s e i n ,   d i e   L i c h t l e i t e r s t ä b e   m e h r e r e r   b e -  

n a c h b a r t e r   S c h a l t e r   zu  e i n e r   g e m e i n s a m e n   e i n z i g e n   L i c h t -  

q u e l l e   zu  f ü h r e n ,   s o f e r n   a l l e   e n t s p r e c h e n d e n   S c h a l t e r  

g e m e i n s a m   b e l e u c h t e t  w e r d e n   s o l l e n .  



Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   e i n e s   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l s   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   d e r   Z e i c h n u n g   a u s -  

f ü h r l i c h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g t :  

F i g u r   1  e i n e   g e s c h n i t t e n e   S e i t e n a n s i c h t   d e s   S c h a l t e r s ;  

F i g u r   2  e i n e   S c h n i t t a n s i c h t   l ä n g s   d e r   L i n i e   A-B  d e r  

F i g u r   1 .  

Der  S c h a l t e r   d e s   in   den  F i g u r e n   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l s   b e s i t z t   e i n   q u a d r a t i s c h e s   G e h ä u s e   10 ,   d a s  

z u m i n d e s t   n a c h   o b e n   o f f e n   i s t .   An  d e n  n a c h   i n n e n   w e i s e n -  

den   Wänden   d e s   G e h ä u s e s   10  s i n d   S c h a l t k o n t a k t f l ä c h e n   1 1 ,  

11'  und   13,   13'  a n g e b r a c h t   und  z w a r   in   S c h w a l b e n s c h w a n z -  

f ü h r u n g e n   14,  d i e   an  den   E c k e n   d e s   G e h ä u s e s   n a c h   i n n e n  

r a g e n ,   so  d a ß . A u s n e h m u n g e n   15  g e b i l d e t   w e r d e n ,   in   d i e  

d i e   S c h a l t k o n t a k t f l ä c h e n   e i n g r e i f e n .  D i e   S c h a l t k o n t a k t -  

f l ä c h e n   11  und  11'   bzw.   13  und   13'   b i l d e n   j e w e i l s   e i n  

S c h a l t k o n t a k t f l ä c h e n p a a r .   Die   S c h a l t k o n t a k t f l ä c h e n   s i n d  

v o r z u g s w e i s e   e i n s t ü c k i g   m i t   L ö t f a h n e n   12,   12 '   v e r b u n d e n ,  

d i e   a u s   dem  S c h a l t e r g e h ä u s e   h e r a u s r a g e n ,   im  d a r g e s t e l l -  

t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   a u s   e i n e m   G e h ä u s e b o d e n   1 6 .  

Der  G e h ä u s e b o d e n   i s t   e i n s t ü c k i g   m i t   e i n e m   in   d e n   w ü r f e l -  

f ö r m i g e n   I n n e n r a u m   d e s   G e h ä u s e s   r a g e n d e n   F ü h r u n g s z y l i n -  

d e r   20  v e r b u n d e n .   ü b e r   d i e s e n   F ü h r u n g s z y l i n d e r   20  i s t  

e i n   f l e x i b l e s ,   e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e s   S c h a l t e l e m e n t   3 0 ,  

das   e i n e   m i t t i g e   ö f f n u n g   31  a u f w e i s t ,   g e s c h o b e n .  

Das  S c h a l t e l e m e n t   30  b e s i t z t   h i e r b e i   d i e   Form  e i n e r  

m i t t i g   d u r c h b o h r t e n   s o w i e   o b e n   und  u n t e n   a b g e s c h n i t t e n e n  

K u g e l   bzw.   d i e   Form  e i n e r   m i t t i g   a u s g e b o h r t e n   T o n n e .  

S o m i t   b e s i t z t   das   S c h a l t e l e m e n t   30  o b e r e   und  u n t e r e   A b -  

p l a t t u n g e n   32  bzw.   33.   Die  A b p l a t t u n g  3 3   l i e g t   h i e r b e i  

a u f   dem  G e h ä u s e b o d e n   16  a u f .   Der  F ü h r u n g s z y l i n d e r   20  

i s t   so  l a n g ,   daß  s e i n   den  G e h ä u s e b o d e n   16  a b g e w a n d t e s  

Ende  a u s   dem  S c h a l t e l e m e n t   30  h e r a u s r a g t .   D i e s e s   h e r a u s -  

r a g e n d e   T e i l   d i e n t  a l s   F ü h r u n g   f ü r   e i n e n   h o h l z y l i n d e r -  

f ö r m i g e n   A n s a t z   54  e i n e s   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t e s   5 0 .  

Das  o b e r e   Ende  des   F ü h r u n g s z y l i n d e r s   2 0  w e i s t   an  s e i n e r  



A u ß e n s e i t e   e i n e   A n f a s u n g   22  a u f ,   d i e   d a s   " A u f f ä d e l n "  

des   S c h a l t e l e m e n t e s   30  a u f   den  F ü h r u n g s z y l i n d e r   20  e r -  

l e i c h t e r t   und   e b e n f a l l s   des   z e n t r i e r e n d e n   h o h l z y l i n d e r -  

f ö r m i g e n   A n s a t z e s   5 4 .  

Der   F ü h r u n g s z y l i n d e r   20  i s t   i n n e n   h o h l   und  b e s i t z t   i n  

s e i n e m   I n n e r e n  e i n e   S t u f e   21,   d i e   a l s   A n s c h l a g   f ü r  

e i n e n   S o c k e l   41  e i n e r   i n   den   F ü h r u n g s z y l i n d e r   20  e i n g e -  

s e t z t e n   L a m p e ,   v o r z u g s w e i s e   e i n e r   l i c h t e m i t t i e r e n d e n  

D i o d e   (LED)  d i e n t .   A n s c h l u ß d r ä h t e   bzw.   L ö t f a h n e n   4 2  

d e r   Lampe  40  r a g e n   n a c h   u n t e n   a u s   dem  F ü h r u n g s z y l i n d e r  

20  und   dem  G e h ä u s e b o d e n   16  h e r a u s .  

An  d e r   dem  G e h ä u s e b o d e n   16  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n ,   o f f e n e n  

S e i t e   d e s   G e h ä u s e s   10  i s t   e i n   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   5 0  

i n   Form  e i n e r   b e w e g b a r e n   D r u c k t a s t e   51  a n g e b r a c h t ,   d i e  

ü b e r   n a c h   u n t e n   r a g e n d e   S e i t e n f ü h r u n g e n   52  m i t   dem  G e -  

h ä u s e   10  i n   V e r b i n d u n g   s t e h t .   D ie   D r u c k t a s t e   51  i s t  

m i t t e l s   b e k a n n t e r   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t e r )   E i n r i c h t u n g e n  

v e r s c h i e b b a r   und  u n v e r l i e r b a r   m i t   dem  G e h ä u s e - v e r b u n -  

d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   ü b e r   F ü h r u n g s n u t e n   in   dem  G e h ä u s e ,  

h i n t e r   w e l c h e   N a s e n   d e r   S e i t e n f ü h r u n g e n   52  e i n r a s t e n .  

D ie   D r u c k t a s t e   51  i s t   z u m i n d e s t   in   dem  d e r   Lampe  4 0  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   B e r e i c h   a u s   l i c h t d u r c h l ä s s i g e m   b z w .  

t r a n s l u z e n t e m   M a t e r i a l .   Von  d e r   I n n e n s e i t e   d e r   D r u c k t a s t e  

51  r a g t   d e r   h o h l z y l i n d e r f ö r m i g e   A n s a t z   54  n a c h   u n t e n  

in  d a s   G e h ä u s e   h i n e i n ,   so  daß  s e i n e   S t i r n s e i t e   d e r   o b e r e n  

A b p l a t t u n g   32  des   S c h a l t e l e m e n t e s   30  g e g e n ü b e r l i e g t .  
Der   I n n e n d u r c h m e s s e r   des   A n s a t z e s   54  i s t   g e r i n g f ü g i g  

g r ö ß e r   a l s   d e r   A u ß e n d u r c h m e s s e r   d e s   F ü h r u n g s z y l i n d e r s  

20,   s o  d a ß   d e r   A n s a t z   54  ü b e r   den  F ü h r u n g s z y l i n d e r   20- 

g e s c h o b e n   w e r d e n   k a n n .  

D i e  W i r k u n g s w e i s e   des   b e s c h r i e b e n e n   S c h a l t e r s   i s t   w ie   f o l g t :  
Wird   a u f   d i e   D r u c k t a s t e   51  von  a u ß e n   m e c h a n i s c h e r   D r u c k  

a u s g e ü b t ,   so  g l e i t e t   d i e   D r u c k t a s t e   51  n a c h   u n t e n ,  
w o d u r c h   d e r   A n s a t z   54  a u f   d i e   o b e r e   A b p l a t t u n g   d e s   S c h a l t -  

e l e m e n t e s   30  d r ü c k t .   H i e r d u r c h   w i r d   das   S c h a l t e l e m e n t   30  



z u n e h m e n d   v e r f o r m t ,   so  daß  es  s i c h   a u f g r u n d   s e i n e r  

A b s t ü t z u n g   an  dem  G e h ä u s e b o d e n   16  v e r b r e i t e r t .  

H i e r d u r c h   g e l a n g e n   s e i n e   S e i t e n   in   B e r ü h r u n g   m i t   d e n  

S c h a l t k o n t a k t f l ä c h e n   11  und  11'   bzw.   13  und  1 3 ' ,  

w o d u r c h   d i e   j e w e i l s   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S c h a l t -  

k o n t a k t f l ä c h e n   a u f g r u n d   d e r   e l e k t r i s c h e n   L e i t f ä h i g k e i t  

d e s   S c h a l t e l e m e n t e s   30  e l e k t r i s c h   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n  

w e r d e n .  

D u r c h   d i e   E l a s t i z i t ä t   d e s   S c h a l t e l e m e n t e s   30  w i r d   d i e s e s  

n a c h   L o s l a s s e n   d e r   D r u c k t a s t e   51  s e i n e   u r s p r ü n g l i c h e  -  

in  F i g u r   1  g e z e i g t e  -   Form  w i e d e r   e i n n e h m e n   und  h i e r b e i  

a u c h   den   A n s a t z   54  und   d i e   D r u c k t a s t e   51  n a c h   o b e n  

in   d i e   R u h e s t e l l u n g   d r ü c k e n .  

Be i   e i n e r   a l t e r n a t i v e n   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t e n )   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d i e   D r u c k t a s t e   51  d u r c h   e i n e  

f l e x i b l e ,   l i c h t d u r c h l ä s s i g e   Membran   e r s e t z t ,   d i e   i n  

B e r ü h r u n g   m i t   dem  h o h l z y l i n d e r f ö r m i g e n   A n s a t z   54  s t e h t .  

D i e s e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   b e s o n d e r s   f ü r   s o g e n a n n -  
t e   " T a s t e n f e l d e r "   g e e i g n e t ,   b e i   dem  m e h r e r e   S c h a l t e r   i n  

e i n e r   E b e n e   n e b e n e i n a n d e r   l i e g e n .  

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   k ö n n e n   a u c h   m e h r e r e   S c h a l t e r   d e r   i n  

den  F i g .   1  und  2  g e z e i g t e n   A r t   zu  e i n e m   T a s t e n f e l d  

z u s a m m e n g e s e t z t   w e r d e n .   S c h l i e ß l i c h   s e i   n o c h   d a r a u f  

h i n g e w i e s e n ,   daß  e i n e s   d e r   S c h a l t k o n t a k t f l ä c h e n p a a r e  

11,   11'   bzw.   13,  13 '   f o r t g e l a s s e n   w e r d e n   k a n n .  

Auch  i s t   d e r   F ü h r u n g s z y l i n d e r   20  n i c h t   u n b e d i n g t   e r f o r -  

d e r l i c h .   V i e l m e h r   k a n n   d e r   L a m p e n k ö r p e r   s e l b s t   a l s  

F ü h r u n g   f ü r   das   S c h a l t e l e m e n t   30  d i e n e n .  

Das  G e h ä u s e   b e s t e h t   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   aus   I s o l i e r m a -  

t e r i a l ,   w ä h r e n d   das   S c h a l t e l e m e n t   a u s   e l e k t r i s c h   l e i t -  

f ä h i g e m   M a t e r i a l ,   wie   z . B .   S i l i k o n k a u t s c h u k   b e s t e h t .  



W i l l   man  b e i   e i n e m   q u a d r a t i s c h e n G e h ä u s e  -   w ie   in   F i g .   2 

d a r g e s t e l l t  -   u n t e r s c h i e d l i c h e   " S c h a l t w e g e "   f ü r   d i e  

K o n t a k t f l ä c h e n p a a r e   e r h a l t e n ,   so  i s t   es   a u c h   m ö g l i c h ,  

d i e   S c h a l t k o n t a k t f l ä c h e n   d e s   e i n e n   P a a r e s   d u r c h   g e -  

e i g n e t e   Krümmung  s t ä r k e r   i n   den  I n n e n r a u m   des   G e h ä u s e s  

r a g e n   zu  l a s s e n   a l s   d a s   a n d e r e   S c h a l t k o n t a k t f l ä c h e n p a a r .  

Mi t   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   e i n   b e l e u c h t b a r e r   e l e k t r i s c h e r  

S c h a l t e r   a n g e g e b e n ,   d e r  a u s   w e n i g e n   E i n z e l t e i l e n   b e -  

s t e h t ,   p r a k t i s c h   k e i n e   V e r s c h l e i ß t e i l e   und   d a m i t   h o h e  

B e t r i e b s s i c h e r h e i t   und  h o h e   L e b e n s d a u e r   a u f w e i s t .  

Auch  i s t   d i e   M o n t a g e   s e h r   e i n f a c h   und  k a n n   w e i t e s t g e h e n d  

a u t o m a t i s i e r t   w e r d e n .  



1.  E l e k t r i s c h e r   S c h a l t e r   m i t   m i n d e s t e n s   z w e i   e i n a n d e r   z u g e -  

o r d n e t e n ,   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   S c h a l t k o n t a k t f l ä c h e n ,   m i t  

e i n e m   z w i s c h e n   den   S c h a l t k o n t a k t f l ä c h e n   a n g e o r d n e t e n ,  

e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e n   S c h a l t e l e m e n t   und   m i t   e i n e m   e l a s t i s c h  

v e r f o r m b a r e n   E l e m e n t ,   b e i   d e s s e n   V e r f o r m u n g   d a s   S c h a l t -  

e l e m e n t   d i e   e i n a n d e r   z u g e o r d n e t e n   S c h a l t k o n t a k t f l ä c h e n  

b e r ü h r t ,   in   d e s s e n   n i c h t - v e r f o r m t e m   Z u s t a n d   d a s   S c h a l t -  

e l e m e n t   j e d o c h   m i n d e s t e n s   zu  e i n e r   d e r   S c h a l t k o n t a k t f l ä c h e n  

im  A b s t a n d   l i e g t ,   w o b e i   d a s   S c h a l t e l e m e n t   d a s   e l a s t i s c h  

v e r f o r m b a r e   E l e m e n t   i s t   und   im  w e s e n t l i c h e n   k r e i s f ö r m i g e  

A u ß e n f l ä c h e n   a u f w e i s t   und  w o b e i   m i t t e l s   e i n e s   B e t ä t i g u n g s -  

e l e m e n t e s   e i n e   V e r f o r m u n g s k r a f t   a u f   d a s   S c h a l t e l e m e n t   a u s -  
ü b b a r   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   S c h a l t e l e m e n t   (30)  e i n e  

d u r c h g e h e n d e   m i t t i g e   ö f f n u n g   (31)  a u f w e i s t ,   in   d i e   e i n e  

Lampe  (40)  e i n s e t z b a r   i s t ,   daß  d a s   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t  



(30)  m i n d e s t e n s   in   e i n e m   d e r   Lampe  (40)  g e g e n ü b e r l i e g e n -  

den   B e r e i c h   aus   l i c h t d u r c h l ä s s i g e m   M a t e r i a l   i s t   u n d  

daß  d a s   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   (50)  e i n e n   im  w e s e n t l i c h e n  

h o h l z y l i n d e r f ö r m i g e n   A n s a t z   (54)  a u f w e i s t ,   d e s s e n  

S t i r n f l ä c h e   dem  S c h a l t e l e m e n t   (30)  r i n g s   um  d i e   ö f f n u n g  

(31)  g e g e n ü b e r l i e g t .  

2.  S c h a l t e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

z w i s c h e n   d e r   Lampe  (40)  und   d e r   I n n e n w a n d u n g   d e r   ö f f n u n g  

(31)  e i n   F ü h r u n g s z y l i n d e r   (20)  v o r g e s e h e n   i s t .  

3.  S c h a l t e r   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   F ü h r u n g s z y l i n d e r   (20)  m i t   e i n e m   G e h ä u s e b o d e n   ( 1 6 )  

v e r b u n d e n   i s t .  

4.  S c h a l t e r   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   F ü h r u n g s z y l i n d e r   (20)  und  d e r   G e h ä u s e b o d e n   ( 1 6 )  

e i n s t ü c k i g   s i n d .  

5.  S c h a l t e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   (50)  e i n e  

D r u c k t a s t e   (51)  u n d  d e n   e i n s t ü c k i g   h i e r a n   a n g e b r a c h t e n  

h o h l z y l i n d e r f ö r m i g e n   A n s a t z   ( 5 4 )  e n t h ä l t ,   w o b e i   d a s  

B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   in   e i n e m   G e h ä u s e   (10)  v e r s c h i e b b a r  

g e f ü h r t   i s t .  

6 .   S c h a l t e r  n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  d a s   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t  ( 5 0 )   a u s   e i n e r  

f l e x i b l e n   Membran   und  dem  z y l i n d e r f ö r m i g e n   A n s a t z   ( 5 4 )  

b e s t e h t .  

7.  S c h a l t e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  6 ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   G e h ä u s e   (10)  r e c h t e c k i g   i s t   u n d  

daß  an  d e s s e n   v i e r   i n n e n l i e g e n d e n   S e i t e n w ä n d e n   d i e  

S c h a l t k o n t a k t f l ä c h e n   (11 ,   1 1 ' ,   13 ,   1 3 ' )   a n g e b r a c h t   s i n d .  



8.  S c h a l t e r   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d a s   G e h ä u s e   q u a d r a t i s c h   i s t .  

9.  S c h a l t e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Lampe  (40)  e i n e   l i c h t e m i t t i e r e n d e  

D i o d e   (LED)  i s t .  

10.  S c h a l t e r   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  b i s   8,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d i e   Lampe  e i n   L i c h t l e i t e r s t a b   i s t ,   a n  

d e s s e n   dem  S c h a l t e r   a b g e w a n d t e n   Ende   e i n e   L i c h t q u e l l e  

a n g e o r d n e t   i s t .  

11.  S c h a l t e r   n a c h   A n s p r u c h   10 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   L i c h t l e i t e r s t a b   e i n s t ü c k i g   m i t   dem  G e h ä u s e b o d e n   ( 1 6 )  

v e r b u n d e n   i s t .  
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