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¥ €9 Eiekirischer Schalter mit elastisch verformbarem Element.

s

€) Ein elektrischer Schalter besitzt ein im wesentlichen
kugelférmiges bzw. tonnenférmiges Schaltelement (30) mit
einer mittigen Offnung (31), in die eine Lampe (40), z.B. sine
lichtemittierende Diode (LED) eingesetzt ist. Das Schalt-
element (30) ist elastisch reversibel verformbar und elek-
trisch leitfdhig. Durch mechanischen Druck auf ein
Betétigungselement (50) wird auf das Schaitelement (30) ein
Druck Gbertragen, der dazu fihrt, daB sich das Schaltele-
ment (30) senkrecht zur Mittelachse (53) der Offnung (31)
= verbreitert und hierdurch Schaltkontaktfiachen (11, 11”; 13,
< 13’) beriihrt, wodurch diese Schaltkoniaktflaichen elekirisch
miteinander verbunden werden. Zusétzlich kann zwischen
die Innenwandung der QOfinung (31) und die Lampe (40) ein
- Flhrungszylinder (20) eingefiigt sein, der mit einem Ge-
O h&useboden (16) verbunden ist.
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Elektrischer Schalter

Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf einen elektrischen Schalter
mit mindestens zwei einander zugeordneten, elektrisch
leitenden Schaltkontaktflidchen, mit einem zwischen den

‘Schaltkontaktfléchen angeordneten, elektrisch leitfihigen

Schaltelement und mit einem elastisch verformbaren Element,
bei dessen Verformung das Schaltelement die einander zuge-
ordneten Schaltkontaktfldchen beriihrt, in dessen nicht- '
verformtem Zustand das Schaltelement jedoch mindestens zu
einer der Schaltkontaktflidchen im Abstand liegt, wobei das
Schaltelement das elastisch verformbare Element ist und

im wesentlichen kreisf&rmige AuBenflidchen aufweist und
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wobel mlttels eins Betdtigungselementes eine Verformungs-
kraft auf das Schaltelement ausiibbar ist. Ein solcher‘
Schalter ist in der ilteren deutschen Patentanmeldung
P 31 23 438.0 bzw. der &dlteren européischén Patentan-

meldung 82 10 42 70.2 beschrieben.

Wesentlicher Gruhdgedanke dieser &dlteren .Patentan-

e

meldungen ist es, als Schaltelement einen

flexiblen, elektrisch leitfihigen K&rper, insbesondere

in Form einer Kugel zu verwenden, die durch mechanischen
Druck so verformt wird, daB sie mindestens zwei einander
zugeordnete Schaltkontaktflichen bertiihrt.

Mit der vorliegenden Erfindung soll dieser Schalter dahin-
gehend weiterentwickelt werden, daB8 er von innen beleuchtj
bar ist.

Diese Aufgaberwird erfindungsgemd dadurch geldst, daB
das Schaltelement eine durchgehende mittige 6f£fnung
aufweist, in die eine Lampe einsetzbar ist, daB8 das
Betdtigungselement mindestens in einem der Lampe gegen-
iiberliegenden Bereich aus lichtdurchldssigem Material
ist und daB das Bet&dtigungselement einen im wesentlichen
hohlzylinderférmigen Ansatz aufweist, dessen Stirnflédche
dem Schaltelement rings um die Offnung gegeniiberliegt.

Da der Durchmesser von im-Handel erhdltlichen Lampen
und insbesondere. von lichtemittierenden Dioden haufig
schwankt, ist nach einer Weiterbildung der Erfindung
vorgesehen, daB zwischen der Lamée und der Innenwandung
der Offnung ein Filhrungszylinder angeordnet ist. Dies
hat den weiteren Vorteil, daB die Zampe auch bei Ver-
formung des Schaltelementes eindeutig fixiert ist.

Zur einfachen Herstellung und zur Verbesserung der Sta-
bilit&t des Schalters ist dieser Fihrungszylinder vor-
zugsweise mit einem Gehiduseboden verbunden und insbe-

sondere einstickig mit ihm ausgebildet.
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Nach einem Ausfihrungsbeispiel der Erfindung besteht
das Betdtigungselement aus einer Drucktaste und dem
hieran einstiickig angebrachten hohlzylinderf&rmigen
Ansatz, wobei in diesem Falle das Betdtigungselement
in einem Gehduse verschiebbar gefiihrt ist. Selbstver-
stdndlich ist Sorge dafiir getragen, da8 das Betdtigungs-
element auch unverlierbar in dem Gehduse gefiihrt ist.

Nach einer alternativen Ausfilihrungsform der Erfindung
besteht das Betdtigungselement aus einer flexiblen

Mémbran und dem zylinderf8rmigen Ansatz. Der zylinder-
formige Ansatz kann hierbei durch die AuBenwandung des

- Flhrungsgehduses flir die Lampe gefiihrt sein oder er

kann zusdtzlich an der flexiblen Membran angebracht
sein, '

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist das Geh#use
rechteckig, wobei an seinen vier innenliegenden Seiten-
wédnden die Schaltkontaktfldchen angebracht sind. Ist
das Geh&duse quadratisch, so werden die jeweils um 90°
versetzt liegenden Schaltkontaktflichenpaare bei Ver-
formung des Schaltelementes im wesentlichen gleichzei-
tig geschaltet. Bei nicht-quadratischem Geh&duse ist

im nicht-betdtigten Zustand des Schalters der Abstand
zwischen dem Schaltelement und den jeweiligen Schalt-
kontaktpaaren unterschiedlich, so daB8 man bei Bet&dti-

gung des Schalters ein zeitlich nacheinander erfolgendes
Schalten erhdlt.

Selbstverstdndlich k&énnen auch mehr als zwei Schalt-
kontaktpaare vorgesehen sein, wobei dann das Geh&use
sechseckig, achteckig, usw. ist.

FUr relativ kleine Schalter ist es vorteilhaft, als
Lampe eine lichtemittierende Diode (LED) zu verwenden,
die zusdtzlich die Vorteile geringen Strombedarfes und
geringer Wdrmeentwicklung mit sich bringt.
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Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Er-
findung wird zur Beleuchtung des Schalters ein Licht-
leiterstab verwendet, an dessen dem Schalter abgewandten
Ende eine Lichtouelle sngeordnet ist. Der Lichtleiterstab
ragt hierbei von unten durch den GehZuseboden in den
Schalter hinein und kann gleichzeitig als Fihrung fir

das Betdtigungselement dienen. Dementsprechend kann der
Filhrungszylinder fortgelassen werden.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist der
Lichtleiterstab einstlickig mit dem GehZuseboden verbunden.
Somit k6nnen der Lichtleiterstab, der Gehiuseboden und
gegebenenfalls auch das ganze Gehduse in einem einzigen
SpritzguBvorgang hergestellt werden. Werden mehrere
Schalter zu einem Tastenfeld zusammengebaut, so kann es
auch vorteilhaft sein, die Lichtleiterstibe mehrerer be-
nachbarter Schalter zu einer gemeinsamen einzigen Licht-
quelle zu fiihren, soferm alle entsprechenden Schalter

gemeinsam beleuchtet werden sollen.
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Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausfih-
rungsbeispiels im Zusammenhang mit der Zeichnung aus-
fiihrlicher erl&dutert. Es zeigt:

Figur 1 eine geschnittene Seitenansicht des Schalters;

Figur 2 eine Schnittansicht l&ngs der Linie A=B der
Figur 1. '

Der Schalter des in den Figuren dargestellten Ausfiihrungs-
beispiels besitzt ein quadratisches Geh&duse 10, das
zumindest nach oben offen ist. An den nach innen weisen-
den Wdnden des Gehduses 10 sind Schaltkontaktfldchen 11,
11' und 13, 13' angebracht und zwar in Schwalbenschwanz-
fihrungen 14, die an den Ecken des Geh&duses nach innen A
ragen, so daB.Ausnehmungen 15 gebildet werden, in die
die'Schaltkontaktfléchen eingreifen. Die Schaltkontakt-
flédchen 11 und 11' bzw. 13 und 13' bilden jeweils ein
Schaltkontaktfldchenpaar. Die Schaltkontaktfl&chen sind
vorzugsweise einstlickig mit L&tfahnen 12, 12' verbunden,
die aus dem Schaltergehduse herausragen, im dargestell-
ten Ausfihrungsbeispiel aus einem Gehduseboden 16.

Der Geh&duseboden ist einstlickig mit einem in den wiirfel-
férmigen Innenraum des Gehduses ragenden Fihrungszylin-
der 20 verbunden. Uber diesen Fiilhrungszylinder 20 ist
ein flexibles, elektriscﬁ leitfdhiges Schaltelement 30,
das eine mittige Offnung 31 aufweist, geschoben.

Das Schaltelement 30 besitzt hierbei die Form einer -
mittig durchbohrten sowie oben und unten abgeschnittenen
Kugel bzw. die Form einer mittig ausgebohrten Tonne.
Somit besitzt das Schaltelement 30 obere und untere Ab-
plattungen 32 bzw. 33. Die Abplattung 33 liegt hierbei
auf dem Gehduseboden 16 auf. Der Flihrungszylinder 20

ist so lang, daB sein den Gehduseboden 16 abgewandtes
Ende aus dem Schaltelement 30 herausragt. Dieses heraus-
ragende Teil dient als Fllhrung flir einen hohlzylinder-
fdrmigen Ansatz 54 eines Betdtigungselementes 50.

Das obere Ende des Fllhrungszylinders 20 -weist an seiner
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AuBenseite eine Anfasung 22 auf, die das "Auffideln"
des Schaltelementes 30 auf den Filhrungszylinder 20 er-

leichtert und ebenfalls ges zentrierenden hohlzylinder-
f&érmigen Ansatzes 54.

Der Fihrungszylinder 20 ist innen hohl und besitzt in

‘seinem Inneren eine Stufe 21, die als Anschlag fiir

einen Sockel 41 einer in den Filhrungszylinder 20 einge-
setzten Lampe, vorzugswéise einer lichtémittierenden
Diode (LED) dient. AnschluBdrihte bzw. L&tfahnen 42

der Lampe 40 ragen nach unten aus dem Fiihrungszylinder
20 und dem Gehduseboden 16 heraus.

An der dem Gehduseboden 16 gegeniiberliegenden, offenen
Seite des Gehduses 10 ist ein Betdtigungselement 50

in Form einer bewegbaren Drucktaste 51 angebracht, die
Uber nach unten ragende Seitenfilhrungen 52 mit dem Ge-
hd3use 10 in Verbindung steht. Die Drucktaste 51 ist
mittels bekannter (nicht dargestellter) Einriéhtungenr
verschiebbar und unverlierbar mit dem Gehiuse verbun-
den, beispieisweise iber Fiilhrungsnuten in dem Geh&use,
hinter welche Nasen der Seitenfiilhrungen 52 einrasten.

Die Drucktaste 51 ist zumindest in dem der Lampe 40
gegeniiberliegenden Bereich aus lichtdurchldssigem bzw.
transluzentem Material. Von der Innenseité der Drucktaste
51 ragt der hohlzylinderfdrmige Ansatz 54 nach unten

in das Geh&3use ﬁinein, so daB seine Stirnseite der oberen
Abplattung 32 des Schaltelementes 30 gegeniiberliegt.

Der Innendurchmesser des Ansatzes 54 ist geringfﬁgig
gr&Ber als der AuBendurchmesser des Fiihrungszylinders

20, so daB8 der Ansatz 54 iiber den Fihrungszylinder 20
geschoben werdeh kann. -

. Die Wirkungsweise des beschriebenen Schalters ist wie folgt:

Wird auf die Drucktaste 51 von auBen mechanischer Druck
ausgeiibt, -so gléitet die Drucktaste 51 nach unten,

wodurch der Ansatz 54 auf die obere Abplattung des Schalt-
elementes 30 driickt. Hierdurch wird das Schaltelement 30

-
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zunehmend verformt, so daB es sich aufgrund seiner
Abstiitzung an dem Gehduseboden 16 verbreitert.
Hierdurch gelangen seine Seiten in Berilhrung mit den
Schaltkontaktfldchen 11 und 11' bzw. 13 und 13°',
wodurch die jeweils einander gegeniiberliegenden Schalt-
kontaktflichen aufgrund der elektrischen Leitf&higkeit
des Schaltelementes 30 elektrisch miteinander verbunden
werden.

Durch die Elastizitit des Schaltelementes 30 wird dieses
nach Loslassen der Drucktaste 51 seine urspriingliche -
in Figur 1 gezeigte - Form wieder einnehmen und hierbei
auch den Ansatz 54 und die Drucktaste 51 nach oben

in die Ruhestellung driicken.

Bei einer alternativen (nicht dargestéllten) Ausfiihrungs-
form der Erfindung ist die Drucktaste 51 durch eine
flexible, lichtdurchldssige Membran ersetzt, die in
Berilhrung mit dem hohlzylinderf&rmigen Ansatz 54 steht.
Dieses Ausflihrungsbeispiel ist besonders fiir sogenann-
te "Tastenfelder" geeignet, bei dem mehrere Schalter in
einer Ebene nebeneinander liegen.

Selbstverstédndlich kdnnen auch mehrere Schalter der in
den Fig. 1 und 2 gezeigten Art zu einem Tastenfeld
zusammengesetzt werden. SchlieBlich sei noch darauf
hingewiesen, daB eines der Schaltkontaktfldchenpaare
11, 11" bzw. 13, 13' fortgelassen werden kann.

Auch ist der Fiihrungszylinder 20 nicht unbedingt erfor-
derlich. Vielmehr kann der Lampenk&rper selbst als
Filhrung flir das Schaltelement 30 dienen.

Das Geh&duse besteht selbstverstdndlich aus Isolierma-
terial, wdhrend das Schaltelement aus elektrisch leit-
fdhigem Material, wie z.B. Silikonkautschuk besteht.
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Will man bei einem quadratischenGehduse - wie in Fig. 2

‘dargestellt - unterschiedliche "Schaltwege" fiir die

Kontaktfl&chenpaare erhalten, so ist es auch méglich,
die Schaltkontaktfl&chen des einen Paates durch ge-
eignete Kriimmung stdrker in den Innenraum des Gehduses
ragen zu lassen als das andere Schaltkontaktfldchenpaar.

Mit der Erfindung wird ein beleuchtbarer elektrischer
Schalter angegeben, der aus wenigen Einzelteilen be-
steht, praktisch keine VerschleiBteile und damit hohe
Betriebssicherheit und hohe Lebensdauer aufweist.

Auch ist die Montage sehr einfach und Eannrweitestgehend
automatisiert werden.
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Patentanspriiche

1. Elektrischer Schalter mit mindestens zwei einander zuge-
ordneten, elektrisch leitenden Schaltkontaktflichen, mit
einem zwischen den Schaltkontaktfldchen angeordneten,
elektrisch leitfdhigen Schaltelement und mit einem elastisch
verformbaren Element, bei dessen Verformung das Schalt-
element die einander zugeordneten Schaltkontaktflichen -
beriihrt, in dessen nicht-verformtem Zustand das Schalt-
element jedoch mindestens zu einer der Schaltkontaktfldchen
'im Abstand liegt, wobei das Schaltelement das elastisch
verformbare Element ist und im wesentlichen kreisfdrmige
AuBenfldchen aufweist und wobei mittels eines Betdtigungs-
elementes eine Verformungskraft auf das Schaltelement aus-
ibbar ist,
dadurch gekennzeichnet, daf8 das Schaltelement (30) eine
durchgehende mittige Uffnung (31) aufweist, in die eine
Lampe (40) einsetzbar ist, daB das Betdtigungselement

\
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(30) mindestens in einem der Lampe (40) gegeniiberliegen-
den Bereich aus lichtdurchl&dssigem Material ist und

daB das Betdtigungselement (50) einen im wesentlichen
hohlzylinderfdrmigen Ansatz (54) aufweist, dessen
Stirnfliche dem Schaltelement (30) rings um die Offnung
(31) gegeniiberliegt. T

Schalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8
zwischen der Lampe (40) und der Innenwandung der Offnung
{(31) ein FﬁhrungszYlinder (20) vorgesehen ist.

Schalter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB
der Flihrungszylinder (20) mit einem Gehduseboden (16)
verbunden ist.

Schalter nach AnSpruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB

der Filhrungszylinder (20) und der Gehduseboden (16)
einstlickig sind.

Schalter nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Betdtigungselement (50) eine

- Drucktaste (51) und den einstiickig hieran angebrachten

hohlzylinderfdrmigen Ansatz (54).enthdlt, wobei das
Betitigungselement in einem Gehduse (10) verschiebbar

- gefiihrt ist.

- Schalter nach einem der Ansprliche 1 bis 4, dadurch ge-

kennzeichnet, daB das Betdtigungselement (50) aus einer
flexiblen Membran und dem zylinderfdrmigen Ansatz -(54)

-besteht.

Schalter nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Gehéuse (10) rechteckig ist und
daB an dessen vier innenliegenden Seitenwidnden die
Schaltkontaktflichen (11, 11%, 13, 13') angebracht'sind.
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Schalter nach Anspruch 7, dadurch gekennzelchnet, das
das Gehduse quadratisch ist.

Schalter nach einem der Anspriliche 1 bis 8; dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Lampe (40) eine lichtemittierende
Diode - (LED) ist.

Schalter nach den Anspriichen 1 bis 8, dadurch gekenn=
zeichnet, daB die Lampe ein Lichtleiterstab ist, an
dessen dem Schalter abgewandten Ende eine Lichtquelle
angeordnet iste.

Schalter nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, da8
der Lichtleiterstab elnstucklg mit dem Geh&useboden (16)
verbunden ist.
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