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€9 Anlage zum galvanischen Abscheiden von Metallen, insbesondere von Aluminium.

@ Die Anlage zum galvanischen Abscheiden von Metal-
len, insbesondere von Aluminium, auf draht-, rohr- oder
bandférmigem Gut (1) besteht im wesentlichen aus einer
nach auBen abgeschlossenen Rohrzelle (5), durch die das
zu behandeinde kathodisch kontaktierte Gut (1) in Achsrich-
tung entlang von Anoden (83) bewegbar ist und durch die
der Elektrolyt mit Hilfe eines geschlossenen Elektrolyt-Um-
laufsystems entgegen der Bewegungsrichtung des Gutes
pumpbar ist, wobei an jedem Ende der Rohrzelle (5a) eine
das Ausstrémen des Elektrolyten aus der Rohrzelle verhin-
dernde Schleusenanordnung (4) vorgesehen ist. Die Anlage
kann dadurch einfacher und rationeller gestaitet werden,
daB die Rohrzelle (55a) aus mehreren aneinanderflansch-
baren Vierkantrohren (5a, 5b) besteht, in denen auswech-
selbare nichtleitende Einsatzstiicke (80, 81) angeordnet
sind, die einerseits der lichten Weite der Vierkantrohre
~angepaBt sind und anderseits so geformt sind, daB sie
Léngsnuten und Kanale zur Fthrung des zu aluminierenden
Gutes, der Anoden (83) sowie des Elektrolyten bilden.
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Anlage zum galvanischen Abscheiden von Metallen, ins-
begsondere von Aluminium '

Die Erfindung bezieht sich auf eine Anlage zum gal-
vanischen Abscheiden von Metallen, insbesondere von
Aluminium aus aprotischen, sauerstoff- und wasserfreien
aluminiumorganischen Elektrolyten, auf draht-, rohr-.

‘oder bandf6rmigem Gut mit einer nach aufen abge--

schlossenen Rohrzelle, durch die das zu behandelnde
kathodisch kontaktierte Gut in Achsrichtung vorzugs-
weise kontinuierlich entlang von Anoden bewegbar ist

und durch die der Elektrolyt mit Hilfe eines géSCthSSGr=
nen Elektrolyt-Umlaufsystems entgegen der Bewegungs-
richtung des Gutes pumpbar ist, wobei an Jjedem Ende der
Rohrzelle eine das Ausstrtmen des Elektrolyten aus der

Rohrzelle verhindernde Schleusenanordnung vorgesehen ist,"

welche aus mehreren Kammern besteht.

Durch die US-PS 3 865 701 ist eine Anlage dieser Art zum .
Abscheiden von Metallen, insbesondere Edelmetallen be-
kannt geworden. Bei dieser bekannten Anlage ist zwar die
Rohrzelle an beiden Enden durch Schleusenanordnungen

"abgeschlossen, doch kann nicht verhindert werden,.da8B °

Luftsauerstoff und Luftfeuchtigkeit mit dem Elektrolyten
in Beriihrung kommen. Daher ist eine solche Anlage zum
galvanischen Abscheiden von Aluminium nicht geeignet, da
zum Aluminieren ein Elektrolyt verwendet werden mufBl, der
unter sauerstoff- und wasserfreien Bedingungen herge-
stellt ist und unter diesen Bedingungen so weit als
praktisch m&glich gehalten werden muB.

Hs 1 Kow / 18.9.1981
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Um aber eine solche Anlage zum galvanischen Abscheiden
von Alumihium geeignet zu machen, wird in der &lteren
Patentanmeldung P 30 23 827.8 vorgeschlagen, daf die
nach auflen abgeschlossene Rohrzelle mit einem Schutz-
gas (Intergas) beaufschlagt wird und daB8 die einzelnen
Kammern der Schleusenanordnungen gegeneinander durch
Inertgas und/oder Inertfliissigkeit abgedichtet sind.
Ferner sind zum Ein- und Ausblenden sowie zum Umlenken
der Bewegungsrichtung des stromenden Elektrolyten
zwischen Rohrzelle und den Schleusenénordnungen T-formige
Verbindungsstiicke angeordnet, die eine den Lingsdurch-
gang des Elektrolyten verhindernde, den Elektrolytstrom
senkrecht ablenkende Blende aufweisen, welche einen
der Form des Querschnitts des zu behandelnden Gutes eng
angepalten Durchbruch aufweist., Zum Abdichten der ein-
zelnen Kammern wird dort vorgeschlagen, daB zumindest
eine scheibenfdrmige Kammernwand eine radiale zu dem
Durchbruch fiir den Durchgang des zu behandelnden Gutes
fiihrende Bohrung aufweist, die {iber einen AnschluBstutzen
an einem Inertfliissigkeits-Kreislauf angeschlossen ist.
Uber diese Bohrung kann der Durchbruch in der Kammerwand
so mit Inertfllissigkeit versorgt werden, daB sie praktisch
eine Fliissigkeitsschleuse bilden, durch die ein Eintreten
von atmospharischer Luft nicht mdglich ist,‘aber auch
verhindert, daB der Elektrolyt austritt. Dieses Prinzip
kann und wird aber auch zum Waschen des behandelten
Gutes verwendet, wobei es dann zweckmdBig ist, dafB die
dazu erforderliche Inertfliissigkeit aus dem Elektrolyten
durch Destillation gewonnen wird und dafB3 diese mit dem
Elektrolyten angereicherte Inertfliissigkeit dann aber
wieder dem Elektrolytkreislauf zugefilihrt wird.

Sowohl bei der Galvanikanlage nach der US-PS 3 865 701
als auch bei der Anlage nach der #lteren Patentanmeldung
P 30 23 827.8 werden Rohrzellen mit rundem Querschnitt
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verwendet, wobei auch die an beiden Enden der Rohrzellen
angeschlossenen Schleusenanordnungen im Querschnitt ein
rundes Profil aufweisen. Sowohl die Rohrzellen als auch
die Schleusenanordnungen bestehen aus Kunststoff und er-
fordern einen sehr hohen Fertigungsaufwand. Insbesondere
die Herstellung der Schleusenanordnung bei der Anlage
nach der US-PS 3 865 701 ist sehr aufwendig, da das
Schleusengehduse praktisch aus einem Stiick besteht,
widhrend bei der Anlage nach der &dlteren Patentanmeldung
die einzelnen Kammern der Schleusenanordnungen aus Rohr-
stlicken und scheibenfdrmigen Kammerwinden -bestehen, ‘was
die Fertigung etwas erleichtert.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Anlage
der eingangs beschriebenen Art einfacher und rationeller
zu gestalten, wobei die MOglichkeit gegeben sein soll,
daB ohne wesentlichen Mehraufwand zur Erzielung eines
héheren Durchsatzes mehrere Binder gleichzeitig be=
schichtet werden kdnnen. Auch soll die M&glichkeit ge-
geben sein, daf8 das zu behandelnde Gut nur partiell.
beschichtet wird.

Die Anlage gem#dB der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet,
daB dié Rohrzelle aus mehreren aneinander flanschbaren
vorzugsweise metallischen-Vierkantrohren besteht, in
denen auswechselbare nichtleitende Einsatzstlicke ange-_
ordnet sind, die einerseits der lichten Weite der Vier-
kantrohre angepaBt sind und andererseits so geformt

sind, daB sie Lingsnuten und Kan#le zur Fithrung des zu
aluminierenden Gutes, der das zu behandelnde Gut um-
gebehden Anoden sowie des Elektrolyten bilden. Auf

diese Weise lassen sich beliebig lange Rohrzellen mit
relativ einfachen Mitteln herstellen, wobei die einzelnen
Teilsticke so dimensioniert werden kdnnen, daB8 sie leicht
transportabel sind. Die Einsatzstiicke kdnnen relativ
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leicht ausgetauscht werden, so daB die Anlage sehr
flexibel ist. Vorzugsweise sind die auswechselbaren

- Einsatzstilicke einander gegeniiberliegend angeordnet,

deren AuBenseiten den lichten Abmessungen der Vierkant-
rohre angepaft sind und an deren einander gegeniiber-
liegenden Seiten Ausnehmungen zur Fihrung und Abdeckung
des zu behandelnden Gutes und des Elektrolyten sowie

zur Halterung der das zu behandelnde Gut umgebenden Ano-
den vorgesehen sind, Die normalerweise auBlenliegenden
Anoden werden zweckmifigerweise ebenfalls zur Abschirmung
des Elektrolyten gegen die metallische Innenwand des
Vierkantrohres benutzt, wobei es vorteilhaft ist, daB8

die Ausnehmungen fiir die Anoden derart ausgebildet sind,
daBB sich die Einsatzstiicke an den Anoden abstlitzen. Eine
sehr einfache Montage ergibt sich dadurch, da8 die Ein-
satzstiicke mit den Anoden derart fest verbunden sind, daB
zwei Einsatzstiicke eine Einheit bilden, welche in das
Vierkantrohr schiebbar ist. 7

Jede dieser Einheiten bildet daher praktisch ebenfalls
ein Vierkantrohr mit planen Stirnseiten aus einem nicht-
leitenden Werkstoff. Ihre ZuBere Dimensionierung ist so
bemessén, daB sie sich exakt in das metallische Um-
hiillungsrohr einfithren 188t. Jede Einheit hat mindestens
die Linge des entsprechenden Vierkantrohres, wobei es
zweckmdfig ist, wenn mehrere Vierkantrohre zu einer Rohr-
zelle zusammengesetzt sind, wobei die Montage so vorge-
nommen wird,daf die Stirnseite einer Einheit nicht in die
Ebene der Befestigungsflansche der Vierkantrohre f&#llt.
Auf diese Weise wird nicht nur eine bessere Abdichtung,
sondern auch eine bessere Zentrierung der einzelnen Ein-
satzstliicke erreicht.

Durch die Verwendung einer im Querschnitt rechteckfdrmi-
gen Rohrzelle besteht die Moglichkeit, daB gleichzeitig
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mehrere Drdhte oder Biander beschichtet werden kdnnen,
ohne daf8 der Mehraufwand dadurch steigt.

Anhand der Zeichnung, in der ein Ausfiihrungsbeispiel

dargestellt ist, wird die Erfindung n#her erl&utert.
Es zeigen:

Figur 1 eine Anlage zum galvanischen Abscheiden im
Prinzip, ,

Figur 2 einen Schnitt durch einen Teil einer Rohrzelle
und einer Schleusenanordnung, '

Figur 2a eine Schnittansicht nach der Linie A-B,

Figur 2b eine Schnitfansicht nach der Linie C-D,
Figur 2c eine Schnittansicht nach der Linie E-F,
Figur 24 eine Schnittansicht nach der Linie G-H und
Figur 2e eine Schnittansicht nach der Linie I-J.’

Die in Figur 1 dargestellte Anlage dient zum galvani-
schen Abséheiden von Aluminium aus aprotischen, sauer- -
stoff- und wasserfreien aluminiumorganischen Elektrolyten
auf einem bandfdérmigen Gut 1, welches bei dem gewdhlten
Ausfiihrungsbeispiel von einer Rolle 2 einer Abspulein-
heit 3 abgezogen, Uber eine Schleusenanordnung 4 in

" eine Rohrzelle 5 ein- und durch diese zum Aluminieren

hindurchgefiihrt und Uber eine Schleusenanordnung 6 auf
eine Rolle 7 einer Aufspuleinhelt 8 nach der Aluminierung
aufgewickelt wird. Wie anhand der Figur 2 noch nZher
erldutert werden wird, konnen durch die rechteckfdrmige
Querschnittsform der Rohrzelle 5 gleichzeitig zwei Bénder
1a und 1b aluminiert werden, wobei aus Figur 2c zu er-
sehen ist, daB auf einfache Weise auch eine partielle
Aluminierung méglich ist. Die in Figur 1 dargestellte
Anlage braucht bei der gleichzeitigen Aluminierung von
zwel B&ndern praktisch nur durch je eine weitere Rolle
der Abspuleinheit 3 und der Aufspuleinheit 8 ergidnzt zu
werden, Hierbei kann der Antrieb von demselben Antriebs-
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motor erfolgen, Jjedoch mit umgekehrter Drehrichtung.
Innerhalb der Rohrzelle 5 befinden sich entsprechend
angeordnete Anoden, die das zu behandelnde Gut m&glichst
allseitig umgeben.

Unmittelbar hinter der Schleusenanordnung 4 und un-
mittelbar vor der Schleusenanordnung 6 besitzt die Rohr-
zelle 5 einen Auslaufstutzen 9 und einen Einlaufstutzen
10, die bei dem gewdhlten Ausfiihrungsbeispiel senkrecht
zur ‘Lingsachise der Rohrzelle 5 verlaufen. Zweckm&Biger-
weise sind sie jedoch in Stromrichtung geneigt ange-
ordnet, wie dies beispielsweise bei der bekannten Rohr-

‘zelle nach der US-PS 3 865 701 der Fall ist. Der Auslauf-

stutzen 9 und der Einlaufstutzen 10 sind an einem
Elektrolytkreislauf angeschlossen, der in eihem Elektro-
lyt-Vorratsbehdlter 11 endet. Mit Hilfe einer Pumpe 12
wird der Elektrolyt Uber eine Leitung 13, ein Ventil 14
und einen Strémungsmesser 15 liber den Einlaufstutzen 10
in die Rohrzelle 5 gepumpt und flieBSt entgegengesetzt
der Bewegungsrichtung des bandfdrmigen Gutes 1. Der {iber
den Auslaufstutzen 9 ausgeblendete Elektrolyt wird iiber
ein Ventil 16 und eine Leitung 17 dem Elektrolyt-Vor-
ratsbehdlter 11 zugefiihrt und zwar vor einem Filter 18.
Dieser Elektrolytkreislauf kann mit Hilfe der Venfilg 16
unterbrochen werden, beispielsweise wenn die Rohrzelle 5
in Betrieb genommen wird. In diesem Falle kann iber
einen parallelen Kreislauf i{iber gedffnete Ventile 19 und
20 sowie Rohrleitungen 21 und 22 mit Hilfe einer Fdrder-
pumpe 23 Inertflilissigkeit, z.B. Toluol aus einem Inert-
flissigkeitsvorratsbehdlter 24 durch die Rohrzelle 5 ge-
pumpt werden, einmal um die atmosphirische Luft aus der
Rohrzelle 5 zu entfernen, bevor der Elektrolyt unter
Schutzgasatmosphire Né durchgepumpt wird, und zum anderen
um -nach abgelassenen Elektrolyten- die Rohrzelle 5 mit
Inertfliissigkeit reinigen zu kdnnen.
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Der Elektrolyt-Vorratsbehidlter 11 ist luftdicht mit Hilfe
eines Deckels 25 abgeschlossen und mit einem Uberdruck-
ventil 26 ausgestattet. Selbstverstindlich sind sZmt-
liche Leitungen durch den Deckel luftdicht eingefiihrt.
Selbstverstdndlich steht auch der Elektrolyt-Vorrats-

beh&lter 11 unter Schutzgasatmosphire NZ’ Un den Austritt
des Elektrolyten aus der Rohrzelle 5 zu verhindern, sind

- am Auslaufstutzen 9 und am Einlaufstutzen 10 Blenden 27

und 28 vorgesehen, die zum Durchgang des zu behandelnden
Gutes 1 mit-Schlitzen versehen sind, welche dem Quer-
schnitt des-autes so angepaBt sind, daB m8glichst wenig
Elektrolyt in die Schleusenanordnungeﬁ 4 und 6 iiber-
treten kann. Da sich dies nicht absolut verhindern 1l&8t
und auBlerdem die Gefahr besteht, daf Uiber die Schleusen-
anordnungen 4 und 6 -die ja das zu behandelnde Gut
durchlassen miissen- atmosph&rische Luft eindringen und
damit den Elektrolyt verschlechtern kann, sind die
Schleusenanordnungen 4 und 6 besonders ausgebildet, und

- zwar besteht die Schieusenanordnung 4L aus drei Kammern

29 bis 31, wihrend die Schleusenanordnung 6 sogar: finf
Kammern 32 bis 36 aufweist. Jede der Kammern 29 bis 36
besteht aus einem Vierkantrohr 37 und diesen angepafBten
Kammernwinden 38 bis 47. Uber Bohrungen in den Kammer-
widnden kann in die einzelnen Kammern 29 bis 36 Inertgas
N2 und/oder Inertfliissigkeit zur Bildung von Fllissigkeits-
schleusen eingeflihrt und wieder abgefiihrt werden, wie
anhand-der Figur 2 noch ndher erliutert werden wird. Auf
diese Weise besteht auch die M6glichkeit zum Abwaschen
des am behandelnden Gut noch anhaftenden Elektrolyten
nach dem Durchgang durch die Rohrzelle 5. Die Kammern 31
und 32 dienen vor allem zum Sammeln des Elektrolyten, der
iiber eine Leitung 48 und ein Ventil 49 dem Elektrolyt-
Vorratsbehdlter 11 zugefiihrt werden kann. Die Leitung 48
steht lber ein Ventil 50 mit dem Inertfliissig keits-Vor-
ratsbehilter 24 in Verbindung, um auch die Kammern 31 und
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32 mit Inertfliissigkeit reiﬁigen zu kdnnen.

Die zwischen den Kammern 29 und 30 befindliche Kammer-
wand 39 dient ausschlieBSlich zur Bildung einer Fliissig-
keitsschleuse, wobei der Kammerwand 39 der beiden Kammern
29 und 30 Uber eine Leitung 51 mit Hilfe einer Pumpe 52
aus einem Inertfliissigkeits-~-Vorratsbehilter 53 Inert-
flissigkeit zugefiihrt wird, und zwar iUber AnschluB-
bohrungen 54 gem#B Figur 2a, die iiber Bohrungen 55 mit

» den zu behandelnden Gut 1a und 1b angepaBten Durch-

briichen 56 verbunden sind. Diesen Durchbriichen. 56 wird
nun Inertfliissigkeit in solcher Menge zugefiihrt, daSB
diese stets voll mit Inertfliissigkeit ausgefiillt sind
und diese damit luftdicht abschlieBlen. Am unteren Ende
der Kammerwand 39 befindet sich eine AnschluBSbohrung 57,
die mit der Kammer 29 in Verbindung steht. Sie k&nnte
aber auch mit der Kammer 30 in Verbindung stehen, was
jedoch nicht ‘dargestellt ist. Die Kammer 30 wird vielmehr
iiber eine AnschluBbohrung 58 der Kammerwand 40 entleert.
{ber eine Leitung 59 gem#f Figur 1 wird die Inertfliissig-
keit wiederum dem InertflﬁsSigkeits-Vorratsbehélter 53
zugefiihrt. In diesem Kreislauf ist ferner noch ein Ventil
60 vorgesehen. Anschlufbohrungen 61 und 62 in den Kammer-
winden 38 und 41 dienen zum AnschluB8 an Inertgas Né, da

- jJa_die Inertfliissigkeit nach Mﬁglichke;t nicht mit Luft-

sauerstoff in Verbindung kommen soll. Uber eine Anschlus8-
bohrung 63 gemiB Figur 2 ist die Leitung 48 angeschlossen.

Bei dem gewdhlten Ausfiihrungsbeispiel ist die Rolle 2 der
Abspuleinheit 3 ebenfalls in sich abgeschlossen und teil- "
weise mit Inertfliissigkeit gefilillt, wobei diese Inert-
flissigkeit iiber Leitungen 64 und 65 mit Hilfe einer

Pumpe 66 und Ventil 67 aus einem Beh#lter 68 zugefilihrt

und wieder entleert werden kann, falls eine neu gefiillte
Rolle 2 eingelegt wird. Auch die Abspuleinheit 3 steht
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unter Schutzgasatmosphére N2 und ist bei dem gewZhlten
Ausfilhrungsbeispiel iliber einen Vierkantrohrstutzen 69
dicht mit der Kammer 29 der Schleusenanordnung &4 ver-
bunden. Dieser Vierkantrohrstutzen 69 hat ebenfalls
einen Einsatz mit dem Querschnitt des zu behandelnden
Gutes angepaSten Durchbriiche, die liber eine entsprechen-
de AnschluSibohrung und Leitung mit dem Inertkreislauf-
system 51 bis 53, 59 in Verbindung steht, wie links in
Figur 1 dargestellt ist. '

Die Kammerwand 41 weist ebenfalls wie die Kammerwinde -38
bis 40 Durchbriiche 70 auf, die dem Querschnitt des zu
behandelnden Gutes so angepaBt sind, daB mdglichst wenig
Elektrolyt aus der Rohrzelle 5 in die Kammer 31kt:eten
kann.

Wie aus Figur 1 zu ersehen ist, weist die Schleusenan-

. ordnung 6 zwei Kammern mehr auf als die Schleusenanordnung

4, weil in der Schleusenanordnung 6 die beiden Kammern 33
und 34 zum Waschen des bereits aluminierten Gutes 1 dienen.
Die Kammern 32, 35 und 36 entsprechen den Kammern 29 bis
31 der Schleusenanordnung 4. Die Kammern 32 bis 36 sind im
Prinzip gleich wie die Kammern 29 bis 31 ausgebildet. So
entsprechen beispielsweise die Kammerwinde 38, 40 und 41
der Schleusenanordnung 4 den Kammerwinden 42, 43, 45 und
47 der Schleusenanordnung 6. Der Kammerwand 39 ent-
sprechen die beiden Kammerwinde 41 und 46 der Schleusen-
anordnung 6. Da die Kammerwand 44 nicht nur zum Abdichten,
sondern auch zum Waschen des bereits aluminierten Gutes
dient, ist die AnschluBborhung der Kammer 44 {iber eine

’Leitung 71 und Ventil 72 mit einem Verdampfer 73 verbunden.

Mit Hilfe einer Fdrderpumpe 74 wird die aus dem Elektro-
lyten durch Destillation gewonnene Inertfliissigkeit Uber
die Lingsbohrungen der Kammerwand 44 in den Zwischenraum
zwischen dem bandfdrmigen Gut 1 und den Durchbriichen ge-
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pumpt. Die in die Kammern 33 und 34 austretende, mit
Elektrolyt noch angereicherte Inertfliissigkeit wird
iiber die entsprechenden AnschluBbohrungen und eine Rohr-
l2itung 75 wiederum dem Elektrolyt-Vorratsbehdlter 11
zugefiihrt. ’

Dadurch, daf8 stets nur eine kleine Volumenmenge an Inert-
fllssigkeit. von wenigen Litern mittels Kondensation oder
Destillation aus der groBen Elektrolyt-Vorratsmenge

fiir diesen Splil- bzw. Waschvorgang ausgekreist und mit
verhdltnismiBig kleiner Menge an abgespiilten Original-
Elektrolyt beladen in den Elektrolyt-Vorratsbehdlter 11
zuriickgefithrt wird, bleiben Zusammensetzung und Menge

des Elektrolyten im Vorratsbehdlter 11 praktisch konstant
und gleichzeitig wird die Menge an Elektrolyt-Austrag
durch das zu beschichtende Gut 1 auf ein Minimum herab-
gesetzt, wdhrend das Splilen der Oberflidche des bereits
behandelnden Gutes 1 mit reiner Inertfllissigkeit eine
hochwirksame Reinigung desselben von anhaftendem Elektro-
lyt darstellt.

Die minimalen Reste hochverdiinnten Elektrolyts, die
eventuell beim Verlassen der Kammer 34 noch an der Ober-
fl&che des Gutes 1 anhaften, werden dann in den Kammern
35 und 36 mittels der als Fliissigkeitschleuse ausge-
bildeten Zwischenwand 46 mit Inertfliissigkeit ganz ent-
fernt. Die Kammerwand 46 ist in gleicher Weise wie die
Kammerwand 39 ausgebildet, die liber eine AnschlufB3bohrung
und Rohrleitung 76, einem Ventil 77 mit einem Vorrats-
beh&lter 78 in Verbindung steht. Die in dem Vorratsbe-
h3lter 78 gespeicherte Inertfllissigkeit wird mit Hilfe
einer Férderpumpe 79 durch die entsprechenden Bohrungen
der Zwischenwand 46 gepumpt, welche im wesentlichen als
Fliissigkeitsschleuse dient. Uber eine Leitung 99, die
mit den Kammern 35 und 36 bzw. den AnschluBSbohrungen der
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Kammerwinde 45 und 46 in Verbindung steht, wird die
Inertfliissigkeit in den Vorratsbehdlter 78 zurlickge-
leitet.

Figur 2 zeigt einen Schnitt durch einen Teil der Rohr-
zelle 5 sowie durch die Schleusenanordnung 4, Wie daraus
zu ersehen ist, besteht die Rohrzelle 5 aus zweli anein-
ander geflanschten Vierkantrohren 5a und 5b, in denen aus-
wechselbare Einsatzstiicke 80 und 81 angeordnet sind, die
einerseits der lichten Weite der Vierkantrohre 5a und

5b angepafSt sind und die andererseits so geformt sind,

da8 sie Lingsnuten 82 bis 84 aufweisen, in denen zu
beiden Seiten des bandfdrmigen Gutes 1a und 1b ange-
ordnete Anoden 85 und 86 angeordnet sind, die mit Hilfe

~von Schrauben 87 zwischen den Einsatzstiicken 80 und 81

gehalten und mit diesen eine Einheit bilden. Hierbei
sind die Lingsnuten 82 und 83 so ausgebildet, da8 sich
die Einsatzstiicke 80 und 81 dichtend an die Anoden 85,
86 anlegen. Zur Abschirmung der Anoden 85 gegeniiber den
Vierkantrohren 5a und 5b sind zu beiden Seiten der
Anoden 85 isolierende Zwischenstlicke 88 vorgesehen. Die
einander gegeniiberliegenden Seiten der Einsatzstiicke

80 und 81 sind so ausgebildet, daB sie Kandle 89 fiir den
Elektrolyten bilden, der lber die Ein- und Auslauf-

stutzen 9 bis 10 durchgepumpt wird.

Wie Figur 2c zeigt, werden die Anoden 85 und 86 wvon oben
mit Hilfe von Kontaktstiften 90 und 91 kontaktiert, die
Uber isolierende Zwischenstlicke 92 einfiihrbar sind. Wie
Figur 2c weiter zeigt, ist der Auslaufstutzen 9 unmittel-
bar am Vierkantrohr 5a angeflanscht.

Wie aus Figur 2d zu ersehen ist, bilden die Einsatzstlicke
80 und 81 zusammen mit den Anoden 85 und 86 sowie den
isolierenden Zwischenstiicken 88 eine auswechselbare
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Baueinheit, wobei die Zentrierung dieser Baueinheit
derart vorgenommen werden kann, daB8 in Sackbohrungen
93 und 94 der Einsatzstiicke 80 und 81 Zentrierfedern

95 und 96 angeordnet sind, die sich im Inneren der Vier-
kantrohre 5a und 5b abstlitzen, wie Figur 2e zeigt.

Figur 2e zeigt auch die Mdglichkeit der Kontaktierung des
bandférmigen Gutes 1a und 1b mit Hilfe von Kontaktstiften
97, die mit der Kathode der Stromquelle in Verbindung
stehen. Die Kontaktstifte 57 sind mit Hilfe der isolieren-
den Zwischenstiicke 98 in den Vierkantrohren 5a und 5b ge-
fihrt. Selbstverstidndlich kann die Kontaktierung auch
noch auf andere Weise vorgenommen werden, falls dies

zweckdienlich ist.

Aus den Figuren 2c bis 3e ist ersichtlich, daB das band-
formige Gut 1a und 1b nur partiell aluminiert wird und

-zwar in dem Bereich der Kandle 89. Soll das” bandfdrmige ~

Gut 1a und 1b auf der gesamten Breite aluminiert werden,

"so muB der Elektrolyt den Zutritt zur gesamten Breite

des zu behandelnden Gutes 1a und 1b haben, wobei dann
innerhalb der KanZle 89 Flhrungen fiir das bandf&rmige
Gut 1a und 1b vorgesehen sein miissen.

Wie ‘Figur 2 zeigt, sind auch die Kammern 29 bis 36 der’
Schleusenanordnungen 4 und.6 relativ einfach herzustellen,
da sie praktisch nur aus viereckigen Kammerwdnden 38

bis 47 sowie den Vierkantrohren 37 bestehen. Bei der Aus-
fihrung nach Figur 2 werden zwei bandférmige Gliter 1a

und 1b gleichzeitig aluminiert.

9 Patentanspriiche
7 Figuren -
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Patentanspriiche

1. Anlage zum galvanischen Abscheiden von Metallen, insbe-
sondere von Aluminium aus aprotischen, sauerstoff- und
wasserfreien aluminiumorganischen Elektrolyten, auf draht-,
rohr- oder bandfdérmigem Gut mit einer nach auben abge-
schlossenen Rohrzelle,; durch die das zu behandelnde katho-
disch kontaktierte Gut in Achsrichtung vorzugsweise konti-
nuierlich entlang von Anoden bewegbar ist und durch die
der Elektrolyt mit Hilfe eines geschlossénen-Elektrolyt-
Umlaufsyétems entgegen der Bewegungsrichtung des Gutes

pumpbar ist, wobei an jedem Ende der Rohrzelle eine das

Ausstrdmen des Elektrolyten aus der Rohrzelle verhindernde
Schleusenanordnung vorgesehen ist, welche aus mehreren

Kammern besteht, dadurch gekennzedlcechne E ,.
daB die Rohrzelle (5) aus mehreren aneinander flanschbaren

vorzugsweéise metallischen Vierkantrohren (5a, 5b) besteht,

in denen auswechselbare nichtleitende Einsatzstilicke (80,

81) angeordnet sind,.die eiherseits der lichten Weite der
Vierkantrohre (5a, 5b) angepaRBt sind und andererseits so
geformt sind, daB sie Lingsnuten (82, 83, 84) und Kanile
(89) zur Fihrung des zu aluminierenden Gutes (1a, 1b), der
das zu behandelnde Gut (1a, 1b) umgebenden Anoden (85, 86)
sowie des Eiektrolyten bilden. '

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch g e k.é nn.zedich
net , daR® die auswechselbaren Einsétzstﬁcke (80, 81)
einander gegeniiberliegend angeordnet sind, deren AuBensei-
ten den lichten Abmessungen der Vierkantrohre (5a, 5b) an-
gepaht sind und an deren einander gegeniiberliegenden Sei-
ten Ausnehmungen (82, 83, 84) zur Filhrung und Abdeckung
des zu behandelnden Gutes (la, 1b) und des Elektrolyten
sowie zur Halterung der das zu behandelnde Gut (1a, 1b)
umgebenden Anoden (85, 86) vorgesehen sind.
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3. Anlage nach Anspruch 2, dadurch gekennzedich -
net , daB® die Ausnehmungen (82, 83, 84) fiir die Anoden
(85, 86) derart ausgebildet sind, da® sich die beiden Ein-
satzsticke (80, 81) an den Anoden (85, 86) abstiitzen.

4. Anlage nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn -
zeichnet , daR die Einsatzstiicke (80, 81) mit den
Anoden (85, 86) derart fest verbunden sind, daB® sie eine
Einheit bilden, welche in die Vierkantrohre (5a, 5b) ein-
schiebbar ist, wobei die Linge dieser Einheit so bemessen
ist, dak die Stirnseite dieser Einheit nicht in die Ebene
der Befestigungsflansche der Vierkantrohre (5a, 5b) f&dllt.

5. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge =
kennzeld chh net s da® zur Kontaktierung der

Anoden (85, 86) Kontaktstifte (90, 91) verwendet sind, die
von der AuBenseite der Vierkantrohre (la, 1b) isoliert
einfihrbar sind.

6. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch g e -
kennzedlichnet -, daB zur Kontaktierung des zu
behandelnden Gutes (1a, 1b) federnde Kontaktstifte {(97)
verwendet sind, die von auBen in die Vierkantrohre {5a, 5b)

- isoliert und dicht einsetzbar sind und in-den Lingsnuten

(8%) zur Flihrung des zu behandelnden Gutes (1a, 1b) enden.

T. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch g e -
kennzeichnet , daB die Kammern (29, 30, 31,

32, 33, 34, 35, 36) der Schleusenanordnungen (4, 6) im
Quersehnitt ebenfalls eine Rechteckform aufweisen.

8. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch g e -
kennzeichnet , dap die Einsatzstiicke (80, 81)
der Rohrzelle (1) sowie die Kammern (29, 30, 31, 32, 33,

34, 35, 36) der Schleusenanordnungen (4, 6) derart ausge-
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bildet sind, daB® mehrere bandfdrmige Gﬁﬁer (1a, 1b) gleich-
zeitig kontinuierlich galvanisierbar sind.

9. Anlage nach einem der Ansbfﬁche 1 bis 8,'dadurch g e
kennzeilchnet , daB die zu einer Einheit ver-
bundenen Einsatzstiicke (80, 81) mit Hilfe von Zentrier-
federn (95, 96) gegen die Innenwidnde der Vierkantrohre
(5a, 5b) driickbar sind.
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Bezugszeichenliste

W 0 NOoOVWU 0NN -

bandférmiges Gut
Rolle
Abspuleinheit
Schleusenanordnung
Rohrzelle |
Schleusenanordnung
Rolle
Aufspuleinheit
Ausiaufstutzen
Einlaufstutzen
Elektrolyt-Vorratsbehdlter
Pumpe

Leitung

Ventil
Strémungsmesser
Ventil

Leitung

Filter

Ventil

Rohrleitung

Forderpumpe
Inertflﬁssigkeits-Verratsbehéi%er
Deckel

{berdruckventil

Blende

n

Kammer

1t

n

1



33
34
35
36
37
38
39
40

49
42
43

45
46
47
48
49

. 50
51
52
53

54
55
56
57
58
59
60
61
62

63

64
65
66
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Kammer
it

Vierkantrohr
RKammerwand

Leitung
Ventil
Ventil
Leitung
Pumpe

Inertfliissigkeits-
Vorratsbehdlter

AnschluBbohrungen
Bohrungen
Durchbruch
AnschlufSbohrung

n

Leitung

Ver til
AnschluBbohrung

1t

"

Leitung
n

Pumpe

67
68
69
70
71
72
73
74
75
76

77

78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88

89
90
91
92
93
94
95
96
97
98

99
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Ventil
Beh3dlter
Vierkantrohrstutzen
Durchbruch
Leitung
Ventil
Verdampfer
Férderpumpe
Rohrleitung

n

Ventil
Vorratsbehdlter
Férderpumpe
Einsatzstiicke
n

Langsnuten

11

n

Anoden

n

Schrauben

isolierende Zwischen-
stiicke

Kangle
Kontaktstift
- .
Zwischenstﬁck
Sackbohrungen

"

Zentrierfedern
7
Kontaktstift

isolierendes
Zwischenstiick

Leitung
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