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@  Stellventil,  insbesondere  zur  Steuerung  und  Regelung  v( 

Stellventil,  insbesondere  zur  Steuerung  und  Rege- 
lung  von  Dampfturbinen,  mit  einem  seitlich  in  das  Ven- 
tilgehäuse  (1)  einmündenden  Eintrittsstutzen  (2),  einem 
in  einer  Ventilführung  (7)  verschiebbaren  Ventilkörper 
(3),  einem  im  Ventilgehäuse  (1)  angeordneten  Ventilsitz 
und  einem  nachgeschalteten  Diffusor.  Der  Eintrittsstut- 
zen  (2)  ist  in  bezug  auf  die  Längsachse  (L)  des  Ventil- 
gehäuses  (1)  derart  versetzt  angeordnet,  dass  der  in  das 
Ventilgehäuse  (1)  eintretenden  Strömung  (S)  ein  Drall 
aufgezwungen  wird.  Dieser  Drall  verhindert  durch  die 
von  ihm  ausgehende  Zentrifugalwirkung  eine  Ablösung 
der  Strömung  (S)  von  der  Diffusorwand.  Die  den  Ven- 
tilkörper  (3)  zu  Schwingungen  anregenden  Wechselkräfte 
werden  hierdurch  minimiert.  Dabei  ist  es  besonders 
günstig,  wenn  der  aussermittige  Versatz  (e)  des  Eintritts- 
stutzens  (2)  in  der  Grössenordnung  von  10  bis  50% 
seines  Innendurchmesser  (Di)  liegt. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n   S t e l l v e n t i l ,   i n s b e s o n d e r e  

z u r   S t e u e r u n g   und   R e g e l u n g   von  D a m p f t u r b i n e n ,   gemäß  d e m  

O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u c h s   1 .  

D e r a r t i g e   S t e l l v e n t i l e ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   aus   d e r   S i e m e n s -  

Z e i t s c h r i f t   41  ( 1 9 6 7 )   B e i h e f t   " D a m p f t u r b i n e n   g r o ß e r  

L e i s t u n g " ,   S e i t e n   75  und  76  b e k a n n t   s i n d ,   s o l l e n   e i n e r s e i t s  

d u r c h   V e r ä n d e r n   d e r   H u b s t e l l u n g   d e s   V e n t i l k ö r p e r s   e i n e   g e -  
w ü n s c h t e   D r o s s e l c h a r a k t e r i s t i k   g e w ä h r l e i s t e n   u n d   a n d e r e r -  

s e i t s   i n   v o l l   g e ö f f n e t e m ,   d . h .   i n   a u s g e s t e u e r t e m   Z u s t a n d  

m ö g l i c h s t   g e r i n g e   G e f ä l l e v e r l u s t e   v e r u r s a c h e n .   D a r ü b e r  

h i n a u s   s o l l e n   im  H i n b l i c k   a u f   G r e n z e n   d e r   B a u m a ß e   und  d e r  

L e i s t u n g   d e r   z u g e h ö r i g e n   S t e l l a n t r i e b e   d i e   V e r s t e l l k r ä f t e  

k l e i n   g e h a l t e n   w e r d e n .   Bei   den   im  D a m p f t u r b i n e n b a u   z u m e i s t  

v e r w e n d e t e n   E i n s i t z v e n t i l e n   w e r d e n   d i e   V e r s t e l l k r ä f t e  

d u r c h   d i e   Wahl  e i n e s   r e l a t i v   g e r i n g e n   D u r c h m e s s e r s  

d e s   V e n t i l k ö r p e r s   v e r m i n d e r t .   Im  e n g s t e n   Q u e r s c h n i t t  

h i n t e r   dem  V e n t i l s i t z   e r g e b e n   s i c h   d a m i t   s c h o n   im  v o l l  

g e ö f f n e t e n   Z u s t a n d   des   S t e l l v e n t i l s   h o h e   S t r ö m u n g s g e -  

s c h w i n d i g k e i t e n .   Um  d i e   G e f ä l l e v e r l u s t e   i n   d e r   n a c h f o l g e n d e n  

R o h r l e i t u n g   k l e i n   zu  h a l t e n ,   w i r d   d a n n   d i e   S t r ö m u n g s g e -  

s c h w i n d i g k e i t   i n   dem  h i n t e r   dem  V e n t i l s i t z   a n g e o r d n e t e n  

D i f f u s o r   v e r l u s t a r m   v e r l a n g s a m t .   Be i   d i e s e m   Q u e r s c h n i t t s -  

v e r l a u f   d e s   S t e l l v e n t i l s ,   d e r   a l s   k o n v e r g e n t - d i v e r g e n t e r  

K a n a l   a u f g e f a ß t   w e r d e n   k a n n ,   e r g e b e n   s i c h   t i e f s t e   D r u c k e  

in   dem  e n g s t e n   Q u e r s c h n i t t   g e f o l g t   v o n   e i n e m   D r u c k a n s t i e g  

l ä n g s   d e s   D i f f u s o r s .  



W i r d   zu  S t e u e r u n g s z w e c k e n   d i e   S t r ö m u n g   g e d r o s s e l t   und   d e r  

V e n t i l k ö r p e r   h i e r z u   i n   R i c h t u n g   d e s   V e n t i l s i t z e s   v e r s c h o b e n ,  

so  kommt  es  im  D i f f u s o r   i n   m i t   d e r   S c h l i e ß b e w e g u n g   d e s  

V e n t i l k ö r p e r s   z u n e h m e n d e n   Maße  zu  S t r ö m u n g s a b l ö s u n g e n .  

D ie   Ü b e r g e s c h w i n d i g k e i t e n   d e r   S t r ö m u n g   w e r d e n   d a b e i   d u r c h  

V e r w i r b e l n   v e r l a n g s a m t .   Bei   s t ä r k e r e r   D r o s s e l u n g   w e r d e n  

z u n e h m e n d   Ü b e r s c h a l l g e s c h w i n d i g k e i t e n   d e r   S t r ö m u n g   h i n t e r  

dem  V e n t i l s i t z   e r z e u g t ,   w e l c h e   d u r c h   V e r d i c h t u n g s s t ö ß e  

a b g e b a u t   w e r d e n .   B e i d e   F o r m e n   d e r   S t r ö m u n g s v e r l a n g s a m u n g  

b z w .   V e r l u s t e r z e u g u n g   d u r c h   V e r w i r b e l n   o d e r   d u r c h   V e r -  

d i c h t u n g s s t ö ß e   b e w i r k e n   j e d o c h   e i n e n   s t a r k   i n s t a t i o n ä r e n  

S t r ö m u n g s v e r l a u f   m i t   a u s g e p r ä g t e r   G r o b t u r b u l e n z ,   m i t  

P u l s i e r e n   u n d   m i t   H i n -   u n d   H e r s c h w a n k e n   d e r   h i n t e r   d e m  

V e n t i l s i t z   z u n ä c h s t   a l s   F r e i s t r a h l   v e r l a u f e n d e n   S t r ö m u n g .  
Die   h i e r d u r c h   e r z e u g t e n   D r u c k s c h w a n k u n g e n   w i r k e n   d a n n  

a l s   u n e r w ü n s c h t e   S c h w i n g u n g s a n r e g u n g   a u f   den   V e n t i l k ö r p e r .  

B e s o n d e r s   s t a r k e   S c h w a n k u n g e n   k ö n n e n   a u c h   s c h o n   b e i   r e l a t i v  

s c h w a c h e r   D r o s s e l u n g   a u f t r e t e n .   Es  i s t   f ü r   e i n e   D i f f u s o r -  

s t r ö m u n g   c h a r a k t e r i s t i s c h ,   daß  d e r   B e g i n n   d e r   S t r ö m u n g s -  

a b l ö s u n g   i n s t a t i o n ä r   v e r l ä u f t ,   da  es  z w i s c h e n   n o c h   a n -  

l i e g e n d e r   u n d   s c h o n   a b g e l ö s t e r   S t r ö m u n g   zu  s t o c h a s t i s c h e m  

W e c h s e l   k o m m t .   Die   h i e r d u r c h   a u s g e l ö s t e n   Z u s a m m e n b r ü c h e  

d e s  D r u c k a n s t i e g e s   im  D i f f u s o r   u n d   d i e   d a v o n   a u s g e h e n d e n  

s t a r k e n   D r u c k s t ö ß e   w i r k e n   e b e n f a l l s   a l s   S c h w i n g u n g s a n -  

r e g u n g e n   a u f   den   V e n t i l k ö r p e r .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   S t e l l -  

v e n t i l   zu  s c h a f f e n ,   b e i   w e l c h e m   d i e   d e n   V e n t i l k ö r p e r   z u  

S c h w i n g u n g e n   a n r e g e n d e n   W e c h s e l k r ä f t e   m i n i m i e r t   w e r d e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   d i e   im  k e n n z e i c h -  

n e n d e n   T e i l   d e s   P a t e n t a n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e  

g e l ö s t .  



Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   E r k e n n t n i s   z u g r u n d e ,   daß  d i e  

S t r ö m u n g   h i n t e r   d e r   D r o s s e l s t e l l e   und   im  D i f f u s o r   d u r c h  

e i n e n   D r a l l   s t a b i l i s i e r t   w e r d e n   k a n n   und   daß  e i n   d e r a r t i g e r  

D r a l l   d e r   S t r ö m u n g   d u r c h   e i n e   g e g e n ü b e r   d e r   L ä n g s a c h s e  

d e s   V e n t i l g e h ä u s e s   v e r s e t z t e   A n o r d n u n g   des   E i n t r i t t s s t u t z e n s  

a u f g e z w u n g e n   w e r d e n   k a n n .   D u r c h   d i e   von   dem  D r a l l   a u s -  

g e h e n d e   Z e n t r i f u g a l w i r k u n g   w i r d   d i e   S t r ö m u n g   n a c h   a u ß e n  

g e z w u n g e n   und  e i n e   A b l ö s u n g   d e r   S t r ö m u n g   von   d e r   D i f f u s o r -  

wand  v e r m i e d e n .  

Um  z u s ä t z l i c h e   G e f ä l l e v e r l u s t e   zu  v e r m e i d e n ,   muß  d i e  

S t ä r k e   des   d e r   S t r ö m u n g   a u f g e z w u n g e n e n   D r a l l e s   b e g r e n z t   w e r d e n .  

H i e r z u   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   wenn   d e r   a u ß e r m i t t i g e   V e r s a t z  

d e s   E i n t r i t t s s t u t z e n s   i n   d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   v o n   1 0  -   50% 

s e i n e s   I n n e n d u r c h m e s s e r s   l i e g t .  

Im  f o l g e n d e n   s i n d   A u f b a u   und   W i r k u n g s w e i s e   e i n e s   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l s   d e r   E r f i n d u n g   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

D a b e i   z e i g t :  

F i g .  1   e i n e n   t e i l w e i s e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   d a s   V e n t i l g e -  

h ä u s e   e i n e s   S t e l l v e n t i l s   f ü r   D a m p f t u r b i n e n   u n d  

F i g .   2  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   g e m ä ß   d e r   L i n i e   I I  -   I I   d e r  

F i g .   1 .  

In   F i g .   1  i s t   d a s   V e n t i l g e h ä u s e   1  d e s   S t e l l v e n t i l s   n u r  

t e i l w e i s e   d a r g e s t e l l t .   Die   d u r c h   P f e i l e   S  a n g e d e u t e t e  

D a m p f s t r ö m u n g   t r i t t   d u r c h   e i n e n   s e i t l i c h e n   E i n t r i t t s -  

s t u t z e n   2  i n   d a s   V e n t i l g e h ä u s e   1  e i n ,   d u r c h s t r ö m t  

e i n e n   z w i s c h e n   d e r   K e g e l l i p p e   31  e i n e s   V e n t i l k ö r p e r s   3  

und   e i n e m   V e n t i l s i t z   4  g e b i l d e t e n   R i n g q u e r s c h n i t t  u n d  

t r i t t   n a c h   u n t e n   aus   dem  V e n t i l g e h ä u s e   1  a u s ,   w o b e i   d e r  

A u s t r i t t s b e r e i c h   a l s   D i f f u s o r   5  a u s g e b i l d e t   i s t .  



Der   Q u e r s c h n i t t s v e r l a u f   d e s   S t e l l v e n t i l s   k a n n   d a b e i   a l s  

k o n v e r g e n t - d i v e r g e n t e r   K a n a l   a u f g e f a ß t   w e r d e n ,   w o b e i   d e r  

V e n t i l s i t z  4   im  k o n v e r g e n t e n   K a n a l t e i l   v o r   dem  e n g s t e n  

Q u e r s c h n i t t   f  l i e g t   u n d   w o b e i   d e r   d i v e r g e n t e   K a n a l t e i l  

d u r c h   den   D i f f u s o r   5  g e b i l d e t   w i r d .   D a b e i   i s t   d i e   K o n t u r  

d e s   k o n v e r g e n t - d i v e r g e n t e n   K a n a l s   im  B e r e i c h   des   V e n t i l -  

s i t z e s   4,   d e s   e n g s t e n   Q u e r s c h n i t t e s   f  und   d e s   A n f a n g s -  

b e r e i c h s   d e s   d i v e r g e n t e n   K a n a l t e i l s   d u r c h   e i n e   aus   v e r -  

s c h l e i ß f e s t e m   M a t e r i a l   b e s t e h e n d e   u n d   i n   d a s   V e n t i l g e h ä u s e   1 

e i n g e s e t z t e   V e n t i l s i t z b u c h s e   6  g e b i l d e t .  

D e r   V e n t i l k ö r p e r   3  i s t   a l s   K o l b e n   a u s g e b i l d e t   und   i n n e r h a l b  

e i n e r   a l s   Z y l i n d e r   a u s g e b i l d e t e n   u n d   im  V e n t i l g e h ä u s e   1 

f e s t   a n g e o r d n e t e n   V e n t i l f ü h r u n g  7   i n   a x i a l e r   R i c h t u n g   g e -  

f ü h r t .   D ie   H u b s t e l l u n g   des   V e n t i l k ö r p e r s   3,  w e l c h e   d i e  

D r o s s e l u n g   d e r   D a m p f s t r ö m u n g   S  b e s t i m m t ,   w i r d   d a b e i   i n  

R i c h t u n g   d e r   L ä n g s a c h s e   L  d e s   V e n t i l g e h ä u s e s   1  ü b e r   e i n e  

f o r m s c h l ü s s i g   m i t   dem  V e n t i l k ö r p e r   3  v e r b u n d e n e   V e n t i l -  

s p i n d e l   8  von   e i n e m   i n   d e r   Z e i c h n u n g   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n  

S t e l l a n t r i e b   e i n g e s t e l l t .  

Um  n u n   d i e   den   V e n t i l k ö r p e r   3  zu  S c h w i n g u n g e n   a n r e g e n d e n  

W e c h s e l k r ä f t e   zu  m i n i m i e r e n ,   s o l l   d i e   D a m p f s t r ö m u n g   S  

h i n t e r   dem  V e n t i l s i t z   4  u n d   im  D i f f u s o r   5  s t a b i l i s i e r t  

w e r d e n .   D i e s   g e l i n g t   m i t   H i l f e   e i n e s   d e r   D a m p f s t r ö m u n g   S  

a u f g e z w u n g e n e n   D r a l l e s ,   w e l c h e r   d u r c h   e i n e n   s c h r a u b e n -  

l i n i e n f ö r m i g e n   P f e i l   D  a n g e d e u t e t   i s t .   Der   D r a l l   D  v e r -  

h i n d e r t   d u r c h   d i e   a u f   d i e   D a m p f s t r ö m u n g   S  a u s g e ü b t e   Z e n t r i -  

f u g a l w i r k u n g   e i n e   A b l ö s u n g   v o n   d e r   W a n d u n g   d e s   D i f f u s o r s   5 .  

Wie  n u n   d e r   D r a l l   D  d e r   D a m p f s t r ö m u n g   S  a u f g e z w u n g e n   w i r d ,  

g e h t   a u s   dem  Q u e r s c h n i t t   n a c h   F i g .   2  h e r v o r .   H i e r z u   i s t  

d i e   M i t t e n a c h s e   M  d e s   E i n t r i t t s s t u t z e n s   2  n i c h t   w ie   s o n s t  

ü b l i c h   i n   r a d i a l e r   R i c h t u n g   a u f   d i e   L ä n g s a c h s e   L  d e s  

V e n t i l g e h ä u s e s   1  g e r i c h t e t ,   s o n d e r n   d e r a r t   a u s g e r i c h t e t ,  



daß  s i c h   g e g e n ü b e r   d e r   L ä n g s a c h s e   L  e i n   m i t   e  b e z e i c h n e t e r  

V e r s a t z   e r g i b t .   A u f g r u n d   d i e s e s   a u ß e r m i t t i g e n   V e r s a t z e s   e  

e r g i b t   s i c h   d a n n   e i n e   i n   b e z u g   a u f   d a s   V e n t i l g e h ä u s e   1 

a s y m m e t r i s c h e   E i n s t r ö m u n g   und   d a m i t   d e r   i n   F i g .  1   d a r -  

g e s t e l l t e   D r a l l   D.  Die  S t ä r k e   d e s   D r a l l e s   D  i s t   z u r  

V e r m e i d u n g   z u s ä t z l i c h e r   G e f ä l l e v e r l u s t e   b e g r e n z t .   D i e s e  

B e g r e n z u n g   e r f o l g t   ü b e r   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   B e m e s s u n g   d e s  

a u ß e r m i t t i g e n   V e r s a t z e s   e,  w e l c h e r   im  d a r g e s t e l l t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e t w a   15%  d e s   I n n e n d u r c h m e s s e r s   D i  
des   E i n t r i t t s s t u t z e n s   2  b e t r ä g t .  



1.  S t e l l v e n t i l ,   i n s b e s o n d e r e   z u r   S t e u e r u n g   und  R e g e l u n g  

von  D a m p f t u r b i n e n ,   m i t   e i n e m   s e i t l i c h   i n   e i n   V e n t i l g e h ä u s e  
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D i f f u s o r ,   w o b e i   V e n t i l f ü h r u n g ,   V e n t i l k ö r p e r ,   V e n t i l s i t z  
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a n g e o r d n e t   s i n d ,   d   a  d  u  r  c  h  g   e  k   e  n  n   z  e  i  c  h   n  e  t ,  
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