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€9 Anlage zum Beschichten von Werkstiicken mit einer Fliissigkeit.

€) Bei einer Anlage zum Beschichten von Werkstiicken

mit einer Flissigkeit, bspw. zum elektrostatischen Lak-

kieren von Kraftfahrzeug-Karosserien im Fliessbandbe- [ Y

trieb, mit Zerstdubern fiir die FlUssigkeit, bei der ein W _7a

Fliissigkeitsdruckregler zwischen einem Fliissigkeits- i

wechsler und mindestens einem, an den Flissigkeits- ? /
7

1.8

wechsler angeschlossenen Zerstduber angeordnet ist,
wird ein druckluftgesteuerter Fliissigkeitsregler verwen-
det. An seiner Membran (48) ist an der der Beschich- 60 B4

QN tungsflissigkeitskammer zugewandten Seite eine ver- 64 \ s L7h

/AR

N

dickte Platte (58) angebracht, die den Einlass {52) flir die
Beschichtungsfliissigkeit bei maximalem Luftdruck iiber-

m deckt. Dadurch wird um die Platte in der Kammer ein 55 ) )
ringformiger Raum geschaffen. Eine Nut (64) in der 7 53
Platte verbindet den Einlass mit dem ringférmigen Raum.

€N in den Einlass (52) wird Spiilfliissigkeit gegeben. Der
Umfang der Kammer wird durch das Stromen der Spiil-
flissigkeit im ringférmigen Raum besonders gut gerei- T 2
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Ransburg GmbH, D-6056 Heusenstamm

Anlage zum Beschichten von

Werkstiicken mit einer Flissigkeit

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Anlage nach dem Oberbegriff
des Anspruchs 1.

Eine Anlage der angegebenen Gattung ist aus der deutschen
Auslegeschrift DE-AS 1 577 696 bekannt. Derartige Anlagen
weisen gegeniiber noch friiheren Anlagen, bei denen Fliissig-
keitsdruckregler zwischen jeweils einer Quelle und einem
oder mehreren Flissigkeitswechslern angeschlossen waren,
den Vorteil auf, daB die Zahl der Fliissigkeitsdruckregler

erheblich vermindert werden kann.

Unter "Flissigkeit" soll insbesondere ein Lack verstanden
werden. Die Quellen k&nnen bspw. Lackbehdlter sein, die
ggfs. auf Hochspannung liegen. Die Quellen sind bevor-
zugt Ringleitungen, in denen die verschiedenen Beschich-
tungsfliissigkeiten voneinander getrennt unter einem ge-
wissen Druck zirkulieren, der dann vom Flissigkeitsdruck-
regler nach den Erfordernissen beim Beschichten einge-
stellt wird. Unter Flissigkeitswechsler wird eine Ein-
richtung verstanden, die es erlaubt, wahlweise eine der
Flissigkeiten aus den an den Flissigkeitswechsler ange-

schlossenen Quellen einer Ausgangsleitung des Flissigkeits-
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wechslers zuzufiihren.

Unter Flissigkeitsdruckreglern werden Einrichtungen ver-
standen, die den Druck der vom Zerstiuber zu zerstduben-—
den Beschichtungsfllissigkeit fiir den jeweiligen Verwen-—
dungszweck passend einstellen. Dabei werden unter Flissig-
keitsdruckreglern auch Einrichtungen verstanden, die den
Flissigkeitsdruck nur steuern oder -einstellen, und bei
denen eine Regelung erst mit Hilfe auBerhalb des Fliissig-
keitsdruckreglers im engeren Sinne befindlicher Einrich-
tungen oder iUberhaupt nicht stattfindet. Mit den Fliissig-
keitsdruckreglern k&nnen bspw. Lackdrucke von etwa 1 MPa
(10 Bar) in Abhdngigkeit von der Steuerluft auf einen
Druck im Bereich von etwa 0-0,4 MPa (0-4 Bar) fiir die
einzelnen Zerstduber reduziert werden. Dies ist deshalb
notwendig, weil die einzelnen Lacke je nach Art, z.B.

nach ihrer Viskositdt, ihrem FestkOrpergehalt usw., unter-
schiedliche Driicke erfordern, wenn sie den Lackzerstiu-
bern zugefiilhrt werden, damit optimale Lackierergebnisse
erzielt werden k&nnen. Die Flissigkeitsdruckregler kdnnen
dabei entweder manuell cder durch Fernsteuerung verstellt

werden.

Bei den Anlagen nach der DE-AS 1 577 696 tritt aber das
Problem auf, daB die Flissigkeitsdruckregler nunmehr im
Gegensatz zu friher mit mehreren Fliissigkeiten, z.B.
Farben, beaufschlagt werden und folglich bei einem Fliis-
sigkeits~ bzw. Farbwechsel mit in den Zwischenreinigungs-—
prozess einbezogen werden miissen. Ferner erschweren die
durch den Fliissigkeitsdruckregler und eventuelle nach-
geschaltete Einrichtungen bedingten StrBmungsverhdltnisse

die Reinigung der gesamten Anlage.

Die Erfindung schafft daher eine Anlage der angegebenen

Gattung, bei der Elemente der Anlage derart ausgestaltet
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und/oder gesteuert werden, daB eine optimale Zwischen-
reinigung der mit wechselnden Beschichtungsfliissigkeiten
in Beriihrung kommenden Teile, insbesondere des Fliissig-
keitsdruckreglers, ermdglicht wird.-

Dies wird durch die Weiterbildung gem&B dem Kennzeichen

des Anspruchs 1 erreicht.

Die Vertiefung hat dabei insbesondere den $inn, sicher-
zustellen, daB trotz der verdickten Platte fiir den Durch-
fiuB der Beschichtungsfliissigkeit durch die Regelkammer
iber den gesamten (horizontalen) Querschnitt wenigstens

ungefdhr die gleiche (vertikale) HOhe vorliegt.

Die erfindungsgeméBe LOsung hat insbesondere den Vorteil,
daB durch das Absenken der beschichtungsfliissigkeitssei-
tig an der Membran angebrachten Platte in die Vertiefung
der verbleibende Raum eine ringfdrmige Gestalt annimmt

und dadurch die zugefiihrte Reinigungsfliissigkeit glinsti-
ger strdmt und die zu reinigenden Fl&adchen besser und un-

ter stdrkerem Druck erreicht.

ZweckmidBig wird der Zustrom der Spilil- bzw. Reinigungs-
fllissigkeit schon vor dem und wdhrend des Absenkens der
Platte an die Regelkammer gelegt, um so eine intensive
Reinigung der im Endzustand des Absenkens aneinander

anliegenden Fl&chen der Platte und des Bodens der Ver-

tiefung zu erreichen.

Bevorzugt sind die Tiefe der Vertiefung, die Dicke der
Platte, der Durchmesser der Vertiefung und der Durchmes-
ser der Platte so aufeinander abgestimmt, daB die Hbhe
des sich ergebenden Ringkanals {iber den Querschnitt des

Kanals im wesentlichen konstant bleibt.
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Hierbei wurde von einem im wesentlichen rotationssymmetri-
schen Aufbau des Flissigxeltsdruckreglers ausgegangen. Die
Abmessungen lassen sich aber auch bei anderen Formen ent-—
sprechend anpassen. "Im wesentlichen" soll vorzugsweise
bedeuten, daB die HOhe zwischen dem Ein- undaZweifaChen
schwanken kann. Dies hat den Vorteil, da8 eine StrOmung

mit besonders guter Reinigungswirkung erzielt wird.

Bevorzugt miindet der Ausgang der Nut an der vom AuslaB

fiir die Beschichtungsfliissigkeit entgegengesetzt abgelege—
nen Seite der '‘Platte. Bevorzugt ist auch die Nut so bemes-
sen, daB sich fiir die Spililflissidkeit ein ungefihr konstan-

ter Strodmungsquerschnitt tiber ihren ganzen Weg ergibt.

Bevorzugt ist ein zus&dtzlicher Einlaf fiir die Splilflissig-

keit vorgesehen.

Dieser EinlaB hat insbesondere den Vorteil, daB damit
ggfs. besonders schwierig zu erreichende Bereiche der
Regelkammer gesplilt werden k&nnen. Ferner kann durch ge-
eignete Vermischung mit dem Strom aus der Nut eine be-
sonders geeignete, reinigungsintensive Strdmung erzielt

werden.

Bevorzugt mindet der zusdtzliche EinlaB tangential in die
Regelkammer. Dadurch kann die Spiilfliissigkeit besonders

glinstig in den gebildeten Umlaufring eingefiihrt werden.

Besonders bevorzugt wird die Splilfliissigkeit unter einem
Winkel zur Horizontalebene der Regelkammer eingefiihrt.
Unter Horizontalebene wird im wesentlichen die Membran-—

ebene verstanden.

Dies hat inébesondere den Vorteil, daB eine spiralfdrmig

verlaufende Spiilflissigkeits-Strdmung erzielt werden kann.
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Besonders bevorzugt ist hinter jedem Flissigkeitsdruck-
regler eine Drossel in der Speiseleitung fiir die Zerstdu-
ber angeordnet. Diese Fliissigkeitswiderstandsstrecke muB
vorgesehen sein, um den Regelbereich filir die Austritts-
menge an Flissigkeit im vorgeseheneh Druckbereich von
0-0,4 MPa ausreichend spreizen zu k&nnen. Dafilir werden
z.B. auch aufgerollte Rohre verwendet, die jedoch schwerer

zu splilen sind, wenn die Farbe gewechselt wird.

Bevorzugt ist die Drossel steuerbar. Dies hat insbesondere

den Vorteil, daB die Drossel wdhrend der Zufuhr der Be-~
schichtungsfliissigkeit ihre Aufgabe erfiillen kann, aber -
zum DurchfluB der Spiilfliissigkeit gedbffnet werden kann
und die Splilfliissigkeit somit nicht behindert. Dadurch
wird weiter eine verbesserte Reinigung der Anlage erzielt.

Bevorzugt wird die Drossel durch eine elektromagnetisch
betdtigbare Schlauchklemme gebildet.

Bevorzugt ist dem Druckregler eine.volumetrische MeBzelle
nachgeschaltet, die den Ist-Wert der Fliissigkeitsmenge
ermittelt. Durch die Feststellung des Ist-Wertes kann

der Flissigkeitsdruckregler genauer auf die jeweilig
herrschenden Verhdltnisse eingestellt werden. Dabei wird
jeder Druckregler mittels des Vergleiches eines Sollwertes
mit dem von der volumetrischen MefBzelle ermittelten Ist-
Wert iiber einen Regelkreis gesteuert. Die volumetrische

MeBzelle arbeitet bevorzugt nach dem Zahnradpumpenprinzip.

Der Vorteil einer derartigen Regelung liegt darin, daB
Anderungen der Viskositdt der Beschichtungsfliissigkeit
selbsttdtig ausgeglichen werden, also ein praktisch vis-
kosit&tsunabhdngiger Betrieb erreicht wird. Ferner ent-
nimmt jeder Fliissigkeitsdruckregler dem Farbwechsler so

viel Fliissigkeit, wie er filir den einwandfreien Betrieb
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bendtigt, und zwar unabhdngig vom Vordruck am Fliissig-
keitsdruckregler, von der Lidnge der Leitung zwischen dem
Fliissigkeitsdruckregler und dem Farbwechsler sowie der
Lidnge der symmetrischen Verteilerstiicke am Ausgang des

Farbwechslers. a

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines Ausfihrungs-
beispiels unter Bezugnahme auf die beiliegenden Zeichnun-

gen noch ndher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 schematisch den Gesamtaufbau einer erfindungs-—

gemdBen Anlage zum Beschichten von Werkstiicken;

Fig. 2 eine Schnitt durch den Fliissigkeitsdruckregler
in einer Stellung zum Einstellen des Beschich-

tungsfliissigkeitsdruckes;

Fig. 3 einen Schnitt durch einen Fliissigkeitsdruck-
' regler, bei dem durch maximalen Steuerdruck
die Membran soweit abgesenkt ist, daB die

Platte den Boden der Regelkammer beriihrt; und

Fig. 4 einen Schnitt durch eine Verbindungsleitung
zwischen Flissigkeitsdruckregler und Zerst&duber,

mit der Drossel.

- Eine Anlage zum elektrostatischen Beschichten von Werk-

stiicken, beispielsweise KFZ-Karosserien im FlieBbandbe-

trieb, weist mehrere Quellen fiir die Beschichtungsfliissig-
keit auf, die bspw. durch die oben erwdhnten Lackringlei-
tungen gebildet werden k&nnen, in denen die Beschichtungs-

fliissigkeit, also der Lack, kontinuierlich uml&uft.

In Fig. 1 sind diese Quellen 10R fiir eine rote Beschich-

tungsfliissigkeit, 10B fiir eine blaue Beschichtungsfliissig-
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keit und 10G fiir eine griine Beschichtungsfliissigkeit ange-
deutet. Selbstverstdndlich sind im allgemeinen mehr Farb-

tdne und damit auch entsprechend mehr Quellen vorgesehen.

Jede Quelle 10R, 10B und 10G ist mit allen drei Farbwechs-—
lern 12, 14, 16 verbunden, wie durch die Verbindungslei-

tungen angedeutet wird,

Jeder Farbwechslexr 12, 14 bzw. 15 ist wiederum mit min-
destens einem Zerstduber verbunden, der mit der entsprech-
enden Farbe gespeist werden soll. Hierbei sind verschie-

dene Arten von Anschliissen mdglich.

Wenn bspw. nur der Zerstduber 40 mit der roten Beschich-
tungsfliissigkeit mit dem Druck P, gespeist werden muB,
wird eine Reihenschaltung aus dem Farbwechsler 12, einem
Farbdruckregler (FDR) 18, der den Fliissigkeitsdruck P4
liefert, einer noch zu erlduternden Drossel 26, einer noch
zu erlduternden MeBzelle 34 und dem Zerstduber 40 verwen-
det.

Die Zerstduber 41 und 42 werden bspw. mit blauer Beschich-
tungsflissigkeit gespeist, d.h., sie sind Uber einen
Farbwechsler 14 an die Quelle 10B angeschlossen. Dabei
soll der Zerstduber 41 mit dem Druck P, und der Zerst&uber
42 mit dem Druck P3 mit 2 # P3 betrieben werden. Dies
bedingt eine Verzweigung von dem Farbwechsler 14 iber

eine erste Reihenschaltung aus dem Fliissigkeitsdruckregler
20, der Drosselstelle 28 und der MeBzelle 35 zu dem Zer-
stduber 41 und Uber eine zweite Reihenschaltung aus dem
Flissigkeitsdruckregler 22, der Drossel 30 und der MeB-
zelle 36 zu dem Zerstduber 42.

SchlieBlich ist in PFPig. 1 noch eine dritte Variante dar-

gestellt, ndmlich die Speisung von drei Zerstdubern 43, 44
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und 45 mit griiner Beschichtungsfliissigkeit und dem gleichen
Flissigkeitsdruck P3- Hicrbeil verzweigt sich die Leitung
von der Quelle 10G tber den Flissigkeitswechsler 16 in

drei Reihenschaltungen, ndmlich ﬁbei den Fliissigkeitsdruck-
regler 23, die Drossel 31 und die MeBzelle 37 zu dem Zer-
stduber 43, itber den Flissigkeitsdruckregler 24, die Dros-
sel 32 und die MeBzelle 38 zu dem Zerstduber 44, und iiber
den Flissigkeitsdruckregler 25, die Drossel 33 und die
MeBzelle 39 zu dem Zerst&uber 45.

In Fdllen, wo bspw. ein weiterer Zerstduber stets mit der
gleichen Farbe und dem gleichen Druck wie bspw. der Zerstdu-
ber 42 betrieben werden soll, kann dieser (nicht gezeigte)
weitere Zerstduber nach der MeBzelle 36 dem Zerstduber 42

parallel geschaltet werden.

Im unglinstigsten Fall ist also fir jeden Zerstduber eine
Drossel, ein Flilissigkeitswechsler und ein Fliissigkeits-—
druckregler vorgesehen. Es 1&dBt sich jetzt also

gemdB einer besonderen Weiterbildung auch die Zahl der
erforderlichen Fliissigkeitswechsler verringern, da nunmehr
mehrere Zerst&duber, die mit der gleichen Beschichtungsflilis-
sigkeit, aber unterschiedlichen Driicken betrieben werden,

dem gleichen Farbwechsler nachgeschaltet werden kOnnen.

Die verstellbaren Einheiten, ndmlich die Fliissigkeits-
wechsler, die Fliissigkeitsdruckregler und die Drosseln
werden durch eine herktmmliche Programmsteuerung gesteuert,
wobei die Drosseln und die Flissigkeitswechsler die sche-
matisch angedeuteten, elektrischen Steuersignale und die

Farbdruckregler Steuerluftsignale empfangen.

In den Figuren 2 und 3 ist ein Schnitt durch einen erfin-
dungsgem&dBen Fllssigkeitsdruckregler dargestellt. Ein

solcher Flissigkeitsdruckregler weist ein Gehduse 47 mit
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einem Oberteil 47a und einem konischen Unterteil 47b

auf. Das Oberteil 47a und das Unterteil 47b sind mit
einer im, wie in der Zeichnung gesehen horizontalen,
Schnitt im wesentlichen kreisf8rmigen und im Vertikal-
schnitt im wesentlichen rechteckigeh Aussparung versehen,
so daB sich eine im wesentlichen zylindrische Reglerkam-

mer 62 ergibt.

Zwischen das Oberteil 47a und das Unterteil 47b ist eine
verformbare Membran 48 eingespannt, die die Reglerkammer
62 in eine Steuerluftkammer und eine Beschichtungsfliissig-

keitskammer unterteilt.

Das Oberteil 47a ist mit einer zentrischen EinlaB&ffnung
50 fiir die Steuerluft versehen, die in die Steuerkammer
einstrdmt und die Membran 48 entsprechend ihrem Druck
verformt.

Das konische untere Teil 47b ist mit einem zentrischen
EinlaB 52 fiir die Beschichtungsfliissigkeit, bspw. Lack,
versehen, die sich von der Spitze des Konus bis in die
Kammer flir die Beschichtungsfliissigkeit erstreckt. Im
Bereich seines unteren Endes ist der EinlaB8 52 fiir die
Beschichtungsflissigkeit mit einer Verbreiterung 53 aus-
gebildet, in der sich das verbreiterte Ventilglied 55
einer Reglernadel 56 befindet. Das dem Ventilglied 55
gegeniliberliegende Ende der Reglernadel 56 ist an der Mem-
bran 48 befestigt, d.h., entsprechend der Verformung der
Membran 48 wird das Ventilglied 55 in dem Hohlraum 53
verschoben und stellt damit eine bestimmte DurchfluB6ff-

nund und dadurch wiederum die DurchfluBmenge ein.

Die der Membran 48 gegeniliberliegende, obere Wand des un-
teren Teils 47b ist mit einer Aussparung 60 versehen.

An der Membran 48 ist eine Platte 58 befestigt, die sich

- 10 -
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zusammen mit der Membran 48 bewegt. Der untere Teil der
Platte 58 paBt in die Vertiefung 60 des unteren Teils
47b. Dabei ist jedoch die Dicke der Platte etwas grdBer
als die Tiefe der Vertiefung. Um den Umfang der Platte
ist dann, wenn die Platte in der Vértiefung sitzt, noch
ein ringfdrmiger Raum frei (s. Fig. 3). Mit "Platte" i.S.
der Erfindung ist immer der beschichtungsfliissigkeitssei-

tig an der Membran befestigte Teil gemeint.

Die der Vertiefung 60 gegeniiberliegende Fl&dche der Platte

58 weist eine Nut 64 auf, die in Fig. 2 und 3 durch die
gestrichelte Linie angedeutet ist. Diese Nut fihrt zum
AuBenrand der Platte in zum AuslaB 54 fiir die Beschich-
tungsfliissigkeit entgegengesetzter Richtung. Diese Nut
stellt eine Verbindung von dem EinlaB 52 fiir die Beschich-
tungsfliissigkeit zu dem ringfSrmigen Kanal her, der zwi-
schen der Membran 48, dem unteren Teil 47b und der Platte
58 ausgebildet wird. Von diesem ringfdrmigen Kanal strdmt

die Fliissigkeit durch den AuslaB 54 aus dem Regler.

Fig. 2 zeigt den Flissigkeitsdruckregler in der Regelstel-
lung, d.h., entsprechend dem Druck der zugefiihrten Steuer-
luft wird die Membran 48 und damit die Reglermnadel 56 ver-
scﬁoben, um einen bestimmten, von dem Abstand zwischen dem
Ventilglied 55 und der Wand des Einlasses 52 abhdngenden

DurchfluB einzustellen.

Durch entsprechende Justierung des Drucks der Steuerluft
kann also im Zusammenwirken zwischen der DurchfluBmenge,
dem anstehenden Druck der Beschichtungsfliissigkeit und
der durch die Drossel (s. Fig. 4) gebildeten Widerstands-
strecke ein bestimmter Druck der Beschichtungsfliissigkeit

eingestellt werden.

Fig. 3 zeigt den Fliissigkeitsdruckregler im voll gedff-
neten Zustand, d.h., bei maximalem Druck der Steuerluft;
- 11
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bei diesem Zustand gibt das Ventilglied 55 die maximale
DurchfluB8dffnung frei, wdhrend die Platte 58 in der Ver-
tiefung 60 auf der oberen Fliche des unteren Teils 47b

aufliegt, also eine Strdmung von dem EinlaB 52 nur noch

iber die Nut 64 zu dem ringfdrmigen Kanal mdglich ist.

Wdhrend eines Uberganges zu diesem Zustand und in diesem
Zustand wird Uber den EinlaB 52 Spiilfliissigkeit, im all-
gemeinen ein L&sungsmittel, zugefiihrt, so daB die maximal
mdgliche Ménge Spiilfllissigkeit den Flissigkeitsregler

durchstrdmen kann.

Die Splilfllissigkeit strOmt also von dem EinlaB 52 an dem
Ventilglied 55 vorbei, durch die Nut 64 und den ringfdrmigen
Kanal zu dem AuslaB 54. Beim Absenken der Platte 58 wird we-
gen der zunehmenden Verengung der Plattenboden und die Bo-
denflédche der Vertiefung besonders gut gespililt. Bei voll-
stdndig abgesenkter Platte werden dann die Umfangswdnde der

Kammer wegen der StrSmung in einem Ringkanal besser gesplilt.

Zur weiteren Verbesserung der Reiniqungswirkung ist ein
weiterer EinlaBl 66 (Fig. 2) filir die Splilfliissigkeit vor-
gesehen, der tangential und unter einem Winkel zur Hori-
zontal-Ebene der Kammer zum ringfSrmigen Kanal der Kammer
verlduft. Dieser zusdtzliche EinlaB 66 fiir die Spiilfliis-
sigkeit kann durch ein schematisch in Fig. 2 angedeutetes

Nadelventil 65 gelffnet und verschlossen werden.

Von diesem EinlaB 66 flieBt die Spililfliissigkeit in einer
spiralférmigen Strdmung durch den ringfdrmigen Kanal, so
daB die gesamten W&nde des Kanals von der Spililflilissigkeit
beaufschlagt werden und dadurch eine optimale Reinigung

gewahrleistet ist.
In Fig. 4 ist eine Ausfiihrungsform einer Drossel dargestellt,

- 12 -



10

15

20

25

30

35

- 12 -

die bei einer elastischen Verbindungsleitung, bspw. einem
Schlauch, zwischen dem Regler und dem zugehdrigen Zerstdu-

ber eingesetzt werden kann.

Diese Drossel wird durch eine schematisch angedeutete
Schlauchklemme 70 gebildet, die den elastischen Verbin-
dungsschlauch 68 umgibt. Die Schlauchklemme 70 kann elek-
tromagnetisch, bspw. iber eine Spindel 72, in Richtung

des Pfeils in Fig. 4 verstellt werden, um dadurch den
Schlauch 68 zusammenzudriicken bzw. zu &ffnen und den Durch-

fluBgquerschnitt zu verengen bzw. zu erweitern.

Beim normalen Betrieb befindet sich die Schlauchklemme

70 in einer bestimmten, dem entsprechenden DurchfluBquer-
schnitt des Schlauchs 68 zugeordneten Lage, wodurch sich
ein genau definierter Stromungswiderstand hinter dem Fliis-
sigkeitsdruckregler ergibt. Wie oben bereits erwdhnt wurde,
definiert dieser StrSmungswiderstand in Verbindung mit

dem Steuerluftdruck und damit der Verformung der Membran
und dem Druck der anstehenden Beschichtungsfliissigkeit

den Druck, mit dem die Beschichtungsfliissigkeit dem Zer-

stduber zugefihrt wird.

Beim Spiilen sollte die maximale Menge Spiilflilissigkeit durch
die Drossel flieBen, d.h., die Drossel sollte wdhrend des
Splilens unwirksam gemacht werden, damit der Schlauch 68
seine maximale DurchfluBéffnuhg einnehmen kann. Zu diesem
Zweck wird die Schlauchklemme 70 in Richtung des Pfeils
nach oben verstellt, so daB der elastische Schlauch 68
wieder auf seine Ausgangsform und damit seinen maximalen

DurchfluBquerschnitt zuriickgeht.

Zwischen jeder Drossel 26, 28, 30, 31, 32, 33 und dem zu-
gehbrigen Zerstduber 40, 41, 42, 43, 44 und 45 ist eine
volumetrische Mefizelle 34, 35, 36, 37, 38, 39 angeordnet,
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die nach dem Zahnradpumpenprinzip arbeitet. Diese MeB-
zelle liefert, zweckmdBigerweise in Form von digitalen
Signalen, ein Ausgangssignal, das proportional zur Durch-
fluBmenge der Flissigkeit ist, also den Ist-Wert der Durch-
fluBmenge darstellt, wie in Fig. 1 durch die Pfeile ange-
deutet ist. Dieser Istwert wird mit einem vorgegebenen
Sollwert fiir die DurchfluBmenge vexrglichen und zur Ver-
stellung der Flissigkeitsdruckregler 18, 20, 22, 23, 24

und 25 verwendet, nd&mlich zur entsprechenden Beeinflussung
der Steuerluft.

Selbstverstdndlich kann ein erfindungsgeméBer Flissig-
keitsdruckregler, wie er hier fiir sich beschrieben wurde,
auch in anderen Anlagen verwendet werden, wenn es dort
darauf ankommt, daB der Fliissigkeitsregler gut zu reinigen

ist.

Ende der Beschreibung

L
e sev @ s
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Anlage zum Beschichten von

Werkstiicken mit einer Flissigkeit

Patentanspriiche

Anlage zum Beschichten von Werkstilicken mit einer
Flissigkeit, insbesondere zum elektrostatischen
Lackieren von Werkstlicken im FlieBbandbetrieb,

mit einer Mehrzahl von Quellen (10R, 10B, 10G) fiir
unterschiedliche Beschichtungsfliissigkeiten,

mit mindestens einem Zerst&duber (40-45) fiir die Be-
schichtungsflissigkeiten,

mit einem Flissigkeitswechsler (12, 14, 16) zwischen
den Quellen und dem mindestens einem Zerstiduber,

und mit einem zwischen dem Flissigkeitswechsler und
dem mindestens einem Zerstduber angeschlossenen
Fliissigkeitsdruckregler (18, 20, 22, 23, 24, 25),
welcher Flissigkeitsdruckregler ein Gehduse mit einer
in einer Regelkammer angeordneten Membran, die durch
Druckluft zur Steuerung verformbar ist, aufweist,
und bei welchem Fllissigkeitsdruckregler auf einer
Seite der Membran (48) der Eingang (50) fir die

Steuerluft und auf der anderen Seite der Membran
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der EinlaB (52) und der AuslaB (54) fiir die Beschich-
tungsfliiseigkeit voraesebhen sind und an den EinlaB
(52) der Regelkammer fiir die Beschichtungsfliissigkeit
eine Speiseleitung flir eine Spiilfliissigkeit anschlieB-
bar ist, .
dadurch gekennzeichnet, daB
an der Membran (48) eine verdickte Platte (58) ange-
bracht ist, die bei hohem Steuerdruck in eine Ver-
tiefung (60) der Regelkammer auf der Seite des Ein-
laBes fiir die Beschichtungsfliissigkeit gedriickt wird
und den EinlaB (52) iiberdeckt, und

daB eine Nut (64) in der Platte den EinlaB (52)

flir die Beschichtungsflliissigkeit mit dem radial &uBe-
ren Teil der Regelkammer (62) auch dann verbindet,

wenn die Platte (58) am Boden der Vertiefung anliegt.

Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die Dicke der verdickten Platte (58) ungef&hr gleich,
bevorzugt etwas grdBer, als die Tiefe der Vertiefung

(60) der Regelkammer ist.

Anlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, daB die Tiefe der Vertiefung (60), die Dicke
der Platte (58), der Durchmesser der Vertiefung und
der Durchmesser der Platte so aufeinander abgestimmt
sind, daB die HOhe des sich ergebenden Ringkanals
{iber den Querschnitt des Kanals im wesentlichen kon-
stant bleibt.

Anlage nach einem der Anspriiche 1-3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Ausgang der Nut (64) an der vom
AuslaB (54) fir die Beschichtungsfliissigkeit ent-
gegengesetzt abgelegenen Seite der Platte (58) milin-
det.
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10.

11.

Anlage nach einem der Anspriiche 1-4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB ein zusdtzlicher EinlaB (66) fiir die

Spiilflissigkeit vorgesehen ist.

Anlage nach Anspruch 5, dadurch gekennzéichnet, daB
der zus&tzliche EinlaB (66) tangential in die Regel-

kammer miindet.

Anlage nach einem der Anspriiche 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, daB der EinlaB (66) unter einem
Winkel zur Horizontalebene der Regelkammer (62)

miindet.

Anlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-

durch gekennzeichnet, daB hinter jedem Fllissigkeits-

druckregler (18, 20, 22-25) eine Drossel (26, 28, 30-33)

in der Speiseleitung fiir die Zerstduber (40, 41, 42-45)

angeordnet ist.

Anlage nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB

~die Drossel (26, 28, 30-33) steuerbar ist.

Anlage nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB8
die Drossel durch eine elektromagnetisch betdtigbare

Schlauchklemme gebildet wird.

Anlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB dem Druckregler eine volu-
metrische MeBzelle (34, 35, 36-39) nachgeschaltet

ist, die den Istwert der Fliissigkeitsmenge ermittelt.
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