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@  Anlage  zum  Beschichten  von  Werkstücken  mit  einer  Flüssigkeit. 

Bei  einer  Anlage  zum  Beschichten  von  Werkstücken 
mit  einer  Flüssigkeit,  bspw.  zum  elektrostatischen  Lak- 
kieren  von  Kraftfahrzeug-Karosserien  im  Fliessbandbe- 
trieb,  mit  Zerstäubern  für  die  Flüssigkeit,  bei  der  ein 
Flüssigkeitsdruckregler  zwischen  einem  Flüssigkeits- 
wechsler  und  mindestens  einem,  an  den  Flüssigkeits- 
wechsler  angeschlossenen  Zerstäuber  angeordnet  ist, 
wird  ein  druckluftgesteuerter  Flüssigkeitsregler  verwen- 
det.  An  seiner  Membran  (48)  ist  an  der  der  Beschich- 
tungsflüssigkeitskammer  zugewandten  Seite  eine  ver- 
dickte  Platte  (58)  angebracht,  die  den  Einlass  (52)  für  die 
Beschichtungsflüssigkeit  bei  maximalem  Luftdruck  über- 
deckt.  Dadurch  wird  um  die  Platte  in  der  Kammer  ein 
ringförmiger  Raum  geschaffen.  Eine  Nut  (64)  in  der 
Platte  verbindet  den  Einlass  mit  dem  ringförmigen  Raum. 
In  den  Einlass  (52)  wird  Spülflüssigkeit  gegeben.  Der 
Umfang  der  Kammer  wird  durch  das  Strömen  der  Spül- 
flüssigkeit  im  ringförmigen  Raum  besonders  gut  gerei- 
nigt. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   A n l a g e   n a c h   dem  O b e r b e g r i f f  

d e s   A n s p r u c h s   1 .  

E i n e   A n l a g e   d e r   a n g e g e b e n e n   G a t t u n g   i s t   aus   d e r   d e u t s c h e n  

A u s l e g e s c h r i f t   DE-AS  1  577  696  b e k a n n t .   D e r a r t i g e   A n l a g e n  

w e i s e n   g e g e n ü b e r   n o c h   f r ü h e r e n   A n l a g e n ,   b e i   d e n e n   F l ü s s i g -  

k e i t s d r u c k r e g l e r   z w i s c h e n   j e w e i l s   e i n e r   Q u e l l e   und  e i n e m  

o d e r   m e h r e r e n   F l ü s s i g k e i t s w e c h s l e r n   a n g e s c h l o s s e n   w a r e n ,  

den   V o r t e i l   a u f ,   daß  d i e   Z a h l   d e r   F l ü s s i g k e i t s d r u c k r e g l e r  

e r h e b l i c h   v e r m i n d e r t   w e r d e n   k a n n .  

U n t e r   " F l ü s s i g k e i t "   s o l l   i n s b e s o n d e r e   e i n   Lack   v e r s t a n d e n  

w e r d e n .   Die   Q u e l l e n   k ö n n e n   b s p w .   L a c k b e h ä l t e r   s e i n ,   d i e  

g g f s .   a u f   H o c h s p a n n u n g   l i e g e n .   Die   Q u e l l e n   s i n d   b e v o r -  

z u g t   R i n g l e i t u n g e n ,   in   d e n e n   d i e   v e r s c h i e d e n e n   B e s c h i c h -  

t u n g s f l ü s s i g k e i t e n   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t   u n t e r   e i n e m   g e -  
w i s s e n   D r u c k   z i r k u l i e r e n ,   d e r   d a n n   vom  F l ü s s i g k e i t s d r u c k -  

r e g l e r   n a c h   den   E r f o r d e r n i s s e n   b e i m   B e s c h i c h t e n   e i n g e -  

s t e l l t   w i r d .   U n t e r   F l ü s s i g k e i t s w e c h s l e r   w i r d   e i n e   E i n -  

r i c h t u n g   v e r s t a n d e n ,   d i e   es  e r l a u b t ,   w a h l w e i s e   e i n e   d e r  

F l ü s s i g k e i t e n   a u s   den   an  den  F l ü s s i g k e i t s w e c h s l e r   a n g e -  
s c h l o s s e n e n   Q u e l l e n   e i n e r   A u s g a n g s l e i t u n g   des   F l ü s s i g k e i t s -  



w e c h s l e r s   z u z u f ü h r e n .  

U n t e r   F l ü s s i g k e i t s d r u c k r e g l e r n   w e r d e n   E i n r i c h t u n g e n   v e r -  

s t a n d e n ,   d i e   den   D r u c k   d e r   vom  Z e r s t ä u b e r   zu  z e r s t ä u b e n -  

den   B e s c h i c h t u n g s f l ü s s i g k e i t   f ü r   den   j e w e i l i g e n   V e r w e n -  

d u n g s z w e c k   p a s s e n d   e i n s t e l l e n .   D a b e i   w e r d e n   u n t e r   F l ü s s i g -  

k e i t s d r u c k r e g l e r n   a u c h   E i n r i c h t u n g e n   v e r s t a n d e n ,   d i e   d e n  

F l ü s s i g k e i t s d r u c k   n u r   s t e u e r n   o d e r  e i n s t e l l e n ,   und  b e i  

d e n e n   e i n e   R e g e l u n g   e r s t   m i t   H i l f e   a u ß e r h a l b   des   F l ü s s i g -  

k e i t s d r u c k r e g l e r s   im  e n g e r e n   S i n n e   b e f i n d l i c h e r   E i n r i c h -  

t u n g e n   o d e r   ü b e r h a u p t   n i c h t   s t a t t f i n d e t .   Mi t   den  F l ü s s i g -  

k e i t s d r u c k r e g l e r n   k ö n n e n   b s p w .   L a c k d r u c k e   von  e t w a   1  MPa 

(10  Bar )   in   A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   S t e u e r l u f t   a u f   e i n e n  

D r u c k   im  B e r e i c h   von  e t w a   0 - 0 , 4   MPa  (0-4   Bar )   f ü r   d i e  

e i n z e l n e n   Z e r s t ä u b e r   r e d u z i e r t   w e r d e n .   D i e s   i s t   d e s h a l b  

n o t w e n d i g ,   w e i l   d i e   e i n z e l n e n   L a c k e   j e   n a c h   A r t ,   z . B .  

n a c h   i h r e r   V i s k o s i t ä t ,   i h r e m   F e s t k ö r p e r g e h a l t   u s w . ,   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e   D r ü c k e   e r f o r d e r n ,   wenn  s i e   den  L a c k z e r s t ä u -  

b e r n   z u g e f ü h r t   w e r d e n ,   d a m i t   o p t i m a l e   L a c k i e r e r g e b n i s s e  

e r z i e l t   w e r d e n   k ö n n e n .   Die   F l ü s s i g k e i t s d r u c k r e g l e r   k ö n n e n  

d a b e i   e n t w e d e r   m a n u e l l   o d e r   d u r c h   F e r n s t e u e r u n g   v e r s t e l l t  

w e r d e n .  

Bei   den   A n l a g e n   n a c h   d e r   DE-AS  1  577  696  t r i t t   a b e r   d a s  

P r o b l e m   a u f ,   daß  d i e   F l ü s s i g k e i t s d r u c k r e g l e r   n u n m e h r   i m  

G e g e n s a t z   zu  f r ü h e r   m i t   m e h r e r e n   F l ü s s i g k e i t e n ,   z . B .  

F a r b e n ,   b e a u f s c h l a g t   w e r d e n   und  f o l g l i c h   b e i   e i n e m   F l ü s -  

s i g k e i t s -   bzw.   F a r b w e c h s e l   m i t   in   den  Z w i s c h e n r e i n i g u n g s -  

p r o z e s s   e i n b e z o g e n   w e r d e n   m ü s s e n .   F e r n e r   e r s c h w e r e n   d i e  

d u r c h   den   F l ü s s i g k e i t s d r u c k r e g l e r   und  e v e n t u e l l e   n a c h -  

g e s c h a l t e t e   E i n r i c h t u n g e n   b e d i n g t e n   S t r ö m u n g s v e r h ä l t n i s s e  

d i e   R e i n i g u n g   d e r   g e s a m t e n   A n l a g e .  

Die   E r f i n d u n g   s c h a f f t   d a h e r   e i n e   A n l a g e   d e r   a n g e g e b e n e n  

G a t t u n g ,   b e i   d e r   E l e m e n t e   d e r   A n l a g e   d e r a r t   a u s g e s t a l t e t  



u n d / o d e r   g e s t e u e r t   w e r d e n ,   daß  e i n e   o p t i m a l e   Z w i s c h e n -  

r e i n i g u n g   d e r   m i t   w e c h s e l n d e n   B e s c h i c h t u n g s f l ü s s i g k e i t e n  

in   B e r ü h r u n g   k o m m e n d e n   T e i l e ,   i n s b e s o n d e r e   des   F l ü s s i g -  

k e i t s d r u c k r e g l e r s ,   e r m ö g l i c h t   w i r d . -  

D i e s   w i r d   d u r c h   d i e   W e i t e r b i l d u n g   gemäß  dem  K e n n z e i c h e n  

des   A n s p r u c h s   1  e r r e i c h t .  

Die   V e r t i e f u n g   h a t   d a b e i   i n s b e s o n d e r e   den   S i n n ,   s i c h e r -  

z u s t e l l e n ,   daß  t r o t z   d e r   v e r d i c k t e n   P l a t t e   f ü r   den   D u r c h -  

f l u ß   d e r   B e s c h i c h t u n g s f l ü s s i g k e i t   d u r c h   d i e   R e g e l k a m m e r  

ü b e r   den   g e s a m t e n   ( h o r i z o n t a l e n )   Q u e r s c h n i t t   w e n i g s t e n s  

u n g e f ä h r   d i e   g l e i c h e   ( v e r t i k a l e )   Höhe  v o r l i e g t .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   L ö s u n g   h a t   i n s b e s o n d e r e   den   V o r t e i l ,  

daß  d u r c h   d a s   A b s e n k e n   d e r   b e s c h i c h t u n g s f l ü s s i g k e i t s s e i -  

t i g   an  d e r   Membran   a n g e b r a c h t e n   P l a t t e   in  d i e   V e r t i e f u n g  

d e r   v e r b l e i b e n d e   Raum  e i n e   r i n g f ö r m i g e   G e s t a l t   a n n i m m t  

und  d a d u r c h   d i e   z u g e f ü h r t e   R e i n i g u n g s f l ü s s i g k e i t   g ü n s t i -  

g e r   s t r ö m t   und  d i e   zu  r e i n i g e n d e n   F l ä c h e n   b e s s e r   und  u n -  

t e r   s t ä r k e r e m   D r u c k   e r r e i c h t .  

Z w e c k m ä ß i g   w i r d   d e r   Z u s t r o m   d e r   S p ü l -   bzw.   R e i n i g u n g s -  

f l ü s s i g k e i t   s c h o n   v o r   dem  und  w ä h r e n d   des   A b s e n k e n s   d e r  

P l a t t e   an  d i e   R e g e l k a m m e r   g e l e g t ,   um  so  e i n e   i n t e n s i v e  

R e i n i g u n g   d e r   im  E n d z u s t a n d   des   A b s e n k e n s   a n e i n a n d e r  

a n l i e g e n d e n   F l ä c h e n   d e r   P l a t t e   und  des   B o d e n s   d e r   V e r -  

t i e f u n g   zu  e r r e i c h e n .  

B e v o r z u g t   s i n d   d i e   T i e f e   d e r   V e r t i e f u n g ,   d i e   D i c k e   d e r  

P l a t t e ,   d e r   D u r c h m e s s e r   d e r   V e r t i e f u n g   und  d e r   D u r c h m e s -  

s e r   d e r   P l a t t e   so  a u f e i n a n d e r   a b g e s t i m m t ,   daß  d i e   H ö h e  

des   s i c h   e r g e b e n d e n   R i n g k a n a l s   ü b e r   den   Q u e r s c h n i t t   d e s  

K a n a l s   im  w e s e n t l i c h e n   k o n s t a n t   b l e i b t .  



H i e r b e i   w u r d e   von  e i n e m   im  w e s e n t l i c h e n   r o t a t i o n s s y m m e t r i -  

s c h e n   A u f b a u   d e s   F l ü s s i g k e i t s d r u c k r e g l e r s   a u s g e g a n g e n .   D i e  

A b m e s s u n g e n   l a s s e n   s i c h   a b e r   a u c h   b e i   a n d e r e n   F o r m e n   e n t -  

s p r e c h e n d   a n p a s s e n .   "Im  w e s e n t l i c h e n "   s o l l   v o r z u g s w e i s e  

b e d e u t e n ,   daß   d i e   Höhe  z w i s c h e n   dem  E i n -   u n d  Z w e i f a c h e n  

s c h w a n k e n   k a n n .   D i e s   h a t   den   V o r t e i l ,   daß  e i n e   S t r ö m u n g  

m i t   b e s o n d e r s   g u t e r   R e i n i g u n g s w i r k u n g   e r z i e l t   w i r d .  

B e v o r z u g t   m ü n d e t   d e r   A u s g a n g   d e r   Nut   an  d e r   vom  A u s l a ß  

f ü r   d i e   B e s c h i c h t u n g s f l ü s s i g k e i t   e n t g e g e n g e s e t z t   a b g e l e g e -  

nen   S e i t e   d e r  P l a t t e .   B e v o r z u g t   i s t   a u c h   d i e   Nut   so  b e m e s -  

s e n ,   daß  s i c h   f ü r   d i e   S p ü l f l ü s s i g k e i t   e i n   u n g e f ä h r   k o n s t a n -  

t e r   S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t   ü b e r   i h r e n   g a n z e n   Weg  e r g i b t .  

B e v o r z u g t   i s t   e i n   z u s ä t z l i c h e r   E i n l a ß   f ü r   d i e   S p ü l f l ü s s i g -  

k e i t   v o r g e s e h e n .  

D i e s e r   E i n l a ß   h a t   i n s b e s o n d e r e   den   V o r t e i l ,   daß  d a m i t  

g g f s .   b e s o n d e r s   s c h w i e r i g   zu  e r r e i c h e n d e   B e r e i c h e   d e r  

R e g e l k a m m e r   g e s p ü l t   w e r d e n   k ö n n e n .   F e r n e r   k a n n   d u r c h   g e -  

e i g n e t e   V e r m i s c h u n g   m i t   dem  S t r o m   aus   d e r   Nut   e i n e   b e -  

s o n d e r s   g e e i g n e t e ,   r e i n i g u n g s i n t e n s i v e   S t r ö m u n g   e r z i e l t  

w e r d e n .  

B e v o r z u g t   m ü n d e t   d e r   z u s ä t z l i c h e   E i n l a ß   t a n g e n t i a l   in   d i e  

R e g e l k a m m e r .   D a d u r c h   k a n n   d i e   S p ü l f l ü s s i g k e i t   b e s o n d e r s  

g ü n s t i g   i n   den   g e b i l d e t e n   U m l a u f r i n g   e i n g e f ü h r t   w e r d e n .  

B e s o n d e r s   b e v o r z u g t   w i r d   d i e   S p ü l f l ü s s i g k e i t   u n t e r   e i n e m  

W i n k e l   z u r   H o r i z o n t a l e b e n e   d e r   R e g e l k a m m e r   e i n g e f ü h r t .  

U n t e r   H o r i z o n t a l e b e n e   w i r d   im  w e s e n t l i c h e n   d i e   M e m b r a n -  

e b e n e   v e r s t a n d e n .  

D i e s   h a t   i n s b e s o n d e r e   den   V o r t e i l ,   daß  e i n e   s p i r a l f ö r m i g  

v e r l a u f e n d e   S p ü l f l ü s s i g k e i t s - S t r ö m u n g   e r z i e l t   w e r d e n   k a n n .  



B e s o n d e r s   b e v o r z u g t   i s t   h i n t e r   j e d e m   F l ü s s i g k e i t s d r u c k -  

r e g l e r   e i n e   D r o s s e l   in   d e r   S p e i s e l e i t u n g   f ü r   d i e   Z e r s t ä u -  

b e r   a n g e o r d n e t .   D i e s e   F l ü s s i g k e i t s w i d e r s t a n d s s t r e c k e   muß 

v o r g e s e h e n   s e i n ,   um  den   R e g e l b e r e i c h   f ü r   d i e   A u s t r i t t s -  

menge   an  F l ü s s i g k e i t   im  v o r g e s e h e n e n   D r u c k b e r e i c h   v o n  

0 - 0 , 4   MPa  a u s r e i c h e n d   s p r e i z e n   zu  k ö n n e n .   D a f ü r   w e r d e n  

z . B .   a u c h   a u f g e r o l l t e   R o h r e   v e r w e n d e t ,   d i e   j e d o c h   s c h w e r e r  

zu  s p ü l e n   s i n d ,   wenn  d i e   F a r b e   g e w e c h s e l t   w i r d .  

B e v o r z u g t   i s t   d i e   D r o s s e l   s t e u e r b a r .   D i e s   h a t   i n s b e s o n d e r e  

den   V o r t e i l ,   daß  d i e   D r o s s e l   w ä h r e n d   d e r   Z u f u h r   d e r   B e -  

s c h i c h t u n g s f l ü s s i g k e i t   i h r e   A u f g a b e   e r f ü l l e n   k a n n ,   a b e r  

zum  D u r c h f l u ß   d e r   S p ü l f l ü s s i g k e i t   g e ö f f n e t   w e r d e n   k a n n  

und  d i e   S p ü l f l ü s s i g k e i t   s o m i t   n i c h t   b e h i n d e r t .   D a d u r c h  

w i r d   w e i t e r   e i n e   v e r b e s s e r t e   R e i n i g u n g   d e r   A n l a g e   e r z i e l t .  

B e v o r z u g t   w i r d   d i e   D r o s s e l   d u r c h   e i n e   e l e k t r o m a g n e t i s c h  

b e t ä t i g b a r e   S c h l a u c h k l e m m e   g e b i l d e t .  

B e v o r z u g t   i s t   dem  D r u c k r e g l e r   e i n e  v o l u m e t r i s c h e   M e ß z e l l e  

n a c h g e s c h a l t e t ,   d i e   den   I s t - W e r t   d e r   F l ü s s i g k e i t s m e n g e  

e r m i t t e l t .   D u r c h   d i e   F e s t s t e l l u n g   des   I s t - W e r t e s   k a n n  

d e r   F l ü s s i g k e i t s d r u c k r e g l e r   g e n a u e r   a u f   d i e   j e w e i l i g  

h e r r s c h e n d e n   V e r h ä l t n i s s e   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .   D a b e i   w i r d  

j e d e r   D r u c k r e g l e r   m i t t e l s   des   V e r g l e i c h e s   e i n e s   S o l l w e r t e s  

m i t   dem  von  d e r   v o l u m e t r i s c h e n   M e ß z e l l e   e r m i t t e l t e n   I s t -  

W e r t   ü b e r   e i n e n   R e g e l k r e i s   g e s t e u e r t .   Die   v o l u m e t r i s c h e  

M e ß z e l l e   a r b e i t e t   b e v o r z u g t   n a c h   dem  Z a h n r a d p u m p e n p r i n z i p .  

Der  V o r t e i l   e i n e r   d e r a r t i g e n   R e g e l u n g   l i e g t   d a r i n ,   d a ß  

Ä n d e r u n g e n   d e r   V i s k o s i t ä t   d e r   B e s c h i c h t u n g s f l ü s s i g k e i t  

s e l b s t t ä t i g   a u s g e g l i c h e n   w e r d e n ,   a l s o   e i n   p r a k t i s c h   v i s -  

k o s i t ä t s u n a b h ä n g i g e r   B e t r i e b   e r r e i c h t   w i r d .   F e r n e r   e n t -  

n immt   j e d e r   F l ü s s i g k e i t s d r u c k r e g l e r   dem  F a r b w e c h s l e r   s o  

v i e l   F l ü s s i g k e i t ,   w ie   e r   f ü r   den   e i n w a n d f r e i e n   B e t r i e b  



b e n ö t i g t ,   und  zwar   u n a b h ä n g i g   vom  V o r d r u c k   am  F l ü s s i g -  

k e i t s d r u c k r e g l e r ,   von   d e r   L ä n g e   d e r   L e i t u n g   z w i s c h e n   d e m  

F l ü s s i g k e i t s d r u c k r e g l e r   und  dem  F a r b w e c h s l e r   s o w i e   d e r  

L ä n g e   d e r   s y m m e t r i s c h e n   V e r t e i l e r s t ü c k e   am  A u s g a n g   d e s  

F a r b w e c h s l e r s .  

N a c h f o l g e n d   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   e i n e s   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l s   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   d i e   b e i l i e g e n d e n   Z e i c h n u n -  

gen  n o c h   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  s c h e m a t i s c h   den   G e s a m t a u f b a u   e i n e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   A n l a g e   zum  B e s c h i c h t e n   von  W e r k s t ü c k e n ;  

F i g .   2  e i n e   S c h n i t t   d u r c h   den   F l ü s s i g k e i t s d r u c k r e g l e r  

i n   e i n e r   S t e l l u n g   zum  E i n s t e l l e n   d e s   B e s c h i c h -  

t u n g s f l ü s s i g k e i t s d r u c k e s ;  

F i g .   3  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e n   F l ü s s i g k e i t s d r u c k -  

r e g l e r ,   b e i   dem  d u r c h   m a x i m a l e n   S t e u e r d r u c k  

d i e   M e m b r a n   s o w e i t   a b g e s e n k t   i s t ,   daß  d i e  

P l a t t e   den   Boden   d e r   R e g e l k a m m e r   b e r ü h r t ;   u n d  

F i g .   4  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g  

z w i s c h e n   F l ü s s i g k e i t s d r u c k r e g l e r   und  Z e r s t ä u b e r ,  

m i t   d e r   D r o s s e l .  

E i n e   A n l a g e   zum  e l e k t r o s t a t i s c h e n   B e s c h i c h t e n   von  W e r k -  

s t ü c k e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   K F Z - K a r o s s e r i e n   im  F l i e ß b a n d b e -  

t r i e b ,   w e i s t   m e h r e r e   Q u e l l e n   f ü r   d i e   B e s c h i c h t u n g s f l ü s s i g -  

k e i t   a u f ,   d i e   b s p w .   d u r c h   d i e   o b e n   e r w ä h n t e n   L a c k r i n g l e i -  

t u n g e n   g e b i l d e t   w e r d e n   k ö n n e n ,   in   d e n e n   d i e   B e s c h i c h t u n g s -  

f l ü s s i g k e i t ,   a l s o   d e r   L a c k ,   k o n t i n u i e r l i c h   u m l ä u f t .  

In  F i g .   1  s i n d   d i e s e   Q u e l l e n   10R  f ü r   e i n e   r o t e   B e s c h i c h -  

t u n g s f l ü s s i g k e i t ,   10B  f ü r   e i n e   b l a u e   B e s c h i c h t u n g s f l ü s s i g -  



k e i t   und  10G  f ü r   e i n e   g r ü n e   B e s c h i c h t u n g s f l ü s s i g k e i t   a n g e -  

d e u t e t .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   s i n d   im  a l l g e m e i n e n   mehr   F a r b -  

t ö n e   und  d a m i t   a u c h   e n t s p r e c h e n d   mehr   Q u e l l e n   v o r g e s e h e n .  

J e d e   Q u e l l e   10R,  10B  und  10G  i s t   m i t   a l l e n   d r e i   F a r b w e c h s -  

l e r n   12,   14,  16  v e r b u n d e n ,   wie   d u r c h   d i e   V e r b i n d u n g s l e i -  

t u n g e n   a n g e d e u t e t   w i r d .  

J e d e r   F a r b w e c h s l e r   12,  14  bzw.   15  i s t   w i e d e r u m   m i t   m i n -  

d e s t e n s   e i n e m   Z e r s t ä u b e r   v e r b u n d e n ,   d e r   m i t   d e r   e n t s p r e c h -  

e n d e n   F a r b e   g e s p e i s t   w e r d e n   s o l l .   H i e r b e i   s i n d   v e r s c h i e -  

d e n e   A r t e n   von  A n s c h l ü s s e n   m ö g l i c h .  

Wenn  b s p w .   n u r   d e r   Z e r s t ä u b e r   40  m i t   d e r   r o t e n   B e s c h i c h -  

t u n g s f l ü s s i g k e i t   m i t   dem  D r u c k   p1  g e s p e i s t   w e r d e n   m u ß ,  

w i r d   e i n e   R e i h e n s c h a l t u n g   aus   dem  F a r b w e c h s l e r   12,   e i n e m  

F a r b d r u c k r e g l e r   (FDR)  18,  d e r   den   F l ü s s i g k e i t s d r u c k   p1 
l i e f e r t ,   e i n e r   n o c h   zu  e r l ä u t e r n d e n   D r o s s e l   26 ,   e i n e r   n o c h  

zu  e r l ä u t e r n d e n   M e ß z e l l e   34  und  dem  Z e r s t ä u b e r   40  v e r w e n -  

d e t .  

Die   Z e r s t ä u b e r   41  und  42  w e r d e n   b s p w .   m i t   b l a u e r   B e s c h i c h -  

t u n g s f l ü s s i g k e i t   g e s p e i s t ,   d . h . ,   s i e   s i n d   ü b e r   e i n e n  

F a r b w e c h s l e r   14  an  d i e   Q u e l l e   10B  a n g e s c h l o s s e n .   D a b e i  

s o l l   d e r   Z e r s t ä u b e r   41  m i t   dem  D r u c k   P2  und  d e r   Z e r s t ä u b e r  

42  m i t   dem  D r u c k   P3  m i t   p 2  ≠   P3  b e t r i e b e n   w e r d e n .   D i e s  

b e d i n g t   e i n e   V e r z w e i g u n g   von  dem  F a r b w e c h s l e r   14  ü b e r  

e i n e   e r s t e   R e i h e n s c h a l t u n g   aus   dem  F l ü s s i g k e i t s d r u c k r e g l e r  

20,   d e r   D r o s s e l s t e l l e   28  und  d e r   M e ß z e l l e   35  zu  dem  Z e r -  

s t ä u b e r   41  und  ü b e r   e i n e   z w e i t e   R e i h e n s c h a l t u n g   aus   d e m  

F l ü s s i g k e i t s d r u c k r e g l e r   22,   d e r   D r o s s e l   30  und  d e r   M e ß -  

z e l l e   36  zu  dem  Z e r s t ä u b e r   4 2 .  

S c h l i e ß l i c h   i s t   in   F i g .   1  n o c h   e i n e   d r i t t e   V a r i a n t e   d a r -  

g e s t e l l t ,   n ä m l i c h   d i e   S p e i s u n g   von  d r e i   Z e r s t ä u b e r n   43 ,   44 



und  45  m i t   g r ü n e r   B e s c h i c h t u n g s f l ü s s i g k e i t   und  dem  g l e i c h e n  

F l ü s s i g k e i t s d r u c k   p3 .   H i e r b e i   v e r z w e i g t   s i c h   d i e   L e i t u n g  

von  d e r   Q u e l l e   10G  ü b e r   den   F l ü s s i g k e i t s w e c h s l e r   16  i n  

d r e i   R e i h e n s c h a l t u n g e n ,   n ä m l i c h   ü b e r   den  F l ü s s i g k e i t s d r u c k -  

r e g l e r   23 ,   d i e   D r o s s e l   31  und  d i e   M e ß z e l l e   37  zu  dem  Z e r -  

s t ä u b e r   43,   ü b e r   den   F l ü s s i g k e i t s d r u c k r e g l e r   24,   d i e   D r o s -  

s e l   32  und  d i e   M e ß z e l l e   38  zu  dem  Z e r s t ä u b e r   44,   und  ü b e r  

den   F l ü s s i g k e i t s d r u c k r e g l e r   25 ,   d i e   D r o s s e l   33  und  d i e  

M e ß z e l l e   39  zu  dem  Z e r s t ä u b e r   4 5 .  

In   F ä l l e n ,   wo  b s p w .   e i n   w e i t e r e r   Z e r s t ä u b e r   s t e t s   m i t   d e r  

g l e i c h e n   F a r b e   und  dem  g l e i c h e n   D r u c k   w ie   b s p w .   d e r   Z e r s t ä u -  

b e r   42  b e t r i e b e n   w e r d e n   s o l l ,   k a n n   d i e s e r   ( n i c h t   g e z e i g t e )  

w e i t e r e   Z e r s t ä u b e r   n a c h   d e r   M e ß z e l l e   36  dem  Z e r s t ä u b e r   42  

p a r a l l e l   g e s c h a l t e t   w e r d e n .  

Im  u n g ü n s t i g s t e n   F a l l   i s t   a l s o   f ü r   j e d e n   Z e r s t ä u b e r   e i n e  

D r o s s e l ,   e i n   F l ü s s i g k e i t s w e c h s l e r   und  e i n   F l ü s s i g k e i t s -  

d r u c k r e g l e r   v o r g e s e h e n .   Es  l ä ß t   s i c h   j e t z t  a l s o  

gemäß  e i n e r   b e s o n d e r e n   W e i t e r b i l d u n g   a u c h   d i e   Z a h l   d e r  

e r f o r d e r l i c h e n   F l ü s s i g k e i t s w e c h s l e r   v e r r i n g e r n ,   da  n u n m e h r  

m e h r e r e   Z e r s t ä u b e r ,   d i e   m i t   d e r   g l e i c h e n   B e s c h i c h t u n g s f l ü s -  

s i g k e i t ,   a b e r   u n t e r s c h i e d l i c h e n   D r ü c k e n   b e t r i e b e n   w e r d e n ,  

dem  g l e i c h e n   F a r b w e c h s l e r   n a c h g e s c h a l t e t   w e r d e n   k ö n n e n .  

D ie   v e r s t e l l b a r e n   E i n h e i t e n ,   n ä m l i c h   d i e   F l ü s s i g k e i t s -  

w e c h s l e r ,   d i e   F l ü s s i g k e i t s d r u c k r e g l e r   und  d i e   D r o s s e l n  

w e r d e n   d u r c h   e i n e   h e r k ö m m l i c h e   P r o g r a m m s t e u e r u n g   g e s t e u e r t ,  

w o b e i   d i e   D r o s s e l n   und  d i e   F l ü s s i g k e i t s w e c h s l e r   d i e   s c h e -  

m a t i s c h   a n g e d e u t e t e n ,   e l e k t r i s c h e n   S t e u e r s i g n a l e   und  d i e  

F a r b d r u c k r e g l e r   S t e u e r l u f t s i g n a l e   e m p f a n g e n .  

In   den   F i g u r e n   2  und  3  i s t   e i n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e n   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   F l ü s s i g k e i t s d r u c k r e g l e r   d a r g e s t e l l t .   E i n  

s o l c h e r   F l ü s s i g k e i t s d r u c k r e g l e r   w e i s t   e i n   G e h ä u s e   47  m i t  



e i n e m   O b e r t e i l   47a  und  e i n e m   k o n i s c h e n   U n t e r t e i l   4 7 b  

a u f .   Das  O b e r t e i l   47a  und  d a s   U n t e r t e i l   47b  s i n d   m i t  

e i n e r   im,  wie   in  d e r   Z e i c h n u n g   g e s e h e n   h o r i z o n t a l e n ,  

S c h n i t t   im  w e s e n t l i c h e n   k r e i s f ö r m i g e n   und  im  V e r t i k a l -  

s c h n i t t   im  w e s e n t l i c h e n   r e c h t e c k i g e n   A u s s p a r u n g   v e r s e h e n ,  

so  daß  s i c h   e i n e   im  w e s e n t l i c h e n   z y l i n d r i s c h e   R e g l e r k a m -  

mer  62  e r g i b t .  

Z w i s c h e n   das   O b e r t e i l   47a  und  d a s   U n t e r t e i l   47b  i s t   e i n e  

v e r f o r m b a r e   Membran   48  e i n g e s p a n n t ,   d i e   d i e   R e g l e r k a m m e r  

62  in   e i n e   S t e u e r l u f t k a m m e r   und  e i n e   B e s c h i c h t u n g s f l ü s s i g -  

k e i t s k a m m e r   u n t e r t e i l t .  

Das  O b e r t e i l   47a  i s t   m i t   e i n e r   z e n t r i s c h e n   E i n l a ß ö f f n u n g  

50  f ü r   d i e   S t e u e r l u f t   v e r s e h e n ,   d i e   in   d i e   S t e u e r k a m m e r  

e i n s t r ö m t   und  d i e   Membran   48  e n t s p r e c h e n d   i h r e m   D r u c k  

v e r f o r m t .  

Das  k o n i s c h e   u n t e r e   T e i l   47b  i s t   m i t   e i n e m   z e n t r i s c h e n  

E i n l a ß   52  f ü r   d i e   B e s c h i c h t u n g s f l ü s s i g k e i t ,   b s p w .   L a c k ,  

v e r s e h e n ,   d i e   s i c h   von  d e r   S p i t z e   d e s   Konus   b i s   in   d i e  

Kammer  f ü r   d i e   B e s c h i c h t u n g s f l ü s s i g k e i t   e r s t r e c k t .   I m  

B e r e i c h   s e i n e s   u n t e r e n   E n d e s   i s t   d e r   E i n l a ß   52  f ü r   d i e  

B e s c h i c h t u n g s f l ü s s i g k e i t   m i t   e i n e r   V e r b r e i t e r u n g   53  a u s -  

g e b i l d e t ,   in   d e r   s i c h   das   v e r b r e i t e r t e   V e n t i l g l i e d   5 5  

e i n e r   R e g l e r n a d e l   56  b e f i n d e t .   Das  dem  V e n t i l g l i e d   5 5  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e   Ende   d e r   R e g l e r n a d e l   56  i s t   an  d e r   Mem-  

b r a n   48  b e f e s t i g t ,   d . h . ,   e n t s p r e c h e n d   d e r   V e r f o r m u n g   d e r  

Membran   48  w i r d   d a s   V e n t i l g l i e d   55  in   dem  H o h l r a u m   5 3  

v e r s c h o b e n   und  s t e l l t   d a m i t   e i n e   b e s t i m m t e   D u r c h f l u ß ö f f -  

n u n d   und  d a d u r c h   w i e d e r u m   d i e   D u r c h f l u ß m e n g e   e i n .  

Die   d e r   Membran   48  g e g e n ü b e r l i e g e n d e ,   o b e r e   Wand  des   u n -  

t e r e n   T e i l s   47b  i s t   m i t   e i n e r   A u s s p a r u n g   60  v e r s e h e n .  

An  d e r   Membran   48  i s t   e i n e   P l a t t e   58  b e f e s t i g t ,   d i e   s i c h  



z u s a m m e n   m i t   d e r   Membran   48  b e w e g t .   Der  u n t e r e   T e i l   d e r  

P l a t t e   58  p a ß t   in   d i e   V e r t i e f u n g   60  d e s   u n t e r e n   T e i l s  

47b .   D a b e i   i s t   j e d o c h   d i e   D i c k e   d e r   P l a t t e   e t w a s   g r ö ß e r  

a l s   d i e   T i e f e   d e r   V e r t i e f u n g .   Um  den   Umfang   d e r   P l a t t e  

i s t   d a n n ,   wenn  d i e   P l a t t e   in   d e r   V e r t i e f u n g   s i t z t ,   n o c h  

e i n   r i n g f ö r m i g e r   Raum  f r e i   (s .   F i g .   3 ) .   Mi t   " P l a t t e "   i . S .  

d e r   E r f i n d u n g   i s t   immer   d e r   b e s c h i c h t u n g s f l ü s s i g k e i t s s e i -  

t i g   an  d e r   M e m b r a n   b e f e s t i g t e   T e i l   g e m e i n t .  

Die   d e r   V e r t i e f u n g   60  g e g e n ü b e r l i e g e n d e   F l ä c h e   d e r   P l a t t e  

58  w e i s t   e i n e   Nut   64  a u f ,   d i e   in   F i g .   2  und  3  d u r c h   d i e  

g e s t r i c h e l t e   L i n i e   a n g e d e u t e t   i s t .   D i e s e   Nut   f ü h r t   zum 

A u ß e n r a n d   d e r   P l a t t e   in   zum  A u s l a ß   54  f ü r   d i e   B e s c h i c h -  

t u n g s f l ü s s i g k e i t   e n t g e g e n g e s e t z t e r   R i c h t u n g .   D i e s e   N u t  

s t e l l t   e i n e   V e r b i n d u n g   von  dem  E i n l a ß   52  f ü r   d i e   B e s c h i c h -  

t u n g s f l ü s s i g k e i t   zu  dem  r i n g f ö r m i g e n   K a n a l   h e r ,   d e r   z w i -  

s c h e n   d e r   M e m b r a n   48,   dem  u n t e r e n   T e i l   47b  und  d e r   P l a t t e  

58  a u s g e b i l d e t   w i r d .   Von  d i e s e m   r i n g f ö r m i g e n   K a n a l   s t r ö m t  

d i e   F l ü s s i g k e i t   d u r c h   den   A u s l a ß   54  aus   dem  R e g l e r .  

F i g .   2  z e i g t   den   F l ü s s i g k e i t s d r u c k r e g l e r   in   d e r   R e g e l s t e l -  

l u n g ,   d . h . ,   e n t s p r e c h e n d   dem  D r u c k   d e r   z u g e f ü h r t e n   S t e u e r -  

l u f t   w i r d   d i e   Membran   48  und  d a m i t   d i e   R e g l e r n a d e l   56  v e r -  

s c h o b e n ,   um  e i n e n   b e s t i m m t e n ,   von   dem  A b s t a n d   z w i s c h e n   d e m  

V e n t i l g l i e d   55  und  d e r   Wand  des   E i n l a s s e s   52  a b h ä n g e n d e n  

D u r c h f l u ß   e i n z u s t e l l e n .  

D u r c h   e n t s p r e c h e n d e   J u s t i e r u n g   des   D r u c k s   d e r   S t e u e r l u f t  

k a n n   a l s o   im  Z u s a m m e n w i r k e n   z w i s c h e n   d e r   D u r c h f l u ß m e n g e ,  

dem  a n s t e h e n d e n   D r u c k   d e r   B e s c h i c h t u n g s f l ü s s i g k e i t   u n d  

d e r   d u r c h   d i e   D r o s s e l   (s .   F i g .   4)  g e b i l d e t e n   W i d e r s t a n d s -  

s t r e c k e   e i n   b e s t i m m t e r   D r u c k   d e r   B e s c h i c h t u n g s f l ü s s i g k e i t  

e i n g e s t e l l t   w e r d e n .  

F i g .   3  z e i g t   den   F l ü s s i g k e i t s d r u c k r e g l e r   im  v o l l   g e ö f f -  

n e t e n   Z u s t a n d ,   d . h . ,   b e i   m a x i m a l e m   D r u c k   d e r   S t e u e r l u f t ;  



b e i   d i e s e m   Z u s t a n d   g i b t   das   V e n t i l g l i e d   55  d i e   m a x i m a l e  

D u r c h f l u ß ö f f n u n g   f r e i ,   w ä h r e n d   d i e   P l a t t e   58  in   d e r   V e r -  

t i e f u n g   60  a u f   d e r   o b e r e n   F l ä c h e   des   u n t e r e n   T e i l s   4 7 b  

a u f l i e g t ,   a l s o   e i n e   S t r ö m u n g   von  dem  E i n l a ß   52  n u r   n o c h  

ü b e r   d i e   Nut  64  zu  dem  r i n g f ö r m i g e n   K a n a l   m ö g l i c h   i s t .  

W ä h r e n d   e i n e s   Ü b e r g a n g e s   zu  d i e s e m   Z u s t a n d   und  in  d i e s e m  

Z u s t a n d   w i r d   ü b e r   den   E i n l a ß   52  S p ü l f l ü s s i g k e i t ,   im  a l l -  

g e m e i n e n   e i n   L ö s u n g s m i t t e l ,   z u g e f ü h r t ,   so  daß  d i e   m a x i m a l  

m ö g l i c h e   Menge  S p ü l f l ü s s i g k e i t   den  F l ü s s i g k e i t s r e g l e r  

d u r c h s t r ö m e n   k a n n .  

Die   S p ü l f l ü s s i g k e i t   s t r ö m t   a l s o   von  dem  E i n l a ß   52  an  d e m  

V e n t i l g l i e d   55  v o r b e i ,   d u r c h   d i e   Nut  64  und  den  r i n g f ö r m i g e n  

K a n a l   zu  dem  A u s l a ß   54.   Beim  A b s e n k e n   d e r   P l a t t e   58  w i r d   w e -  

gen  d e r   z u n e h m e n d e n   V e r e n g u n g   d e r   P l a t t e n b o d e n   und  d i e   B o -  

d e n f l ä c h e   d e r   V e r t i e f u n g   b e s o n d e r s   g u t   g e s p ü l t .   Bei   v o l l -  

s t ä n d i g   a b g e s e n k t e r   P l a t t e   w e r d e n   d a n n   d i e   U m f a n g s w ä n d e   d e r  

Kammer  w e g e n   d e r   S t r ö m u n g   in   e i n e m   R i n g k a n a l   b e s s e r   g e s p ü l t .  

Zur  w e i t e r e n   V e r b e s s e r u n g   d e r   R e i n i g u n g s w i r k u n g   i s t   e i n  

w e i t e r e r   E i n l a ß   66  ( F i g .   2)  f ü r   d i e   S p ü l f l ü s s i g k e i t   v o r -  

g e s e h e n ,   d e r   t a n g e n t i a l   und  u n t e r   e i n e m   W i n k e l   z u r   H o r i -  

z o n t a l - E b e n e   d e r   Kammer  zum  r i n g f ö r m i g e n   K a n a l   d e r   K a m m e r  

v e r l ä u f t .   D i e s e r   z u s ä t z l i c h e   E i n l a ß   66  f ü r   d i e   S p ü l f l ü s -  

s i g k e i t   k a n n   d u r c h   e i n   s c h e m a t i s c h   in   F i g .   2  a n g e d e u t e t e s  

N a d e l v e n t i l   65  g e ö f f n e t   und  v e r s c h l o s s e n   w e r d e n .  

Von  d i e s e m   E i n l a ß   66  f l i e ß t   d i e   S p ü l f l ü s s i g k e i t   in  e i n e r  

s p i r a l f ö r m i g e n   S t r ö m u n g   d u r c h   den   r i n g f ö r m i g e n   K a n a l ,   s o  

daß  d i e   g e s a m t e n   Wände  des   K a n a l s   von  d e r   S p ü l f l ü s s i g k e i t  

b e a u f s c h l a g t   w e r d e n   und  d a d u r c h   e i n e   o p t i m a l e   R e i n i g u n g  

g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

In  F i g .   4  i s t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   D r o s s e l   d a r g e s t e l l t ,  



d i e   b e i   e i n e r   e l a s t i s c h e n   V e r b i n d u n g s l e i t u n g ,   b spw.   e i n e m  

S c h l a u c h ,   z w i s c h e n   dem  R e g l e r   und  dem  z u g e h ö r i g e n   Z e r s t ä u -  

b e r   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k a n n .  

D i e s e   D r o s s e l   w i r d   d u r c h   e i n e   s c h e m a t i s c h   a n g e d e u t e t e  

S c h l a u c h k l e m m e   70  g e b i l d e t ,   d i e   den   e l a s t i s c h e n   V e r b i n -  

d u n g s s c h l a u c h   68  u m g i b t .   D ie   S c h l a u c h k l e m m e   70  kann   e l e k -  

t r o m a g n e t i s c h ,   b s p w .   ü b e r   e i n e   S p i n d e l   72,   in   R i c h t u n g  

d e s   P f e i l s   in   F i g .   4  v e r s t e l l t   w e r d e n ,   um  d a d u r c h   d e n  

S c h l a u c h   68  z u s a m m e n z u d r ü c k e n   bzw.   zu  ö f f n e n   und  den  D u r c h -  

f l u ß q u e r s c h n i t t   zu  v e r e n g e n   bzw.   zu  e r w e i t e r n .  

Beim  n o r m a l e n   B e t r i e b   b e f i n d e t   s i c h   d i e   S c h l a u c h k l e m m e  

70  in   e i n e r   b e s t i m m t e n ,   dem  e n t s p r e c h e n d e n   D u r c h f l u ß q u e r -  

s c h n i t t   des   S c h l a u c h s   68  z u g e o r d n e t e n   L a g e ,   w o d u r c h   s i c h  

e i n   g e n a u   d e f i n i e r t e r   S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d   h i n t e r   dem  F l ü s -  

s i g k e i t s d r u c k r e g l e r   e r g i b t .   Wie  o b e n   b e r e i t s   e r w ä h n t   w u r d e ,  

d e f i n i e r t   d i e s e r   S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d   in   V e r b i n d u n g   m i t  

dem  S t e u e r l u f t d r u c k   und  d a m i t   d e r   V e r f o r m u n g   d e r   M e m b r a n  

und  dem  D r u c k   d e r   a n s t e h e n d e n   B e s c h i c h t u n g s f l ü s s i g k e i t  

den   D r u c k ,   m i t   dem  d i e   B e s c h i c h t u n g s f l ü s s i g k e i t   dem  Z e r -  

s t ä u b e r   z u g e f ü h r t   w i r d .  

Beim  S p ü l e n   s o l l t e   d i e   m a x i m a l e   Menge  S p ü l f l ü s s i g k e i t   d u r c h  

d i e   D r o s s e l   f l i e ß e n ,   d . h . ,   d i e   D r o s s e l   s o l l t e   w ä h r e n d   d e s  

S p ü l e n s   u n w i r k s a m   g e m a c h t   w e r d e n ,   d a m i t   d e r   S c h l a u c h   6 8  

s e i n e   m a x i m a l e   D u r c h f l u ß ö f f n u n g   e i n n e h m e n   k a n n .   Zu  d i e s e m  

Zweck  w i r d   d i e   S c h l a u c h k l e m m e   70  in   R i c h t u n g   d e s   P f e i l s  

n a c h   o b e n   v e r s t e l l t ,   so  daß  d e r   e l a s t i s c h e   S c h l a u c h   68  

w i e d e r   a u f   s e i n e   A u s g a n g s f o r m   und  d a m i t   s e i n e n   m a x i m a l e n  

D u r c h f l u ß q u e r s c h n i t t   z u r ü c k g e h t .  

Z w i s c h e n   j e d e r   D r o s s e l   26 ,   28 ,   30,   31 ,   32,   33  und  dem  z u -  

g e h ö r i g e n   Z e r s t ä u b e r   40 ,   41 ,   42,   43 ,   44  und  45  i s t   e i n e  

v o l u m e t r i s c h e   M e ß z e l l e   34,   35,   36,   37 ,   38,   39  a n g e o r d n e t ,  



d i e   n a c h   dem  Z a h n r a d p u m p e n p r i n z i p   a r b e i t e t .   D i e s e   M e ß -  

z e l l e   l i e f e r t ,   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   in  Form  von  d i g i t a l e n  

S i g n a l e n ,   e i n   A u s g a n g s s i g n a l ,   das   p r o p o r t i o n a l   zu r   D u r c h -  

f l u ß m e n g e   d e r   F l ü s s i g k e i t   i s t ,   a l s o  d e n   I s t - W e r t   d e r   D u r c h -  

f l u ß m e n g e   d a r s t e l l t ,   wie   in  F i g .   1  d u r c h   d i e   P f e i l e   a n g e -  
d e u t e t   i s t .   D i e s e r   I s t w e r t   w i r d   m i t   e i n e m   v o r g e g e b e n e n  
S o l l w e r t   f ü r   d i e   D u r c h f l u ß m e n g e   v e r g l i c h e n   und  zu r   V e r -  

s t e l l u n g   d e r   F l ü s s i g k e i t s d r u c k r e g l e r   18,  20,   22,   23,  24  

und  25  v e r w e n d e t ,   n ä m l i c h   z u r   e n t s p r e c h e n d e n   B e e i n f l u s s u n g  
d e r   S t e u e r l u f t .  

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   k a n n   e i n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e r   F l ü s s i g -  

k e i t s d r u c k r e g l e r ,   wie   er   h i e r   f ü r   s i c h   b e s c h r i e b e n   w u r d e ,  

a u c h   in   a n d e r e n   A n l a g e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   wenn  es  d o r t  

d a r a u f   a n k o m m t ,   daß  d e r   F l ü s s i g k e i t s r e g l e r   g u t   zu  r e i n i g e n  
i s t .  

Ende  d e r   B e s c h r e i b u n g  



1.  A n l a g e   zum  B e s c h i c h t e n   von  W e r k s t ü c k e n   m i t   e i n e r  

F l ü s s i g k e i t ,   i n s b e s o n d e r e   zum  e l e k t r o s t a t i s c h e n  

L a c k i e r e n   von  W e r k s t ü c k e n   im  F l i e ß b a n d b e t r i e b ,  

m i t   e i n e r   M e h r z a h l   von   Q u e l l e n   (10R,   10B,  10G)  f ü r  

u n t e r s c h i e d l i c h e   B e s c h i c h t u n g s f l ü s s i g k e i t e n ,  

m i t   m i n d e s t e n s   e i n e m   Z e r s t ä u b e r   ( 4 0 - 4 5 )   f ü r   d i e   B e -  

s c h i c h t u n g s f l ü s s i g k e i t e n ,  

m i t   e i n e m   F l ü s s i g k e i t s w e c h s l e r   (12 ,   14,  16)  z w i s c h e n  

den   Q u e l l e n   und  dem  m i n d e s t e n s   e i n e m   Z e r s t ä u b e r ,  

und  m i t   e i n e m   z w i s c h e n   dem  F l ü s s i g k e i t s w e c h s l e r   u n d  

dem  m i n d e s t e n s   e i n e m   Z e r s t ä u b e r   a n g e s c h l o s s e n e n  

F l ü s s i g k e i t s d r u c k r e g l e r   (18,   20,   22 ,   23 ,   2 4 ,  2 5 ) ,  

w e l c h e r   F l ü s s i g k e i t s d r u c k r e g l e r   e i n   G e h ä u s e   m i t   e i n e r  

in   e i n e r   R e g e l k a m m e r   a n g e o r d n e t e n   M e m b r a n ,   d i e   d u r c h  

D r u c k l u f t   z u r   S t e u e r u n g   v e r f o r m b a r   i s t ,   a u f w e i s t ,  

und  b e i   w e l c h e m   F l ü s s i g k e i t s d r u c k r e g l e r   a u f   e i n e r  

S e i t e   d e r   Membran   (48)  d e r   E i n g a n g   (50)  f ü r   d i e  

S t e u e r l u f t   und  a u f   d e r   a n d e r e n   S e i t e   d e r   M e m b r a n  



d e r   E i n l a ß   (52)  und  d e r   A u s l a ß   (54)  f ü r   d i e   B e s c h i c h -  

t u n g s f l ü s p i g k e i t   v o r g e g e b e n   s t n d   und  an  den  E i n l a ß  

(52)  d e r   R e g e l k a m m e r   f ü r   d i e   B e s c h i c h t u n g s f l ü s s i g k e i t  
e i n e   S p e i s e l e i t u n g   f ü r   e i n e   S p ü l f l ü s s i g k e i t   a n s c h l i e ß -  

b a r   i s t ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

an  d e r   Membran   (48)  e i n e   v e r d i c k t e   P l a t t e   (58)  a n g e -  
b r a c h t   i s t ,   d i e   b e i   hohem  S t e u e r d r u c k   in  e i n e   V e r -  

t i e f u n g   (60)  d e r   R e g e l k a m m e r   a u f   d e r   S e i t e   des   E i n -  

l a ß e s   f ü r   d i e   B e s c h i c h t u n g s f l ü s s i g k e i t   g e d r ü c k t   w i r d  

und  den  E i n l a ß   (52)  ü b e r d e c k t ,   u n d  

daß  e i n e   Nut  (64)  in  d e r   P l a t t e   den  E i n l a ß   ( 5 2 )  

f ü r   d i e   B e s c h i c h t u n g s f l ü s s i g k e i t   m i t   dem  r a d i a l   ä u ß e -  

r e n   T e i l   d e r   R e g e l k a m m e r   (62)  a u c h   d a n n   v e r b i n d e t ,  

wenn  d i e   P l a t t e   (58)  am  Boden   d e r   V e r t i e f u n g   a n l i e g t .  

2.  A n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   D i c k e   d e r   v e r d i c k t e n   P l a t t e   (58)  u n g e f ä h r   g l e i c h ,  

b e v o r z u g t   e t w a s   g r ö ß e r ,   a l s   d i e   T i e f e   d e r   V e r t i e f u n g  

(60)  d e r   R e g e l k a m m e r   i s t .  

3.  A n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   T i e f e   d e r   V e r t i e f u n g   ( 6 0 ) ,   d i e   D i c k e  

d e r   P l a t t e   ( 5 8 ) ,   d e r   D u r c h m e s s e r   d e r   V e r t i e f u n g   u n d  

d e r   D u r c h m e s s e r   d e r   P l a t t e   so  a u f e i n a n d e r   a b g e s t i m m t  

s i n d ,   daß  d i e   Höhe  des   s i c h   e r g e b e n d e n   R i n g k a n a l s  
ü b e r   den  Q u e r s c h n i t t   des   K a n a l s   im  w e s e n t l i c h e n   k o n -  

s t a n t   b l e i b t .  

4.  A n l a g e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 - 3 ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   A u s g a n g   d e r   Nut   (64)  an  d e r   v o m  

A u s l a ß   (54)  f ü r   d i e   B e s c h i c h t u n g s f l ü s s i g k e i t   e n t -  

g e g e n g e s e t z t   a b g e l e g e n e n   S e i t e   d e r   P l a t t e   (58)  m ü n -  

d e t .  



5.  A n l a g e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 - 4 ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  e i n   z u s ä t z l i c h e r   E i n l a ß   (66)  f ü r   d i e  

S p ü l f l ü s s i g k e i t   v o r g e s e h e n   i s t .  

6.  A n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   z u s ä t z l i c h e   E i n l a ß   (66)  t a n g e n t i a l   in  d i e   R e g e l -  

kammer   m ü n d e t .  

_7.  A n l a g e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   5  o d e r   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   E i n l a ß   (66)  u n t e r   e i n e m  

W i n k e l   z u r   H o r i z o n t a l e b e n e   d e r   R e g e l k a m m e r   ( 6 2 )  

m ü n d e t .  

8.  A n l a g e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  h i n t e r   j e d e m   F l ü s s i g k e i t s -  

d r u c k r e g l e r   (18 ,   20 ,   2 2 - 2 5 )   e i n e   D r o s s e l   ( 2 6 ,   28,   3 0 - 3 3 )  

in   d e r   S p e i s e l e i t u n g   f ü r   d i e   Z e r s t ä u b e r   (40 ,   41,   4 2 - 4 5 )  

a n g e o r d n e t   i s t .  

9.  A n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   D r o s s e l   (26 ,   28 ,   3 0 - 3 3 )   s t e u e r b a r   i s t .  

10.  A n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   D r o s s e l   d u r c h   e i n e   e l e k t r o m a g n e t i s c h   b e t ä t i g b a r e  

S c h l a u c h k l e m m e   g e b i l d e t   w i r d .  

11.  A n l a g e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  dem  D r u c k r e g l e r   e i n e   v o l u -  

m e t r i s c h e   M e ß z e l l e   (34 ,   35,   3 6 - 3 9 )   n a c h g e s c h a l t e t  

i s t ,   d i e   den  I s t w e r t   d e r   F l ü s s i g k e i t s m e n g e   e r m i t t e l t .  
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