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§3)  Dienstleistungsautomat. 

Die  Erfindung  betrifft  einen  Dienstleistungsautoma- 
ten  mit  modularen  Funktionsbaugruppen.  Sie  besteht  dar- 
in,  dass  eine  Rechen-  und  Steuereinheit  die  autonomen 
modularen  Funktionsbaugruppen  steuert,  wobei  die  Re- 
chen-  und  Steuereinheit  über  einen  Daten-Bus  informa- 
tionsseitig  und  über  eine  gemeinsame  Stromversorgungs- 
leitung  auf  einheitlichem  Potential  versorgungsseitig  mit 
den  von  ihr  gesteuerten  koordinierten  autonomen  modu- 
laren  Funktionsbaugruppen,  die  auch  über  eigene  Re- 
chen-  und  Steuereinheiten  verfügen  können,  verbunden 
ist.  Der  Datenverkehr  zwischen  den  Funktionsbaugrup- 
pen  und  der  Rechen-  und  Steuereinheit  erfolgt  über 
einen  asynchronen  seriellen  Bus  durch  Telegrammaus- 
tausch.  Die  Übertragung  zwischen  den  Funktionseinhei- 
ten  erfolgt  über  Lichtwellenleiter.  Bei  Ausfall  der  arbei- 
tenden  Rechen-  und  Steuereinheit  werden  deren  Auf- 
gaben  ganz  oder  teilweise  von  einer  oder  mehreren  der 
autonomen  Funktionsbaugruppen  mit  Rechen-  und  Steuer- 
einheiten  übernommen.  Bei  Ausfall  der  geräteexternen 
Stromversorgung  wird  die  gemeinsame  Versorgungslei- 
tung  über  eine  Batterie  gespeist.  Die  Batterie  wird  über 
einen  Solargenerator  und  eine  Ladeschaltung  aufgeladen. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   D i e n s t l e i s t u n g s a u t o m a t e n   m i t  

m o d u l a r e n   F u n k t i o n s b a u g r u p p e n .   B e k a n n t e   D i e n s t l e i s t u n g s a u t o -  

m a t e n ,   w ie   zum  B e i s p i e l   F a h r a u s w e i s a u t o m a t e n ,   b e s t e h e n   a u s  

e i n e r   R e c h e n -   und  S t e u e r e i n h e i t   s o w i e   F u n k t i o n s b a u g r u p p e n ,  

w ie   D r u c k w e r k ,   T a s t a t u r   und  a n d e r e .   D u r c h   den  h o h e n   V e r -  

k o p p e l u n g s g r a d   z w i s c h e n   d e r   R e c h n e r -   und   S t e u e r e i n h e i t   u n d  

den   B a u g r u p p e n   i s t   e i n   h o h e r   V e r d r a h t u n g s a u f w a n d   z w i s c h e n   d e n  

B a u g r u p p e n   b e d i n g t .   H i n z u   kommt ,   daß   d i e   B a u g r u p p e n   m i t   u n -  

t e r s c h i e d l i c h e n   V e r s o r g u n g s s p a n n u n g e n   a r b e i t e n .   Die  A u f g a b e  

b e s t e h t   d a h e r   d a r i n ,   D i e n s t l e i s t u n g s a u t o m a t e n   m i t   m o d u l a r e n  

F u n k t i o n s b a u g r u p p e n   zu  s c h a f f e n ,   d i e   a u c h   a u t o n o m   f u n k t i o n s -  

f ä h i g   s e i n   k ö n n e n   und  d i e   e i n h e i t l i c h e   D a t e n - S c h n i t t s t e l l e n  

und  e i n h e i t l i c h e   S t r o m v e r s o r g u n g   b e s i t z e n .   Die   A u f g a b e   w i r d  

n a c h   d e r   E r f i n d u n g   d u r c h   d i e   in  den  P a t e n t a n s p r ü c h e n   a n g e -  
g e b e n e n   M a ß n a h m e n   g e l ö s t .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   von  Z e i c h n u n g e n   a n  
e i n e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

F i g .   1  z e i g t   das   K o n z e p t   d e s   D i e n s t l e i s t u n g s a u t o m a t e n   n a c h  
d e r   E r f i n d u n g .   E i n e   R e c h e n -   und  S t e u e r e i n h e i t   1  i s t   m i t  

F u n k t i o n s b a u g r u p p e n   2,  3  u sw .   l o s e   g e k o p p e l t .   Die  F u n k t i o n s -  

b a u g r u p p e n   2,  3  u s w .  k ö n n e n   e i g e n e   R e c h e n -   und   S t e u e r e i n h e i t -  

t e n   b e s i t z e n .   Die  R e c h e n -   und   S t e u e r e i n h e i t   1  s o w i e   d i e   F u n k -  

t i o n s b a u g r u p p e n   2,  3  usw.   l i e g e n   an  e i n e r   g e m e i n s a m e n   S t r o m -  

v e r s o r g u n g s l e i t u n g   4.  Die  S p a n n u n g   w i r d   ü b e r   e i n   N e t z g e r ä t   5 

e i n g e s p e i s t   und  s t a b i l i s i e r t .   Be i   A u s f a l l   d e s   V e r s o r g u n g s -  
n e t z e s   k a n n   ü b e r   e i n e n   S c h a l t e r   6  a u f   e i n e   B a t t e r i e   7  u m g e -  
s c h a l t e t   w e r d e n .   D i e s e   w i r d   ü b e r   e i n e   L a d e s c h a l t u n g   8  vom 
N e t z   o d e r   von  e i n e m   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   S o l a r g e n e r a t o r   a u f -  



g e l a d e n .   Zur   Ü b e r m i t t l u n g   d e r   D a t e n   z w i s c h e n   d e r   R e c h e n -   u n d  

S t e u e r e i n h e i t   und   den  F u n k t i o n s b a u g r u p p e n   d i e n t   e i n   A u t o m a -  

t e n b u s   9 .  

Zur  S t r o m v e r s o r g u n g   b i e t e t   s i c h   e i n e   V e r s o r g u n g s s p a n n u n g   v o n  

24  V  an ,   d u r c h   d i e   e i n e   g r o ß e   F l e x i b i l i t ä t   b e i m   E i n s a t z   v o n  

F u n k t i o n s b a u g r u p p e n   e r z i e l t   w e r d e n   k a n n .   Die   S p a n n u n g s h ö h e  

g e w ä h r l e i s t e t   k l e i n e   S t r ö m e   und   d a m i t   g e r i n g e   V e r l u s t e .   D i e  

P u f f e r u n g   b e i   N e t z a u s f a l l   g e s c h i e h t   m i t   h a n d e l s ü b l i c h e n  

B a t t e r i e n .   Ü b e r   g e e i g n e t e   L a d e s c h a l t u n g e n   l a s s e n   s i c h   v e r -  

s c h i e d e n e   N e t z e   a n s c h l i e ß e n .   S o l l e n   d i e   D i e n s t l e i s t u n g s a u t o -  

m a t e n   n e t z u n a b h ä n g i g   a r b e i t e n ,   so  k a n n   d i e   L a d e s c h a l t u n g   a u c h  

d u r c h   S o l a r g e n e r a t o r e n   b e t r i e b e n   w e r d e n .  

Die   I n f o r m a t i o n s ü b e r t r a g u n g   ü b e r   den  A u t o m a t e n b u s   9  e r f o l g t  

s e r i e l l ,   da  d a d u r c h   w e s e n t l i c h   w e n i g e r   L e i t u n g e n   a l s   b e i  

e i n e r   p a r a l l e l e n   Ü b e r t r a g u n g   b e n ö t i g t   w e r d e n .   T r o t z d e m   k a n n  

d i e   Ü b e r t r a g u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   g e n ü g e n d   h o c h   g e w ä h l t   w e r d e n .  

D ie   Menge   d e r   zu  ü b e r t r a g e n d e n   I n f o r m a t i o n e n   w i r d   b e s c h r ä n k t  

d u r c h   den  E i n s a t z   a u t o n o m e r   B a u g r u p p e n   m i t   e i g e n e r   I n t e l l i g e n z .  

Aus  G r ü n d e n   d e r   S t ö r s i c h e r h e i t   k a n n   d i e   Ü b e r t r a g u n g   ü b e r  

L i c h t l e i t e r   v o r g e s e h e n   w e r d e n .  

Der  I n f o r m a t i o n s a u s t a u s c h   z w i s c h e n   d e r   R e c h e n -   und  S t e u e r e i n -  

h e i t   und   den  a n g e s c h l o s s e n e n   B a u g r u p p e n   e r f o l g t   d u r c h   T e l e -  

g r a m m e .   Die   F u n k t i o n s b a u g r u p p e n   d e r   A u t o m a t e n ,   w i e   B e d i e n f e l d ,  

M ü n z v e r a r b e i t u n g   u s w . ,   a r b e i t e n   a u t o n o m   m i t   e i g e n e r   V e r a r b e i -  

t u n g s k a p a z i t ä t   am  Bus .   Die   b e n ö t i g t e n   i n t e r n e n   S p a n n u n g e n  

w e r d e n   d u r c h   W a n d l e r   i n n e r h a l b   d e r   F u n k t i o n s b a u g r u p p e   e r z e u g t .  

Der  I n f o r m a t i o n s a u s t a u s c h   e r f o l g t   ü b e r   e i n e   w o h l d e f i n i e r t e  

S c h n i t t s t e l l e ,   d i e   f ü r   a l l e   B a u g r u p p e n   g l e i c h   i s t .  



F i g .   2  z e i g t   den  I n t e r f a c e b a u s t e i n   z w i s c h e n   Bus  und  F u n k -  

t i o n s b a u g r u p p e n .   D i e s e r   k a n n   e i n   h o c h   i n t e g r i e r t e r   B a u s t e i n  

m i t   P r o g r a m m s p e i c h e r   s e i n ,   d e r   zum  Bus  h i n   e i n e   s e r i e l l e  

S c h n i t t s t e l l e   b i l d e t .   Zur   B a u g r u p p e   h i n   s i n d   m e h r e r e   E i n z e l -  

a n s c h l ü s s e   v o r g e s e h e n .   Der  B a u s t e i n   k a n n   in   C M O S - T e c h n o l o g i e  

a u s g e f ü h r t   s e i n .  

Für   d i e   B a u g r u p p e   " B e d i e n f e l d " ,   b e s t e h e n d   aus   T a s t a t u r   u n d  

A n z e i g e ,   k ö n n t e   e i n e   L C D - P u n k t m a t r i x   in   V e r b i n d u n g   m i t   e i n e r  

T a s t a t u r   V e r w e n d u n g   f i n d e n .   F ü r   b e i d e   E l e m e n t e   z u s a m m e n  

k ö n n t e   d i e   A n s t e u e r u n g   ü b e r   e i n e n   p r o g r a m m i e r b a r e n   B a u s t e i n  

e r f o l g e n ,   dem  ü b e r   den  A u t o m a t e n b u s   u . a .   d i e   a n z u z e i g e n d e n  

D a t e n   und  i h r e   P o s i t i o n i e r u n g   i n n e r h a l b   d e r   P u n k t m a t r i x   m i t -  

g e t e i l t   w e r d e n .  

Der  V o r t e i l   e i n e s   s o l c h e n   D i e n s t l e i s t u n g s a u t o m a t e n   b e s t e h t  

in  d e r   v o l l s t ä n d i g e n   U n a b h ä n g i g k e i t   d e r   F u n k t i o n s b a u g r u p p e n  

und  in   d e r   F o l g e   d a v o n   in  d e r   F l e x i b i l i t ä t   von  G e r ä t e k o n f i -  

g u r a t i o n e n ,   d i e   auch   a u f   f r e i z ü g i g e   Z u s a m m e n s t e l l u n g   m e h r e r e r  

G e r ä t e ,   z . B .   im  B a h n h o f s b e r e i c h ,   a u s d e h n b a r   i s t .   Die  U n a b -  

h ä n g i g k e i t   d e r   B a u g r u p p e n   e r l a u b t   e i n e   a n g e p a ß t e   R e a k t i o n  

au f   T e c h n o l o g i e f o r t s c h r i t t e .  

Die  d e z e n t r a l e   I n t e l l i g e n z   e r m ö g l i c h t   e i n e   e i n f a c h e   S o f t -  

w a r e s t r u k t u r .   Die   e i g e n t l i c h e   G e r ä t e s o f t w a r e ,   a l s o   b e i   A u t o -  

m a t e n   d i e   A b l a u f s t e u e r u n g ,   d i e   S t a t i s t i k ,   d i e   F e h l e r e r k e n n u n g  

usw.   s o w i e   k u n d e n s p e z i f i s c h e   D a t e n   w e r d e n   d e r   R e c h e n -   u n d  

S t e u e r e i n h e i t   z u g e o r d n e t ,   f u n k t i o n s s p e z i f i s c h e   S o f t w a r e   i s t  

B e s t a n d t e i l   d e r   F u n k t i o n s b a u g r u p p e n .   Da  a l l e   B a u g r u p p e n   q u a s i  

p a r a l l e l   a r b e i t e n   k ö n n e n ,   w i r d   a u c h   d i e   V e r a r b e i t u n g s g e -  

s c h w i n d i g k e i t   des   D i e n s t l e i s t u n g s a u t o m a t e n   g r ö ß e r .  



1.  D i e n s t l e i s t u n g s a u t o m a t   m i t   m o d u l a r e n   F u n k t i o n s b a u g r u p p e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   R e c h e n -   und  S t e u e r e i n h e i t  

d i e   a u t o n o m e n   m o d u l a r e n   F u n k t i o n s b a u g r u p p e n   s t e u e r t ,   w o b e i  

d i e   R e c h e n -   und  S t e u e r e i n h e i t   ü b e r   e i n e n   D a t e n - B u s   i n f o r -  

m a t i o n s s e i t i g   und  ü b e r   e i n e   g e m e i n s a m e   S t r o m v e r s o r g u n g s -  

l e i t u n g   a u f   e i n h e i t l i c h e m   P o t e n t i a l   v e r s o r g u n g s s e i t i g   m i t  

den  von  i h r   g e s t e u e r t e n   und  k o o r d i n i e r t e n   a u t o n o m e n   m o -  

d u l a r e n   F u n k t i o n s b a u g r u p p e n ,   d i e   a u c h   ü b e r   e i g e n e   R e c h e n -  

und  S t e u e r e i n h e i t e n   v e r f ü g e n   k ö n n e n ,   v e r b u n d e n   i s t .  

2.  D i e n s t l e i s t u n g s a u t o m a t   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   D a t e n v e r k e h r   z w i s c h e n   den  F u n k t i o n s -  

b a u g r u p p e n   und  d e r   R e c h e n -   und  S t e u e r e i n h e i t   ü b e r   e i n e n  

a s y n c h r o n e n   s e r i e l l e n   Bus  d u r c h   T e l e g r a m m a u s t a u s c h   e r f o l g t .  

3.  D i e n s t l e i s t u n g s a u t o m a t   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Ü b e r t r a g u n g   z w i s c h e n   den  F u n k t i o n s -  

e i n h e i t e n   ü b e r   L i c h t w e l l e n l e i t e r   e r f o l g t .  

4.  D i e n s t l e i s t u n g s a u t o m a t   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  b e i   A u s f a l l   d e r   a r b e i t e n d e n   R e c h e n -   u n d  



S t e u e r e i n h e i t   d e r e n   A u f g a b e n   g a n z   o d e r   t e i l w e i s e   v o n  

e i n e r   o d e r   m e h r e r e n   d e r   a u t o n o m e n   F u n k t i o n s b a u g r u p p e n  

m i t   R e c h e n -   und  S t e u e r e i n h e i t e n   ü b e r n o m m e n   w e r d e n .  

5.  D i e n s t l e i s t u n g s a u t o m a t   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  b e i   A u s f a l l   d e r   g e r ä t e e x t e r n e n   S t r o m v e r -  

s o r g u n g   d i e   g e m e i n s a m e   V e r s o r g u n g s l e i t u n g   ü b e r   e i n e  

B a t t e r i e   g e s p e i s t   w i r d .  

6.  D i e n s t l e i s t u n g s a u t o m a t   n a c h   A n s p r u c h   1  und  5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   B a t t e r i e   ü b e r   e i n e n   S o l a r g e n e -  

r a t o r   und  e i n e   L a d e s c h a l t u n g   a u f g e l a d e n   w i r d .  
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