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@  Low  phosphate  detergent  composition. 

A  detergent  composition  with  a  reduced  phosphate 
content  is  provided,  without  its  incrustation  behaviour 
being  significantly  impaired,  by  using  a  builder  mixture 
of  an  orthophosphate  and  nitrilotriacetate. 



The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   d e t e r g e n t ,   c l e a n i n g   a n d  

b l e a c h i n g   c o m p o s i t i o n s   o f   any  t y p e ,   h a v i n g   a  low  p h o s -  

p h a t e   c o n t e n t .  

C o n d e n s e d   p h o s p h a t e s ,   s u c h  a s   s o d i u m t r i p h o s p h a t e   a n d  

t e t r a s o d i u m p y r o p h o s p h a t e ,   h a v e   a l r e a d y   b e e n   known  a n d  

a p p l i e d   as  b u i l d e r   s a l t s   in   t h e   d e t e r g e n t   i n d u s t r y   f o r  

d e c a d e s .  

In  t h e   l a s t   few  y e a r s ,   h o w e v e r ,   t h e   use   o f   h i g h   c o n t e n t s  

o f   s o d i u m t r i p h o s p h a t e   h a s   b e e n   s u b j e c t e d   to   c r i t i c a l  

c o n s i d e r a t i o n ,   as  s o l u b l e   p h o s p h a t e s   a r e   s u s p e c t e d   t o  

a c c e l e r a t e   t h e   e u t r o p h i c a t i o n   of   s u r f a c e   w a t e r s .   C o n s e -  

q u e n t l y ,   t h e   d e t e r g e n t   i n d u s t r y   h a s   made  e f f o r t s   to   f i n d  

s u b s t i t u t e s   f o r   t h e   p h o s p h a t e   b u i l d e r   s a l t s ,   and  a c t u a l l y  

a  g r e a t   many  p h o s p h a t e   s u b s t i t u t e s   h a v e   b e e n   s u g g e s t e d  

w h i c h   can   w h o l l y   or   p a r t l y   r e p l a c e   s o d i u m   t r i p h o s p h a t e .  

The  use   of   s u c h   p a r t i a l   s u b s t i t u t e s ,   h o w e v e r ,   may  i n v o l v e  

c e r t a i n   d r a w b a c k s ,   s u c h   e . g .   i n c r e a s e d   i n c r u s t a t i o n .  

I t   was  t h e r e f o r e   an  o b j e c t   o f   t h e   i n v e n t i o n   to   p r o v i d e   a  

d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   w i t h  a   r e d u c e d   p h o s p h a t e   c o n t e n t ,  

w h i c h   n e v e r t h e l e s s   h a s   an  i n c r u s t a t i o n   b e h a v i o u r   c o r r e -  

s p o n d i n g   in   t y p e   and  l e v e l   to   t h a t   of   a  d e t e r g e n t   c o m p o -  
s i t i o n   h a v i n g   t h e   u s u a l   h i g h   t r i p o l y p h o s p h a t e   c o n t e n t .  

T h i s   o b j e c t   was  a t t a i n e d   by  t h e   f i n d i n g   t h a t   a  d e t e r g e n t  

c o m p o s i t i o n   c o m p r i s i n g   a  b u i l d e r   m i x t u r e   o f   f rom  1  -   5  wt% 

o f   an  a l k a l i m e t a l   o r t h o p h o s p h a t e   and  f r o m   3  -   20  w t % ,  

p r e f e r a b l y   f r o m   5  -   15  wt%,  of   an  a l k a l i m e t a l   s a l t   o f  

n i t r i l o - t r i a c e t i c   a c i d   shows   s u c h   an  i n c r u s t a t i o n   b e h a v -  

i o u r .   The  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   h a s   a  p h o s p h a t e   c o n t e n t   o f  

1%  or   l e s s .   The  i n v e n t i o n   t h e r e f o r e   r e l a t e s   to   a  d e t e r -  

g e n t ,   c l e a n i n g   and  b l e a c h i n g   c o m p o s i t i o n   h a v i n g   a  p h o s p h o r  

c o n t e n t   e q u i v a l e n t   to   or   l o w e r   t h a n   1%,  w h i c h   in  a d d i t i o n  

to  d e t e r g e n t - a c t i v e   s u b s t a n c e s ,   c o m p r i s e s   b u i l d e r   s a l t s ,  



and  i s   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   i t   c o n t a i n s   f r o m   1  to   5 

p e r c e n t   by  w e i g h t   o f   an  a l k a l i m e t a l   o r t h o p h o s p h a t e   a n d  

f r o m   3  t o   20,  p r e f e r a b l y   f r o m   5  to   15  p e r c e n t   by  w e i g h t ,  

o f   an  a l k a l i m e t a l   s a l t   o f   n i t r i l o t r i a c e t i c   a c i d .  

The  a l k a l i m e t a l   o r t h o p h o s p h a t e   can   be  a  m o n o - ,   d i -   o r   t r i -  

o r t h o p h o s p h a t e ,   t r i s o d i u m o r t h o p h o s p h a t e   (TSOP)  b e i n g   p r e -  
f e r r e d .   The  n i t r i l o t r i a c e t i c   a c i d .  a l k a l i m e t a l   s a l t   i s  

p r e f e r a b l y   t h e   t r i s o d i u m   s a l t   (NTA).   Both   s a l t s   can   b e  

u s e d   e i t h e r   as  an  a n h y d r o u s   s a l t   or   as  a  s a l t   c o n t a i n i n g  

w a t e r   o f   c r y s t a l l i z a t i o n .  

I t   h a s   a p p e a r e d   t h a t   t h e   r a t i o   o f   t h e   n i t r i l o t r i a c e t i c  

s a l t   (NTA)  to   t h e   a l k a l i m e t a l   o r t h o p h o s p h a t e   (TSOP)  i n -  

f l u e n c e s   t h e   i n c r u s t a t i o n   b e h a v i o u r   to   a  c e r t a i n   e x t e n t ;  

t h i s   r a t i o   i s   p r e f e r r e d   to   be  1  or   h i g h e r ,   p r e f e r a b l y  

a b o v e   2,  a l t h o u g h   good   r e s u l t s   can   a l s o   be  o b t a i n e d   w i t h  

l o w e r   r a t i o s .  

A l t h o u g h   v e r y   good   e f f e c t s   can   a l r e a d y   be  a c h i e v e d   w i t h  

t h e   TSOP/NTA  m i x t u r e   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n ,   i t   w a s  

f o u n d   t h a t   t h e   i n c r u s t a t i o n   b e h a v i o u r   can  be  f u r t h e r   i m -  

p r o v e d   by  a d d i t i o n a l l y   i n c o r p o r a t i n g   a  p o l y m e r i c   e l e c t r o -  

l y t e   i n t o  t h e   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n .   Such   p o l y m e r i c   e l e c -  

t r o l y t e s   a r e   known  p e r   se ,   t y p i c a l   e x a m p l e s   b e i n g   t h e  

a l k a l i m e t a l -   o r   a m m o n i u m - s a l t s   o f   h o m o -   and  c o - p o l y m e r s   o f  

a c r y l i c   a c i d   o r   s u b s t i t u t e d   a c r y l i c   a c i d s ,   s u c h   as  s o d i u m  

p o l y a c r y l a t e ,   s o d i u m   c o p o l y m e t h a c r y l a m i d e / a c r y l a t e   a n d  

s o d i u m   p o l y a l p h a - h y d r o x y a c r y l a t e ,   s a l t s   o f   c o p o l y m e r s   o f  

m a l e i c   a c i d   a n h y d r i d e   and  e t h y l e n e ,   a c r y l i c   a c i u ,   v i n y l -  

m e t h y l e t h e r ,   d i i s o b u t y l e n e ,   a l l y l a c e t a t e   or  s t y r e n e ,   p a r -  

t i c u l a r l y   t h e   1 : 1   c o p o l y m e r s ,   w h i c h   o p t i o n a l l y   may  b e  

p a r t l y   e s t e r i f i e d .   Such   c o p o l y m e r s   p r e f e r a b l y   h a v e   a  l o w  

m o l e c u l a r   w e i g h t ,   f o r   e x a m p l e   f rom  1 , 0 0 0   to   5 0 , 0 0 0 .   O t h e r  

s u i t a b l e   p o l y m e r i c   e l e c t r o l y t e s   a r e   t h e   a l k a l i m e t a l   s a l t s  

o f   p o l y m a l e i c   a c i d ,   p o l y i t a c o n i c   a c i d ,   p o l y a s p a r a g i n i c  



a c i d ,   e t h e r   p o l y c a r b o x y l i c   a c i d   s u c h   as  s o d i u m   g l y c o l -  

a t e - m a l o n a t e ,   as  w e l l   as  t h e   c o m p o u n d s   a c c o r d i n g   t o  

E u r o p e a n   p a t e n t   a p p l i c a t i o n s   0 0 0 9 9 5 3   and  0 0 0 9 9 5 4 ,   l a i d  

o p e n   to   p u b l i c   i n s p e c t i o n .   G e n e r a l l y ,   t h e   p o l y m e r i c  

e l e c t r o l y t e s   a r e   u s e d   in   an  a m o u n t   of   f r o m   0 . 1   to   5 

p e r c e n t   by  w e i g h t ,   p r e f e r a b l y   f rom  0 . 3   t o   2  p e r c e n t   b y  

w e i g h t .  

The  b i n a r y   or   t e r n a r y   m i x t u r e   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n  

can   be  u s e d   in  a l l   t y p e s   o f   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s .   T h u s ,  

t h e   c o m b i n a t i o n   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n   can   be  u s e d   i n  

d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   c o n t a i n i n g   an  a n i o n i c ,   a  n o n i o n i c ,  

a  c a t i o n i c   s y n t h e t i c   d e t e r g e n t   c o m p o u n d   or   a  s o a p   or   m i x -  

t u r e s   t h e r e o f ,   and  w h i c h   a d d i t i o n a l l y   c o m p r i s e   t h e   n o r m a l  

a d d i t i v e s   a n d / o r   a u x i l i a r y   m a t e r i a l s   f o r   d e t e r g e n t   c o m p o -  
s i t i o n s .   By  t h e   t e r m   s o a p   i s   to  be  u n d e r s t o o d   an  a l k a l i -  

m e t a l - ,   e . g .   s o d i u m -   or   p o t a s s i u m - s a l t ,   of   a  ( C l o - C 2 4 ) -  

c a r b o x y l i c   a c i d .  

The  d e t e r g e n t . c o m p o s i t i o n s   e s s e n t i a l l y   c o m p r i s e   one  or   m o r e  

a n i o n i c ,   n o n i o n i c ,   a m p h o t e r i c   or  z w i t t e r i o n i c ,   d e t e r g e n t -  

a c t i v e   c o m p o u n d s ,   or   m i x t u r e s   t h e r e o f ,   and  g e n e r a l l y  
b u i l d e r   s a l t s .  

The  s y n t h e t i c   d e t e r g e n t - a c t i v e   c o m p o u n d s   w h i c h   can   be  u s e d  

a c c o r d i n g   to  t h e   i n v e n t i o n   a r e   p r e f e r a b l y   a n i o n i c   d e t e r -  

g e n t - a c t i v e   c o m p o u n d s   t h a t   a r e   r e a d i l y   a v a i l a b l e   and  r e l a -  

t i v e l y   c h e a p ,   as  w e l l   as  m i x t u r e s   t h e r e o f .   N o r m a l l y   t h e s e  

c o m p o u n d s   a r e   w a t e r - s o l u b l e   a l k a l i m e t a l   s a l t s . o f   o r g a n i c  

s u l p h o n a t e s   or   s u l p h u r i c   a c i d   e s t e r s   h a v i n g   a l k y l   r a d i c a l s  

w i t h   a b o u t   8  to   22  c a r b o n   a t o m s .   E x a m p l e s   o f   s u c h   s y n t h e t i c  

a n i o n i c   d e t e r g e n t - a c t i v e   c o m p o u n d s   a r e   s o d i u m -   or   p o t a s s i u m -  

s u l p h u r i c   a c i d   e s t e r s ,   p a r t i c u l a r l y   t h o s e   w h i c h   can   be  p r e -  

p a r e d   by  s u l p h a t i n g   C 8 - C 1 8 - f a t t y   a l c o h o l s   t h a t   a r e   o b -  

t a i n e d   by  r e d u c t i o n   o f   f a t t y   a c i d s   d e r i v e d   f rom  t a l l o w   o r  

c o c o n u t   o i l ,   or   s y n t h e t i c   a l c o h o l s ,   w h i c h   a r e   o b t a i n e d   e . g .  



by  O x o - s y n t h e s i s   or   Z i e g l e r - s y n t h e s i s ;   s o d i u m -   o r   p o t a s s i u m -  

a l k y l   ( C 9 - C 2 0 ) - b e n z e n e s u l p h o n a t e s ,   p a r t i c u l a r l y   s o d i u m -  

l i n . - s e c . - a l k y l   ( C l O - C l 5 ) - b e n z e n e s u l p h o n a t e s ;   s o d i u m -   o r  

p o t a s s i u m - a l k y l - p o l y g l y c o l e t h e r   s u l p h u r i c   a c i d   e s t e r s ,   p a r -  

t i c u l a r l y   f rom  e t h e r s   o f   h i g h e r   a l c o h o l s   w h i c h   a r e   o b t a i n e d  

f rom  t a l l o w   or   c o c o n u t   o i l ,   o r   o f   s y n t h e t i c   h i g h e r   a l c o h o l s ;  

s o d i u m -   or   p o t a s s i u m - s a l t s   o f   f a t t y   a c i d   m o n o g l y c e r i d e - s u l -  

p h a t e s   o r   - s u l p h o n a t e s ;   r e a c t i o n   p r o d u c t s   of   f a t t y   a c i d s ,  

e . g .   t a l l o w   o f  c o c o n u t   f a t t y   a c i d ,   w i t h   i s e t h i o n i c   a c i d   a n d  

n e u t r a l i s e d   w i t h   s o d i u m -   or   p o t a s s i u m - h y d r o x i d e ;   s o d i u m -   a n d  

p o t a s s i u m - s a l t s   o f   f a t t y   a c i d   m e t h y l   t a u r i d e s ;   a l k a n e   m o n o -  

s u l p h o n a t e s ,   s u c h   as  t h o s e   w h i c h   a r e   o b t a i n e d   by  r e a c t i o n   o f  

C8-  to   C 2 0 - a l p h a - o l e f i n s   w i t h   s o d i u m   h y d r o g e n s u l p h i t e   o r  

by  r e a c t i o n   o f   p a r a f f i n s   w i t h   S02  and  C12  o r   02  and  s u b s e -  

q u e n t   h y d r o l y s i s   w i t h   s o d i u m -   o r   p o t a s s i u m - h y d r o x i d e ;   a s  

w e l l   as  o l e f i n s u l p h o n a t e s ,   w h i c h   t e r m   i s   m e a n t   to   d e n o t e  

t h e   m a t e r i a l   w h i c h   i s   o b t a i n e d   by  r e a c t i o n   o f   o l e f i n s ,  

p a r t i c u l a r l y   a l p h a - o l e f i n s ,   w i t h   S03  and  s u b s e q u e n t   h y d r o -  

l i s a t i o n   and  n e u t r a l i s a t i o n .  

N o n i o n i c   d e t e r g e n t - a c t i v e   c o m p o u n d s   can   a l s o   be  u s e d .  

E x a m p l e s   a r e   t h e   r e a c t i o n   p r o u u c t s   o f   a l k y l e n e   o x i d e ,  

p a r t i c u l a r l y   e t h y l e n e   o x i d e   a n d / o r   p r o p y l e n e   o x i d e ,   w i t h  

a l k y l  ( C 6 - C 1 2 ) - p h e n o l s ,   C a -  t o   C 2 0 - a l k a n o l s ,   f a t t y   a c i d  

a m i d e s ,   in   w h i c h   in   g e n e r a l   f r o m   5  t o   30  e t h y l e n e   u n i t s  

a r e   p r e s e n t   in  t h e   m o l e c u l e ,   b l o c k   p o l y m e r i s a t e s   f rom  p r o -  

p y l e n e   o x i d e   and  e t h y l e n e   o x i d e ,   c o n d e n s a t i o n   p r o d u c t s   o f  

e t h y l e n e   o x i d e   w i t h   r e a c t i o n   p r o d u c t s   f rom  p r o p y l e n e   o x i d e  

w i t h   e t h y l e n e   d i a m i n e ,   e t c .   O t h e r   n o n i o n i c   d e t e r g e n t - a c t i v e  

c o m p o u n d s   c o m p r i s e   l o n g - c h a i n   t e r t i a r y   a m i n e -   or  p h o s p h i n e  

o x i d e s   and  d i a l k y l   s u l p h o x i d e s .  

M i x t u r e s   o f   d e t e r g e n t - a c t i v e   c o m p o u n d s ,   e . g .   m i x e d   a n i o n i c  

and   m i x e d   a n i o n i c   and  n o n i o n i c   c o m p o u n d s   can   be  u s e d   in  t h e  

d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s ,   p a r t i c u l a r l y   to  i m p a r t   c o n t r o l l e d  



l o w - s u d s i n g   p r o p e r t i e s .   T h i s   i s   p a r t i c u l a r l y   a d v a n t a g e o u s  

f o r   c o m p o s i t i o n s   t h a t   a r e   to   be  u s e d   in  s u d s - i n t o l e r a n t ,  

a u t o m a t i c   w a s h i n g   m a c h i n e s .   M i x t u r e s   o f   a m i n e   o x i d e s   a n d  

e t h o x y l a t e d ,   n o n i o n i c   c o m p o u n d s   can   a l s o   be  a d v a n t a g e o u s .  

Many  s u i t a b l e   d e t e r g e n t - a c t i v e   c o m p o u n d s   a r e   c o m m e r c i a l l y  

a v a i l a b l e   and  h a v e   b e e n   d e s c r i b e d   in  t h e   l i t e r a t u r e ,   e . g .  
in  " S u r f a c e   A c t i v e   D e t e r g e n t s "   o f   S c h w a r t z ,   P e r r y   a n d  

B e r c h .  

M i x t u r e s   of   a m p h o t e r i c   and  z w i t t e r i o n i c   d e t e r g e n t - a c t i v e  

c o m p o u n d s   can   a l s o   be  u s e d   in  t h e   c o m p o s i t i o n s   of   t h e   i n -  

v e n t i o n ;   n o r m a l l y   h o w e v e r   t h i s   i s   n o t   d e s i r a b l e   in  v i e w   o f  

t h e i r   r e l a t i v e l y   h i g h   c o s t .   In  c a s e   any  a m p h o t e r i c   o r  

z w i t t e r i o n i c   c o m p o u n d s   a r e   u s e d ,   t h i s   i s   g e n e r a l l y   d o n e   i n  

s m a l l   a m o u n t s   in   c o m p o s i t i o n s   b a s e d   on  t h e   more   c o m m o n l y  

u s e d   a n i o n i c   or  n o n i o n i c   d e t e r g e n t - a c t i v e   c o m p o u n d s .  

D e p e n d i n g   on  t h e   p r o p e r t i e s   d e s i r e d ,   t h e   a m o u n t   in  w h i c h  

t h e   s y n t h e t i c   d e t e r g e n t - a c t i v e   c o m p o u n d ( s )   i s / a r e   u s e d  

g e n e r a l l y   r a n g e s   f rom  a b o u t   5  to   a b o u t   50  p e r c e n t   b y  

w e i g h t ,   c a l c u l a t e d   on  t h e   c o m p o s i t i o n s .   The  d e t e r g e n t  

c o m p o s i t i o n s   can   o p t i o n a l l y   c o n t a i n   f u r t h e r   i n o r g a n i c  

a n d / o r   o r g a n i c   b u i l d e r s ,   b u t   no  c o n d e n s e d   p h o s p h a t e  

b u i l d e r s .   E x a m p l e s   of   s u c h   b u i l d e r s   a r e   c i t r a t e s ,   o x i -  

d i s e d   s t a r c h -   and  c e l l u l o s e   d e r i v a t i v e s ,   p a r t i c u l a r l y  

t h o s e   w i t h   d i c a r b o x y l   r a d i c a l s ,   s o d i u m a l k e n y l - ( C 1 0 - C 2 0 ) -  
s u c c i n a t e s ,   s o d i u m s u l p h o - f a t t y   a c i d s ,   a l k a l i m e t a l c a r b o n -  

a t e s ,   s o d i u m a l u m i n o s i l i c a t e s ,   c a r b o x y m e t h y l o x y s u c c i n a t e s ,  

e t c .   T h e s e   b u i l d e r s   can   be  i n c o r p o r a t e d   in  m i n o r   a m o u n t s .  

O t h e r   c o n v e n t i o n a l   m a t e r i a l s   can   be  p r e s e n t   in  t h e   d e t e r g e n t  

c o m p o s i t i o n s   a c c o r d i n g   to   t h e   i n , e n t i o n ,   e . g .   a n t i - d e p o s i t i o n  

a g e n t s ,   h y d r o t r o p e s ,   c o r r o s i o n   i n h i b i t o r s ,   d y e s ,   p e r f u m e s ,  

f i l l e r s ,   f l u o r e s c e r s ,   e n z y m e s ,   s u d s - b o o s t e r s ,   s u d s - d e p r e s s o r s ,  



g e r m i c i d e s ,   a n t i - t a r n i s h i n g   a g e n t s ,   f a b r i c   s o f t e n e r s ,  

c h l o r i n e - r e l e a s i n g   a g e n t s ,   o x y g e n - r e l e a s i n g   b l e a c h i n g  

a g e n t s ,   s u c h   as  s o d i u m - p e r b o r a t e   o r   - p e r c a r b o n a t e   w i t h   o r  

w i t h o u t   p e r a c i d   p r e c u r s o r s ,   b u f f e r s   and  t h e   l i k e .   T h e  

r e m a i n d e r   o f   t h e   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   c o n s i s t s   o f   w a t e r ,  

e . g .   r a n g i n g   f rom  5  to   15%  in   t h e   p o w d e r e d   d e t e r g e n t   c o m -  

p o s i t i o n s .  

The  c o m p o s i t i o n s   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n   can   be  u s e d  

f o r   d o m e s t i c   p r o d u c t s   and  i n d u s t r i a l   p r o d u c t s ,   as  w e l l   a s  

f o r   m a c h i n e   d i s h w a s h i n g   a g e n t s ,   h o u s e h o l d   c l e a n e r s   e t c .  

The  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   a c c o r d i n g   to  t h e   i n v e n t i o n   c a n  

h a v e   any   c u s t o m a r y   fo rm  f o r   s u c h   c o m p o s i t i o n s ,   s u c h   a s  

p o w d e r ,   p e l l e t s ,   f l a k e s ,   b a r s ,   t a b l e t s ,   n o o d l e s ,   l i q u i d s ,  

p a s t e s   and  t h e   l i k e .   The  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   a r e   p r e -  

p a r e d   and  a p p l i e d   in  t h e   c o n v e n t i o n a l   way,   e . g .   in   t h e  

c a s e   o f   p o w d e r e d   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   t h e y   can   be  m a d e  

by  s p r a y - d r y i n g   a q u e o u s   s l u r r i e s   o f   t h e   d e t e r g e n t   i n g r e -  

d i e n t s   or   by  d r y - m i x i n g   p r o c e s s e s ,   in   w h i c h   a l s o   t h e   NTA 

can   be  a d d e d   to  t h e   b a s e   p o w d e r   in  a  s e c o n d a r y   s t e p .   T h e  

i n v e n t i o n   w i l l   be  f u r t h e r   i l l u s t r a t e d   by  means   o f   t h e  

f o l l o w i n g   E x a m p l e s ,   in   w h i c h   p e r c e n t a g e s   a r e   by  w e i g h t ,  

c a l c u l a t e d   on  t h e   f i n i s h e d   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n .  

The  e x p e r i m e n t s   w e r e   c a r r i e d   o u t   in   an  A t l a s - L a u n d e r o -  

m e t e r ,   in   w h i c h   w a t e r   o f   23°  GH  was  u s e d .   Ten  r e p e a t e d  

w a s h e s   w e r e   c a r r i e d   o u t   a t   9 5 ° C ,   u s i n g   t h e   f o l l o w i n g  

b a s e   f o r m u l a t i o n :  



V a r y i n g   a m o u n t s   o f   NTA  and  TSOP  we re   i n c o r p o r a t e d   in   t h i s  

f o r m u l a t i o n ,   and  t h e   ash   c o n t e n t s   of   t h e   " K r e f e l d e r "   c o t -  

t o n   t e s t   f a b r i c s   w a s h e d  w i t h   t h e s e   f o r m u l a t i o n s   w e r e   d e -  

t e r m i n e d   and  c o m p a r e d   w i t h   t h e   a sh   c o n t e n t   o f   t h e   t e s t  

f a b r i c   w a s h e d   w i t h   t h e   c o n t r o l   c o m p o s i t i o n .   A  d o s i n g   o f   6 ,  

8  or   10  g / 1   o f   t h e   f o r m u l a t i o n   in  w a t e r   was  a p p l i e d .   T h e  

g r e y i n g   d e g r e e s   we re   a l s o   d e t e r m i n e d   and  c o m p a r e d ;   f o r   t h i s  

p u r p o s e   an  E l r e p h o m e t e r   w i t h   X e n o n - l a m p   a t   620  nm  was  u s e d .  

The  f o l l o w i n g   r e s u l t s   w e r e   o b t a i n e d :  





1.  D e t e r g e n t ,   c l e a n i n g   and  b l e a c h i n g   c o m p o s i t i o n s   b a s e d  

on  d e t e r g e n t - a c t i v e   s u b s t a n c e s   and  b u i l d e r s ,   h a v i n g   a  p h o s -  

p h o r   c o n t e n t   o f   1 %  or   l e s s ,   c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   t h e y .  

c o n t a i n   f rom  1  to   5  p e r c e n t   by  w e i g h t   of   an  a l k a l i m e t a l  

o r t h o p h o s p h a t e   and  f rom  3  to   20  p e r c e n t   by  w e i g h t   o f   a n  

a l k a l i m e t a l   s a l t   o f   n i t r i l o t r i a c e t i c   a c i d .  

2.  C o m p o s i t i o n s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1,  c h a r a c t e r i z e d   i n  

t h a t   t h e y   c o n t a i n   f rom  5  to   15  p e r c e n t   by  w e i g h t   o f   a n  

a l k a l i m e t a l   s a l t   of   n i t r i l o t r i a c e t i c   a c i d .  

3.  C o m p o s i t i o n s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1  or   2,  c h a r a c t e r -  

i z e d   in  t h a t   t h e   w e i g h t   r a t i o   o f   t h e   a l k a l i m e t a l   s a l t   o f  

n i t r i l o t r i a c e t i c   a c i d   to   t h e   a l k a l i m e t a l   o r t h o p h o s p h a t e   i s  

a t   l e a s t   1,  p r e f e r a b l y   a t   l e a s t   2 .  

4.  C o m p o s i t i o n s   a c c o r d i n g   to  c l a i m s   1  -   3,  c h a r a c t e r i z e d  

in  t h a t   t h e y   f u r t h e r   c o n t a i n   f r o m   0 . 1   to   5  p e r c e n t   by  w e i g h t  

o f   a  p o l y m e r i c   e l e c t r o l y t e .  
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