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FIELD  OF  THE  INVENTION 

T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   t o   t h e   b l e a c h i n g   o f  

l a u n d r y   and   i s   e s p e c i a l l y   c o n c e r n e d   w i t h  b l e a c h   p r o d u c t s  

d e s i g n e d   f o r   t h e   d e l i v e r y   of   a  p r e m e a s u r e d   a m o u n t   o f  

o r g a n i c   p e r o x y a c i d   b l e a c h   to   t h e   l a u n d e r i n g   b a t h .  

BACKGROUND  OF  THE  INVENTION 

P e r o x y a c i d s   and   t h e i r   u t i l i t y   as  l a u n d r y  

b l e a c h e s   a r e   w e l l - k n o w n   i n   t h e   a r t .   See   C a n a d i a n   P a t .  

No.  6 3 5 , 6 2 0 ,   M c C u n e ,   i s s u e d   J a n u a r y   30 ,   1 9 6 2 ,   and   U . S .  

P a t .   No.  4 , 1 0 0 , 0 9 5 ,   H u t c h i n s ,   i s s u e d   J u l y   11 ,   1 9 7 8 .  

The  a d d i t i o n   o f   p r e m e a s u r e d   a m o u n t s   o f   p e r o x y -  
a c i d   b l e a c h   p r e c u r s o r s   to   a  l a u n d r y   s o l u t i o n   w h i c h  

c o n t a i n s   an  i n o r g a n i c   p e r s a l t   i s   d i s c l o s e d   i n   U . S .   P a t .  

No.  4 , 1 7 9 , 3 9 0 ,   S p a d i n i   e t   a l . ,   i s s u e d   D e c e m b e r   1 8 ,  

1 9 7 9 .   A c c o r d i n g   to   t h i s   p a t e n t ,   t h e   p e r o x y a c i d   b l e a c h  

p r e c u r s o r   i s   c o a t e d   o n t o   a  s u b s t r a t e   ( s u c h   as   a  n o n w o v e n  

c l o t h ) .   The  c o a t e d   s u b s t r a t e   a r t i c l e   i s   t h e n   a d d e d   t o  

t h e   l a u n d r y   b a t h   w h e r e   t h e   p r e c u r s o r   i s   r e l e a s e d   a n d  

r e a c t s   w i t h   t h e   p e r s a l t   to   f o r m   t h e   h i g h l y   r e a c t i v e  

p e r o x y a c i d   b l e a c h .   The  p r e c u r s o r   i s   c o a t e d   o n t o   t h e  

s u b s t r a t e   by  f o r m i n g   a  m e l t   of   t h e   p r e c u r s o r   o r   a  

d i s p e r s i o n   of   u n m e l t e d   p r e c u r s o r   in   a  m e l t   o f   a n o t h e r  

o r g a n i c  m a t e r i a l   s u c h   as  a  s u r f a c t a n t   o r   w a t e r - s o l u b l e  

p o l y m e r ,   a p p l y i n g   m o l t e n   m a t e r i a l   to   t h e   s u b s t r a t e ,   a n d  

t h e n   c o o l i n g   t h e   s u b s t r a t e   to   s o l i d i f y   t h e   m e l t .  

A c c o r d i n g   to   t h e   p a t e n t ,   t h e   p r e c u r s o r   and   t h e   i n o r g a n i c  

p e r s a l t   c a n   b o t h   be  c o a t e d   o n t o   t h e   s u b s t r a t e ,   i f  

d e s i r e d ,   so  l o n g   as  t h e y   a r e   d i s p o s e d   on  t h e   s u b s t r a t e  

in   a  m a n n e r   so  as  to   k e e p   t h e m   s p a t i a l l y   s e p a r a t e d   f r o m  

e a c h   o t h e r ,   f o r   e x a m p l e   as   d i s c r e t e   b a n d s   on  t h e   s u b s t r a t e .  



The  a d d i t i o n   o f   p r e m e a s u r e d   a m o u n t s   o f   p e r o x y -  

a c i d   b l e a c h   to   a  w a s h   s o l u t i o n   by  m e a n s   o f   a  p e r m e a b l e  

p o u c h   c o n t a i n i n g   s a i d   b l e a c h   i s   d i s c l o s e d   i n  

t h e   c o m m o n l y   a s s i g n e d   E u r o p e a n   P a t e n t   A p p l i c a t i o n s   N o s .  

8 2 2 0 0 8 1 7 . 3   and  8 2 2 0 0 8 1 8 . 1   f i l e d   J u l y   1,  1 9 8 2 .  

U . S .   S e r .   No.  2 9 7 , 6 5 9   ( K a c h e r ) ,   f i l e d  A u g u s t   3 1 ,  

1 9 8 1 ,   d i s c l o s e s  b l e a c h i n g   a r t i c l e s   c o m p r i s i n g   a  s u b -  

s t r a t e   c a r r i e r   ( e . g . ,   a  woven   or   n o n w o v e n   f a b r i c )  

h a v i n g   d i s p o s e d   t h e r e o n   a  u r e a   a d d u c t   o f   a  p e r o x y a c i d  

b l e a c h .   The  u r e a   b i n d s   t h e   c o m p o s i t i o n   t o   t h e   s u b -  

s t r a t e .   The   c o m p o s i t i o n   may  c o n t a i n   up  to   5%  of   a n  

a n i o n i c   s u r f a c t a n t .   A p p r o x i m a t e l y   70-75%  of   t h e   c o m -  

p o s i t i o n   i s   u r e a .  

I t   i s   an  o b j e c t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t o  

p r o v i d e   a  s t o r a g e - s t a b l e   p r o d u c t   f o r   d i r e c t   a d d i t i o n   o f  

a  p r e m e a s u r e d   a m o u n t   of   o r g a n i c   p e r o x y a c i d   b l e a c h   t o  

t h e   l a u n d r y   b a t h ,   w i t h o u t   t h e   n e e d   to   u s e   s u b s t a n t i a l  

a m o u n t s   o f   u r e a .  

SUMMARY  OF  THE  INVENTION 

A c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   t h e r e   i s  

p r o v i d e d   a  l a u n d r y   a d d i t i v e   b l e a c h   p r o d u c t   c o m p r i s i n g :  

A.  a  s u b s t r a t e   in   t h e   f o r m   o f   a  n o n p a r t i c u l a t e  

s o l i d   a r t i c l e  h a v i n g   d i s p o s e d   t h e r e o n ,  

B.  a  b l e a c h   c o m p o s i t i o n   c o m p r i s i n g :  

( i )   f r o m   1%  to   50%  of   a n  

o r g a n i c   p e r o x y a c i d   c o m p o u n d   h a v i n g   t h e  

f o r m u l a :  

O 

HOOCRY 

w h e r e i n   R  i s   an  a l k y l e n e   g r o u p   o f  

f r o m   4'  to  16  c a r b o n  

a t o m s   and  Y  i s   h y d r o g e n ,   h a l o g e n  

o r   a  r a d i c a l   s e l e c t e d   f r o m  



w h e r e i n   M .  i s  

h y d r o g e n ,   a l k a l i   m e t a l   o r   a m m o n i u m ;   a n d  

( i i )   f r o m   5%  to   98%  o f   a  b i n d e r  

s e l e c t e d   f r o m  

a n i o n i c   s u r f a c t a n t s ,   s e m i - p o l a r   s u r f a c -  

t a n t s ,   N , N - d i ( C 1 - C 3 ) a l k y l   f a t t y  

a c i d   a m i d e   s u r f a c t a n t s ,   z w i t t e r i o n i c  

s u r f a c t a n t s ,   c a t i o n i c   s u r f a c t a n t s ,  

a n i o n i c   a r o m a t i c   h y d r o t r o p e s   a n d  

m i x t u r e s   t h e r e o f .  

DETAILED  DESCRIPTION  OF  THE  I N V E N T I O N  

The  P e r o x y a c i d   B l e a c h  

The  p e r o x y a c i d   b l e a c h e s   u s e d   i n   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   h a v e   t h e   g e n e r a l   f o r m u l a  

w h e r e i n   R  i s   an  a l k y l e n e   g r o u p   o f   f r o m  

4  to   16  c a r b o n   a t o m s   and   Y  i s   h y d r o g e n ,  

h a l o g e n   or   a  r a d i c a l   s e l e c t e d   f r o m  

w h e r e i n   M  i s   h y d r o g e n ,  

a l k a l i   m e t a l   o r   a m m o n i u m ,   p r e f e r a b l y   h y d r o g e n .  

P r e f e r a b l y   R  c o n t a i n s   f r o m   7  to   .  1 2  

c a r b o n   a t o m s   and   Y  i s   h y d r o g e n ,  

R e p r e s e n t a t i v e   c o m p o u n d s   o f   t h e   a b o v e   f o r m u l a  

a r e   p e r o x y d o d e c a n o i c   a c i d ,   p e r o x y h e x a n o i c   a c i d ,   p e r o x y -  

o c t a n o i c   a c i d ,   m o n o p e r o x y d o d e c a n e d i o i c   a c i d ,   d i p e r o x y d o -  

d e c a n e d i o i c   a c i d ,   1 2 - c h l o r o p e r o x y d o d e c a n o i c   a c i d ,   s o d i u m -  

1 2 - s u l f o n a t o p e r o x y d o d e c a n o i c   a c i d .   P r e f e r r e d   c o m p o u n d s  



f o r   u s e   h e r e i n   a r e   d i p e r o x y t r i d e c a n e d i o i c   a c i d ,   d i p e r o x y -  

d e c a n e d i o i c   a c i d ,   d i p e r o x y n o n a n e d i o i c   a c i d   and   d i p e r o x y -  

d o d e c a n e d i o i c   a c i d   and   m i x t u r e s   t h e r e o f .   The  p e r o x y a c i d s  

a r e   p r e s e n t   i n   t h e   c o m p o s i t i o n s   h e r e i n   a t   l e v e l s   o f   f r o m  

1 %  t o   50%,  p r e f e r a b l y   f r o m   10%  t o  

50%,  and   m o s t   p r e f e r a b l y   f r o m   20%  to   4 0 % .  

A l l   p e r c e n t a g e s   a n d   r a t i o s   h e r e i n   a r e   "by   w e i g h t "  

u n l e s s   s p e c i f i c a l l y   s t a t e d   o t h e r w i s e .  

The  B i n d e r  

The  b i n d e r   p o r t i o n   of   t h e   c o m p o s i t i o n s   o f   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   b i n d s   t h e   p e r o x y a c i d   to   t h e   s u b s t r a t e  

a n d   r a p i d l y   d i s s o l v e s   to   r e l e a s e   t h e   p e r o x y a c i d   f r o m   t h e  

s u b s t r a t e   when   t h e   a r t i c l e   i s   p l a c e d   in   w a t e r .   The  b i n d e r  

i s   s e l e c t e d   f r o m   a n i o n i c   s u r f a c -  

t a n t s ,   s e m i - p o l a r   s u r f a c t a n t s ,   N , N - d i ( C 1 - C 3 ) a l k y l   f a t t y  

a c i d   a m i d e s ,   z w i t t e r i o n i c   s u r f a c t a n t s ,   c a t i o n i c   s u r f a c -  

t a n t s   a n d   a n i o n i c   a r o m a t i c   h y d r o t r o p e s ,   and   m i x t u r e s  

t h e r e o f .   The  p r e f e r r e d   c l a s s e s   o f   b i n d e r s   f o r   u s e  

h e r e i n   a r e   t h e   a n i o n i c   s u r f a c t a n t s   and   t h e   a n i o n i c   a r o -  

m a t i c   h y d r o t r o p e s .   The  b i n d e r   i s   p r e s e n t   i n   t h e   c o m p o -  
s i t i o n s   h e r e i n   a t   l e v e l s   o f   f r o m   5%  to   9 8 % ,  

p r e f e r a b l y   f r o m   5%  to   50%,  m o s t   p r e f e r a b l y  

f r o m   5%  to   2 0 % .  

A n i o n i c   s u r f a c t a n t s   a r e   a  w e l l - k n o w n   c l a s s   o f  

s u r f a c e   a c t i v e   c h e m i c a l s   and   any  o f   t h o s e   known  in   t h e  

a r t   c a n   be  u s e d   i n   t h e   p r e s e n t   c o m p o s i t i o n s .   A n i o n i c   s u r -  

f a c t a n t s   i n c l u d e   t h e   s o a p s   ( p r e f e r a b l y   t h e   a l k a l i   m e t a l  

s o a p s )   o f   C 8 - C 2 0   f a t t y   a c i d s ,   e . g . ,   s o d i u m   s t e a r a t e   a n d  

p o t a s s i u m   l a u r a t e ,   and   s y n t h e t i c   a n i o n i c   s u r f a c t a n t s .  

The  s y n t h e t i c s   a r e   p r e f e r r e d .  

The  m o s t   common  a n i o n i c   s y n t h e t i c  s u r f a c t a n t s  

c a n   be  b r o a d l y   d e s c r i b e d   as  t h e   w a t e r - s o l u b l e   s a l t s ,   p a r -  

t i c u l a r l y   t h e   a l k a l i   m e t a l   s a l t s ,   of   o r g a n i c   s u l f u r i c   a c i d  

r e a c t i o n   p r o d u c t s   h a v i n g   i n   t h e i r   m o l e c u l a r   s t r u c t u r e  

an  a l k y l   o r   a l k a r y l   r a d i c a l   c o n t a i n i n g  f r o m   8  t o  



22  c a r b o n   a t o m s   and   a  r a d i c a l   s e l e c t e d   f r o m  

-  s u l f o n i c   a c i d   and   s u l f u r i c   a c i d  

e s t e r   r a d i c a l s .   ( I n c l u d e d   in   t h e   t e r m   " a l k y l "   i s   t h e  

a l k y l   p o r t i o n   o f   h i g h e r   a c y l   r a d i c a l s . )   I m p o r t a n t   e x -  

a m p l e s   of   t h e   a n i o n i c   s u r f a c t a n t s   w h i c h   c a n   be  e m p l o y e d  

in   t h e   p r a c t i c e   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   a r e   t h e  s o d i u m  

o r   p o t a s s i u m   a l k y l   s u l f a t e s ,   e s p e c i a l l y   t h o s e   o b t a i n e d  

by  s u l f a t i n g   t h e   h i g h e r   a l c o h o l s   ( C 8 - C 1 8   c a r b o n   a t o m s ) ;  

s o d i u m   or   p o t a s s i u m   a l k y l   b e n z e n e   s u l f o n a t e s ;   i n   w h i c h  

t h e   a l k y l   g r o u p   c o n t a i n s   f r o m   9  t o   1 5  

c a r b o n   a t o m s ,   ( t h e   a l k y l   r a d i c a l   c a n   be  a  s t r a i g h t   o r  

b r a n c h e d   a l i p h a t i c   c h a i n ) ;   p a r a f f i n   s u l f o n a t e   s u r f a c -  

t a n t s   h a v i n g   t h e   g e n e r a l   f o r m u l a   RSO3M,  w h e r e i n   R  i s   a  

p r i m a r y   o r   s e c o n d a r y   a l k y l   g r o u p   c o n t a i n i n g   f r o m  

8  t o   22  c a r b o n   a t o m s   ( p r e f e r a b l y   10  t o   18  c a r b o n  

a t o m s )   and   M  i s   an  a l k a l i   m e t a l ,   e . g . ,   s o d i u m   o r   p o t a s -  

s i u m ;   s o d i u m   or   p o t a s s i u m   s a l t s   o f   s u l f u r i c   a c i d  

e s t e r s   o f   t h e   r e a c t i o n   p r o d u c t   of   one   m o l e   o f   a  h i g h e r  

f a t t y  a l c o h o l   ( e . g . ,   t a l l o w   or   c o c o n u t   o i l   a l c o h o l s )  

and   1  to   a  10  m o l e s   of   e t h y l e n e   o x i d e ;   s o d i u m  

or   p o t a s s i u m   s a l t s   of   a l k y l   p h e n o l   e t h y l e n e   o x i d e   e t h e r  

s u l f a t e s   w i t h   1  t o   10  u n i t s   o f   e t h y l e n e  

o x i d e   p e r   m o l e c u l e   and  i n   w h i c h   t h e   a l k y l   r a d i c a l s  

c o n t a i n   f r o m   8  to   -  12  c a r b o n   a t o m s ;   t h e  

r e a c t i o n   p r o d u c t s   o f   f a t t y   a c i d s   e s t e r i f i e d   w i t h   i s e t h i -  

o n i c   a c i d   and   n e u t r a l i z e d   w i t h   s o d i u m   h y d r o x i d e   w h e r e ,  
f o r   e x a m p l e ,   t h e   f a t t y   a c i d s   a r e   d e r i v e d   f r o m   c o c o n u t  

o i l ;   s o d i u m   or   p o t a s s i u m   s a l t s   o f   f a t t y   a c i d   a m i d e s   o f  

a  m e t h y l   t a u r i d e   in   w h i c h   t h e   f a t t y   a c i d s ,   f o r   e x a m p l e ,  

a r e   d e r i v e d   f r o m   c o c o n u t   o i l ,   and   s o d i u m   o r   p o t a s s i u m  

a - a c e t o x y   o r   @ - a c e t a m i d o - a l k a n e - s u l f o n a t e s   w h e r e   t h e  

a l k a n e   h a s   f r o m   8  to   22  c a r b o n   a t o m s .  

M i x t u r e s   of   a n i o n i c   s u r f a c t a n t s   c a n   a l s o   b e  

u s e d .  

S e m i - p o l a r   s u r f a c t a n t s   u s e f u l   h e r e i n   i n c l u d e  

w a t e r - s o l u b l e   a m i n e   o x i d e s   c o n t a i n i n g   one   a l k y l   m o i e t y   o f  



f r o m   1 0   t o   2 8   c a r b o n   a t o m s   and   2  m o i e t i e s  

s e l e c t e d   f r o m   a l k y l   g r o u p s   c o n -  

t a i n i n g   f r o m   1  t o   -  3   c a r b o n   a t o m s ;   w a t e r - s o l u b l e  

p h o s p h i n e   o x i d e s   c o n t a i n i n g   one   a l k y l   m o i e t y   o f  

10  t o   28  c a r b o n   a t o m s   and   2  m o i e t i e s   s e l e c t e d  

f r o m   a l k y l   g r o u p s   c o n t a i n i n g  

f r o m   1   to   3  c a r b o n   a t o m s ;   and   w a t e r - s o l u b l e  

s u l f o x i d e s   c o n t a i n i n g   one   a l k y l   m o i e t y   o f   f r o m   1 0  

t o   28  c a r b o n   a t o m s   and  a  m o i e t y   s e l e c t e d   f r o m  

a l k y l   m o i e t i e s   of   f r o m   1  t o   3 

c a r b o n   a t o m s .  

T y p i c a l   e x a m p l e s   o f   s e m i - p o l a r   s u r f a c t a n t s  

a r e   d o d e c y l d i m e t h y l p h o s p h i n e   o x i d e ,   o c t a d e c y l m e t h y l  

s u l f o x i d e ,   d o d e c y l m e t h y l   s u l f o x i d e ,   t r i d e c y l e t h y l  

s u l f o x i d e ,   d i m e t h y l d o d e c y l a m i n e   o x i d e ,   d i i s o p r o p y l t e t r a -  

d e c y l a m i n e   o x i d e   and   d i m e t h y l h e x a d e c y l a m i n e   o x i d e .  

The   z w i t t e r i o n i c   s y n t h e t i c   d e t e r g e n t s   u s e f u l  

i n   t h e   c o m p o s i t i o n s   o f   t h e  p r e s e n t   i n v e n t i o n   c a n   b e  

b r o a d l y   d e s c r i b e d   as   d e r i v a t i v e s   of   a l i p h a t i c   q u a t e r n a r y  

a m m o n i u m ,   p h o s p h o n i u m ,   and   s u l f o n i u m   c o m p o u n d s ,   i n  

w h i c h   t h e   a l i p h a t i c   r a d i c a l s   c a n   be  s t r a i g h t   c h a i n   o r  

b r a n c h e d ,   and   w h e r e i n   o n e   o f   t h e   a l i p h a t i c  s u b s t i t u e n t s  

c o n t a i n s   an  a n i o n i c   w a t e r - s o l u b i l i z i n g   g r o u p ,   e . g . ,  

c a r b o x y ,   s u l f o n a t e ,   p h o s p h a t e ,   o r   p h o s p h o n a t e .   A 

g e n e r a l   f o r m u l a   f o r   t h e s e   c o m p o u n d s   i s :  

w h e r e i n   R2  c o n t a i n s   an  a l k y l   r a d i c a l . o f   f r o m   8  t o  

1 8   c a r b o n   a t o m s ;   Y  i s   s e l e c t e d   f r o m  

n i t r o g e n ,   p h o s p h o r o u s ,   and  s u l f u r   a t o m s ;  
R3  i s   an  a l k y l   g r o u p   c o n t a i n i n g   1  to   3   c a r b o n  

a t o m s ;   x  i s   1  when   Y  i s   a  s u l f u r   a t o m   and  2  when   Y  i s   a  

n i t r o g e n   o r   p h o s p h o r o u s   a t o m ,   R4  i s   an  a l k y l e n e   of   f r o m  

1  t o   4  c a r b o n   a t o m s   and  Z  i s   a  r a d i c a l   s e l e c t e d  

f r o m   c a r b o x y l a t e ,   s u l f o n a t e ,   - 

s u l f a t e ,  p h o s p h o n a t e ,   and  p h o s p h a t e   g r o u p s .  



E x a m p l e s   i n c l u d e :  

4 - [ N , N - d i e t h y l - N - o c t a d e c y l a m m o n i o ] - b u t a n e - l - c a r b o x y l a t e ;  

5 - [ S - i s o p r o p y l - S - h e x a d e c y l s u l f o n i o ] - p e n t a n e - l - s u l f a t e ;  

3 - [ P , P - d i e t h y l - P - 3 , 6 , 9 - t e t r a d e c y l p h o s p h o n i o ] -  

p r o p a n e - 1 - p h o s p h a t e ;  

3 - [ N , N - d i p r o p y l - N - d o d e c y l a m m o n i o ] - p r o p a n e - l - p h o s p h o n a t e ;  

3 - [ N , N - d i m e t h y l - N - h e x a d e c y i a m m o n i o ] - p r o p a n e - 1 - s u l f o n a t e ;  

3 - [ N , N - d i m e t h y l - N - h e x a d e c y l a m m o n i o ] - b u t a n e - l - s u l f o n a t e ;  

4 - [ N , N - d i e t h y l - N - h e x a d e c y l a m m o n i o ] - b u t a n e - l - c a r b o x y l a t e ;  

3 - [ S - e t h y l - S - d o d e c y l s u l f o n i o ] - p r o p a n e - l - p h o s p h a t e ;   a n d  

3 - [ P , P - d i m e t h y l - P - t e t r a d e c y l p h o s p h o n i o ] - p r o p a n e -  

1 - p h o s p h o n a t e .  

The  c a t i o n i c   s u r f a c t a n t s   u s e f u l   in   t h e   c o m p o -  
s i t i o n s   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   c a n   be  b r o a d l y   d e f i n e d  

as  q u a t e r n a r y   ammonium  c o m p o u n d s   h a v i n g   1  l o n g   a l k y l  

c h a i n   c o n t a i n i n g   f r o m   8  to   1 8   c a r b o n   a t o m s  

s u c h   as  l a u r y l   t r i m e t h y l a m m o n i u m   c h l o r i d e ;   c e t y l   p y r i -  

d i n i u m   c h l o r i d e ;   c e t y l   t r i m e t h y l a m m o n i u m   b r o m i d e ;  

c o c o n u t a l k y l t r i m e t h y l a m m o n i u m   n i t r i t e ;   c e t y l   p y r i d i n i u m  

b r o m i d e ;   e t c .  

The  N , N - d i ( C 1 - C 3 ) a l k y l   f a t t y   a c i d   a m i d e s   s u i t -  

a b l e   f o r   u s e   h e r e i n   h a v e   t h e   f o r m u l a  

w h e r e i n   R5  i s   a  f a t t y   a l k y l   g r o u p   of   10  t o  

22  ( p r e f e r a b l y   10  to   1 4 )   c a r b o n   a t o m s   a n d  

R 6  a n d   R7  a r e   s e l e c t e d   f r o m   C1  to   C3  a l k y l   g r o u p s .  

E x a m p l e s   o f   t h e s e   m a t e r i a l s   a r e   N , N - d i m e t h y l   l a u r a m i d e ;  

N , N - d i e t h y l  c a p r a m i d e ;   N , N - d i m e t h y l   m y r i s t a m i d e   a n d  

N , N - d i i s o p r o p y l   l a u r a m i d e .  

The  s u r f a c t a n t s   u s e d   as  b i n d e r s   h e r e i n   s h o u l d  

n o t   c o n t a i n   p r i m a r y   or   s e c o n d a r y   h y d r o x y l   g r o u p s   o r   s u b -  

s t a n t i a l   a m o u n t s   of  u n s a t u r a t i o n   b e c a u s e   o f   r e a c t i v i t y  

of   t h e s e   m o i e t i e s   w i t h   t h e   p e r o x y a c i d .  



G e n e r a l l y ,   e t h o x y l a t e d   n o n i o n i c   s u r f a c t a n t s  

s u c h   as   e t h o x y l a t e d   a l k y l   a l c o h o l s ,   e t h o x y l a t e d   a l k y l  

p h e n o l s ,   e t h o x y l a t e d   a m i n e s ,   e t c . ,   s h o u l d   n o t   be  u s e d  

as   b i n d e r s   in   t h e   c o m p o s i t i o n s   h e r e i n   s i n c e   t h e   p e r o x y -  
a c i d   b l e a c h e s   a r e   n o t   s u f f i c i e n t l y   s t a b l e   i n   t h e   p r e s -  

e n c e   o f   s u b s t a n t i a l   q u a n t i t i e s   o f   t h e s e   m a t e r i a l s .  

L i k e w i s e ,   p o l y e t h y l e n e   g l y c o l s ,   p o l y ( e t h y l e n e   o x i d e )  

r e s i n s   and   p r i m a r y   and   s e c o n d a r y   f a t t y   a l c o h o l s   s h o u l d  

n o t   be  p r e s e n t   i n   s u b s t a n t i a l   q u a n t i t i e s   i n   t h e   c o m p o -  
s i t i o n s   h e r e i n .   P r e f e r a b l y ,   t h e   c o m p o s i t i o n s   a r e  

s u b s t a n t i a l l y   f r e e   o f   t h e s e   m a t e r i a l s .  

A d d i t i o n a l   e x a m p l e s   f r o m   t h e   t y p e s   o f   s u r f a c -  

t a n t s   s u i t a b l e   f o r   u s e   h e r e i n   a r e   d i s c l o s e d   i n  

M c C u t c h e o n ' s   D e t e r g e n t s   and   E m u l s i f i e r s ,   N o r t h   A m e r i c a n  

Ed.   ( 1 9 8 0 ) .  

The  a n i o n i c   a r o m a t i c   h y d r o t r o p e s   a r e   w e l l -  

k n o w n   m a t e r i a l s .   They   c a n   be  d e s c r i b e d   as   a l k y l   s u b s t i -  

t u t e d   b e n z e n e   and   n a p h t h a l e n e   s u l f o n i c   a c i d   s a l t s ,  

w h e r e i n   t h e   a l k y l   c o n t a i n s   f r o m   1  to   4  c a r b o n  

a t o m s   and   w h e r e i n   t h e r e   a r e   f r o m   1  to   3  a l k y l  

s u b s t i t u e n t s   on  t h e   b e n z e n e   o r   n a p h t h a l e n e   n u c l e u s .  

The   s a l t - f o r m i n g   c a t i o n   c an   be  any   m e t a l   i o n   w h i c h  

r e n d e r s   t h e   h y d r o t r o p e   m o l e c u l e   s o l u b l e   i n   w a t e r .   T h e  

a l k a l i   m e t a l   i o n s   a r e   p r e f e r r e d .   S p e c i f i c   e x a m p l e s   o f  

a n i o n i c   a r o m a t i c   h y d r o t r o p e s   a r e   s o d i u m   t o l u e n e   s u l f o -  

n a t e ,   s o d i u m   x y l e n e   s u l f o n a t e ,   p o t a s s i u m   c u m e n e   s u l f o -  

n a t e ,   c a l c i u m   t o l u e n e   s u l f o n a t e ,   m a g n e s i u m   c u m e n e  

s u l f o n a t e ,   s o d i u m - 1 - m e t h y l   n a p h t h a l e n e - 4 - s u l f o n a t e ,  

s o d i u m - l , 6 - d i m e t h y l   n a p h t h a l e n e - 4 - s u l f o n a t e ,   p o t a s s i u m -  

l - b u t y l   n a p h t h a l e n e - 4 - s u l f o n a t e   and   s o d i u m - l - m e t h y l - 4 -  

e t h y l   n a p h t h a l e n e - 2 - s u l f o n a t e .  

P r e f e r r e d   a n i o n i c   s u r f a c t a n t   b i n d e r s   a r e   t h e  

a l k a l i   m e t a l   C 1 0 - C 1 8   a l k y l   s u l f a t e s   and  t h e   a l k a l i  

m e t a l   C9-C15   l i n e a r   a l k y l   b e n z e n e   s u l f o n a t e s ,   e s p e c i a l l y  

t h e   C 1 1 - C 1 3   l i n e a r   a l k y l   b e n z e n e   s u l f o n a t e s .  



P r e f e r r e d   h y d r o t r o p e   b i n d e r s   a r e   t h e   a l k a l i  

m e t a l   s a l t s   of  t o l u e n e ,   x y l e n e   and  c u m e n e   s u l f o n i c  

a c i d s .  

M i x t u r e s   o f   t h e  v a r i o u s   b i n d e r s   h e r e i n   c a n   b e  

u s e d .   A  p a r t i c u l a r l y   p r e f e r r e d   m i x t u r e   of   b i n d e r s   i s  

s o d i u m   C12  l i n e a r   a l k y l   b e n z e n e   s u l f o n a t e   and   s o d i u m  

l a u r y l   s u l f a t e .  

The  b i n d e r s   a r e   p r e s e n t   i n   t h e   c o m p o s i t i o n s  

h e r e i n   a t   l e v e l s   of   f r o m   5 %   t o   98%,  p r e f e r -  

a b l y   f r o m   5%  to   -  50%,  and   m o s t   p r e f e r a b l y  

f r o m   5%  to   20%.  The  r a t i o   o f   p e r o x y a c i d  

b l e a c h   to   b i n d e r   i s   g e n e r a l l y   f r o m   1 : 1   t o  

5 : 1 .  

The  S u b s t r a t e  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e q u i r e s   t h a t   t h e  

p e r o x y a c i d   b l e a c h   c o m p o s i t i o n   be  d i s p o s e d   on  a  s u b s t r a t e  

w h i c h   i s   a  n o n p a r t i c u l a t e   s o l i d   a r t i c l e .   The  s u b s t r a t e  

may  i t s e l f   be  w a t e r - s o l u b l e   o r   w a t e r - i n s o l u b l e   a n d   i n  

t h e   l a t t e r   c a s e   i t  s h o u l d   p o s s e s s   s u f f i c i e n t   s t r u c t u r a l  

i n t e g r i t y   u n d e r   l a u n d e r i n g   c o n d i t i o n s   to   be  r e c o v e r e d  

f r o m   t h e   l a u n d e r e d   f a b r i c s   a t   t h e   end   of   t h e   l a u n d e r i n g  

p r o c e s s ,   w h i c h   may  i n c l u d e   d r y i n g   i n   a  h o t   a i r   c l o t h e s  

d r y e r .   S t r u c t u r e s   w h i c h   a r e   w a t e r - d i s i n t e g r a b l e ,   i . e . ,  

t h a t   b r e a k   down  in   a q u e o u s   m e d i a   to   i n d i v i d u a l   f i b e r s   o r  

i n s o l u b l e   p a r t i c l e s ,   o r   s t r u c t u r e s   w h i c h   d i s i n t e g r a t e   i n  

a  h o t   a i r   c l o t h e s   d r y e r ,   a r e   n o t   c o n s i d e r e d   s a t i s f a c t o r y  

f o r   t h e  p u r p o s e s   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .  



W a t e r - s o l u b l e   m a t e r i a l s   i n c l u d e   c e r t a i n   c e l l u -  

l o s e   e t h e r s ,   a l g i n a t e s ,   p o l y v i n y l   a l c o h o l   and   w a t e r -  

s o l u b l e   p o l y v i n y l   p y r r o l i d o n e   p o l y m e r s ,   w h i c h   c a n   b e  

f o r m e d   i n t o   n o n w o v e n   and  woven   f i b r o u s   s t r u c t u r e s   o r   o n t o  

f i l m s .  

S u i t a b l e   w a t e r - i n s o l u b l e   m a t e r i a l s   i n c l u d e ,  

b u t   a r e   n o t   r e s t r i c t e d   t o ,   n a t u r a l   and   s y n t h e t i c   w o v e n  

a n d   n o n w o v e n   f a b r i c s ,   f o a m s ,   s p o n g e s   and  f i l m s .  

The  s u b s t r a t e   may  h a v e   a n y  o n e   o f   a  n u m b e r   o f  

p h y s i c a l   f o r m s   s u c h   as  s h e e t s ,   b l o c k s ,   r i n g s ,   b a l l s ,  

r o d s   o r   t u b e s .   S u c h   f o r m s   s h o u l d   be  a m e n a b l e   t o   u n i t  

u s a g e   by  t h e   c o n s u m e r ,   i . e . ,   t h e y   s h o u l d   be  c a p a b l e   o f  

a d d i t i o n   t o   t h e   l a u n d r y   b a t h   i n   m e a s u r e d   a m o u n t s ,   s u c h  

as  i n d i v i d u a l   s h e e t s ,   b l o c k s   o r   b a l l s   and   u n i t   l e n g t h s  

o f   r o d s   o r   t u b e s .   C e r t a i n   o f   t h e s e   s u b s t r a t e   t y p e s   c a n  

a l s o   be  a d a p t e d   f o r   s i n g l e   o r   m u l t i p l e   u s e s ,   and   c a n   b e  

p r o v i d e d   w i t h   l o a d i n g s   o f   p e r o x y a c i d   b l e a c h   c o m p o s i t i o n s  

up  t o  a   c o m p o s i t i o n : s u b s t r a t e   r a t i o   o f   1 5 : 1   b y  

w e i g h t .  

One  s u c h   a r t i c l e   c o m p r i s e s   a  s p o n g e   m a t e r i a l  

r e l e a s a b l y   e n c l o s i n g   e n o u g h   p e r o x y a c i d   b l e a c h   c o m p o s i t i o n  

to   p r o v i d e   b l e a c h i n g   a c t i o n   d u r i n g   s e v e r a l   w a s h i n g   c y c l e s .  

T h i s   m u l t i - u s e   a r t i c l e   c a n   be  made  by  i m p r e g n a t i n g   a  s p o n g e  
b a l l   o r   b l o c k   w i t h   3 0 - 6 0   g r a m s   of   t h e   c o m p o s i t i o n .  

In   u s e ,   t h e   b l e a c h   c o m p o s i t i o n   l e a c h e s   o u t   t h r o u g h   t h e  

p o r e s   o f   t h e   s p o n g e   i n t o   t h e   w a s h   l i q u o r .   S u c h   a  f i l l e d  

s p o n g e   c a n - b e   u s e d - t o  t r e a t   s e v e r a l   l o a d s   o f  f a b r i c s   i n  

c o n v e n t i o n a l   w a s h i n g   m a c h i n e s ,   and  h a s   t h e   a d v a n t a g e   t h a t '  

i t   c a n   r e m a i n   i n   t h e   w a s h e r   a f t e r   u s e .  

O t h e r   d e v i c e s   and   a r t i c l e s   t h a t   c a n   be   a d a p t e d  

f o r   u s e   i n   d i s p e n s i n g   t h e   b l e a c h   c o m p o s i t i o n   i n   a  w a s h i n g  

l i q u o r   i n c l u d e   t h o s e   d e s c r i b e d   i n   U . S .   P a t .   No.  3 , 7 3 6 , 6 6 8 ,  



D i l l a r s t o n e ,   i s s u e d   J u n e   5,  1 9 7 3 ;   U . S .   P a t .   No.  3 , 7 0 1 , 2 0 2 ,  

Compa  e t   a l . ,   i s s u e d   O c t o b e r   31,   1 9 7 2 ;   U . S .   P a t .   N o .  

3 , 6 3 4 , 9 4 7 ,   F u r g a l ,   i s s u e d   J a n u a r y   18 ,   1 9 7 2 ;   U . S .   P a t .  

No.  3 , 6 3 3 , 5 3 8 ,   H o e f l i n ,   i s s u e d   J a n u a r y   11 ,   1 9 7 2 ;   a n d  

U . S .   P a t .   No.  3 , 4 3 5 , 5 3 7 ,   R u m s e y ,   i s s u e d   A p r i l   1,  1 9 6 9 .  

A  h i g h l y   p r e f e r r e d   a r t i c l e   h e r e i n   c o m p r i s e s  

t h e   p e r o x y a c i d   b l e a c h   c o m p o s i t i o n   i n   c o m b i n a t i o n   w i t h   a  

s h e e t   and   t h i s   s h o u l d   be  f l e x i b l e   so  as   t o   make   i t  

c o m p a t i b l e   w i t h   t h e   m o v e m e n t   o f   t h e   f a b r i c s   i n   t h e  

w a s h i n g   m a c h i n e   a n d  t o   f a c i l i t a t e   i t s   h a n d l i n g   d u r i n g  

m a n u f a c t u r e   of   t h e   p r o d u c t .   P r e f e r a b l y   t h e   s h e e t   i s  

w a t e r   p e r v i o u s ,   i . e . ,   w a t e r   c a n   p a s s   f r o m   one   s u r f a c e  

of   t h e   s h e e t   to   t h e   o p p o s i t e   s u r f a c e .  

I f   t h e   s u b s t r a t e   i s   a  f i l m - t y p e   m a t e r i a l ,  

p e r f o r a t i o n   of   t h e   s h e e t   i s   d e s i r a b l e .   The  m o s t   p r e -  

f e r r e d   f o r m   of   t h e   s u b s t r a t e   i s   a  s h e e t   of   w o v e n   o r  

n o n w o v e n   f a b r i c   o r   a  t h i n   s h e e t   of  c e l l u l a r   p l a s t i c  

m a t e r i a l   ( e . g . ,   p o l y u r e t h a n e   f o a m ) .   Woven  f a b r i c  

s h e e t s   c a n   t a k e   t h e   f o r m   of   a  p l a i n   w e a v e   n a t u r a l   o r  

s y n t h e t i c   f i b e r   of   low  f i b e r   c o u n t / u n i t   l e n g t h ,   s u c h   a s  

i s   u s e d   f o r   s u r g i c a l   d r e s s i n g s ,   or   of   t h e   t y p e   known   a s  

c h e e s e c l o t h .   L o a d i n g   l i m i t a t i o n s   o f   n o n w o v e n   s h e e t  

t y p e   s u b s t r a t e s   l i m i t   t h e   a m o u n t   of   c o m p o s i t i o n   t h a t  

c a n   be  a p p l i e d   to   t h e   s h e e t .   T y p i c a l l y   t h e   w e i g h t  

r a t i o   o f   c o m p o s i t i o n : s h e e t   i s   -  5 : 1 .   G e n e r a l l y   a  

r a t i o   o f   f r o m   2 :1   to   1 2 : 1   i s   p r e f e r a b l e .  

F o r   a  o n e - t i m e - u s e   a r t i c l e ,   t h e   s i z e   of   t h e   a r t i c l e   a n d  

t h e   a m o u n t   of   c o m p o s i t i o n   d i s p o s e d   t h e r e o n   s h o u l d   b e  

c h o s e n   s u c h   t h a t   t h e   a r t i c l e   c o n t a i n s   f r o m   O . l g  

t o   2 . 5 g ,   p r e f e r a b l y   f r o m   0 . 2 g   to   l . O g  

a v a i l a b l e   o x y g e n .  

A  d e s i r a b l e   f e a t u r e   of  a  s u b s t r a t e   to   b e  

u t i l i z e d   i n   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   h e r e i n   i s   t h a t   i t   b e  

a b s o r b e n t   in   n a t u r e .   I t   i s   known  t h a t   m o s t   s u b s t a n c e s  



a r e   a b l e   to   a b s o r b   a  l i q u i d   s u b s t a n c e   to   some  d e g r e e ;  

h o w e v e r ,   t h e   t e r m   " a b s o r b e n t " ,   as   u s e d   h e r e i n ,   i s   i n t e n d e d  

t o   mean   a ' s u b s t a n c e   w i t h   an  a b s o r b e n t   c a p a c i t y   ( i . e . ,  
v a l u e s   r e p r e s e n t i n g   a  s u b s t r a t e ' s   a b i l i t y   t o   t a k e   up  a n d  

r e t a i n   a  l i q u i d )   o f   up  to   a p p r o x i m a t e l y   25  t i m e s   i t s  

w e i g h t   o f   w a t e r .  

D e t e r m i n a t i o n  o f   a b s o r b e n t   c a p a c i t y   v a l u e s   i s  

made   by  u s i n g   t h e   c a p a c i t y   t e s t i n g   p r o c e d u r e s   d e s c r i b e d  

i n   U . S .   F e d e r a l   S p e c i f i c a t i o n   U U T - 5 9 5 b   m o d i f i e d   a s  

f o l l o w s :  

1.  Tap  w a t e r   i s   u s e d   i n s t e a d   o f   d i s t i l l e d   w a t e r ;  

2.  The  s p e c i m e n   i s   i m m e r s e d   f o r   30  s e c o n d s  

i n s t e a d   o f   3  m i n u t e s ;  

3.  D r a i n i n g   t i m e   i s   15  s e c o n d s   i n s t e a d   o f   1  

m i n u t e ;   a n d  

4.  The  s p e c i m e n   i s   i m m e d i a t e l y   w e i g h e d   on  a  t o r -  

s i o n   b a l a n c e   h a v i n g   a  pan   w i t h   t u r n e d - u p  

e d g e s .  

A b s o r b e n t   c a p a c i t y   v a l u e s   a r e   t h e n   c a l c u l a t e d  

i n   a c c o r d a n c e   w i t h  t h e   f o r m u l a   g i v e n   i n   s a i d   s p e c i f i c a -  

t i o n .   B a s e d   on  t h i s   t e s t ,   o n e - p l y ,   d e n s e ,   b l e a c h e d  

p a p e r   ( e . g . ,   k r a f t   o r   b o n d   h a v i n g   a  b a s i s   w e i g h t   o f  

52  g / m 2  ,   h a s   an  a b s o r b e n t  

c a p a c i t y   o f   3 . 5   to   4;  c o m m e r c i a l l y   a v a i l a b l e   h o u s e h o l d  

o n e - p l y   t o w e l l i n g   p a p e r   h a s   a  v a l u e   of   5  t o  6 ;   a n d  

c o m m e r c i a l l y   a v a i l a b l e   t w o - p l y   h o u s e h o l d   t o w e l l i n g  

p a p e r   (a  p a p e r   s t r u c t u r e   p r e f e r r e d   h e r e i n )   h a s   a  v a l u e  

o f   ..  7  t o   9 . 5 .   See   U . S .   P a t .   No.  3 , 6 8 6 , 0 2 5 ,  

M o r t o n ,   i s s u e d   A u g u s t   22,   1 9 7 2 .  

The  s u b s t r a t e   of   t h i s   i n v e n t i o n   c a n   a l s o   b e  

d e f i n e d   i n   t e r m s   o f   " f r e e   s p a c e . "   F r e e .  s p a c e ,   a l s o  

c a l l e d   " v o i d   v o l u m e , "   as   u s e d   h e r e i n   i s  i n t e n d e d   t o  

m e a n   t h a t   s p a c e   w i t h i n   a  s t r u c t u r e   t h a t   i s   u n o c c u p i e d .  

F o r   e x a m p l e ,  c e r t a i n   m u l t i - p l y   p a p e r   s t r u c t u r e s   c o m -  

p r i s e   p l i e s - e m b o s s e d   w i t h   p r o t u b e r a n c e s ,   t h e   e n d s   o f  



w h i c h   a r e   m a t e d   and   j o i n t e d ;   s u c h   a  p a p e r   s t r u c t u r e   h a s  

a  v o i d   v o l u m e   of   f r e e   s p a c e   b e t w e e n   t h e  u n e m b o s s e d  

p o r t i o n   o f   t h e   p l i e s ,   as   w e l l   as  b e t w e e n   t h e   f i b e r s   o f  

t h e   p a p e r   s h e e t   i t s e l f .   A  n o n w o v e n   c l o t h   a l s o   h a s   s u c h  

s p a c e   b e t w e e n   e a c h   of   i t s   f i b e r s .   The  f r e e   s p a c e   o f  

n o n w o v e n   c l o t h   o r   p a p e r ,   h a v i n g   d e s i g n a t e d   p h y s i c a l  

d i m e n s i o n s ;   c an   be  v a r i e d   b y  m o d i f y i n g   t h e  d e n s i t y   o f  

t h e   p a p e r   o r   n o n w o v e n   c l o t h .   S u b s t a n c e s   w i t h   a  h i g h  

a m o u n t   o f   f r e e   s p a c e   g e n e r a l l y   h a v e   low  f i b e r   d e n s i t y ;  

h i g h   d e n s i t y   s u b s t r a t e s   g e n e r a l l y   h a v e   a  l o w   a m o u n t   o f  

f r e e   s p a c e .   P r e f e r r e d   s u b s t r a t e s   o f   t h e   i n v e n t i o n  

h e r e i n   h a v e   up  to   a b o u t   90%  f r e e   s p a c e   b a s e d   on  t h e  

o v e r a l l   v o l u m e   of   t h e   s u b s t r a t e ' s   s t r u c t u r e .  

As  s t a t e d   a b o v e ,   s u i t a b l e   m a t e r i a l s   w h i c h   c a n  

be  u s e d   as  a  s u b s t r a t e   i n   t h e   i n v e n t i o n   h e r e i n   i n c l u d e ,  

among  o t h e r s ,   s p o n g e s ,   f o a m e d   c e l l u l a r   p l a s t i c   s h e e t s ,  

p a p e r ,   and   w o v e n   and   n o n w o v e n   c l o t h .  

A  p r e f e r r e d   p a p e r   s u b s t r a t e   i s   a  c o m p r e s s i b l e ,  

l a m i n a t e d ,   c a l e n d e r e d ,   m u l t i - p l y   a b s o r b e n t   p a p e r   s t r u c -  

t u r e .   P r e f e r a b l y , = t h e   p a p e r   s t r u c t u r e   h a s   2  o r   3  p l i e s  

and   a  t o t a l   b a s i s   w e i g h t   of   f r o m   23  t o  

146  g/m2  and   a b s o r b e n t   c a p a c i t y   v a l u e s   w i t h i n  

t h e   r a n g e   o f   7  to   10 .   E a c h   p l y   o f   t h e   p r e f e r r e d   p a p e r  
s t r u c t u r e   h a s   a  b a s i s   w e i g h t   of   11  t o  

49  g/m2  and   t h e   p a p e r   s t r u c t u r e   c a n  

c o n s i s t   of   p l i e s   h a v i n g   t h e   same  o r   d i f f e r e n t   b a s i s  

w e i g h t s .   E a c h   p l y   i s   p r e f e r a b l y   made   f r o m   c r e p e d ,   o r  

o t h e r w i s e   e x t e n s i b l e ,   p a p e r   w i t h   c r e p e   p e r c e n t a g e   o f  

15%  to   40%  and   a  m a c h i n e   d i r e c t i o n   (MD)  t e n s i l e  

and  c r o s s - m a c h i n e   (CD)  t e n s i l e   o f   f r o m   40  t o   6 0 0  

g / c m   o f   p a p e r   w i d t h .   The  t w o  

o u t e r   p l i e s   of   a  3 - p l y   p a p e r   s t r u c t u r e   o f   e a c h   p l y   o f  

a  2 - p l y   p a p e r   s t r u c t u r e   a r e   e m b o s s e d   w i t h   i d e n t i c a l  

r e p e a t i n g   p a t t e r n s   c o n s i s t i n g   of   2 . 5   to   3 1 0  

d i s c r e t e   p r o t u b e r a n c e s   p e r   s q u a r e   c m  ,   r a i s e d   t o   a  

h e i g h t   of   f r o m   0 . 2 5   mm  to   11  mm  a b o v e   t h e  



s u r f a c e   o f   t h e   u n e m b o s s e d   p a p e r   s h e e t .   F rom  10% 

to   60%  of   t h e   p a p e r   s h e e t   s u r f a c e   i s   r a i s e d .   T h e  

d i s t a l   e n d s   ( i . e . ,   t h e   e n d s   away  f r o m   t h e   u n e m b o s s e d  

p a p e r   s h e e t   s u r f a c e )   o f   t h e   p r o t u b e r a n c e s   on  e a c h   p l y  

a r e   m a t e d   and   a d h e s i v e l y   j o i n e d   t o g e t h e r ,   t h e r e b y  

p r o v i d i n g   a  p r e f e r r e d   p a p e r   s t r u c t u r e   e x h i b i t i n g   a  

c o m p r e s s i v e  m o d u l u s   o f   f r o m   2 0 0 , t o   800  i n c h - g r a m s  

p e r   c u b i c   i n c h   and   H a n d l e - O - M e t e r   (HOM)  MD  and  CD 

v a l u e s   o f   f r o m   10  t o   1 3 0 .  

The  c o m p r e s s i v e   m o d u l u s   v a l u e s   w h i c h   d e f i n e  

t h e   c o m p r e s s i v e   d e f o r m a t i o n   c h a r a c t e r i s t i c s   of   a  p a p e r  

s t r u c t u r e   c o m p r e s s i v e l y   l o a d e d   on  i t s   o p p o s i n g   s u r f a c e s ,  

t h e   HOM  v a l u e s   w h i c h   r e f e r   to   t h e   s t i f f n e s s   o r   h a n d l e  

o f   a  p a p e r   s t r u c t u r e ,   t h e   MD  and   CD  HOM  v a l u e s   w h i c h  

r e f e r   t o   HOM  v a l u e s   o b t a i n e d   f r o m   p a p e r   s t r u c t u r e  

s a m p l e s   t e s t e d   in   a  m a c h i n e   and  c r o s s - m a c h i n e   d i r e c t i o n ,  

t h e   m e t h o d s   of   d e t e r m i n i n g   t h e s e   v a l u e s ,   t h e   e q u i p m e n t  

u s e d ,   and   a  m o r e   d e t a i l e d   d i s c l o s u r e   of   t h e   a b o v e   p a p e r  

s t r u c t u r e ,   as  w e l l  a s   m e t h o d s   of   i t s   p r e p a r a t i o n ,   c a n  

be  f o u n d   i n   W e l l s ,   U . S .   P a t .   No.  3 , 4 1 5 , 4 5 9 ,   i s s u e d  

D e c e m b e r   3,  1 9 6 8 .  

The  p r e f e r r e d   n o n w o v e n   c l o t h   s u b s t r a t e s  

u s a b l e   i n   t h e   i n v e n t i o n   h e r e i n   c a n   g e n e r a l l y   be  d e f i n e d  

as   a d h e s i v e l y   b o n d e d   f i b r o u s   or   f i l a m e n t o u s   p r o d u c t s ,  

h a v i n g   a  web  o r   c a r d e d   f i b e r   s t r u c t u r e   ( w h e r e   t h e   f i b e r  

s t r e n g t h   i s   s u i t a b l e   to   a l l o w   c a r d i n g )   o r   c o m p r i s i n g  

f i b r o u s   m a t s ,   i n   w h i c h   t h e   f i b e r s   o r   f i l a m e n t s   a r e  

d i s t r i b u t e d   h a p h a z a r d l y   o r   in   r a n d o m   a r r a y   ( i . e . ,   a n  

a r r a y   o f   f i b e r s   i n   a  c a r d e d   web  w h e r e i n   p a r t i a l   o r i e n t a -  

t i o n   o f   t h e   f i b e r s   i s   f r e q u e n t l y   p r e s e n t ,   as   w e l l   a s  a  

c o m p l e t e l y   h a p h a z a r d   d i s t r i b u t i o n a l   o r i e n t a t i o n )   o r  

s u b s t a n t i a l l y   a l i g n e d .   The  f i b e r s   or   f i l a m e n t s   c a n   b e  

n a t u r a l   ( e . g . ,   w o o l ,   s i l k ,   j u t e ,   h e m p ,   c o t t o n ,   l i n e n ,  

s i s a l ,   o r   r a m i e )   o r   s y n t h e t i c   ( e . g . ,   r a y o n ,   c e l l u l o s e ,  

o r   p o l y e s t e r s )   o r   b l e n d s   t h e r e o f .  



M e t h o d s   o f   m a k i n g   n o n w o v e n   c l o t h s   a r e   n o t   a  

p a r t   of   t h i s   i n v e n t i o n   and   b e i n g   w e l l   known  i n   t h e   a r t ,  

a r e   n o t   d e s c r i b e d   in   d e t a i l   h e r e i n .   G e n e r a l l y ,   s u c h  

c l o t h s  a r e   made   by  a i r   o r   w a t e r   l a y i n g   p r o c e s s e s   i n  

w h i c h   t h e   f i b e r s   o r   f i l a m e n t s   a r e   f i r s t   c u t   to   d e s i r e d  

l e n g t h s   f r o m   l o n g   s t r a n d s ,   p a s s e d   i n t o   a  w a t e r   o r   a i r  

s t r e a m ,   and  t h e n   d e p o s i t e d   o n t o   a  s c r e e n   t h r o u g h   w h i c h  

t h e   f i b e r - l a d e n   a i r   o r   w a t e r   i s   p a s s e d .   The  d e p o s i t e d  

f i b e r s   o r   f i l a m e n t s   a r e   t h e n   a d h e s i v e l y   b o n d e d   t o g e t h e r ,  

d r i e d ,   c u r e d   and   o t h e r w i s e   t r e a t e d   as   d e s i r e d   t o   f o r m  

t h e   n o n w o v e n   c l o t h .   N o n w o v e n   c l o t h s   made  o f   p o l y e s t e r s ,  

p o l y a m i d e s ,   v i n y l   r e s i n s ,   and   o t h e r   t h e r m o p l a s t i c  

f i b e r s   c a n   be  s p u n b o n d e d ,   i . e . . ,   t h e   f i b e r s   a r e   s p u n   o u t  

o n t o   a  f l a t   s u r f a c e   and   b o n d e d   ( m e l t e d )   t o g e t h e r   b y  

h e a t   o r   by  c h e m i c a l   r e a c t i o n s .  

The  a b s o r b e n t   p r o p e r t i e s   d e s i r e d   h e r e i n   a r e  

p a r t i c u l a r l y   e a s y   t o  o b t a i n   w i t h   n o n w o v e n   c l o t h s   a n d  

a r e   p r o v i d e d   m e r e l y   by  b u i l d i n g   up  t h e   t h i c k n e s s   o f   t h e  

c l o t h ,   i . e . ,   by  s u p e r i m p o s i n g   a  p l u r a l i t y   o f   c a r d e d  

w e b s   or   m a t s   to   a  t h i c k n e s s   a d e q u a t e   to   o b t a i n   t h e  

d e s i r e d   a b s o r b e n t   p r o p e r t i e s ,   o r   by  a l l o w i n g   a  s u f f i -  

c i e n t   t h i c k n e s s   of   t h e   f i b e r s   to   d e p o s i t   on  t h e   s c r e e n .  

Any  d i a m e t e r   o r   d e n i e r   o f   t h e   f i b e r   ( g e n e r a l l y   up  t o  

a b o u t   10  d e n i e r )   c a n   be  u s e d ,   i n a s m u c h   as  i t   i s   t h e  

f r e e   s p a c e   b e t w e e n   e a c h   f i b e r   t h a t   m a k e s   t h e   t h i c k n e s s  

of   t h e   c l o t h   d i r e c t l y   r e l a t e d   to   t h e   a b s o r b e n t   c a p a c i t y  

of   t h e   c l o t h ,   and   w h i c h   f u r t h e r   m a k e s   t h e   n o n w o v e n  

c l o t h   e s p e c i a l l y   s u i t a b l e   f o r   i m p r e g n a t i o n   w i t h   a n  

a d d u c t e d   p e r o x y a c i d   b l e a c h   by  m e a n s   o f   i n t e r s e c t i o n a l  

or   c a p i l l a r y   a c t i o n .   T h u s ,   any   t h i c k n e s s   n e c e s s a r y   t o  

o b t a i n   t h e   r e q u i r e d   a b s o r b e n t   c a p a c i t y   c an   be  u s e d .  

The  c h o i c e   of   b i n d e r - r e s i n s   u s e d   i n   t h e   m a n u -  

f a c t u r e   o f   n o n w o v e n   c l o t h s   c an   p r o v i d e   s u b s t r a t e s  

p o s s e s s i n g   a  v a r i e t y   of   d e s i r a b l e   t r a i t s .   F o r   e x a m p l e ,  

t h e   a b s o r b e n t   c a p a c i t y   of   t h e   c l o t h   c a n   be  i n c r e a s e d ,  

d e c r e a s e d ,   o r   r e g u l a t e d   by  r e s p e c t i v e l y   u s i n g   a  h y d r o -  



p h i l i c   b i n d e r - r e s i n ,   a  h y d r o p h o b i c   b i n d e r - r e s i n   o r   a  

m i x t u r e   t h e r e o f   i n   t h e   f i b e r   b o n d i n g   s t e p .   M o r e o v e r ,  

t h e   h y d r o p h o b i c   b i n d e r - r e s i n ,   when  u s e d   s i n g l y   o r   a s  

t h e   p r e d o m i n a n t   c o m p o u n d   o f   a  h y d r o p h o b i c - h y d r o p h i l i c  

m i x t u r e ,   p r o v i d e s   n o n w o v e n   c l o t h s   w h i c h   a r e   e s p e c i a l l y  

u s e f u l   as   s u b s t r a t e s   when   t h e   b l e a c h   c o m p o s i t i o n - s u b s t r a t e  

c o m b i n a t i o n s   d i s c l o s e d   h e r e i n   a r e   u s e d   i n   an  a u t o m a t i c  

w a s h e r .  

When  t h e   s u b s t r a t e   h e r e i n   i s   a  n o n w o v e n   c l o t h  

made   f r o m   f i b e r s ,   d e p o s i t e d   h a p h a z a r d l y   o r   i n   r a n d o m  

a r r a y   on  t h e   s c r e e n ,   t h e   s u b s t r a t e   e x h i b i t s   e x c e l l e n t  

s t r e n g t h   i n   a l l   d i r e c t i o n s   and   i s   n o t   p r o n e   t o   t e a r   o r  

s e p a r a t e   when   u s e d   in   t h e   w a s h e r .   A p e r t u r e d   n o n w o v e n  

s u b s t r a t e s   a r e   a l s o   u s e f u l   f o r   t h e   p u r p o s e   o f   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n .   The  a p e r t u r e s ,   w h i c h   e x t e n d   b e t w e e n  

o p p o s i t e   s u r f a c e s   o f   t h e   s u b s t r a t e   c an   be  i n   a  p a t t e r n  

w h i c h   c a n   be  f o r m e d   d u r i n g   l a y d o w n   of   t h e   f i b e r s   t o  

p r o d u c e   t h e   s u b s t r a t e ,   or   by  m a c h i n e - a p e r t u r i n g   o f   t h e  

s u b s t r a t e   a f t e r   i t   i s   f o r m e d .   E x e m p l a r y   a p e r t u r e d  

n o n w o v e n   s u b s t r a t e s   a r e   d i s c l o s e d   i n   U . S .   P a t .   N o s .  

3 , 7 4 1 , 7 2 4 ,   H a r m o n ,   i s s u e d   J u n e   26,   1 9 7 3 ;   3 , 9 3 0 , 0 8 6 ,  

H a r m o n ,   i s s u e d   D e c e m b e r   30 ,   1 9 7 5 ;   3 , 7 5 0 , 2 3 7   K a l w a i t e s ,  

i s s u e d   A u g u s t   7,  1 9 7 3 ;   and   3 , 9 5 6 , 5 5 6 ,   M c Q u e a r y ,   i s s u e d  

May  11,   1 9 7 6 -   - 

P r e f e r a b l y ,   t h e   n o n w o v e n   c l o t h   i s  w a t e r - l a i d  

or   a i r - l a i d   and   i s   made  f r o m   c e l l u l o s i c   f i b e r s ,   p a r t i c u -  

l a r l y   f r o m   r e g e n e r a t e d   c e l l u l o s e   o r   r a y o n ,   w h i c h   a r e  

l u b r i c a t e d   w i t h   s t a n d a r d   t e x t i l e   l u b r i c a n t .   P r e f e r a b l y ,  

t h e   f i b e r s   a r e   f r o m  .   4 .7   mm  to   50  mm  i n   l e n g t h  a n d  

a r e   f r o m   1 . 5   to   5  d e n i e r   ( D e n i e r   i s   an  i n t e r n a t i o n a l l y  

r e c o g n i z e d   u n i t   i n   y a r n   m e a s u r e ,   c o r r e s p o n d i n g   t o   t h e  

w e i g h t   i n   g r a m s   o f   a  9 , 0 0 0   m e t e r   l e n g t h   o f   y a r n ) .  

P r e f e r a b l y ,   t h e   f i b e r s   a r e   a t   l e a s t   p a r t i a l l y   o r i e n t e d  

h a p h a z a r d l y ,   p a r t i c u l a r l y   s u b s t a n t i a l l y   h a p h a z a r d l y ,  

a n d   a r e   a d h e s i v e l y   b o n d e d   t o g e t h e r   w i t h   h y d r o p h o b i c   o r  



s u b s t a n t i a l l y   h y d r o p h o b i c   b i n d e r - r e s i n ,   p a r t i c u l a r l y  

w i t h   a  n o n i o n i c   s e l f - c r o s s l i n k i n g   a c r y l i c   p o l y m e r   o r  

p o l y m e r s .   C o n v e n i e n t l y ,   t h e   c l o t h   c o m p r i s e s   70% 

f i b e r   and   30%  b i n d e r - r e s i n   p o l y m e r   by  w e i g h t   a n d   h a s   a  

b a s i s   w e i g h t   of   f r o m   12  to   1 2 0 ,   p r e f e r a b l y   24  t o  
72  g / m 2 .  

One  p r e f e r r e d   e x a m p l e   i s   an  a i r - l a i d   n o n w o v e n  

c l o t h   c o m p r i s i n g   70%  r e g e n e r a t e d   c e l l u l o s e   ( A m e r i c a n  

V i s c o s e   C o r p o r a t i o n )   and   30%  h y d r o p h o b i c   b i n d e r - r e s i n s  

( R h o p l e x   HA-8  on  one   s i d e   of   t h e   c l o t h ,   R h o p l e x   H A - 1 6  

on  t h e   o t h e r ;   Rohm  and   Haas   C o . ) .   The  c l o t h   h a s   a  

t h i c k n e s s   of   4  t o   5  m i l s . ,   a  b a s i s   w e i g h t   of   -   - 
29  g/m2  and   an  a b s o r b e n t   c a p a c i t y   o f   6 .  

30  cm  .  o f   t h e   c l o t h   23  cm  w i d e ,   w e i g h s  

2 . 0   g r a m s .   The  f i b e r s   a r e   6 .5   mm  in   l e n g t h ,   1 . 5   d e n i e r ,  

and   a r e   o r i e n t e d   s u b s t a n t i a l l y   h a p h a z a r d l y .   The  f i b e r s  

a r e   l u b r i c a t e d   w i t h   s o d i u m   o l e a t e .  

A  f u r t h e r   p r e f e r r e d   s u b s t r a t e   i s   a  m e c h a n i c a l l y  

l a i d ,  n o n w o v e n   c l o t h   c o m m e r c i a l l y   a v a i l a b l e   f r o m   C h i c o p e e  

M i l l s ,   I n c . ,   New  B r u n s w i c k ,   New  J e r s e y   0 8 9 0 3 .   The  f i b e r s  

a r e   r a y o n   of   1 . 5   d e n i e r   and   t h e   c o m p o s i t i o n   of   t h e  

n o n w o v e n   f a b r i c   i s   78%  r a y o n   and   22%  b i n d e r .  

The  f a b r i c   i s   u n i f o r m l y   p a t t e r n e d   w i t h   d i a m o n d - s h a p e d   h o l e s  

a t   17  h o l e s / c m 2 .   The  s u b s t r a t e   h a s   a  

b a s i s   w e i g h t   o f   3 4 . 7   g / m 2 .   30  cm 

l e n g t h   of   t h e   s u b s t r a t e ,   23  cm  w i d e ,   w e i g h s   2 . 4  

g r a m s .   The  c l o t h   i s   s o l d   u n d e r   t h e   name  " C h i c o p e e   K e y b a c k  

147"   by  C h i c o p e e   M a n u f a c t u r i n g   C o . ,   M i l l t o w n ,   New  J e r s e y .  

A  f u r t h e r   c l a s s   of  s u b s t r a t e   m a t e r i a l   t h a t  

c a n   be  u s e d   i n   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   c o m p r i s e s   a n  

a b s o r b e n t   f o a m - l i k e   m a t e r i a l   i n   t h e   f o r m   o f   a  s h e e t .  

The  t e r m   " a b s o r b e n t   f o a m - l i k e   m a t e r i a l "   i s   i n t e n d e d   t o  

e n c o m p a s s   t h r e e   d i m e n s i o n a l   a b s o r p t i v e   m a t e r i a l s   s u c h  

as  " g a s   b l o w n   f o a m s , "   n a t u r a l   s p o n g e s   and  c o m p o s i t e  

f i b r o u s   b a s e d   s t r u c t u r e s   s u c h   as  a r e   d i s c l o s e d   i n   U . S .  

P a t .   Nos .   3 , 3 1 1 , 1 1 5 ,   M u e l l e r   e t   a l . ,   i s s u e d   M a r c h   2 8 ,  



1 9 6 7 ,   a n d   3 , 4 3 0 , 6 3 0 ,   M e g i s o n   e t   a l . ,   i s s u e d   M a r c h   4,  1 9 6 9 .  

S y n t h e t i c  

o r g a n i c   p o l y m e r i c   p l a s t i c s   m a t e r i a l   s u c h   as   p o l y e t h e r ,  

p o l y u r e t h a n e ,   p o l y e s t e r ,   p o l y s t y r e n e ,   p o l y v i n y l c h l o r i d e ,  

n y l o n ,   p o l y e t h y l e n e   and   p o l y p r o p y l e n e   a r e   m o s t   o f t e n  

e m p l o y e d   and   a  p a r t i c u l a r l y   p r e f e r r e d   m a t e r i a l   o f   t h i s  

t y p e   i s   a  h y d r o p h i l i c   p o l y u r e t h a n e   foam  i n   w h i c h   t h e  

i n t e r n a l   c e l l u l a r   w a l l s   o f  t h e   foam  h a v e   b e e n   b r o k e n   b y  

r e t i c u l a t i o n .   Foams   o f   t h i s   t y p e   a r e   d e s c r i b e d   i n   d e t a i l  

i n   U . S .   P a t .   No.  3 , 7 9 4 , 0 2 9 ,   D u l l e ,   i s s u e d   F e b .   26,   1 9 7 4 ,  

A  s p e c i f i c   e x a m p l e   o f   t h i s   foam  t y p e   c o m p r i s e s   a  h y d r o -  

p h i l i c   p o l y u r e t h a n e   f oam  of   d e n s i t y   0 . 0 3 6   g / c m 3  

w i t h   a  c e l l   c o u n t   of   b e t w e e n   8  and   4 0  

c e l l s   p e r   cm,  p r e f e r a b l y   24  t o   32  p e r   cm 
a v a i l a b l e   f r o m   t h e   S c o t t   P a p e r   C o m p a n y ,   E d d y s t o n e ,  

P e n n s y l v a n i a ,   USA,  u n d e r   t h e   R e g i s t e r e d   T r a d e   M a r k  

" H y d r o f o a m . "  

The  s i z e   and   t h e   s h a p e   of   t h e   s u b s t r a t e   s h e e t  

a r e   a  m a t t e r   of   c h o i c e   and   a r e   d e t e r m i n e d   p r i n c i p a l l y  

by  f a c t o r s   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   c o n v e n i e n c e   of   i t s   u s e .  

T h u s   t h e   s h e e t   s h o u l d   n o t   be  so  s m a l l   as   to   b e c o m e  

t r a p p e d   in   t h e   c r e v i c e s   o f   t h e   m a c h i n e   o r   t h e   c l o t h e s  

b e i n g   w a s h e d   o r   so  l a r g e   as   to   be  a w k w a r d   t o   p a c k a g e  

and   d i s p e n s e   f r o m   t h e   c o n t a i n e r   in   w h i c h   i t   i s   s o l d .  

F o r   t h e   p u r p o s e s   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   s h e e t s  

r a n g i n g   in   a r e a   f r o m   129  c m   to   1290   c m  

a r e   a c c e p t a b l e ,   t h e   p r e f e r r e d   a r e a   l y i n g   i n   t h e  

r a n g e   o f   f r o m 5 1 6  t o   1 0 3 2   cm2  f o r   n o n w o v e n  

s u b s t r a t e s   a n d  1 9 3  t o   322  cm2  f o r   f o a m e d   s h e e t s .  

S u c h   a  s i z e   h a s   t h e   a d d i t i o n a l   a d v a n t a g e   o f   b e i n g   t o o  

l a r g e   to   be  s w a l l o w e d   by ,   e . g . ,   s m a l l   c h i l d r e n ,   t h e r e b y  

m i n i m i z i n g   t h e   r i s k   o f   i n t e r n a l   t i s s u e   d a m a g e   f r o m  

i n g e s t i o n   o f   t h e   m a t e r i a l s   a b s o r b e d   on  t h e   s u b s t r a t e .  



O p t i o n a l   I n g r e d i e n t s  

Many  o p t i o n a l   i n g r e d i e n t s   c a n   be  u s e d   i n   t h e  

c o m p o s i t i o n s   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .  

A  c a v e a t   i s   t h a t   when  an  o p t i o n a l   m a t e r i a l   w h i c h  

i s   i n h e r e n t l y   i n c o m p a t i b l e   w i t h   t h e   p e r o x y a c i d   b l e a c h   o f  

t h i s   i n v e n t i o n   i s   i n c l u d e d ,   s u c h   i n c o m p a t i b l e   m a t e r i a l  

s h o u l d   be  s e p a r a t e d   f r o m   t h e   p e r o x y a c i d   c o m p o n e n t .   M e a n s  

f o r   s e p a r a t i o n   i n c l u d e :   c o a t i n g   e i t h e r   t h e   p e r o x y a c i d   o r  

t h e   o p t i o n a l   c o m p o n e n t ,   o r   d i s p o s i n g   t h e   c o m p o n e n t s   o n  

s e p a r a t e   p o r t i o n s   o f   t h e   s u b s t r a t e   (See   U . S .   P a t .  

4 , 1 7 9 , 3 9 0 ,   S p a d i n i   e t   a l . ,   s u p r a ) .   O p t i o n a l   i n g r e d i e n t s  

i n c l u d e   s t a b i l i z e r s ,   e x o t h e r m   c o n t r o l   a g e n t s ,   pH  c o n t r o l  

a g e n t s ,   and   t h e   l i k e .   T h e s e   w i l l   be  d i s c u s s e d   in   m o r e  

d e t a i l   b e l o w .  

P a r t i c u l a r l y   u s e f u l   s t a b i l i z e r s   a r e   t h e   a m i n o -  

p h o s p h o n a t e   c h e l a t o r s ,   w h i c h   a r e   c o m m e r c i a l l y   a v a i l a b l e  

c o m p o u n d s   s o l d   u n d e r   t h e   n a m e s   D e q u e s t   2 0 0 0 ,   D e q u e s t  

2041   and   D e q u e s t   2 0 6 0 ,   by  The  M o n s a n t o   C o m p a n y ,   S t .  

L o u i s ,   M i s s o u r i .  

T h e s e   c o m p o u n d s   h a v e   t h e   f o l l o w i n g   s t r u c t u r e s :  



The  a m i n o p h o s p h o n a t e   c o m p o u n d s   c a n   be  u s e d   i n  

t h e i r   a c i d   f o r m ,   r e p r e s e n t e d   by  t h e   a b o v e   f o r m u l a s ,   o r  

o n e   o r   m o r e   o f   t h e   a c i d i c   h y d r o g e n s   c a n   be  r e p l a c e d   b y  

an  a l k a l i   m e t a l   i o n ,   e . g . ,   s o d i u m   o r   p o t a s s i u m .   P r e f e r -  

a b l y   t h e   a c i d   f o r m   i s   u s e d .  

A d d i t i o n a l   s t a b i l i z e r s   c a n   a l s o   b e  u s e d ,  

p r i m a r i l y   t o   p r o t e c t   t h e   p e r o x y a c i d s   a g a i n s t   d e c o m p o -  

s i t i o n   w h i c h   i s   c a t a l y z e d   by  h e a v y   m e t a l s   s u c h   as  i r o n  

and   c o p p e r .   T h e s e   a d d i t i o n a l   s t a b i l i z e r s   c a n   be  any   o f  

t h e   w e l l - k n o w n   c h e l a t i n g   a g e n t s ,   b u t   c e r t a i n   o n e s   a r e  

p r e f e r r e d .   U . S .   P a t .   No.  3 , 4 4 2 , 9 3 7 ,   S e n n e w a l d   e t   a l . ,  

i s s u e d   May  6,  1 9 6 9 ,   d i s c l o s e s   a  c h e l a t i n g   s y s t e m   c o m -  

p r i s i n g   q u i n o l i n e   o r   a  s a l t   t h e r e o f ,   an  a l k a l i   m e t a l  

p o l y p h o s p h a t e ,   and   o p t i o n a l l y ,   a  s y n e r g i s t i c   a m o u n t   o f  

u r e a .   U . S .   P a t .   No.  2 , 8 3 8 , 4 5 9 ,   S p r o u t ,   J r . ,   i s s u e d  

J u l y   10 ,   1 9 5 9 ,   d i s c l o s e s   a  v a r i e t y   o f   p o l y p h o s p h a t e s   a s  

s t a b i l i z i n g   a g e n t s   f o r   p e r o x i d e   b a t h s .   T h e s e   m a t e r i a l s  

a r e   u s e f u l   h e r e i n .   U . S .   P a t .   No.  3 , 1 9 2 , 2 5 5 ,   C a n n ,  

i s s u e d   J u n e   29,   19,65,  d i s c l o s e s   t h e   u s e   o f   q u i n a l d i c  

a c i d   t o   s t a b i l i z e   p e r c a r b o x y l i c   a c i d s .   T h i s   m a t e r i a l ,  

as   w e l l   as   p i c o l i n i c   a c i d   and   d i p i c o l i n i c   a c i d ,   a r e  

a l s o   u s e f u l   in   t h e   c o m p o s i t i o n s   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n -  

t i o n .   A  p r e f e r r e d   a u x i l l i a r y   c h e l a t i n g   s y s t e m   f o r   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   a  m i x t u r e   o f   8 - h y d r o x y q u i n o l i n e   o r  

d i p i c o l i n i c   a c i d   and   an  a c i d   p o l y p h o s p h a t e ,   p r e f e r a b l y  

a c i d   s o d i u m   p y r o p h o s p h a t e .   The  l a t t e r   may  be  a  m i x t u r e  

o f   p h o s p h o r i c   a c i d   and   s o d i u m   p y r o p h o s p h a t e   w h e r e i n   t h e  

r a t i o  o f   t h e   f o r m e r   to   t h e   l a t t e r   i s   f r o m   0 . 2 : 1  

t o   -  2 : 1   and   t h e   r a t i o   of   t h e   m i x t u r e   o f   8 - h y d r o x y -  

q u i n o l i n e   o r   d i p i c o l i n i c   a c i d   i s   f r o m   1 : 1   t o  

5 : 1 .  

S t a b i l i z e r s ,   when  u s e d   i n   t h e   c o m p o s i t i o n s  

h e r e i n ,   a r e   g e n e r a l l y   p r e s e n t   a t   l e v e l s   o f   f r o m  

0 . 0 0 5 %   to   2 % .  

When  s u b j e c t e d   t o   e x c e s s i v e - - h e a t ,   o r g a n i c  



p e r o x y a c i d s   c a n   u n d e r g o   a  s e l f - a c c e l e r a t i n g   d e c o m p o s i -  

t i o n   w h i c h   c a n   g e n e r a t e   s u f f i c i e n t   h e a t   to   i g n i t e   t h e  

p e r o x y a c i d .   F o r   t h i s   r e a s o n ,   i t   i s   h i g h l y   d e s i r a b l e   t o  

i n c l u d e   a  s u b s t a n t i a l   a m o u n t   o f   an  e x o t h e r m   c o n t r o l  

a g e n t   in   p e r o x y a c i d   b l e a c h i n g   c o m p o s i t i o n s .   S u i t a b l e  

m a t e r i a l s   i n c l u d e   h y d r a t e s   of   p o t a s s i u m   a l u m i n u m   s u l f a t e  

and   a l u m i n u m   s u l f a t e .   A  p r e f e r r e d   e x o t h e r m   a g e n t   i s  

b o r i c   a c i d   (See   U . S .   P a t .   No.  4 , 1 0 0 , 0 9 5 ,   H u t c h i n s ,  

i s s u e d   J u l y   11 ,   1 9 7 8 ) .   The  e x o t h e r m   a g e n t   i s   p r e f e r a b l y  

u s e d   i n   t h e   c o m p o s i t i o n   a t   a  l e v e l   of   f r o m   50%  t o  

-  400%  of   t h e   a m o u n t   of   p e r o x y a c i d .  

A d d i t i o n a l   a g e n t s   w h i c h   may  be  u s e d   to   a i d   i n  

g i v i n g   g o o d   b l e a c h i n g   p e r f o r m a n c e   i n c l u d e   s u c h   t h i n g s  

as  pH  a d j u s t m e n t   a g e n t s ,   d e t e r g e n t   b u i l d e r s ,   b l e a c h  

a c t i v a t o r s   and   m i n o r s   s u c h   as  c o l o r i n g   a g e n t s ,   d y e s ,  

s o i l   s u s p e n d i n g   a g e n t s   and   p e r f u m e s .   T y p i c a l   pH  a d j u s t -  

m e n t   a g e n t s   a r e   u s e d   to   a l t e r   or   m a i n t a i n   a q u e o u s  

s o l u t i o n s   o f   t h e   i n s t a n t   c o m p o s i t i o n s   w i t h i n   t h e   5  t o  

10  p H  r a n g e   in   w h i c h   p e r o x y a c i d   b l e a c h i n g   a g e n t s   a r e  

g e n e r a l l y   m o s t   u s e f u l .   D e p e n d i n g   u p o n   t h e   n a t u r e   o f  

o t h e r   o p t i o n a l   c o m p o s i t i o n   i n g r e d i e n t s ,   pH  a d j u s t m e n t  

a g e n t s   c an   be  e i t h e r   of   t h e   a c i d   o r   b a s e   t y p e .   E x a m p l e s  

of   a c i d i c   pH  a d j u s t m e n t   a g e n t s   d e s i g n e d   t o   c o m p e n s a t e  

f o r   t h e   p r e s e n c e   of   o t h e r   h i g h l y   a l k a l i n e   m a t e r i a l s  

i n c l u d e   n o r m a l l y   s o l i d   o r g a n i c   and  i n o r g a n i c   a c i d s ,  

a c i d   m i x t u r e s   and  a c i d   s a l t s .   E x a m p l e s   o f   s u c h   a c i d i c  

pH  a d j u s t m e n t   a g e n t s   i n c l u d e   a d i p i c   a c i d ,   c i t r i c   a c i d ,  

g l y c o l i c   a c i d ,   t a r t a r i c   a c i d ,   g l u c o n i c   a c i d ,   g l u t a m i c  

a c i d ,   s u l f a m i c   a c i d ,   s o d i u m  b i s u l f a t e ,   p o t a s s i u m   b i s u l -  

f a t e ,   ammonium  b i s u l f a t e   and  m i x t u r e s   of   c i t r i c   a c i d  

and   l a u r i c   a c i d .   C i t r i c   a c i d   i s   p r e f e r r e d   by  v i r t u e   o f  

i t s   low  t o x i c i t y   and   h a r d n e s s   s e q u e s t e r i n g   c a p a b i l i t y .  

A l s o   p r e f e r r e d   i s   a d i p i c   a c i d .   Some  of   t h e   u n r e a c t e d  

p a r e n t   a c i d   u s e d   in   m a k i n g   t h e   p e r o x y a c i d   i s   g e n e r a l l y  

a l s o   p r e s e n t   in   t h e   c o m p o s i t i o n s .   T y p i c a l l y ,   i t   i s  

p r e s e n t   a t   o n e - f i f t h   t h e   l e v e l   of   t h e   p e r o x y a c i d .  



O p t i o n a l   a l k a l i n e   pH  a d j u s t m e n t   a g e n t s   i n c l u d e  

t h e   c o n v e n t i o n a l   a l k a l i n e   b u f f e r i n g   a g e n t s .   E x a m p l e s  

o f   s u c h   b u f f e r i n g   a g e n t s   i n c l u d e   s u c h   s a l t s   as   c a r b o n -  

a t e s ,   b i c a r b o n a t e s ,   s i l i c a t e s ,   p y r o p h o s p h a t e s   a n d  

m i x t u r e s   t h e r e o f .   S o d i u m   b i c a r b o n a t e   and  t e t r a s o d i u m  

p y r o p h o s p h a t e   a r e   h i g h l y   p r e f e r r e d .  

P r o d u c t   M a n u f a c t u r e  

In   a  p r e f e r r e d   m e t h o d   o f   m a n u f a c t u r i n g ,   t h e  

p r o d u c t s   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   an  a q u e o u s   s l u r r y   o f  

t h e   p e r o x y a c i d   b l e a c h   c o m p o u n d   and   b i n d e r   i s   f i r s t  

p r e p a r e d .   T h i s   c a n   be  d o n e   by  s i m p l y   m i x i n g   t h e   p e r o x y -  

a c i d ,   w a t e r   and   b i n d e r   ( a l o n g   w i t h   o p t i o n a l   i n g r e d i e n t s  

s u c h   as   e x o t h e r m   a g e n t s   and   s t a b i l i z e r s ,   i f   u s e d )   a t   a  

t e m p e r a t u r e   b e t w e e n  .   25°C  and   4 5 ° C .   The  p e r o x y a c i d  

s h o u l d   be  20%  to   40%  of   t h e   t o t a l   s o l i d s   o f  

t h e   s l u r r y .   The  e x o t h e r m   c o n t r o l   a g e n t   ( b o r i c   a c i d  

p r e f e r r e d )   s h o u l d   be  15%  to   45%  o f   t h e  

t o t a l   s o l i d s   o f   t h e   s l u r r y .   The  b i n d e r s   s h o u l d   b e  

5%  to   50%,  p r e f e r a b l y   5%  t o  

20%,  o f   t h e   t o t a l   s o l i d s   of   t h e   s l u r r y .   The  s t a b i l i z e r s  

s h o u l d   be  0 .01%  to   2.0%  o f   t h e   t o t a l   s o l i d s  

o f   t h e   s l u r r y .   The  c o n c e n t r a t i o n   o f   s o l i d s   s h o u l d   b e  

c h o s e n   so  as   to   u s e   t h e   l e a s t   a m o u n t   of   w a t e r   n e c e s s a r y  

to   p r o v i d e   a  s l u r r y   w h i c h   g i v e s   good   c o a t i n g   and  e f f i -  

c i e n t   o p e r a t i o n   o f   t h e   c o a t i n g   p r o c e s s ,   s i n c e   w a t e r  

m u s t   be  r e m o v e d   f r o m   t h e   c o a t e d   p r o d u c t   i n   t h e   f i n a l  

s t e p   o f   t h e   p r o c e s s .   T y p i c a l l y   t h e   r a t i o   of   s o l i d s   t o  

w a t e r   i n   t h e   s l u r r y   w i l l   be  f r o m  -  -   1 : 1   t o  

4 : 1 .  

The  s l u r r y   c a n   be  a p p l i e d   to   t h e   s u b s t r a t e   b y  

a n y   c o n v e n t i o n a l   m e t h o d   u s e d   to   a p p l y   a  f l u i d   c o m p o s i -  

t i o n   t o   a  s u b s t r a t e ,   e . g . ,   by  s p r a y i n g ,   b r u s h i n g ,  

s p r e a d i n g   w i t h   a  d o c t o r   b l a d e ,   e t c .  

A  p a r t i c u l a r l y   p r e f e r r e d   mode  o f   a p p l i c a t i o n  

when   t h e   s u b s t r a t e   i s   an  a b s o r b e n t   s h e e t - t y p e   m a t e r i a l  



( e . g . ,   a b s o r b e n t   p a p e r   o r   n o n w o v e n   c l o t h )   i s   t h a t   w h i c h  

i s   known  as  p a d d i n g .   In  t h i s   m e t h o d   t h e   s l u r r y   ( a n d  

any   o p t i o n a l   m a t e r i a l s )   i s   p l a c e d   i n t o   a  p a n   o r   t r o u g h .  

A  r o l l   of   a b s o r b e n t   s u b s t r a t e   i s   t h e n   s e t   up  on  a n  

a p p a r a t u s   so  t h a t   i t   c a n   u n r o l l   f r e e l y .   As  t h e   s u b s t r a t e  

u n r o l l s ,   i t   t r a v e l s   d o w n w a r d l y   a n d ,   s u b m e r s e d ,   p a s s e s  

t h r o u g h   t h e   pan   o r   t r o u g h   c o n t a i n i n g   t h e   s l u r r y   a t  a  

s l o w   e n o u g h   s p e e d   t o   a l l o w   s u f f i c i e n t   i m p r e g n a t i o n .  

The  a b s o r b e n t   s u b s t r a t e   t h e n   t r a v e l s ,   a t   t h e   s a m e  

s p e e d ,   u p w a r d l y   and   t h r o u g h   a  p a i r   o f   r o l l e r s   w h i c h  

s q u e e z e   o f f   e x c e s s   s l u r r y .   The  i m p r e g n a t e d   s u b s t r a t e  

i s   t h e n   p a s s e d   t h r o u g h   a  d r y i n g   a t m o s p h e r e   t o   r e m o v e  

m o s t   o r   a l l   of  t h e   w a t e r .   A f t e r   t h e   d r y i n g   s t e p ,   t h e  

s u b s t r a t e   c a n   be  f o l d e d ,   c u t   or   p e r f o r a t e d   a t   u n i f o r m  

l e n g t h s ,   and   s u b s e q u e n t l y   p a c k a g e d   a n d / o r   u s e d .  

The  r o l l e r s   u s e d   r e s e m b l e   " s q u e e z e   r o l l s "  

u s e d   by  t h o s e   in   t h e   p a p e r   and   p a p e r m a k i n g   a r t ;   t h e y  

c a n   be  made   of   h a r d   r u b b e r   o r   s t a i n l e s s   s t e e l .   P r e f e r -  

a b l y ,   t h e   r o l l e r s   a r e   a d j u s t a b l e   w i t h   d i r e c t i o n   a n d  

s p e e d   c o n t r o l l e d ,   so  t h a t   t h e   o r i f i c e   b e t w e e n   t h e i r  

r e s p e c t i v e   s u r f a c e s   c an   be  a d j u s t e d   to   c o n t r o l   t h e  

a m o u n t   o f   t h e   s l u r r y   on  t h e  s u b s t r a t e .  

In  a n o t h e r   e x e m p l a r y   mode  o f   a p p l y i n g   c o m p o -  
s i t i o n   to   t h e   s u b s t r a t e ,   t h e   s l u r r y   of   p e r o x y a c i d  

b l e a c h  c o m p o s i t i o n   i s   s p r a y e d   o n t o   a b s o r b e n t   s u b s t r a t e  

as  i t   u n r o l l s .   The  u n r o l l e d   s u b s t r a t e   web  i s   a r r a n g e d  

to   move  u n d e r   t h e   s p r a y   n o z z l e   a t   a  p r e d e t e r m i n e d   s p e e d  

so  as   to   r e c e i v e   a  u n i f o r m   c o a t i n g   of   t h e   s l u r r y .  

A f t e r   t h e   c o a t i n g   s t e p s ,   t h e   p r o d u c t   i s   s u b -  

j e c t e d   to   an  e v a p o r a t i v e   d r y i n g   s t e p   ( p r e f e r a b l y   v i a   a  

m o v i n g   s t r e a m   o f   a i r )   to   r e m o v e   s u b s t a n t i a l l y   a l l   o f  

t h e   w a t e r .   By  r e m o v a l   of   " s u b s t a n t i a l l y   a l l   of   t h e  

w a t e r "   i s   m e a n t   t h a t   t h e   p r o d u c t   i s   d r i e d   to   t h e   p o i n t  

w h e r e   i t   i s   no  l o n g e r   damp  to   t h e   t o u c h .   G e n e r a l l y ,  

t h e  a m o u n t   of   w a t e r   l e f t   on  t h e   a r t i c l e  w i l l   be  l e s s  

t h a n   0.5%  by  w e i g h t  o f   t h e   a r t i c l e .  



EXAMPLE  I  

T h i s   e x a m p l e   i l l u s t r a t e s   a  p r o d u c t   o f   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   d e s i g n e d   to   d e l i v e r   10  ppm  o f  

a v a i l a b l e   o x y g e n   (AvO)  to   a  w a s h   f r o m   d i p e r o x y d o d e c a n e -  

d i o i c   a c i d   (DPDA).  A n i o n i c   s u r f a c t a n t  i s   u s e d   as   t h e  

b i n d e r   a n d   a l s o   s e r v e s   t o   h e l p   d i s p e r s e   and   d i s s o l v e  

t h e   p e r o x y a c i d  b l e a c h   i n t o   t h e   w a s h   l i q u o r .  

A.  P r e p a r a t i o n   o f   B l e a c h   P r o d u c t  

A  c o a t i n g   s l u r r y   was  made   a t   room  t e m p e r a t u r e ,  

.  2 2 ° C ,   by  m i x i n g   75gm  of   a  41%  a q u e o u s   s l u r r y   o f  

DPDA  and   u n r e a c t e d   d o d e c a n e d i o i c   a c i d   i n   a  r a t i o   o f  

5 . 5 : 1   w i t h   30gm  of   a  30%  s o l u t i o n   of   s o d i u m  

l a u r y l   s u l f a t e ,   lOgm  o f   a  40%  s o l u t i o n   of   s o d i u m   C 1 2  
l i n e a r   a l k y l   b e n z e n e   s u l f o n a t e ,   1 . 5 g m   of   e t h y l e n e d i a m i n e -  

( t e t r a m e t h y l e n e   p h o s p h o n i c   a c i d )   s t a b i l i z e r ,   25gm  o f  

b o r i c   a c i d   e x o t h e r m   a g e n t   and   l5gm  a d i p i c   a c i d .   T h i s  

s l u r r y   was  55%  s o l i d s .   The  pH  of   t h e   s l u r r y   w a s  

m e a s u r e d   to   be  2 . 3 .   40gm  of   t h e   s l u r r y   w a s  

s p r e a d   o n t o   a  254  mm x  356  mm  a p e r t u r e d   s u b s t r a t e  

( C h i c o p e e   K e y b a c k   147)  w i t h   a  s m a l l   r o l l e r .   T h e  

c o a t e d   s u b s t r a t e   was  t h e n   f a n - d r i e d   a t   a m b i e n t   c o n d i -  

t i o n s   f o r   16  h o u r s .  

The  l e v e l   o f   AvO  i n   t h e   c o a t i n g   w a s  

3 . 8 % .   The  g r o s s   w e i g h t   of   t h e   c o a t i n g   p l u s   s u b s t r a t e  

was  20gm  w i t h   a  16gm  n e t   c o a t i n g   w e i g h t .  

T h i s   a r t i c l e ,   when  a d d e d   to   a  t y p i c a l   6 4 . 4   l i t r e   l a u n d r y  

d e t e r g e n t   s o l u t i o n ,   i s   i n t e n d e d   to   p r o v i d e   10  p p m  

AvO  when   a l l   t h e   b l e a c h   i s   r e l e a s e d   f r o m   t h e   s h e e t .  

T h e  n o m i n a l   c o m p o s i t i o n   o f   t h e   d r y   c o a t i n g   i s   l i s t e d  

b e l o w   ( T a b l e   I - A ) .  



B.  P r e p a r a t i o n  o f   B l e a c h   S o l u t i o n  
and   B l e a c h   R e l e a s e   M e a s u r e m e n t s  

The  b l e a c h   s o l u t i o n   was  p r e p a r e d   u s i n g   a  s t a n d -  

a r d   t o p - l o a d i n g   w a s h i n g   m a c h i n e   f i l l e d   w i t h   6 4 . 4   l i t r e s  

of   3 7 . 8 ° C   w a t e r   o f   120  p a r t s   p e r   m i l l i o n   h a r d n e s s .   A 

2 . 2   kg  b u n d l e   o f   c l o t h e s   was  a d d e d   t o   t h e   t u b   t o   s i m u l a t e  

r e a l i s t i c   a g i t a t i o n   e f f e c t s   in   a  n o r m a l   w a s h .   A  p h o s p h a t e -  

b u i l t   d e t e r g e n t   (TIDE®)  was  u s e d   a t   r e c o m m e n d e d   l e v e l s  

a n d   a  s i n g l e   s h e e t   was  a d d e d   to   t h e   w a s h .   Wash  a l i -  

q u o t s   w e r e   o b t a i n e d   a t   s p e c i f i e d   t i m e s   i n t o   t h e   w a s h  

c y c l e .   The  c o n c e n t r a t i o n   o f   p e r o x y a c i d   i n  t h e   w a s h   i s  

r e p o r t e d   in   T a b l e   I -B   f o r   d i f f e r e n t   t i m e s   t h r o u g h o u t  

t h e   w a s h   i n   ppm  AvO.  The  d a t a   i n d i c a t e s   c o m p l e t e  

r e l e a s e   o f   t h e   c o a t i n g   and   AvO  i n t o   t h e   w a s h   l i q u o r .  



EXAMPLE  I I  

T h i s   e x a m p l e   i l l u s t r a t e s   t h e   u s e   o f   an  a n i o n i c  

h y d r o t r o p e   ( s o d i u m   c u m e n e   s u l f o n a t e ) ,   as   a  b i n d e r   i n   a  

p r o d u c t   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .  

A.  P r e p a r a t i o n   of   B l e a c h   P r o d u c t  

A  c o a t i n g   s l u r r y   was  made  a t   room  t e m p e r a t u r e ,  

2 2 ° C ,   by  m i x i n g   75gm  of   a  41%  a q u e o u s   s l u r r y   o f   DPDA 

a n d   u n r e a c t e d   d o d e c a n e d i o i c   a c i d   i n   a  r a t i o   of   .  6 : 1  

w i t h   40gm  of   a  40%  s o l u t i o n   o f   s o d i u m   c u m e n e   s u l f o n a t e ,  

1 . 5 g m   o f   e t h y l e n e d i a m i n e ( t e t r a m e t h y l e n e   p h o s p h o n i c   a c i d )  

s t a b i l i z e r ,   25  gm  of   b o r i c   a c i d   e x o t h e r m   a g e n t   a n d  

20gm  o f   a d i p i c   a c i d .   The  pH  of   t h e   s l u r r y   was  m e a s u r e d  

t o  b e   2 . 3 .   T h i s   s l u r r y   was  60%  s o l i d s .  

40gm  of   t h e   s l u r r y   was  a p p l i e d   to   a  254  mm  x  356  mm 

a p e r t u r e d   s u b s t r a t e   ( C h i c o p e e   K e y b a c k   147)  w i t h   a  s m a l l  

r o l l e r .   The  c o a t e d   s u b s t r a t e   was  t h e n   f a n - d r i e d   a t  

a m b i e n t   c o n d i t i o n s   f o r   16  h r s .   The  l e v e l   of   AvO 

in   t h e   c o a t i n g   was  3 . 2 % .  

The  c o a t i n g   p l u s   s u b s t r a t e   w e r e   2 6 g m  

w i t h   a  22gm  n e t   c o a t i n g   w e i g h t .   The  l e v e l   o f  

AvO  in   t h e   c o a t i n g   was  a n a l y z e d   to  be  3 .14%  a n d  

was   d e s i g n e d   to   d e l i v e r   11  ppm  AvO  when   a d d e d   t o  

a  6 4 . 4   l i t r e   l a u n d r y   d e t e r g e n t   s o l u t i o n .   The  n o m i n a l  

c o m p o s i t i o n   of   t h e   d r y   c o a t i n g   i s   l i s t e d   in   T a b l e   I I - A .  



B.  P r e p a r a t i o n   of   B l e a c h   S o l u t i o n   a n d  
B l e a c h   R e l e a s e   M e a s u r e m e n t s  

The  b l e a c h   s o l u t i o n   was  p r e p a r e d   i n   t h e   s a m e  

m a n n e r   as   in   E x a m p l e   I ,   I t e m   B.  The  c o n c e n t r a t i o n   o f  

p e r o x y a c i d   in   t h e   w a s h   i s   r e p o r t e d   in   T a b l e   I I - B   f o r  

d i f f e r e n t   t i m e s   t h r o u g h o u t   t h e   w a s h   i n   ppm  AvO.  T h e  

d a t a   i n d i c a t e s   c o m p l e t e   r e l e a s e   of   t h e   c o a t i n g   and   AvO 

i n t o   t h e   w a s h   l i q u o r .  

C.  S t a b i l i t y  

AvO  in   t h e   c o a t e d   s u b s t r a t e   was  m e a s u r e d   a f t e r  

s t o r a g e   a t   27°C  and   3 8 ° C .   A f t e r   6  w e e k s   s t o r a g e ,   t h e  

AvO  was  98%  and  94%  of   i n i t i a l   l e v e l   a t   27°C  and   3 8 ° C ,  

r e s p e c t i v e l y .  



1.  A  l a u n d r y   a d d i t i v e   b l e a c h   p r o d u c t   c o m p r i s i n g :  

A.  a  s u b s t r a t e   in  t h e   f o r m   of  a  n o n p a r t i c u l a t e   s o l i d  

a r t i c l e   h a v i n g   d i s p o s e d   t h e r e o n ,  

B.  a  b l e a c h   c o m p o s i t i o n   c o m p r i s i n g :  

( i )   f r om  1%  to  50%  of  an  o r g a n i c   p e r o x y a c i d  c o m p o u n d  

h a v i n g   t h e   f o r m u l a :  

w h e r e i n   R  i s   an  a l k y l e n e   g r o u p   of  f r o m   4  to   16  

c a r b o n   a t o m s   and  Y  i s   h y d r o g e n ,  h a l o g e n   or  a  

r a d i c a l   s e l e c t e d   f r o m  

w h e r e i n   M  i s  

h y d r o g e n ,   a l k a l i   m e t a l   or  ammonium;   a n d  

( i i )   f r o m   5%  to  98%  of  a  b i n d e r   s e l e c t e d   f r o m   a n i o n i c  

s u r f a c t a n t s ,   s e m i - p o l a r   s u r f a c t a n t s ,  

N , N - d i ( C 1 - C 3 ) a l k y l   f a t t y   a c i d   a m i d e  

s u r f a c t a n t s ,   z w i t t e r i o n i c   s u r f a c t a n t s ,   c a t i o n i c  

s u r f a c t a n t s ,   a n i o n i c   a r o m a t i c   h y d r o t r o p e s   a n d  

m i x t u r e s   t h e r e o f .  

2.  The  p r o d u c t   of   C l a i m   1  w h e r e i n   t h e   s u b s t r a t e   i s  

w a t e r - i n s o l u b l e .  

3.  The  p r o d u c  o f  e i t h e r   one  of  C l a i m s   1  and  2  w h e r e i n   t h e  

s u b s t r a t e   i s   a  w o v e n   or  n o n w o v e n   f a b r i c .  

4.  The  p r o d u c t   of  a n y  o n e   of  C l a i m s   1-3  w h e r e i n   t h e   w e i g h t  

r a t i o   of  C o m p o n e n t   B  to   C o m p o n e n t   A  i s   f r om  2 : 1   to   1 2 : 1 .  

5.  The  p r o d u c t   of  C l a i m   4  w h e r e i n   in  C o m p o n e n t   B ( i )   t h e  

a m o u n t   of  p e r o x y a c i d   c o m p o u n d   i s   f r om  10%  to  5 0 % .  



6.  The  p r o d u c t   of  a n y  o n e   of  C l a i m s   1-5  w h e r e i n   in   t h e  

p e r o x y - a c i d   c o m p o u n d   R  c o n t a i n s   f r o m   7  to   12  c a r b o n   a t o m s .  

7.  The  p r o d u c t   of  a n y  o n e   of  C l a i m s   1-6  w h e r e i n   in  t h e  

p e r o x y - a c i d   c o m p o u n d ,   Y  i s  

8.  The  p r o d u c t   of  C l a i m   7  w h e r e i n   t h e   w e i g h t   r a t i o   o f  

p e r o x y a c i d   to  b i n d e r   i s   f r o m   1 :1   to   5 : 1 ,   and  t h e   a m o u n t   o f  

p e r o x y a c i d   i s   f r o m   20%  to  4 0 % .  

9.  The  p r o d u c t   of  e i t h e r   one  of  C l a i m s   7  and  8  w h e r e i n   t h e  

b i n d e r   i s   s e l e c t e d   f r o m   a l k a l i   m e t a l   C 1 0 - C 1 8   a l k y l  

s u l f a t e s ,   a l k a l i   m e t a l   C9-C15   l i n e a r   a l k y l b e n z e n e  

s u l f o n a t e s ,   a l k a l i   m e t a l   c u m e n e   s u l f o n a t e s   and  m i x t u r e s  

t h e r e o f .  

10.  The  p r o d u c t   of  a n y  o n e   of  C l a i m s   7-9  w h e r e i n   t h e  

p e r o x y a c i d   i s   d i p e r o x y d o d e c a n e d i o i c   a c i d .  
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