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Ventilating  apparatus  for  buildings. 

00  
(O 

i d  

o  

A  ventilating  apparatus  (10)  for  buildings  is  provided, 
having  an  air-outlet  conduit  (6)  which  is  bounded  laterally 
by  a  housing  (1)  and  comprises  an  inlet  opening  (5)  pre- 
determined  by  a  roof  opening  and  an  outlet  opening  (8) 
formed  by  the  housing  for  spent  air  out  of  the  interior  of  the 
building.  Disposed  inside  the  opening  cross-section  of  the 
air-outlet  conduit  (6),  in  its  marginal  region,  is  an  air  guide 
device  (13),  the  guide  elements  (14)  of  which  each  comprise 
an  inner  region  (15)  which  extends  substantially  parallel  to 
the  longitudinal  direction  of  the  conduit  (6)  and  which 
extends  from  the  inlet  opening  (5)  towards  the  outlet  open- 
ing  (8)  and  an  outer  region  (16)  diverging  towards  the  edge 
of  the  air-outlet  conduit  (6)  and  extending,  in  an  extension 
of  the  inner  region  (15)  of  the  guide  elements  beyond  the 
inlet  opening  (5)  into  the  interior  of  the  building.  The  ven- 
tilating  apparatus  has  an  improved  aerodynamic  efficiency, 
while  the  air  guide  device  (13)  does  not  cause  any  structural 
problems  and  occupies  only  a  small  amount  of  the  interior 
of  the  building. 



The  i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a  v e n t i l a t i n g   a p p a r a t u s  

f o r   b u i l d i n g s   h a v i n g   an  a i r   o u t l e t   c o n d u i t   f o r  

e x h a u s t i n g   s p e n t   a i r   o u t   o f   t h e   i n t e r i o r   of   a  b u i l d i n g ,  

t h e   c o n d u i t   e x t e n d i n g   b e t w e e n   an  i n l e t   o p e n i n g  

p r e d e t e r m i n e d   by  a  r o o f   o p e n i n g   and  an  o u t l e t   o p e n i n g  

f o r m e d   by  a  h o u s i n g ,   an  a i r - g u i d e   d e v i c e   f o r   t h e   s p e n t  

a i r   b e i n g   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   i n l e t   o p e n i n g   w i t h   g u i d e  

e l e m e n t s   d i f f e r i n g   i n   t h e i r   a l i g n m e n t   a t   l e a s t   l o c a l l y  

f rom  t h e   l o n g i t u d i n a l   d i r e c t i o n   o f   t h e   c o n d u i t .  

The  v e n t i l a t i n g   a c t i o n   o f   s u c h   n a t u r a l   v e n t i l a t i n g  

a p p a r a t u s e s ,   w h i c h   a r e   a l s o   p r o v i d e d   f o r   o p e r a t i o n   a s  

f i r e   v e n t i l a t o r s ,   i s   b a s e d   on  a  p r e s s u r e   d r o p ,   c a u s e d  

t h e r m a l l y ,  b e t w e e n   t h e   a i r   i n   t h e   i n t e r i o r   o f   t h e  

b u i l d i n g   and  t h e   o u t s i d e   a i r ,   w h i c h   c a u s e s   a  f l o w   o f  

a i r ,   t h e   c o o l   o u t s i d e   a i r   f l o w i n g   i n t o   t h e   b u i l d i n g  

t h r o u g h   o p e n i n g s   s i t u a t e d   l ow  down  i n   t h e   b u i l d i n g  

s t r u c t u r e   g e n e r a l l y   i n   t h e   w a l l s   of   t h e   b u i l d i n g ,  

w a r m i n g   up ,   and  f l o w i n g   o u t   o f   t h e   b u i l d i n g   t h r o u g h  

t h e   v e n t i l a t i n g   a p p a r a t u s   s i t u a t e d   h i g h   up  and   g e n e r a l l y  

d i s p o s e d   on  t h e   r o o f   o f   t h e   b u i l d i n g .  

The  a e r o d y n a m i c   e f f i c i e n c y   o f   t h e   k n o w n  

v e n t i l a t i n g   a p p a r a t u s e s   i s   r e d u c e d   by  l o s s e s   d u r i n g  

t h e   f l o w   t h r o u g h   t h e   v e n t i l a t i n g   a p p a r a t u s   as  a  r e s u l t  

of   f r i c t i o n   a n d ,   i n   p a r t i c u l a r ,   t u r b u l e n c e .   T h e s e  

l o s s e s   o c c u r   p a r t i c u l a r l y   w i t h   i n l e t   o p e n i n g s   olr  t h e  

a i r - o u t l e t   c o n d u i t   b o u n d e d   by  s h a r p   e d g e s ,   b e c a u s e   t h e  



a i r   f l o w   c h a n g e s   f r o m   l a m i n a r   to   t u r b u l e n t   f l o w   a t  

t h e   e d g e   o f   t h e   i n l e t   o p e n i n g ,   so  t h a t   a  t u r b u l e n c e  

f o r m s   i n   t h e   d i r e c t i o n   o f   f l o w   b e h i n d   t h e   i n l e t   o p e n i n g  

of   t h e   a i r - o u t l e t   c o n d u i t ,   i n   i t s   m a r g i n a l   r e g i o n .  

The  e x i s t i n g   c r o s s - s e c t i o n a l   a r e a   o f   f l o w   of   t h e   a i r -  

o u t l e t   c o n d u i t   i s   r e d u c e d   by  t h i s   so  t h a t   t h e   a e r o -  

d y n a m i c a l l y   e f f e c t i v e   c r o s s - s e c t i o n a l   a r e a   o f   f l o w   i s  

l e s s   t h a n   t h e   a c t u a l   g e o m e t r i c   c r o s s - s e c t i o n a l   o p e n i n g  

of   t h e   a i r - o u t l e t   c o n d u i t .  

I t   i s   t r u e   t h a t   f u n d a m e n t a l l y   i t   i s   p o s s i b l e ,   i n  

o r d e r   to   a c h i e v e   a  p r e d e t e r m i n e d   t h r o u g h p u t   of   a i r  

t h r o u g h   t h e   a i r - o u t l e t   c o n d u i t ,   t o  e n l a r g e   t h e   a e r o -  

d y n a m i c a l l y   e f f e c t i v e   c r o s s - s e c t i o n a l   a r e a   o f   f l o w   a s  

a  r e s u l t   o f   t h e   f a c t   t h a t   t h e   a c t u a l   g e o m e t r i c   o p e n i n g  

c r o s s - s e c t i o n   o f   t h e   a i r - o u t l e t   c o n d u i t   i s   e n l a r g e d   b y  

t h e   n e c e s s a r y   a m o u n t .   As  a  r u l e ,   h o w e v e r ,   s t r u c t u r a l  

o b s t a c l e s   s t a n d   i n   t h e   way  o f   t h i s ,   w h i c h   do  n o t   p e r m i t  

an  i n d e f i n i t e   e n l a r g e m e n t   o f   t h e   o p e n i n g   c r o s s - s e c t i o n  

o f   t h e   a i r - o u t l e t   c o n d u i t   o r   o f   t h e   r o o f   o p e n i n g  

d e t e r m i n i n g   i t s   i n l e t   o p e n i n g ,   p a r t i c u l a r l y   when  t h e  

s i z e   o f   t h e   r o o f   o p e n i n g   i s   d e t e r m i n e d   by  a  b u i l d i n g  

p a t t e r n   u s e d .  

An  i m p r o v e m e n t   i n   t h e   e f f i c i e n c y   o f   t h e   v e n t i l a t i n g  

a p p a r a t u s   c a n   be  a c h i e v e d   by  an  a i r   g u i d e   d e v i c e   f o r   t h e  

s p e n t   a i r   f l o w i n g   o u t   o f   t h e   i n t e r i o r   o f   t h e   b u i l d i n g  

w h i c h   d e v i c e ,   w i t h   i t s   g u i d e   e l e m e n t s   d i f f e r i n g   a t   l e a s t  

l o c a l l y   f rom  t h e   l o n g i t u d i n a l   d i r e c t i o n   o f   t h e   c o n d u i t ,  



i s   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   i n l e t   o p e n i n g   o f   t h e   a i r - o u t l e t  

c o n d u i t .   In   a  known  v e n t i l a t i n g   a p p a r a t u s   of   t h e   k i n d  

i n d i c a t e d ,   t h e   a i r   g u i d e   d e v i c e   i s   f o r m e d   by  a  

m o u t h i n g   w h i c h   i s   d i s p o s e d   i n   f r o n t   o f   t h e   r o o f   o p e n i n g  

d e f i n i n g   t h e   i n l e t   o p e n i n g   o f   t h e   a i r - o u t l e t   c o n d u i t ,  

w i t h   i t s   a r c u a t e   g u i d e   e l e m e n t s   p r o j e c t i n g   i n t o   t h e  

i n t e r i o r   o f   t h e   b u i l d i n g   i n   an  e x t e n s i o n   of   t h e   l a t e r a l  

w a l l s   o f   t h e   a i r - o u t l e t   c o n d u i t   and  t h e r e   w i d e n   o u t  

i n   t h e   f o rm  of   a  f u n n e l .   Even   s u c h   m o u t h i n g   p l a c e d   i n  

f r o n t   o f   t h e   i n l e t   o p e n i n g   c o m e s   up  a g a i n s t   s t r u c t u r a l  

p r o b l e m s   b e c a u s e   o f   i t s   n o t   i n c o n s i d e r a b l e   p r o j e c t i o n  

i n t o   t h e   b u i l d i n g   i n   o r d e r   t o   a c h i e v e   t h e   d e s i r e d  

e f f e c t ,   p a r t i c u l a r l y   i n   w a r e h o u s e s   and  w o r k s h o p s   i n  

w h i c h   w o r k p i e c e s   and  g o o d s   a r e   c o n v e y e d   by  t r a v e l l i n g  

c r a n e s   and  o t h e r   l i f t i n g   d e v i c e s   c l o s e   t o   t h e   c e i l i n g  

h e i g h t   b e c a u s e   h e r e   p r o j e c t i n g   s t r u c t u r e s   a r e   l i k e l y   t o  

c o n s t i t u t e   u n a c c e p t a b l e   b a r r i e r s .  

I t   i s   t h e   o b j e c t   o f   t h e   i n v e n t i o n   t o   p r o v i d e   a  

v e n t i l a t i n g   a p p a r a t u s   o f   t h e   k i n d   i n d i c a t e d   a t   t h e  

b e g i n n i n g   w i t h   i m p r o v e d   a e r o d y n a m i c   e f f i c i e n c y ,   t h e  

a i r   g u i d e   d e v i c e   o f   w h i c h   d o e s   n o t   c a u s e   any   s t r u c t u r a l  

p r o b l e m s   and  t h e   s t r u c t u r a l   h e i g h t   o f   w h i c h   o n l y  

o c c u p i e s   a  s m a l l   a m o u n t   o f   t h e   i n t e r i o r   s p a c e   o f   t h e  

b u i l d i n g .  

A c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n ,   t h i s   p r o b l e m   i s   s o l v e d  

i n   t h a t   t h e   a i r   g u i d e   d e v i c e   i s   d i s p o s e d   i n s i d e   t h e  

o p e n i n g   c r o s s - s e c t i o n   o f   t h e   a i r   o u t l e t   c o n d u i t   i n   i t s  

m a r g i n a l   r e g i o n   and  i t s   g u i d e   e l e m e n t s   e a c h   c o m p r i s e   a n  



i n n e r   r e g i o n   w h i c h   e x t e n d s   s u b s t a n t i a l l y   p a r a l l e l   t o  

t h e   l o n g i t u d i n a l   d i r e c t i o n   o f   t h e   c o n d u i t   f r o m   t h e  

i n l e t   o p e n i n g   t o w a r d s   t h e   o u t l e t   o p e n i n g   and  an  o u t e r  

r e g i o n   w h i c h   d i v e r g e s   t o w a r d s   t h e   e d g e   o f   t h e   a i r - o u t l e t  

c o n d u i t   and  w h i c h   e x t e n d s , i n   an  e x t e n s i o n   o f   i t s   i n n e r  

r e g i o n ,   b e y o n d   t h e   i n l e t   o p e n i n g   i n t o   t h e   i n t e r i o r   o f  

t h e   b u i l d i n g .  

A s  a   r e s u l t   o f   t h e   f a c t   t h a t   w i t h   t h i s   d e v e l o p m e n t ,  

t h e   a i r   g u i d e   d e v i c e   i s   d i s p o s e d   i n s i d e   t h e   o p e n i n g  

c r o s s - s e c t i o n   o f   t h e   a i r - o u t l e t   c o n d u i t ,   i n   i t s  

m a r g i n a l   r e g i o n ,   and  o n l y   t h e   o u t e r   r e g i o n   o f   i t s  

g u i d e   e l e m e n t s  p r o j e c t s   i n t o   t h e   i n t e r i o r   of   t h e  

b u i l d i n g ,   t h e   v e n t i l a t i n g   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   t h e  

i n v e n t i o n   o n l y   o c c u p i e s   a  s m a l l   a m o u n t   of   t h e   i n t e r i o r  

o f   t h e   b u i l d i n g   w i t h   i t s   a i r   g u i d e   d e v i c e   and  i n  

p a r t i c u l a r   d o e s   n o t   r e q u i r e   a n y  a l t e r a t i o n   or   e n l a r g e -  

m e n t   o f   t h e   r o o f   o p e n i n g   d e f i n i n g   t h e   i n l e t   o p e n i n g  

o f   t h e   a i r - o u t l e t   c o n d u i t .   At  t h e   same  t i m e ,   t h e   o u t e r  

r e g i o n   o f   t h e   g u i d e   e l e m e n t s ,   d i v e r g i n g   t o w a r d s   t h e  

e d g e   o f   t h e   a i r - o u t l e t   c o n d u i t   and  p r o j e c t i n g   i n t o   t h e  

i n t e r i o r   o f   t h e   b u i l d i n g  e n s u r e s   a  g e n t l e   i n t r o d u c t i o n  

of   t h e   s p e n t   a i r   i n t o   t h e   a i r - o u t l e t   c o n d u i t   i n  i t s  

m a r g i n a l   r e g i o n s   i n t o   w h i c h   s t r e a m s   o f   s p e n t   a i r   m o v i n g  

a l o n g   t h e   c e i l i n g   o f   t h e   i n t e r i o r   o f   t h e   b u i l d i n g   a r e  .  

i n t r o d u c e d   w i t h o u t   f o r c e   and  a r e   c o n v e y e d   f u r t h e r   i n  

t h e   o u t f l o w   d i r e c t i o n   by  t h e   i n n e r   r e g i o n s   o f   t h e   g u i d e  

e l e m e n t s   e x t e n d i n g   p a r a l l e l   to   t h e   l o n g i t u d i n a l   d i r e c t i o n  



o f   t h e   c o n d u i t ,   a v o i d i n g   t u r b u l e n c e .   In   t h i s   m a n n e r ,  

a  c o n s i d e r a b l e   i m p r o v e m e n t   i n   t h e   a e o r d y n a m i c  

e f f i c i e n c y   o f   t h e   v e n t i l a t i n g   a p p a r a t u s   i s   a c h i e v e d  

by  i n c r e a s e d   t h r o u g h p u t   o f   a i r ,   w i t h o u t   a p p r e c i a b l y  

l o w e r i n g   i t s   i n s t a l l a t i o n   h e i g h t   w i t h   r e s p e c t   to   t h e  

i n t e r i o r   o f   t h e   b u i l d i n g   and  w i t h o u t   i n f l u e n c i n g   t h e  

d i m e n s i o n s   o f   t h e   e x i s t i n g   o r   p r e d e t e r m i n e d   r o o f   o p e n i n g  

d e f i n i n g   t h e   i n l e t   o p e n i n g   o f   t h e   a i r - o u t l e t   c o n d u i t .  

Some  ways   o f   c a r r y i n g   o u t   t h e   i n v e n t i o n   w i l l   n o w  

be  d e s c r i b e d   i n   d e t a i l   by  way  o f   e x a m p l e   and  n o t   b y  

way  o f   l i m i t a t i o n   w i t h   r e f e r e n c e   to   a c c o m p a n y i n g  

d r a w i n g s   w h i c h   i l l u s t r a t e   a  n u m b e r   o f   s p e c i f i c   e m b o d i -  

m e n t s .  

In   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s : -  

F I G S .   1  to   4  e a c h   show,   i n   c r o s s - s e c t i o n ,   a  

d i f f e r e n t   v e n t i l a t i n g   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n ;   a n d  

F IG .   5  i l l u s t r a t e s   a  m o d i f i e d   p a r t   w h i c h   m a y  

be  s u b s t i t u t e d   i n   F i g .   4 .  

The  v e n t i l a t i n g   a p p a r a t u s   i l l u s t r a t e d   i n   F i g s .  

1,  2  and  3  c o m p r i s e s ,   i n   e a c h   e m b o d i m e n t ,   a  h o u s i n g ,  

d e s i g n a t e d   as  a  w h o l e   by  1,  w i t h   two  p a i r s   o f   o p p o s i t e  

v e r t i c a l   w a l l s   2,  a t   t h e   l o w e r   end  o f   w h i c h   a n  

e n c i r c l i n g   f l a n g e   3  i s   p r o v i d e d   f o r   s e c u r i n g   t h e  

u s u a l l y   r e c t a n g u l a r   h o u s i n g   1  to   t h e   r o o f   o f   a  b u i l d i n g  

i n d i c a t e d   a t   4  i n   t h e   f o rm  o f   a  t h i n   r o o f i n g ,   v i a   a  

r o o f   o p e n i n g   5.  In   t h e   i n s t a l l e d   s t a t e   o f   t h e  



v e n t i l a t i n g   a p p a r a t u s   i l l u s t r a t e d   i n   t h e s e   F i g u r e s  

t h e   i n n e r   f a c e s   o f   t h e   w a l l s   2  o f   t h e   h o u s i n g   a r e  

d i s p o s e d   i n   a l i g n m e n t   w i t h   t h e   e d g e   of   t h e   r o o f   o p e n i n g  

5.  I n s t e a d   of   t h i s ,   i t   i s   p o s s i b l e   to   e x t e n d   t h e   i n n e r  

f a c e s   o f   t h e   h o u s i n g   w a l l s   2  d o w n w a r d s   by  m e a n s   o f  

f a c i n g   p a n e l s   w h i c h   l i n e   t h e   r o o f   o p e n i n g   5  t h r o u g h  

a  t h i c k e r   r o o f   s t r u c t u r e   a t   t h e   e d g e .  

The  s p a c e   b o u n d e d   by  t h e   h o u s i n g   w a l l s   2  and  t h e  

e d g e   o f   t h e   r o o f   o p e n i n g   5  f o r m s   an  a i r - o u t l e t   c o n d u i t   6 ,  

t h e   i n l e t   o p e n i n g   o f   w h i c h   i s   f o r m e d   by  t h e   r o o f  

o p e n i n g   5.  At  o p p o s i t e   e n d s ,   t h e  h o u s i n g   1  i s   p r o v i d e d  

w i t h   s c r e e n i n g   w a l l s   7.  At  t h e   u p p e r   end   o f   t h e   a i r -  

o u t l e t   c o n d u i t   6,  t h e   h o u s i n g   1  f o r m s   w i t h   i t s   w a l l s   2  

an  o u t l e t   o p e n i n g   8  t h r o u g h   w h i c h   t h e   s p e n t   a i r  

f l o w i n g   i n   t h r o u g h   t h e   r o o f   o p e n i n g   5  i n   a c c o r d a n c e  

w i t h   t h e   a r r o w s   9,  g u i d e d   t h r o u g h   t h e   a i r - o u t l e t  

c o n d u i t   6  and  r i s i n g   f r o m   t h e   i n t e r i o r   of   t h e   b u i l d i n g ,  

f l o w s   away  i n t o   t h e   a t m o s p h e r e .  

In   t h e   r e g i o n   o f   t h e   o u t l e t   o p e n i n g   8,  t h e   h o u s i n g  

1  i s   p r o v i d e d   w i t h   a  c l o s i n g   d e v i c e   10  w h i c h   c l o s e s   o r  

o p e n s   t h e   a i r - o u t l e t   c o n d u i t   6  and  w h i c h ,   i n   t h e  

e x a m p l e   i l l u s t r a t e d ,   i s   f o r m e d   by  two  v e n t i l a t i n g   f l a p s  

11  w h i c h   a r e   a r t i c u l a t e d   on  two  o p p o s i t e   h o u s i n g   w a l l s  

2  and  w h i c h   a r e   p i v o t a b l e   b e t w e e n   t h e   v e r t i c a l   p o s i t i o n  

i l l u s t r a t e d   i n   t h e   d r a w i n g   and   f r e e i n g   t h e   a i r - o u t l e t  

c o n d u i t   6,  and  a  h o r i z o n t a l   p o s i t i o n   c l o s i n g   t h e   a i r -  

o u t l e t   c o n d u i t   6,  i n   w h i c h   t h e y   a r e   h e l d   on  a  c e n t r a l  



U - s h a p e d   g i r d e r   12  w h i c h   in   t u r n   e x t e n d s   b e t w e e n   a  

p a i r   o f   t h e   o p p o s i t e   h o u s i n g   w a l l s   2,  p a r a l l e l   to   t h e  

p i v o t a l   a x i s   o f   t h e   v e n t i l a t i n g   f l a p s   1 1 .  

The  a i r - o u t l e t   c o n d u i t   6  i s   p r o v i d e d ,   i n s i d e   i t s  

o p e n i n g   c r o s s - s e c t i o n ,   i n   i t s   m a r g i n a l   r e g i o n ,   w i t h   a n  

a i r   g u i d e   d e v i c e   13  w h i c h   i s   f o r m e d   by  g u i d e   e l e m e n t s  

14 .   The  g u i d e   e l e m e n t s   14  e a c h   h a v e   an  i n n e r   r e g i o n   1 5  

w h i c h   e x t e n d s   s u b s t a n t i a l l y   p a r a l l e l   t o   t h e   l o n g i t u d i n a l  

d i r e c t i o n   o f   t h e   a i r - o u t l e t   c o n d u i t   6  and  w h i c h   e x t e n d s  

f r o m   t h e   i n l e t   o r   r o o f   o p e n i n g   5  to   t h e   o u t l e t   o p e n i n g  

8,  and  an  o u t e r   r e g i o n   16  w h i c h   d i v e r g e s   t o w a r d s   t h e  

e d g e   o f   t h e   a i r - o u t l e t   c o n d u i t   6  and  w h i c h   e x t e n d s   i n  

an  e x t e n s i o n   o f   t h e   i n n e r   r e g i o n   15  b e y o n d   t h e   p l a n e  

of   t h e   r o o f   o p e n i n g   5  i n t o   t h e   i n t e r i o r   o f   t h e   b u i l d i n g  

w h i l e   m a i n t a i n i n g   s p a c i n g   f r o m   t h e   l a t e r a l   w a l l s   o f  

t h e   a i r - o u t l e t   c o n d u i t   6 .  

The  g u i d e   e l e m e n t s   14 ,   w h i c h   t h e m s e l v e s   h a v e   o n l y  

a  s l i g h t   t h i c k n e s s   and  may  be  f o r m e d   f r o m   t h i n   m e t a l  

s h e e t s   o r   l a m i n a t i o n s ,   a r e   s e c u r e d   to   t h e   h o u s i n g   w a l l s  

2  by  m e a n s   o f   t h i n   s t r u t s   ( n o t   i l l u s t r a t e d )   and  f o r m ,  

w i t h   t h e i r   i n n e r   r e g i o n s   15 ,   a  f r a m e   w h i c h   i s   d i s p o s e d  

w i t h   s p a c i n g   f r o m   t h e   l a t e r a l   w a l l s   o f   t h e   a i r - o u t l e t  

c o n d u i t   6,  w h i c h   s p a c i n g   c o r r e s p o n d s   s u b s t a n t i a l l y   t o  

1 / 2   to   1  t i m e s   t h e   l e n g t h   d i m e n s i o n   o f   t h e   g u i d e   e l e m e n t s  

14  i n   t h e   d i r e c t i o n   o f   f l o w   of   t h e   s p e n t   a i r .  

A c c o r d i n g   to   t h e   e x a m p l e s   i l l u s t r a t e d ,   t h e   i n n e r  

r e g i o n   15  and  t h e   o u t e r   r e g i o n   16  o f   t h e   g u i d e   e l e m e n t s  



14  h a v e   s u b s t a n t i a l l y   t h e   same  l e n g t h   i n   t h e   d i r e c t i o n  

o f   f l o w   o f   t h e   s p e n t   a i r .   W i t h   t h e i r   i n n e r   r e g i o n s   1 5 ,  

t h e   g u i d e   e l e m e n t s   14  i n   t h e   e m b o d i m e n t s   shown  i n  

F i g u r e s   1  and  2  o c c u p y   a b o u t   1 / 3   t o   1 / 2   o f   t h e   h e i g h t  

o f   t h e   a i r - o u t l e t   c o n d u i t   6.  The  l e n g t h   of   t h e   o u t e r  

r e g i o n   16  o f   t h e   g u i d e  e l e m e n t s   14  i s   s e l e c t e d   to   b e  

a t   l e a s t   s u b s t a n t i a l l y   e q u a l   to   t h e   s p a c i n g   of   t h e  

i n n e r   r e g i o n s   15  f r o m   t h e   h o u s i n g   w a l l s   2  w h i c h   d e f i n e  

t h e   l a t e r a l   w a l l s   o f   t h e   a i r - o u t l e t   c o n d u i t   6 .  

In   t h e   e m b o d i m e n t   shown  i n   F i g u r e   1,  t h e   o u t e r  

r e g i o n   16  i s   i n c l i n e d   a t   an  a n g l e   f r o m   t h e   i n n e r  r e g i o n  

15  o f   t h e   g u i d e   e l e m e n t s   14  a l o n g  a   l i n e a r   r e g i o n   1 7 .  

The  g u i d e   e l e m e n t s   14  s h a p e d   i n   t h i s   m a n n e r   c a n   b e  

p r o d u c e d   i n   a  p a r t i c u l a r l y   s i m p l e   m a n n e r   by  a  s i m p l e  

b e n d i n g   o p e r a t i o n .   In   t h e   e m b o d i m e n t   shown  i n   F i g u r e   2 ,  

on  t h e   o t h e r   h a n d ,   t h e   o u t e r   r e g i o n   1 6 '   of   t h e   g u i d e  

e l e m e n t s   14  i s   made  a r c u a t e   i n   t h e   f o r m   of   a  c h a n n e l  

o p e n   t o w a r d s   t h e   e d g e   o f   t h e   a i r - o u t l e t   c o n d u i t   6,  i n   t h e  

m a n n e r  o f   a  c o n c a v e   f i l l e t ,   w h i c h   c a n   f u r t h e r   i m p r o v e  

t h e   i n f l o w   m o v e m e n t   o f   t h e   s p e n t   a i r   o u t   of   t h e   i n t e r i o r  

o f   t h e   b u i l d i n g .   The  a n g l e   a t   w h i c h   t h e   o u t e r   r e g i o n  

16  d i v e r g e s   i n   r e l a t i o n   t o  t h e   i n n e r   r e g i o n   15  o f   t h e  

g u i d e   e l e m e n t s   14  may  a p p r o p r i a t e l y   l i e   i n   t h e   r a n g e  

f r o m   a b o u t   30°   t o   60°   and   p r e f e r a b l y   a m o u n t s   to   a b o u t ,  

4 5 0 .  

The  e m b o d i m e n t   shown  i n   F i g u r e   3  c o r r e s p o n d s  

s u b s t a n t i a l l y  t o   t h e   e m b o d i m e n t   shown  i n   F i g u r e   1  b u t  



as  d i s t i n c t   f r om  F i g u r e   1,  t h e   r o o f   4  i s   f o r m e d   f r o m  

a  r o o f i n g   p a n e l   4 '   w h i c h   i s   r e l a t i v e l y   t h i c k   i n  

c o m p a r i s o n   w i t h   t h e   t h i n   r o o f i n g   o f   F i g u r e   1.  T h e  

r o o f   p a n e l   4 '   i s   i n c l u d e d   w i t h   t h e   e x t e n t   o f   i t s  

t h i c k n e s s   o r   h e i g h t   i n   t h e   a i r - o u t l e t   c o n d u i t   6  i n   s u c h  

a  m a n n e r   t h a t   t h e   e d g e   o f   t h e   r o o f   o p e n i n g   c o n t i n u e s  

t h e   h o u s i n g   w a l l s  2   d o w n w a r d s .   W i t h   t h i s   f o r m   o f  

e m b o d i m e n t   i n   p a r t i c u l a r ,   as   a l r e a d y   m e n t i o n e d   a t   t h e  

b e g i n n i n g ,   t h e   h o u s i n g   w a l l s   2  may  be  e x t e n d e d  

d o w n w a r d s   by  f a c i n g   p a n e l s   w h i c h   l i n e   t h e   r o o f  

o p e n i n g   5  a t   t h e   e d g e .   In   t h e   e m b o d i m e n t   shown  i n  

F i g u r e   3,  t h e   g u i d e   e l e m e n t s   14  e x t e n d   w i t h   t h e   t o p  

of   t h e i r   i n n e r   r e g i o n   15  s u b s t a n t i a l l y   up  to   h a l f   t h e  

h e i g h t   o f   t h e   r o o f   p a n e l   4 '   i n t o   t h e   a i r - o u t l e t   c o n d u i t  

6  and  o n l y   o c c u p y   a b o u t   1 / 5   of   t h e   h e i g h t   o f   t h e   a i r -  

o u t l e t   c o n d u i t   6 .  

In   a l l   t h e   e m b o d i m e n t s   so  f a r   d e s c r i b e d ,   a  f l o w  

of   t h e   s p e n t   a i r ,   f r e e   o f   t u r b u l e n c e ,   o u t   o f   t h e  

i n t e r i o r   o f   t h e   b u i l d i n g   i n t o   t h e   a i r - o u t l e t   c o n d u i t  

i s   a c h i e v e d   i n   i t s   c r i t i c a l   m a r g i n a l   r e g i o n s   by  a n  

e q u a l i z a t i o n   o f   t h e   a i r   f l o w   a t   e a c h   s i d e   of   t h e   g u i d e  

e l e m e n t s   14 ,   as  i l l u s t r a t e d   by  t h e   a r r o w s   9 ' .  

In   F i g u r e   4  e x t e n s i o n   p a n e l s   100  f o r m   a  

r e c t a n g u l a r   s e c t i o n e d   a i r   o u t l e t   c o n d u i t   o r   v e n t i l a t o r  

t h r o a t   112  c o r r e s p o n d i n g   w i t h   t h e   a i r - o u t l e t   c o n d u i t   6  

i n   t h e   e m b o d i m e n t s   of   F i g u r e s   1 ,  2   and  3  and  e x t e n d i n g  

u p w a r d l y   f rom  a  r o o f   o p e n i n g   50  to   an  o u t l e t   o p e n i n g   5 1  



of   a  n a t u r a l   r o o f   v e n t i l a t o r   h a v i n g   a  h o u s i n g   1 1 4  

m o u n t e d   to   t h e   o u t s i d e   o f   t h e   r o o f   s h e e t i n g   116  c a r r i e d  

on  p u r l i n s   1 1 7 .   The  p a n e l s   100  e x t e n d   two  o p p o s i t e  

p a i r s   o f   v e r t i c a l   h o u s i n g   w a l l s   115  d o w n w a r d l y   t h r o u g h  

t h e   r o o f   s t r u c t u r e .   In   t h e   p r e s e n t   e x a m p l e   t h e  

h o u s i n g   114  c a r r i e s   p i v o t a b l y   a d j u s t a b l e   l o u v r e   b l a d e s  

118  p i v o t a b l y   m o v a b l e   on  a x e s   120  to   o p e n   and  c l o s e   t h e  

v e n t i l a t o r .   In   t h e i r   c l o s e d   p o s i t i o n ,   t h e   l o u v r e  

b l a d e s   c o m b i n e   t o g e t h e r   t o   c o v e r   o v e r   t h e   v e n t i l a t o r  

t h r o a t   112  t o   p r e v e n t   t h e   e n t r y   of   r a i n .   R a i n   w a t e r  

d r a i n s   f r o m   t h e   o u t s i d e   s u r f a c e s   o f   t h e  b l a d e s   118  i n t o  

d r a i n   c h a n n e l s   122  i n   t h e   h o u s i n g   w h i c h   l e a d   w a t e r  

o u t s i d e   t h e   h o u s i n g   o n t o   t h e   o u t s i d e   of   t h e   s h e e t i n g  

1 1 6 .  

The  l o u v r e   b l a d e s   may  b e  r e p l a c e d   by  a  c o w l   ( n o t  

s h o w n )   w h i c h   p e r m a n e n t l y   s h e l t e r s   t h e   v e n t i l a t o r   t h r o a t  

a g a i n s t   t h e   e n t r y   o f   r a i n   and   d r a i n s   t h e   r a i n   w a t e r  

d i r e c t l y   o n t o   t h e   o u t s i d e   o f   t h e   r o o f   s h e e t i n g ,   o u t s i d e  

t h e   h o u s i n g   1 1 4 .  

B r a c k e t s   124   m o u n t   an  a i r   g u i d e   d e v i c e   1 2 6  

c o m p r i s e d   o f   guide   e l e m e n t s   53  i n   t h e   t h r o a t   1 1 2 ,   t h e  

d e v i c e   126  p r o j e c t i n g   i n t o   t h e   s p a c e   130  i n s i d e   t h e  

r o o f   s t r u c t u r e   b e i n g   v e n t i l a t e d   by  t h e   v e n t i l a t o r .  

The  d e v i c e   126  h a s   a  b e l l   m o u t h e d   e n t r y   o r   o u t e r   p o r t i o n  

o r   r e g i o n   1261  f o l l o w e d   by  a  p a r a l l e l   s i d e d ,   d o w n s t r e a m ,  

i n n e r   p o r t i o n   o r   r e g i o n   1 2 6 "   s p a c e d   f rom  t h e   t h r o a t  

w a l l s   f o r m e d   by  t h e   e x t e n s i o n   p a n e l s   100  by  40  t o   50  mm. 



The  a n n u l a r   p a s s a g e   134  f o r m e d   b e t w e e n   t h e   a i r   g u i d e  

d e v i c e   126  and  t h e   t h r o a t   h a s   a  c o n s t a n t   t h r o u g h   f l o w  

c r o s s - s e c t i o n .   H o w e v e r ,   t h i s   t h r o u g h   f l o w   c r o s s -  

s e c t i o n a l   a r e a   may  d e c r e a s e   f rom  t h e   p a s s a g e   e n t r y  

to   t h e   p l a n e   o f   t h e   c e i l i n g   1 4 0 ,   and  t h e r e a f t e r   r e m a i n  

c o n s t a n t ,   u s i n g   an  a i r   g u i d e   d e v i c e   1 2 6 a   h a v i n g   a  

f r u s t o - c o n i c a l   e n t r y   p o r t i o n   1 2 6 a '   as  shown  i n   F i g u r e  

5,  m o u n t e d   i n   t h e   v e n t i l a t o r   t h r o a t   a t   t h e   p o s i t i o n  

i n d i c a t e d   f o r   t h e   d e v i c e   1 2 6 .   The  d e v i c e   1 2 6 a   h a s  

a  d o w n s t r e a m   p o r t i o n   1 2 6 a "   c o r r e s p o n d i n g   w i t h   t h e  

p o r t i o n   1 2 6 "   and  j o i n i n g   t h e r e w i t h   a l o n g   a  l i n e a r  

r e g i o n   54 '   w h i c h   l i e s   i n   t h e   i n l e t   o p e n i n g   5 0 .  

When  a i r   r i s e s   t h r o u g h   t h e   v e n t i l a t o r   f rom  t h e  

s p a c e   b e i n g   v e n t i l a t e d   t h e   d e v i c e   126  or   1 2 6 a   s m o o t h s  

t h e   e n t r y   o f   a i r   i n t o   t h e   v e n t i l a t o r   and  a i r   i s  

a d d i t i o n a l l y   d r a w n   i n t o   t h e   v e n t i l a t o r   t h r o u g h   t h e  

p a s s a g e   134  f rom  t h e   r e g i o n   i m m e d i a t e l y   b e l o w   t h e  

c e i l i n g   l e v e l .  

The  e f f i c i e n c y   o f   e x t r a c t i o n   o f   a i r   t h r o u g h   t h e  

v e n t i l a t o r   i s   a c c o r d i n g l y   i m p r o v e d   w h i l s t   a  m i n i m u m  

of   s p a c e   i s   o c c u p i e d   by  t h e   v e n t i l a t o r   b e l o w   t h e  

c e i l i n g   l e v e l .  

In   t h e   c a s e   o f   a  c i r c u l a r   v e n t i l a t o r   h a v i n g   a  

c y l i n d r i c a l   t h r o a t   1 1 2 ,   a  c i r c u l a r   s e c t i o n e d   a i r   g u i d e .  

d e v i c e   126  i s   u s e d .  

Where   o n l y   n a t u r a l   v e n t i l a t o r s   h a v e   b e e n  

s p e c i f i c a l l y   d e s c r i b e d ,   t h e   i n v e n t i o n   e x t e n d s   t o  

p o w e r e d   e x t r a c t   v e n t i l a t o r s   e m p l o y i n g   a  f a n .  



1.  A  v e n t i l a t i n g   a p p a r a t u s   f o r   b u i l d i n g s   h a v i n g  

an  a i r - o u t l e t   c o n d u i t   (6  o r   1 1 2 )   f o r   e x h a u s t i n g   s p e n t  

a i r   o u t   o f   t h e   i n t e r i o r   o f   a  b u i l d i n g ,   t h e   c o n d u i t  

e x t e n d i n g   b e t w e e n   an  i n l e t   o p e n i n g   (5  o r   50)  p r e d e t e r m i n e d  

by  a  r o o f   o p e n i n g   and   an  o u t l e t   o p e n i n g   (8  o r   51)   f o r m e d  

by  a  h o u s i n g   ( 1  o r   1 1 4 ) ,   an  a i r - g u i d e   d e v i c e   (13  o r  

126  o r   1 2 6 a )   f o r   t h e   s p e n t   a i r   b e i n g   a s s o c i a t e d   w i t h  

t h e   i n l e t   o p e n i n g   w i t h   g u i d e   e l e m e n t s   (14   o r   53  o r   5 3 ' )  

d i f f e r i n g   i n   t h e i r   a l i g n m e n t   a t   l e a s t   l o c a l l y   f r o m  

t h e   l o n g i t u d i n a l   d i r e c t i o n   o f   t h e   c o n d u i t   (6  o r   1 1 2 )  

c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   t h e   a i r   g u i d e   d e v i c e   (13  o r   1 2 6  

o r   1 2 6 a )   i s   d i s p o s e d   i n s i d e   t h e   o p e n i n g   c r o s s - s e c t i o n  

o f   t h e   a i r - c u t l e t   c o n d u i t   (6  o r   1 1 2 ) ,   i n   i t s   m a r g i n a l  

r e g i o n ,   and   i t s   g u i d e   e l e m e n t s   (14  o r   53  o r   5 3 ' )   e a c h  

c o m p r i s e   an  i n n e r   r e g i o n   (15   o r   126"   o r   1 2 6 a "  )   w h i c h  

e x t e n d s   s u b s t a n t i a l l y   p a r a l l e l   to   t h e   l o n g i t u d i n a l  

d i r e c t i o n   o f   t h e   c o n d u i t   (6  o r   112 )   and   w h i c h   e x t e n d s  

f r o m   t h e   i n l e t   o p e n i n g   (5  o r   50)   to   t h e   o u t l e t   o p e n i n g  

(8  o r   5 1 ) ,   and   an  o u t e r   r e g i o n   (16  o r   1 2 6 '   o r   1 2 6 a ' )  

w h i c h   d i v e r g e s   t o w a r d s   t h e   e d g e   o f   t h e   a i r - o u t l e t  

c o n d u i t   (6  o r   1 1 2 )   and   w h i c h   e x t e n d s ,   i n   an  e x t e n s i o n  

o f   i t s   i n n e r   r e g i o n ,   b e y o n d   t h e   i n l e t   o p e n i n g   (5  o r   5 0 )  

i n t o   t h e   i n t e r i o r   ( 1 3 0 )   o f   t h e   b u i l d i n g .  

2.  An  a p p a r a t u s   as   c l a i m e d   i n   c l a i m   1,  i n   w h i c h  

t h e   g u i d e   e l e m e n t s   (14   o r   53  o r   5 3 ' )   o f   t h e   a i r   g u i d e  

d e v i c e   (13  o r   126  o r   1 2 6 a )   f o r m ,   w i t h   t h e i r   i n n e r   r e g i o n s  



(15  o r   126"   o r   1 2 6 a " )   a  f r a m e   w h i c h   i s   d i s p o s e d   i n  

r e l a t i o n   to   t h e   l a t e r a l   w a l l s   (2  o r   1 0 0 )   o f   t h e   a i r -  

o u t l e t   c o n d u i t   (6  o r   1 1 2 )   a t   a  d i s t a n c e   w h i c h   c o r r e s -  

p o n d s   to   a b o u t   1 / 2   to   1  t i m e s   t h e   l e n g t h   d i m e n s i o n   o f  

t h e   g u i d e   e l e m e n t s   (14  or   53  o r   5 3 ' )   i n   t h e   d i r e c t i o n  

of   f l o w   of   t h e   s p e n t   a i r .  

3.  An  a p p a r a t u s   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   1  o r   2 ,  

i n   w h i c h   t h e   o u t e r   r e g i o n   (16  o r   1 2 6 '   o r   1 2 6 a ' )   and   t h e  

i n n e r   r e g i o n   (15  o r   126"   o r   1 2 6 a " )   of   t h e   g u i d e   e l e m e n t s  

(14  o r   53  o r   5 3 ' )   h a v e   s u b s t a n t i a l l y   e q u a l   l e n g t h s   i n  

t h e   d i r e c t i o n   o f   f l o w   o f   t h e   s p e n t   a i r .  

4.  An  a p p a r a t u s   as   c l a i m e d   i n   a n y  o n e   o f   c l a i m s  

1  to   3,  i n   w h i c h   t h e   g u i d e   e l e m e n t s   ( 1 4 )   o c c u p y   a b o u t  

l / 5 t h   to   1 / 2   of   t h e   h e i g h t   o f   t h e   a i r - o u t l e t   c o n d u i t  

(6)   w i t h   t h e i r   i n n e r   r e g i o n s   ( 1 5 ) .  

5.  An  a p p a r a t u s   as   c l a i m e d   i n   a n y  o n e   o f   c l a i m s  

1  to   3,  i n   w h i c h   t h e   l e n g t h   of   t h e   o u t e r   r e g i o n   (16  o r  

1 2 6 '   o r   1 2 6 a ' )   o f   t h e   g u i d e   e l e m e n t s   (14  o r   53  o r   5 3 ' )  

i s   a t   l e a s t   s u b s t a n t i a l l y   e q u a l   to   t h e   s p a c i n g   o f   t h e  

i n n e r   r e g i o n s   (15  o r   1 2 6 "   o r   1 2 6 a " )   f r o m   t h e   l a t e r a l  

w a l l s   (2  o r   1 0 0 )   o f   t h e   a i r - o u t l e t   c o n d u i t   (6  o r   1 1 2 ) .  

6.  An  a p p a r a t u s   as   c l a i m e d   i n   a n y  o n e   o f   c l a i m s  

1  t o   5,  i n   w h i c h   t h e   o u t e r   r e g i o n   (16  o r   1 2 6 a ' )   i s  

i n c l i n e d   a t   an  a n g l e   f r o m   t h e   i n n e r   r e g i o n   (15  o r   1 2 6 a " )  

of   t h e   g u i d e   e l e m e n t s   (14  o r   5 3 ' )   a l o n g   a  l i n e a r   r e g i o n  

(17  o r   5 4 ' ) .  

7.  An  a p p a r a t u s   as   c l a i m e d   i n   a n y  o n e   o f   c l a i m s  



1  t o   5,  i n   w h i c h   t h e   o u t e r   r e g i o n   ( 1 6 '   o r   1 2 6 ' )   o f   t h e  

g u i d e   e l e m e n t s   (14  o r   53)   i s   made  a r c u a t e   i n   t h e   f o r m  

o f   a  c h a n n e l   o p e n   t o w a r d s   t h e   e d g e   o f   t h e   a i r - o u t l e t  

c o n d u i t   (6  o r   1 1 2 ) .  

8.  An  a p p a r a t u s   as   c l a i m e d   i n   a n y  o n e   o f   c l a i m s  

1  t o   7,  i n   w h i c h   t h e   a n g l e   o f   d i v e r g e n c e   o f   t h e   o u t e r  

r e g i o n   (16   o r   1 2 6 a ' )   o f   t h e   g u i d e   e l e m e n t s   (14   o r   5 3 ' )  

i n   r e l a t i o n   to   t h e i r   i n n e r   r e g i o n   (15  o r   1 2 6 a " )   a m o u n t s  

t o   a b o u t   4 5 ° .  

9.   An  a p p a r a t u s   as   c l a i m e d   i n   any   p r e c e d i n g  

c l a i m ,   i n   w h i c h   t h e   g u i d e   e l e m e n t s   (14  o r   53  o r   5 3 ' )  

o f   t h e   a i r   g u i d e   d e v i c e   (13  o r   126  o r   1 2 6 a )   f o r m   w i t h  

t h e i r   i n n e r   r e g i o n s   (15  o r   1 2 6 "   o r   1 2 6 a " )   a  f r a m e  

w h i c h   i s   d i s p o s e d   i n   r e l a t i o n   t o   t h e   l a t e r a l   w a l l s   ( 2  

o r   1 0 0 )   o f   t h e   a i r - o u t l e t   c o n d u i t   (6  o r   1 1 2 )   a t   a  

d i s t a n c e   o f   40  t o   50  mm. 










	bibliography
	description
	claims
	drawings
	search report

