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€9 Dispositif de sécurité et d’armement pour Pamorgage de charges sous-marines.
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La présente invention concerne un dispositif de sécurité et
d'armement pour l'amorgage de charges sous-marines, notamment militaires,
et plus particuliérement un tel dispositif du type dans lequel un organe
de détection sensible & la pression est mobile entre une premidre position
qu'il adopte lorsque le dispositif est sensiblement 3 la pression atmos-
phérique et une seconde position qu'il adopte lorsque le dispositif a
atteint une pression & partir de laguelle 1l'amorgage peut s'effectuer.

De tels dispositifs sont par exemple utilisés dans les charges
de destruction ou les mines sous-marines, Ie brevet francais n°® 2 330 512
décrit &galement un dispositif de ce type appliqué 3 une cisaille pyro-
technique destinée 3 couper des orins immergés. Ces dispositifs connus
présentent un certain narbre d'inconvénients.

Tout d'abord, 1'armement ,c'est-3-dire le passage de la posi-
tion SECURITE 3 la position ARME, est progressif. L'armement est en effet
souvent provogqué par 1l'enfoncement d'un piston hydrostatique sensible i
la pression extérieure et par conségquent & la profondeur. Ce piston hydro-
statique joue 3 la fois le rble de détecteur d'armement et de moteur 4'arme-
ment et méme &ventuellement celuil d'interrupteur de chaine pyrotechnique.
Il en r3sulte que l'interrupteur de chaine pyrotechnique quitte la posi-
tion SECURITE dés la premiére sollicitation pour aller progressivement
3 la position ARME, Pendant le passage d'une position & l'autre on ne
peut savoir avec certitude si 1'interrupteur de chaine pyrotechnicue joue
encore son role de sorte que la sécurité n'est plus garantie dés le déut
du déplacement.,

Par ailleurs lorsque ces dispositifs ont &té activés, c'est-a-
dire lorsqu'ils sont passés en position ARME ils ne peuvent plus revenir
en position de SECURITE ce qui présente de sérieux inconvénients dans
un certain nanbre de cas,

Ainsi en cas de raté de fonctionnement et quelle que soit
1l'origine du raté le dispositif reste amm&. Il est donc dangereux et sa
neatralisation ne peut souvent se faire que par destruction.

Ces inconvénients sont partiellement &vités dans le dispositif
d' amorgage de charges sous-marines décrit dans le brevet FR-2 121 757,
et camortant un piston de détection d'armement, sensible 3 la pression
et moblile entre deux positions (correspondant § la pression atmosphérique
et & 1'immersion), un organe interrupteur de chaine pyrotechnique 1libéré
par 1'organe de dStection d'une premildre position de sécuritd oll il fait
écran en travers de la chaine pyrotechnique 3 une deuxié&me position
d'amement., : -
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Mais 1'écran ne peut se déplacer, de fagon irréversible, vers
me troisiéme position de stérilisation formant &cran de chaine pyro-
technique lors du retour de l'organe de détection vers sa position initiale,
la lib&ration de cette troisifme position de stérilisation ne devant &tre
effectuée, nour des raisons de s@curité que par une intervention extérieure,
en dépit de tout mouvement ultdrieur de 1'organe de détection. n effet,
aLpréS un retour 3 la pression atmosphérique, le déplacement de 1l'écran
n'est pas irrévers:ible, puisque si le piston est de nouveau soumis 3 1'im-
mersion, l'organe J'_nterruprteur se remet en mouvement vers sa position
"armée". On voit donc 1'inconvénient majeur de cette r8alisation qui ne
pennét pas, en cas de remontée accidentelle du systéme aprés son activation,
unéétéri]isation définitive et irréversible, sauf intervention extérieure.

Ce systéme peut &tre amend 3 fonctionner dans des conditions
autres que celles prévues donc dangereuses.

D'autre part, rien n'indigue de fagon stire, sur les dispositifs
connus, la position, voire méme 1'absence &ventuelle de 1'interrupteur de
chaine pyrotechnique. ' '

Cette absence d'indication est marticuliérement génante et
dangereuse lors de 1'assenblage du dispositif de sécuritéd et d'armement sur
la charge, lors de manipulation de 1l'ensemble, de contrSle, de démontage
ou de récupération. } 7

Ta présente invention vise 3 pallier ces inconvénients.

A cet effet elle a pour objet un dispositif de sécurité et
d'amlemenﬁ pour l'amorgage de charges sous-marines, notamment militaires,
du type dans lequel un organe de détection, sensible 3 la pression, est
mobile entre une premidre position qu'il adopte lorsque le dispositif est
sensiblement 3 la pression atmosphérique et une secorde position qu'il adopte
lorsaue le dispositif a atteint une pression 3 partir de laguelle l'amorgage
paut s'effectuer, dispositif comprenant un organe interrupteur de chaine
pyrotechnique qui, dans une premiére position de sécurité ol il est verrouillé
par l'organe de détection lorsque celui-ci n'est pas dans sa seconde position,
forme écran en travers de la chaine pyroteclmique’et ,dans une seconde position
d'armement qu'il adopte lorsgue l'organe de détection atteint sa seconde
posiﬁon) libdre la chaine pyrotechnique, dispositif caractérisé en ce que
1l'organe interrupteur de chaine pvrotechnicue est agencé pour se déplacer
de sa deuxidme position vers une troisidme position de stérilisation lorsgue
1'organe de détection se déplace en retour de sa deuxi@me position vers sa
premi@re position, l'organe interrupteur de chaine pyrotechnique formant de
nouveau dans sa troisiéme position écran en travers de la chaine pyrotech-

nique et ne pouvant &tre 1ibéré€ de cette troisime position sans intervention
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extérieure en dépit de tout mouvement ultdrieur de 1'organe de détection.

Par conséquent en cas de remontée accidentelle du
systéme le dispositif ne reste pas armé contrairement i ce qui
gtait le cas jusqu'd présent. Au contraire il se retrouve neu-
tralisé en position STERILISATION d'oll il ne peut &tre ramené en
position SECURITE ou en position ARME qu'apré&s une intervention
volontaire,

Il n'est donc pas nécessaire dans ce cas de détruire le
dispositif et la charge gu'il accompagne ce qui pré&sente un
int&rét évident du point de vue &conomique et permet 3 postériori
l'analyse de l'incident et &vite les dé&gdts i l'environnement
et en particulier au dispositif de pose.

Dans un mode de r&alisation pr&féré de 1l'in-~
vention, le dispositif comprend un m&canisme horloger’susceptible
d'@tre déclenché& lorsque l'organe interrupteur de chaine pyro-
technigue passe de sa premiére 3 sa deuxiéme position et l'organe
interrupteur de chafne pyrotechnique est agencé& pour se déplacer
de sa deuxiéme position vers une quatri@me position de sté&rili-
sation apré&s une certaine dur&e d&comptée par le mécanisme hor-
loger, l'organe interrupteur de chaine pyrotechnique formant de
nouveau dans sa quatriéme position &cran en travers de la chalne
pyrotechnique et ne pouvant &tre libé&ré& de cette quatriéme posi-
tion sans intervention exté&rieure en dépit de tout mouvement
ultérieur de l'organe de détection.

On consid&re par conséquent gqu'au bout d'un certain
temps choisi aprés l'armement du dispositif son non fonctionne-
ment résulte d'un raté. On neutralise par conséquent le disposi-
tif et la charge quelle que soit l'origine du raté€ avec les m&@mes
avantages que la st&rilisation en cas de remontée.

Avantageusement la quatri@me position de l'organe
interrupteur de chaine pyrotechnique est confondue avec sa
troisiéme position.

Egalement dans un mode de ré&alisation pré&féré de l1l'in-
vention le dispositif comprend des moyens pour rendre visible de

1'extérieur la position de l'organe interrupteur de chaine
pyrotechnique.

L'organe interrupteur de chalne pyrotechnique peut par
exenple comporter un rotor disposé entre une amorce et la suite
de la chaine pyrotechnique, ce rotor comportant un trou venant se
placer devant l'amorce dans la seconde position du rotor.

Ce trou peut étre laissé& vide ou contenir un relais de
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transmission explosif. L'amorcage de la charge est possible
lorsque le trou se trouve disposé entre l'amorce et la suite de
la chaine pyrotechnigue donc dans la deuxiéme'position du rotor
mais n'est par contre pas possible lorsquerle rotor fait &cran
dans ses autres positions.

De plus l'organe de détection comporte avantageusement
un piston hydrostatique mobile axialement en fonction de la
pression ext@rieure, ce piston comportant un ﬁrongon de diamétre
réduit, et une bille emp&che la rotation du rotor en restant blo-

gquée dans une encoche de ce rotor par une génératrice du piston

~lorsque celui-ci n'est pas dans sa deuxiéme position, ladite
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bille permettant la rotation du rotor quand le trongon de diamé-
tre réduit du piston est en vis & vis de la bille lorsque le
piston est dans sa deuxiéme position.

7 Le trongon de diamétre ré&duit du piston est disposé& sur
ce piston 3 une hauteur telle que, lors de l'enfoncement du
piston sous l'effet de la pression, il arrive au niveau de la
bille lorsque le dispositif a atteint la profondeur d'armement. A
cet instant la bille débloque—par conséquent le rotor qui passe
de sa position SECURITE & sa position ARME,

- Le dispositif peﬁt par ailleurs comporter des moyens de
blocage angulaires du rotor dans sa deuxiéme position, ces moyens
de blocage comprenant ﬁne buté&e solidaire en rotation du rotor et
mobile axialement et des moyens coopérant avec cette butée,
l'organe de dé&tection &tant agencé pour amener la butée dans une
position axiale dans laquelle elle est susceptible de venir en
contact avec les moyens coopérant lorsgu'il d&tecte une pression
supérieure a une valeur prédéterminée et pour &carter axialement
la butée des moyens coopérant lorsque la pression redevient
inférieure & cette valeur prédéterminée,

Par conséquent aprés l'armement du dispositif celui-ci
reste en position ARME tant que la pression est supérieure 3 la
valeur d'armement. Si la pression redevient inférieure, c'est 3
dire en cas de remontée, le dispositif est déblogqué et peﬁt par
conséguent quitter la position ARME.

7 Afin d'assurer la stérilisation du dispositif en cas de
non foncfionnement celui-ci comporte avantageusement un m&canisme
horloger muni d'un arbre de sortie sur lequel est monté& une pre-
midre came susceptible de coopérer avec une blitée solidaire en

rotation du rotor, cette premié&re came &tant agencée pour bloguer
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le rotor dans sa deuxi&me position en &tant en contact avec la
butée pendant un temps prédéterminé apré&s le déclenchement du
mécanisme horloger et pour lib&rer le rotor en s'effagant du
trajet de la but&e aprés ce temps pré&déterminé.

Une deuxiéme came peut de plus &tre mont&e sur l'arbre
de sortie du mécanisme horloger cette came &tant susceptible de
coopérer avec une but&e commandée par la rotation du rotor pour
empé&cher le mouvement du mécanisme horloger lorsgue le rotor est
dans sa premi@re position et pour permettre ce mouvement lorsque
le rotor quitte cette premi&re position.

Le mécanisme horloger se déclenche par consé&quent &
l'instant ol le dispositif passe de sa position SECURITE & sa
position ARME et décompte & partir de cet instant le temps au
bout duguel la charge doit &tre considérée comme n'ayant pas
fonctionné.

Pour assurer la stérilisation du dispositif en cas de
non fonctionnement ou en cas de remonté&e, le dispositif comporte
avantageusement des moyens &lastiques pour amener le rotor dans
une troisi&me position angulaire lorsque, alors qu'il est dans sa
deuxiéme position, la but&e du rotor est relachée,

Le rotor comporte alors de préférence un verrou sus-
ceptible de s'engager sous l'effet d'un moyen &lastique dans un
trou formé& dans un organe fixe du dispositif lorsque le rotor est
dans sa troisiéme position.

Le dispositif selon l'invention peﬁt en outre comporter
un hublot par lequel sont visibles des zones du rotor identifiées
différemment, par exemple par des couleurs, en fonction de la
position du rotor.

Ce hublot peut par exemple &tre monté a l'extérieur du
trou mentionné ci-dessus, la zone d'identification de la troi-
sidme position du rotor &tant fournie par l'extrémité du verrou.

Le dispositif selon l'invention peut &galement compor-
ter en outre des sécurité&s Electriques comprenant au moins un
minirupteur rendant les circuits actifs dans la deuxiéme position
de l'organe interrupteur de chaine pyrotechnique et inactifs dans
ses autres position.

Dans ce cas les minirupteurs peuvent &tre par exemple
disposés de telle sorte que leurs organes d'actionnement coop&-
rent avec des méplats formés sur une partie cylindrique du rotor

pour ouvrir ou fermer les minirupteurs en fonction de la position
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angﬁlaire du rotor.

Un mode de r&alisation particulier sera maintenant
décrit a titre d‘exemple non limitatif en r&férence aux dessins
schématiques annexé&s dans lesquels :

la figure 1 est une vue en &lévation en coupe d'un
dispositif de sé&curité et d'armement selon l'invention,

7 la figure 2 est une vue selon la fléche F2 de la
figure 1, . -

la figure 3 est une vue en coupe selon la ligne III-III
de la figqure 1,

i la figure 4 est une vue selon la fl&che F4 de la
figure 3 apré&s que le mécanisme horloger ait &té& enlevé,

la figure 5 est une vue partielle en coupe selon la
ligne V-V de la figure.3,

la figure 6 est une vue en coupe du rotor selon la
ligne VI-VI de la la figure 3,

les figures 7a, 7b et 7c¢ sont des vues trés simplifiées
représentant dans différentes positions relatives la butée du
rotor et la came du mouvement horloger,

les figures 8a, 8b et 8c représentent partiellement le
dispositif vu de l'arrié&re de la figure 3 avec le rotor dans
trois positions différentes,

les figures 9a, 9b, et 9c sont des vues en coupe selon
les lignes IX-IX des figures 8a, 8b et 8c respectivement et,

les figures 10a, 10b et 10c sont des vues en coupe
selon les lignes X-X des figures 8a, 8b et 8c respectivement.

Comme montré aux dessins le dispositif comprend d'une
mani&re générale un boitier 1 & l'intérieur duquel est monté& un
organe de support 2 et un cylindre 3. L'organe de support 2

-

supporte i rotation un rotor 4 dont l'axe de rotation est perpen-—
diculaire i l'axe du cylindre 3 et dans le cylindre 3 est monté
coulissant un piston hydrostatique 5.

Le piston 5 a sa téte 6 soumise & la pression exté-
rieure par un orifice 7 dans le bolitier. Une membrane 8 maintenue
par la t&te du piston assure 1'é&tanché&ité entre l'extérieur et
1'intérieur du dispositif tout en permettant les mouvements
longitudinaux du piston.

Une gouplille 9 dont la fonction sera décrite ci-aprés
est accessible de l'ext&rieur et dans la position ol elle est

représent&e 3 la figure 3 elle empé&che le mouvement du piston 5.
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Un ressort h&licoidal 10 de tarage disposé au fond du
cylindre 3 tend & faire sortir le piston 5 du cylindre jusqu'a ce
gqu'un rebord 11 du piston vienne en but&e sur une saillie annu-
laire 12 prévue & la surface inté&rieure du cylindre 3.

5 Le corps du piston 5 comporte par ailleurs un tron-
gon 13 de diam&tre ré&duit 3 sa partie supé&rieure et une autre
partie 14 de moindre diamé&tre vers sa partie inférieure.

Le rotor 4 est formé essentiellement d'un volant 15 et
d'un arbre 16.

10 A 1l'extrémité& de l'arbre 16 opposé&e au volant 15 est
fix&e une extr&mité& d'un ressort spiral 17 dont l'autre extrémité
est colinc@e dans le boitier comme montr& & la figure 1. Le res-
sort 17 est contraint de fagon & tendre 3 faire tourner le rotor 4
dans le sens de la fléche A de la figure 2.

15 Un trou 18 est pergé& dans le volant 15 parallé&lement &
l'axe du rotor 4 et dans ce trou 18 est placé un relais de trans-
mission explosif 19.

Un autre trou 20 est ménagé & la périphérie du volant 15
perpendiculairement a4 l'axe du rotor 4. Un verrou 21 est placé
20dans le trou 20 ce verrou &tant creux afin de recevoir un ressort

hé&licoidal 22 qui prend par ailleurs appui sur le fond du trou 20
pour tendre 3 faire sortir le verrou 21 du trou 20. Le verrou 21
est toutefois maintenu dans le trou 20 par la surface de l'organe

de support 2, L'organe 2 pré&sente cependant un trou 23 dans

25 lequel peut sortir le verrou 21 comme cela sera dé&crit ci-aprés.

Le rotor 4 présente de plus un percage axial 24, Dans
ce percgage est plac&e une tige 25 dont 1l'extré&mité extérieure est
arrondie en forme de demi-sphére et dont 1'extré&mité& intérieure

est repoussée par un ressort h&licoidal 26 prenant appui au fond
30du pergage 24,

Comme montré& 3 la figure 6 un doigt 27 fait saillie de
la tige 25 & travers l'arbre 16 et porte de pré&férence 3 son
extrémité un roulement & billes 28 pour des raisons qui seront
expliquées ci-aprés.

35 L'arbre 16 porte également une vis 29 dont la té&te
fait saillie pour pouvoir servir de butée.

L'arbre 16 comporte de plus des méplats 30 représentés
d la figure 5 susceptibles de coopérer avec les organes d'ac-

tionnement 31 de minirupteurs 32 monté&s sur le boltier du dispo-
40 sitif.
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Les minirupteurs 32 assurent diverses sécurité&s &lec-
trigues en court-circuitant les condensateurs d'amorgage et
permettent'égalemént de déclencher une minuterie &lectronique de
mise 3 feu. Toutefois la partie &lectronique du dispositif ne
faisant pas partié de 1l'invention ne sera pas décrite plus en
détail. ,

Le volant 15 du'rotor 4 comporte enfin & sa périphérie
d'une part une encoche circulaire 33 et d'autre part une rainure
34 sur un guart de sa périphérie.

Le cylihdre 3 comporte pour sa part,au niveau de l'en-
coche 33 et de la rainure 34 ,un percgage 35 et une bille 36 peut
trouver place & la fois dans le percgage 35 et dans l'encoche 33
ou dans le percage 35 et la rainure 34 en &tant maintenue par une
génératrice du piston 5. 7

Le'dispositif comporte &galement un mécanisme horloger
37 de tout type connu dont l'arbre de sortie supporte une pre-
midre came 38 et une deuxiéme came 39. )

' Comme montré 3 la figure 4 la came 39 poss@de un pan
incling& 40 susceptible de coopérer avec un levier 41 monté& i

rotation sur le boItier 2. Le levier 41 peut venir en but&e sur

la té&te de la vis 29.

La came 38 est en forme de segment de cercle et est
agencée pour coopérer avec le roulement 28 qui peut rouler & sa
surface comme montré& sur les figures 7a & 7c.

L'organe de support 2 regoit &galement comme montré a
la figure 1 un porte—amorce 42 sur lequel est monté&e une amorce 43
qui peut 8tre mise 3 feu par l'intermé&diaire des fils 44 provenant
de la minuterie &lectronique non représentée.

L'amorce 43 se trouve & la méme distance de l'axe du
rotor 4 que l'orifice 18.

De l'autre cdté du rotor est dispos& un relais de déto-
nation 45 en contact avec la charge active 46.

Le bolItier 1 poss&de par ailleurs une ouverture 47 dans
le prolongement du trou 23 de l'organe de support 2 et cette
ouverture 47 est ferm&e par un hublot 48.

Enfin une goupille 49 est mont&e sur l'organe de sup-
port 2 3 une distance telle de l'axe du rotor 4 gu’elle puisse
servir de butée pour la t&8te de la vis 29.

Le dispositif est représenté dans les figures 1 & 6,
8a, 9a et 10a dans sa position SECURITE.
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Le piston hydrostatique est maintenu dans sa position
haute par la goupille 9,

Dans cette position le rotor 4 est bloqué en rotation
par la bille 36 gui est maintenue dans l'encoche 33 par la géné-
ratrice du piston 5.

La téte de la vis 29 maintient le levier appuyé& sur le
pan inclin& 40 de la came 39 emp@chant ainsi le mouvement du
mécanisme horloger 37.

Comme montré 3 la figure 1 le volant 15 du rotor 4
forme &cran entre l'amorce 43 et le relais de d&tonation 45 em-
péchant ainsi tout amorgage intempestif du dispositif.

De plus les minirupteurs 32 ont leurs organes d4'action-
nement 31 en position haute du fait qu'ils sont alors en appuil
sur un des méplats de l'arbre 16. Ils court-circuitent alors les
circuits de mise a feu.

Apré&s la pose du dispositif la goupille 9 est retirée
de sorte que si la pression indique que la profondeur atteinte
est suffisante le piston hydrostatique 5 s'enfonce dans le
cylindre 3.

La tige 25 qui se trouvait précé&demment dans la zone de
diamétre réduite 14 du piston 5 est alors enfoncée dans la direc-
tion de la flé&che B de la figure 8a.

De plus le trongon 13 de diam&tre r&duit du piston 5
vient en vis 3 vis de la bille 36 qui n'est ainsi plus maintenue

dans l'encoche 33 et lib&re par conséquent le rotor 4 en rotation.

Entraing& par le ressort 17 celui-ci tourne par conséquent

dans le sens de la fléche A de la figure 2 jusqu'a ce que le rou-
lement 3 billes 28 vienne en but&e sur la came 38. De plus du
fait de la rotation du rotor 4 la té&te de la vis 29 s'efface dans
le sens de la fl&che C de la figure 4 permettant ainsi le dé&gage-
ment du levier 41 dans le sens de la fl&che D, qui libére la

came 39 et permet donc au mécanisme horloger 37 de démarrer.

En outre les organes dfactionnement 31 des minirupteurs
se trouvent enfoncés du fait que l'arbre 16 a fait un quart de
tour ce qui a pour effet d'activer le circuit de mise & feu et en’
particulier de démarrer la minuterie de mise 3 feu.

Dans cette position le relais de transmission 19 est
aligné avec l'amorce 43 et le relais de dé&tonation 45 de sorte

que la mise & feu peut avoir lieu.

On constate tout d'abord qu'en cas de remonté&e du dis-

32
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positif le piston 5 va se déplacer dans le cylindre 3 jusqu'a
revenir dans la position de la figure 3. La partie 14 de diam&tre
réduit revient alors en vis a vis de la tige 25 qui se déplace
alors sous l'effet du ressort 26 dans la diréction de la fléche E
de la figure 8b. 7 '

Le roulement & billes 28 se trouve alors dégagé de 1la
came 29 et le rotor 4 reprend sa rotation dans le sens de la
flé&che A de la figure 2 sous l'action du ressort 17. Cette rota-
tion est possible en dépit de la remont&e du piston 5 du fait que
la bille 36 se trouve alors dans la rainure 34. Le mouvement de
rotation du rotor 4 est arrdté lorsque la téte de la vis 29 vient
en but&e sur la goupille 49 apré&s une rotation d'un quart de tour
c'est 8 dire apré&s une rotation d'un demi-tour 3 partir de la
position SECURITE. ' '

Dans cette position de STERILISATION on constate tout
d*abord Que les minirupteurs reviennent dans la position de sé&cu-
rité du fait que les organes d'actionnement 31 se trouvent en
contact avec le deuxié&me m&plat 30 de l'arbre 16. De plus le relais
de transmission ne se trouve plus entre l'amorce 43 et le relais
de détonation de sorte que toute mise 3 feu du dispositif est
impossible. Enfin le rotor ayant effectu& un demi~tour par rapport
a4 sa position de la figure 3 le verrou 21 se trouve en vis 3 vis
du trou 23 dans lequel il s'engage sous l'action du ressort 22. Se

-~

trouvant alors 3 la fois dans le trou 20 du rotor 4 et dans le

trou 23 de l'organe de support 2 il emp&che tout mouvement ulté-

rieur du rotor 4 qui ne peut ainsi pas revenir en position ARME
sans démontage.

On a dé&ja mentionné gue lors du passage en position ARME
la minuterie Electronique de mise d feu ainsi que le mécanisme
horloger 37 sont dé&clenché&s. La minuterie &lectronique est par
exemple ré&glé&e pour mettre le systéme 3 feu apré&s une durée de
20 minutes.

Pendant cette durée la came 38 qui se trouve initiale-
ment dans la position représenté&e aux figures 7a et 10b commence
3 tourner dans le sens de la fldche F de la figure 7a. Elle se
trouve par exemple au bout du temps pré&vu pour la mise 3 feu dans
la position de la figufe 7b.

Si pour une raison gquelconque cette mise 3 feu n'a pas
lieu la came 38 poursuit sa rotation comme indigué par la flé&che G

de la figure 7b jusqu'a ce qu'elle se trouve dans la position
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représentée aux figures 7c et 10c par exemple au bout d'une durée
de 40 minutes.

Dans cette position la came s'efface de devant 1le
roulement 3 billes 28 et libére ainsi le rotor 4.

Entrainé par le ressort 17 celui-ci entame donc une
rotation dans le sens de la flé&che H de la figure 7c et de la
fléche I de la figure 9c.

Ce mouvement se poursuit sur un quart de tour jusqu'a
la position STERILISATION comme décrit ci-dessus dans le cas
d'une remont&e du dispositif.

Comme précédemment &galement, le rotor 4 se verrouille
en position STERILISATION ol il forme E&cran entre l'amorge 43 et
le relais de dé&tonation 45 et les minirupteurs 32 sont ramenés en
position de sécurité.

Afin de permettre la visualisation de l1l'&tat du dispo-
sitif on peut prévoir un repére par exemple vert dans la zone 50
du volant 15, ce repére &tant visible par le hublot 48 lorsque le
dispositif est en position SECURITE, j

Un autre repére par exemple rouge est prévu dans la
zone 51 qui se trouve devant le hublot 48 lorsque le dispositif
est en position ARME, ﬂ

Enfin un troisiéme repé&re par exemple jaune est prévu a
la partie supérieure du verrou 21 pour indiquer par le hublot 48
que le dispositif est en position STERILISATION.

Comme il va de soi l1l'invention n'est pas limitée au
mode de rdalisation décrits ci-dessus auquel diverses variantes
et modifications peuvent &tre apport@es sans sortir pour autant
de son cadre ni de son esprit.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de s&curité et d'armement pour 1'amorcage de
charges sous-marines, notamment militaires, du type dans lecquel un
organe de détection (5)_sensible 3 la pression est mobile entre une
premidre position qu'il adopte lorsque le dispositif est sensiblement &
la pression atmosphérique et une seconde position 3 partir de laquelle
1'amorgage peut s'effectuer, dispositif comprenant un organe interrupteur (4)
de chaine pyrotechnique (42,43,45) qui, dans une premié&re position de
s€curité of il est verrouillé par l'organe de détection lorsque celui-ci
n'est pas dans sa seconde rosition, forme écran en travers de la chaine
pyrotechnique, et, dans une seconde position d'armement qu'il adopte lorsque
1'organe de détection atteint sa seonde position, libé&re la chaine pyro—
technique, dispositif caractérisé par le fait que l'organe interrupteur
de chaine pyrotechnicue est agencé pour se déplacer de sa deuxiéme position
vers une troisigme rosition de stérilisation lorsque l'organe de détection
se déplace en retour de sa deuxiéme position vers sa premi&re position,
1l'organe interrupteur de chaine pyrotechnique formant de nouveau, dans sa
troisigéme position, écran en travers de la chaine pyrotechnique, et ne pouvant
&tre 1libérd de cette troisi®me position sans intervention extérieure,
en dépit de tout mouvement ultérieur de 1'organe de détection.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé par le
fait qu'il comprend un mécanisme horloger(37), susceptible d'étre déclenché
lorsque 1'organe interrupteur de chaine pyrotechnique passe de sa
premidre 3 sa deuxiéme position, et en ce que l'organe interrupteur de
chaine pyrotechnique est agencg€ pour se déplacer de sa deuxiéme position
vers une quatridme position de stérilisation aprés une certaine dure
décamptée par le mécanisme horloger, l'organe interrupteur de chaine
pyrotechnqiue formant de nouveau, dans sa quatriéme position, &cran en
travers de la chaine pyrotechnique, et ne pouvant &tre 1ib&ré de cette
quatridme position sans intervention extérieure, en dépit de tout mouvement
ultérieur de l'organe de détection.

3. Dispositif selon l'ensemble des revendications 1 et 2,
caractérisé par le fait que la quatriéme position de l'organe interrupteur
de chatne pyrotechnique est confordue avec sa troisiéme position.
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4, Dispositif selon 1'une guelconque des revendications
1 3 3, caractérisé& par le fait qu'il comprend des moyens pour
rendre visible de son extérieur la position de l'organe inter-
rupteur de chaine pyrotechnique.

5, Dispositif selon l'une quelconque des revendica-
tions 1 & 4, caract&risé par le fait que l'organe interrupteur de
chaine pyrotechnique comporte un rotor disposé entre une amorce
et la suite de la chaine pyrotechnique, ce rotor comportant un
trou venant se placer devant l'amorce dans la seconde position du
rotor.

6. Dispositif selon la revendication 5, caractérisé& par
le fait que l'organe de dé&tection comporte un piston hydrostati-
gue mobile axialement en fonction de la pression exté&rieure, ce
piston comportant un trongon de diamé&tre ré&duit, et gqu'une bille
empéche la rotation du rotor en restant bloguée dans une encoche
de ce rotor par une génératrice du piston lorsque celui-ci n'est
pas dans sa deuxiéme position, ladite bille permettant la rota-
tion du rotor quand le trongon de diam&tre ré&duit du piston est
en vis & vis de la bille lorsgue le piston est dans sa deuxidme
position.,

7. Dispositif selon l'une quelconque des revendica-
tions 5 et 6, caractérisé par le fait qu'il comporte des moyens
de blocage angulaire du rotor dans sa deuxié&me position, ces
moyens de blocage comprennent une but&e solidaire en rotation du
rotor et mobile axialement, et des moyens coopé&rant avec cette
butée, et que l'organe de détection est agencé& pour amener la
buté&e dans une position axiale dans laquelle elle est susceptible
de venir en contact avec les moyens coopérants lorsqu'il détecte
une pression supérieure & une valeur prédé&terminge, et pour &car-
ter axialement la butée des moyens coopérants lorsque la pression
redevient infé&rieure & cette valeur pré&déterminée.

8, Dispositif selon l'une quelconque des revendica-
tions 5 & 7, caractérisé& par le fait qu'il comporte un m&canisme
horloger muni d'un arbre de sortie sur lequel est monté&e une
premiére came susceptible de coopérer avec une butée solidaire en
rotation du rotor, et que cette premidre came est agenc&e pour
bloguer le rotor dans sa deuxiéme position en &tant en contact

avec la butée pendant un temps pré&déterminé apré&s le déclenche-
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ment du m&canisme horloger, et pour libérer le rotor en s'effa-
cant du trajet de la but&e apré&s ce temps prédé&terminé.

7 9, Dispositif selon la revendication 8, caractérisé
par le fait qu'une deuxié&me came est mont&e sur l'arbre de sortie
du mécanisme horloger, cette came &tant susceptible de coopérer
avec une butée command&e par la rotation du rotor pour empé&cher
le mouvement du mé&canisme horloger lorsque le rotor est dans sa
premi&re position et pour permettre ce mouvement lorsque le rotor
quitte cette premiére position.

10. Dispositif selon l1'une quelconque des revendica-
tions7 & 9, caract@risé& par le fait qu'il comporte des moyens
élastiques pour amener le rotor dans une troisié&me position
angulaire lorsque, alors qu'il est dans sa deuxié&me ?osition, la
butée du rotor est reldchée.

11, Dispositif selon l'une quelconque des revendica-
tions 5 & 10, caractérisé par le fait que le rotor comporte un
verrou susceptible de s'engager, sous l'effet d'un moyen &lastique,
dans un trou formé& dans un organe fixe du dispositif lorsque le
rotor est dans sa troisid&me position.

12. Dispositif selon l'une quelconque des revendica-
tions 5 3 11 , caractérisé par le fait qu'il comporte un hublot
par leguel sont visibles des zones de rotor identifiges diffé-
remment, par exemple par des couleurs, en fonction de la position
du rotor.

13, Dispositif selon l'ensemble des revendications 1t
et 12, caractérisé par le fait que le hublot est monté & 1l'exté-
rieur dudit trou, et que la zone d'identification de la troisidme
position du rotor est formée par l'extrémité du verrou.

14. Dispositif selon 1'une guelconque des revendica-
tions 1 83 ', caractéris& par le fait qu'il comporte en outre des
s8curités &lectriques comprenant au moins un 'minirupteur rendant
les circuits &lectriques actifs dans la deuxidme position de
1l'organe interrupteur de chaine pyrotechnique et inactifs dans
ses autres positions.

15. Dispositif selon 1l'ensemble des revendications 5
et 4, caractérisé par le fait que les minirupteurs sont disposés
de telle sorte que leurs organes d'actionnement coopérent avec
des méplats form&s sur une partie cylindrique du rotor pour ou-
vrir ou fermer les minirupteurs en fonction de la position angu-

laire du rotor.
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