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Dispositif  de  sécurité  et  d'armement  pour  l'amorçage  de  charges  sous-marines. 
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Ce  dispositif  est  du  type  dans  lequel  un  organe  de 
détection  (5)  sensible  à  la  pression  est  mobile  entre  une 
première  position  qu'il  adopte  lorsque  le  dispositif  est  sen- 
siblement  à  la  pression  atmosphérique  et  une  seconde 
position  qu'il  adopte  lorsque  le  dispositif  a  atteint  une 
position  à  partir  de  laquelle  l'amorçage  peut  s'effectuer.  Il 
comprend  un  organe  interrupteur  (4)  de  chaîne  pyrotechni- 
que  qui,  dans  une  première  position  de  sécurité  où  il  est 
verrouillé  par  l'organe  de  détection  (5)  lorsque  celui-ci  n'est 
pas  dans  sa  seconde  position,  forme  écran  en  travers  de  la 
chaîne  pyrotechnique,  et,  dans  une  seconde  position  d'ar- 
mement  qu'il  adopte  lorsque  l'organe  de  détection  (5)  at- 
teint  sa  seconde  position,  libère  la  chaîne  pyrotechnique. 

Le  rotor  (4)  est  agencé  pour  se  déplacer  de  sa 
deuxième  position  vers  une  troisième  position  de  stérilisa- 
tion  lorsque  l'organe  de  détection  (5)  se  déplace  en  retour 
de  sa  deuxième  position  vers  sa  première  position,  le  rotor 
(4)  formant  de  nouveau,  dans  sa  troisième  position,  écran 
en  travers  de  la  chaîne  pyrotechnique,  et  ne  pouvant  être 
libéré  de  cette  troisième  position  sans  intervention  exté- 
rieure,  en  dépit  de  tout  mouvement  ultérieur  de  l'organe  de 
détection  (5). 



La  présente  invention  concerne  un  d i s p o s i t i f   de  sécur i té   e t  
d'armement  pour  l 'amorçage  de  charges  sous-marines,  notamment  m i l i t a i r e s ,  
et  plus  pa r t i cu l i è rement   un  te l   d i s p o s i t i f   du  type  dans  lequel  un  organe 
de  dé tec t ion  sensible   à  la  pression  est  mobile  entre  une  première  p o s i t i o n  

q u ' i l   adopte  lorsque  le  d i s p o s i t i f   est  sensiblement  à  la  pression  atmos- 

phérique  et  une  seconde  pos i t ion  q u ' i l   adopte  lorsque  le  d i s p o s i t i f   a  
a t t e i n t   une  pression  à  p a r t i r   de  laquel le   l 'amorçage  peut  s ' e f f e c t u e r .  

De  te l s   d i s p o s i t i f s   sont  par  exemple  u t i l i s é s   dans  les  charges  
de  des t ruc t ion   ou  les  mines  sous-marines.  Le  brevet   f rançais   n°  2  330  512 

décr i t   également  un  d i s p o s i t i f   de  ce  type  appliqué  à  une  c i s a i l l e   p y r o -  
technique  dest inée  à  couper  des  orins  immergés.  Ces  d i s p o s i t i f s   connus 

présentent   un  ce r t a in   nombre  d ' i n c o n v é n i e n t s .  

Tout  d 'abord,   l ' a r m e m e n t  c ' e s t - à - d i r e   le  passage  de  la  p o s i -  
t ion  SECURITE  à  la  pos i t ion   ARME,  est  p rogress i f .   L'armement  est  en  e f f e t  
souvent  provoqué  par  l 'enfoncement  d'un  pis ton  hydros ta t ique   sensible  à  
la  pression  ex té r i eure   et  par  conséquent  à  la  profondeur.  Ce piston  hydro-  

s ta t ique   joue  à  la  fois  le  rôle  de  dé tec teur   d'armement  et  de  moteur  d ' a r m e -  

ment  et  même  éventuellement  celui   d ' i n t e r r u p t e u r   de  chaîne  pyro technique .  
Il  en  résu l te   que  l ' i n t e r r u p t e u r   de  chaîne  pyrotechnique  qu i t t e   la  p o s i -  
tion  SECURITE  dès  la  première  s o l l i c i t a t i o n   pour  a l l e r   p rogress ivement  
à  la  pos i t i cn   ARME.  Pendant  le  passage  d'une  pos i t ion   à  l ' a u t r e   on  n e  

peut  savoir  avec  ce r t i tude   si  l ' i n t e r r u p t e u r   de  chaîne  pyrotechnique  joue 

encore  son  rôle  de  sorte  que  la  sécur i té   n ' e s t   plus  garant ie   dès  le  débu t  

du  déplacement.  

Par  a i l l e u r s   lorsque  ces  d i s p o s i t i f s   ont  été  ac t ivés ,   c ' e s t - à -  

dire  l o r s q u ' i l s   sont  passés  en  pos i t ion   ARME  i ls   ne  peuvent  plus  r e v e n i r  

en  pos i t ion   de  SECURITE  ce  qui  présente  de  sérieux  inconvénients  dans 

un  ce r ta in   nombre  de  c a s .  
Ainsi  en  cas  de  raté  de  fonctionnement  et  quelle  que  s o i t  

l ' o r i g i n e   du  raté  le  d i s p o s i t i f   reste   armé.  Il  est   donc  dangereux  et  s a  
n e u t r a l i s a t i o n   ne  peut  souvent  se  fa i re   que  par  d e s t r u c t i o n .  

Ces  inconvénients  sont  pa r t i e l l emen t   évi tés   dans  le  d i s p o s i t i f  
d'  amorçage  de  charges  sous-marines  déc r i t   dans  le  brevet   FR 2  131  757, 
et  comportant  un  piston  de  dé tec t ion   d'armement,  sensible   à  la  p r e s s i o n  
et  mobile  entre  deux  pos i t i cns   (correspondant  à  la  pression  a tmosphérique 
et  à  l ' immersion) ,   un  organe  i n t e r r u p t e u r   de  chaîne  pyrotechnique  l i b é r é  

par  l 'organe  de  dé tec t ion   d'une  première  pos i t ion   de  sécur i té   où  i l   f a i t  
écran  en  t ravers   de  la  chaîne  pyrotechnique  à  une  deuxième  p o s i t i o n  
d'armement.  



Mais  l ' é c ran   ne  peut  se  déplacer ,   de  façon  i r r é v e r s i b l e ,   v e r s  
une  t rois ième  pos i t ion   de  s t é r i l i s a t i o n   formant  écran  de  chaîne  pyro-  
technique  lors  du  re tour   de  l 'organe  de  dé tec t ion  vers  sa  pos i t ion   i n i t i a l e ,  
la  l i b é r a t i o n   de  ce t te   t rois ième  pos i t ion   de  s t é r i l i s a t i o n   ne  devant  ê t r e  
e f fec tuée ,   pour  des  raisons  de  sécur i té   que  par  une  in te rvent ion   e x t é r i e u r e ,  
en  dépi t   de  tout  mouvement  u l t é r i e u r   de  l 'o rgane   de  détect ion.   En  e f f e t ,  
après  un  re tour   à  la  pression  atmosphérique,  le  déplacement  de  l ' é c r a n  
n ' e s t   pas  i r r é v e r s i b l e ,   puisque  si  le  pis ton  est  de  nouveau  soumis  à  l ' i m -  

mersion,  l 'organe  i n t e r r u p t e u r   se  remet  en  mouvement  vers  sa  p o s i t i o n  
"armée".  On  voi t   donc  l ' i nconvén ien t   majeur  de  ce t te   r é a l i s a t i o n   qui  n e  
permet  pas,  en  cas  de  remontée  acc iden te l l e   du  système  après  son  a c t i v a t i o n ,  
une  s t é r i l i s a t i o n   d é f i n i t i v e   et  i r r é v e r s i b l e ,   sauf  in te rven t ion   e x t é r i e u r e .  

Ce  système  peut  ê tre   amené  à  fonct ionner   dans  des  cond i t i ons  

autres  que  ce l les   prévues  donc  dangereuses .  
D'autre   part ,   r ien  n ' indique   de  façon  sûre,  sur  les  d i s p o s i t i f s  

connus,  la  pos i t ion ,   voire  même  l ' absence   éventuel le   de  l ' i n t e r r u p t e u r   de 
chaîne  pyro techn ique .  

Cette  absence  d ' i n d i c a t i o n   est  pa r t i cu l i è remen t   gênante  e t  

dangereuse  lors  de  l 'assemblage  du  d i s p o s i t i f   de  sécur i té   et  d'armement  s u r  
la  charge,  lors  de  manipulat ion  de  l 'ensemble,   de  contrôle ,   de  démontage 

ou  de  r é c u p é r a t i o n .  
La  présente   invention  vise  à  p a l l i e r   ces  inconvén ien t s .  

A  cet  e f f e t   e l l e   a  pour  objet   un  d i s p o s i t i f   de  sécur i té   e t  
d'armement  pour  l 'amorçage  de  charges  sous-marines,  notamment  m i l i t a i r e s ,  
du  type  dans  lequel  un  organe  de  dé tec t ion ,   sensible   à  la  pression,   e s t  
mobile  entre  une  première  pos i t ion   q u ' i l   adopte  lorsque  le  d i s p o s i t i f   e s t  
sensiblement  à  la  press ion  atmosphérique  et  une  seconde  pos i t ion   q u ' i l   adopte  
lorsque  le  d i s p o s i t i f   a  a t t e i n t   une  pression  à  p a r t i r   de  l aque l le   l ' amorçage  

peut  s ' e f f e c t u e r ,   d i s p o s i t i f   comprenant  un  organe  i n t e r rup t eu r   de  cha îne  

pyrotechnique  qui,  dans  une  première  pos i t ion   de  sécur i té   où  i l   est   v e r r o u i l l é  

par  l ' o rgane   de  dé tec t ion   lorsque  c e l u i - c i   n ' e s t   pas  dans  sa  seconde  p o s i t i o n ,  
forme  écran  en  t ravers   de  la  chaîne  pyrotechnique  et ,  dans  une  seconde  p o s i t i o n  
d'armement  q u ' i l   adopte  lorsque  l 'o rgane   de  dé tec t ion   a t t e i n t   sa  seconde 

pos i t ion   l ibè re   la  chaîne  pyrotechnique,  d i s p o s i t i f   c a r ac t é r i s é   en  ce  que 
l 'o rgane   i n t e r r u p t e u r   de  chaîne  pyrotechnique  est  agencé  pour  se  d é p l a c e r  

de  sa  deuxième  pos i t ion   vers  une  t rois ième  pos i t ion   de  s t é r i l i s a t i o n   l o r sque  

l 'organe  de  dé tec t ion   se  déplace  en  retour  de  sa  deuxième  pos i t ion   vers  s a  

première  pos i t ion ,   l 'o rgane   i n t e r r u p t e u r   de  chaîne  pyrotechnique  formant  de  

nouveau  dans  sa  t rois ième  pos i t ion   écran  en  t ravers   de  la  chaîne  p y r o t e c h -  

nique  et  ne  pouvant  ê tre   l ibéré   de  ce t te   t roisième  pos i t ion   sans  i n t e r v e n t i o n  



ex té r ieure   en  dépit   de  tout  mouvement  u l t é r i e u r   de  l 'o rgane   de  d é t e c t i o n .  

Par  c o n s é q u e n t   en  cas  de  r e m o n t é e   a c c i d e n t e l l e   d u  

s y s t è m e   le  d i s p o s i t i f   ne  r e s t e   pas  armé  c o n t r a i r e m e n t   à  ce  q u i  
é t a i t   le  cas  j u s q u ' à   p r é s e n t .   Au  c o n t r a i r e   i l   se  r e t r o u v e   n e u -  
t r a l i s é   en  p o s i t i o n   STERILISATION  d ' o ù   i l   ne  peu t   ê t r e   ramené  e n  
p o s i t i o n   SECURITE  ou  en  p o s i t i o n   ARME  q u ' a p r è s   une  i n t e r v e n t i o n  

v o l o n t a i r e .  

I l   n ' e s t   donc  pas  n é c e s s a i r e   dans  ce  cas  de  d é t r u i r e   l e  

d i s p o s i t i f   et  la  c h a r g e   q u ' i l   accompagne   ce  qui   p r é s e n t e   un  
i n t é r ê t   é v i d e n t   du  p o i n t   de  vue  économique   et   pe rme t   à  p o s t é r i o r i  

l ' a n a l y s e   de  l ' i n c i d e n t   et   é v i t e   l es   d é g â t s   à  l ' e n v i r o n n e m e n t  

et  en  p a r t i c u l i e r   au  d i s p o s i t i f   de  p o s e .  
Dans  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é   de  l ' i n -  

v e n t i o n , l e   d i s p o s i t i f   comprend  un  mécanisme  h o r l o g e r  s u s c e p t i b l e  
d ' ê t r e   d é c l e n c h é   l o r s q u e   l ' o r g a n e   i n t e r r u p t e u r   de  c h a î n e   p y r o -  
t e c h n i q u e   p a s s e   de  sa  p r e m i è r e   à  sa  deux ième   p o s i t i o n   et  l ' o r g a n e  
i n t e r r u p t e u r   de  c h a î n e   p y r o t e c h n i q u e   e s t   agencé   pour   se  d é p l a c e r  
de  sa  deuxième  p o s i t i o n   v e r s   une  q u a t r i è m e   p o s i t i o n   de  s t é r i l i -  
s a t i o n   a p r è s   une  c e r t a i n e   du rée   décomptée   par   le  mécanisme  h o r -  

l o g e r ,   l ' o r g a n e   i n t e r r u p t e u r   de  c h a î n e   p y r o t e c h n i q u e   f o r m a n t   d e  

nouveau   dans  sa  q u a t r i è m e   p o s i t i o n   é c r a n   en  t r a v e r s   de  la  c h a î n e  

p y r o t e c h n i q u e   et  ne  p o u v a n t   ê t r e   l i b é r é   de  c e t t e   q u a t r i è m e   p o s i -  
t i o n   sans  i n t e r v e n t i o n   e x t é r i e u r e   en  d é p i t   de  t o u t   m o u v e m e n t  
u l t é r i e u r   de  l ' o r g a n e   de  d é t e c t i o n .  

On  c o n s i d è r e   par   c o n s é q u e n t   q u ' a u   bout   d ' u n   c e r t a i n  

temps  c h o i s i   a p r è s   l ' a r m e m e n t   du  d i s p o s i t i f   son  non  f o n c t i o n n e -  

ment  r é s u l t e   d ' un   r a t é .   On  n e u t r a l i s e   par   c o n s é q u e n t   le  d i s p o s i -  
t i f   et  la  c h a r g e   q u e l l e   que  s o i t   l ' o r i g i n e   du  r a t é   avec  les   mêmes 

a v a n t a g e s   que  la  s t é r i l i s a t i o n   en  cas  de  r e m o n t é e .  

A v a n t a g e u s e m e n t   la  q u a t r i è m e   p o s i t i o n   de  l ' o r g a n e  
i n t e r r u p t e u r   de  c h a î n e   p y r o t e c h n i q u e   e s t   c o n f o n d u e   avec  s a  
t r o i s i è m e   p o s i t i o n .  

E g a l e m e n t   dans  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é   de  l ' i n -  
v e n t i o n   le  d i s p o s i t i f   comprend  des  moyens  pour  r e n d r e   v i s i b l e   d e  

l ' e x t é r i e u r   la  p o s i t i o n   de  l ' o r g a n e   i n t e r r u p t e u r   de  c h a î n e  

p y r o t e c h n i q u e .  

L ' o r g a n e   i n t e r r u p t e u r   de  c h a î n e   p y r o t e c h n i q u e   peu t   p a r  
exemple   c o m p o r t e r   un  r o t o r   d i s p o s é   e n t r e   une  amorce  et   la  s u i t e  
de  la  c h a î n e   p y r o t e c h n i q u e ,   ce  r o t o r   c o m p o r t a n t   un  t r o u   v e n a n t   s e  
p l a c e r   d e v a n t   l ' a m o r c e   dans  la  s econde   p o s i t i o n   du  r o t o r .  

Ce  t r o u   peu t   ê t r e   l a i s s é   v i d e   ou  c o n t e n i r   un  r e l a i s   d e  



t r a n s m i s s i o n   e x p l o s i f .   L ' a m o r ç a g e   de  l a  c h a r g e   e s t   p o s s i b l e  

l o r s q u e   le  t r o u   se  t r o u v e   d i s p o s é   e n t r e   l ' a m o r c e   et  la  s u i t e   d e  

la  c h a î n e   p y r o t e c h n i q u e   donc  dans  la  deux ième   p o s i t i o n   du  r o t o r  
mais  n ' e s t   par   c o n t r e   pas  p o s s i b l e   l o r s q u e   le  r o t o r   f a i t   é c r a n  

dans  ses  a u t r e s   p o s i t i o n s .  
De  p l u s   l ' o r g a n e   de  d é t e c t i o n   compor t e   a v a n t a g e u s e m e n t  

un  p i s t o n   h y d r o s t a t i q u e   m o b i l e   a x i a l e m e n t   en  f o n c t i o n   de  l a  

p r e s s i o n   e x t é r i e u r e ,   ce  p i s t o n   c o m p o r t a n t   un  t r o n ç o n   de  d i a m è t r e  

r é d u i t ,   e t   une  b i l l e   empêche  la  r o t a t i o n   du  r o t o r   en  r e s t a n t   b l o -  

quée   d a n s  u n e   e n c o c h e   de  ce  r o t o r   par   une  g é n é r a t r i c e   du  p i s t o n  

l o r s q u e   c e l u i - c i   n ' e s t   pas  dans  sa  deux ième   p o s i t i o n ,   l a d i t e  

b i l l e   p e r m e t t a n t   la  r o t a t i o n   du  r o t o r   quand  le  t r o n ç o n   de  d i a m è -  

t r e   r é d u i t   du  p i s t o n   e s t   en  v i s   à  v i s   de  l a  b i l l e   l o r s q u e   l e  

p i s t o n   e s t   dans  sa  deux ième   p o s i t i o n .  
Le  t r o n ç o n   de  d i a m è t r e   r é d u i t   du  p i s t o n   e s t   d i s p o s é   s u r  

ce  p i s t o n   à  une  h a u t e u r   t e l l e   que,   l o r s   de  l ' e n f o n c e m e n t   du  

p i s t o n   sous  l ' e f f e t   de  la  p r e s s i o n ,   i l   a r r i v e   au  n i v e a u   de  l a  

b i l l e   l o r s q u e   le  d i s p o s i t i f   a  a t t e i n t   la  p r o f o n d e u r   d ' a r m e m e n t .   A 
c e t   i n s t a n t   la  b i l l e   d é b l o q u e  p a r   c o n s é q u e n t   le  r o t o r   qui   p a s s e  
de  sa  p o s i t i o n   SECURITE  à  sa  p o s i t i o n   ARME. 

Le  d i s p o s i t i f   p e u t   par   a i l l e u r s   c o m p o r t e r   des  moyens  d e  

b l o c a g e   a n g u l a i r e s   du  r o t o r   dans  sa  deuxième  p o s i t i o n ,   ces  moyens  
de  b l o c a g e   c o m p r e n a n t   une  b u t é e   s o l i d a i r e   en  r o t a t i o n   du  r o t o r   e t  
m o b i l e   a x i a l e m e n t   e t   des  moyens  c o o p é r a n t   avec  c e t t e   b u t é e ,  

l ' o r g a n e   de  d é t e c t i o n   é t a n t   agencé   pour   amener  la  b u t é e   dans  u n e  

p o s i t i o n   a x i a l e   dans  l a q u e l l e   e l l e   e s t   s u s c e p t i b l e   de  v e n i r   e n  
c o n t a c t   avec  les   moyens  c o o p é r a n t   l o r s q u ' i l   d é t e c t e   une  p r e s s i o n  

s u p é r i e u r e   à  une  v a l e u r   p r é d é t e r m i n é e   et   pour  é c a r t e r   a x i a l e m e n t  
la  b u t é e   des  moyens  c o o p é r a n t   l o r s q u e   la  p r e s s i o n   r e d e v i e n t  
i n f é r i e u r e   à  c e t t e   v a l e u r   p r é d é t e r m i n é e .  

Par  c o n s é q u e n t   a p r è s   l ' a r m e m e n t  d u   d i s p o s i t i f   c e l u i - c i  
r e s t e   en  p o s i t i o n   ARME  t a n t   que  la  p r e s s i o n   e s t   s u p é r i e u r e   à  l a  

v a l e u r   d ' a r m e m e n t .   Si  la  p r e s s i o n   r e d e v i e n t   i n f é r i e u r e ,   c ' e s t   à  
d i r e   en  cas   de  r e m o n t é e ,   le  d i s p o s i t i f   e s t   d é b l o q u é   et   p e u t   p a r  
c o n s é q u e n t   q u i t t e r   la  p o s i t i o n   ARME. 

A f i n  d ' a s s u r e r   la  s t é r i l i s a t i o n  d u   d i s p o s i t i f   en  cas   d e  

non  f o n c t i o n n e m e n t   c e l u i - c i   c o m p o r t e   a v a n t a g e u s e m e n t   un  m é c a n i s m e  

h o r l o g e r   muni  d ' u n   a r b r e   de  s o r t i e   sur   l e q u e l   e s t   monté  une  p r e -  
m i è r e   came  s u s c e p t i b l e   de  c o o p é r e r   avec  une  b û t é e   s o l i d a i r e   e n  
r o t a t i o n   du  r o t o r ,   c e t t e   p r e m i è r e   came  é t a n t   a g e n c é e   pour   b l o q u e r  



le  r o t o r   dans  sa  deux ième   p o s i t i o n   en  é t a n t   en  c o n t a c t   avec  l a  

b u t é e   p e n d a n t   un  temps  p r é d é t e r m i n é   a p r è s   le  d é c l e n c h e m e n t   du  

mécanisme  h o r l o g e r   e t   pour   l i b é r e r   le  r o t o r   en  s ' e f f a ç a n t   du  

t r a j e t   de  la  b u t é e   a p r è s   ce  temps  p r é d é t e r m i n é .  
Une  deuxième  came  peu t   de  p l u s   ê t r e   montée  sur  l ' a r b r e  

de  s o r t i e   du  mécanisme  h o r l o g e r   c e t t e   came  é t a n t   s u s c e p t i b l e   d e  

c o o p é r e r   avec  une  b u t é e   commandée  par  la  r o t a t i o n   du  r o t o r   p o u r  
empêche r   le  mouvement  du  mécanisme  h o r l o g e r   l o r s q u e   le  r o t o r   e s t  
dans  sa  p r e m i è r e   p o s i t i o n   et   pour  p e r m e t t r e   ce  mouvement  l o r s q u e  
le  r o t o r   q u i t t e   c e t t e   p r e m i è r e   p o s i t i o n .  

Le  mécanisme  h o r l o g e r   se  d é c l e n c h e   par   c o n s é q u e n t   à  

l ' i n s t a n t   où  le  d i s p o s i t i f   p a s s e   de  sa  p o s i t i o n   SECURITE  à  s a  

p o s i t i o n   ARME  et  décompte   à  p a r t i r   de  ce t   i n s t a n t   le  temps  a u  
bout   duque l   la  c h a r g e   d o i t   ê t r e   c o n s i d é r é e   comme  n ' a y a n t   p a s  
f o n c t i o n n é .  

Pour  a s s u r e r   la  s t é r i l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f   en  cas  d e  

non  f o n c t i o n n e m e n t   ou  en  cas  de  r e m o n t é e ,   le  d i s p o s i t i f   c o m p o r t e  
a v a n t a g e u s e m e n t   des  moyens  é l a s t i q u e s   pour  amener  le  r o t o r   d a n s  

une  t r o i s i è m e   p o s i t i o n   a n g u l a i r e   l o r s q u e ,   a l o r s   q u ' i l   e s t   dans  s a  
deux ième   p o s i t i o n ,   la  b u t é e   du  r o t o r   e s t   r e l a c h é e .  

Le  r o t o r   c o m p o r t e   a l o r s   de  p r é f é r e n c e   un  v e r r o u   s u s -  
c e p t i b l e   de  s ' e n g a g e r   sous  l ' e f f e t   d ' un   moyen  é l a s t i q u e   dans  u n  
t r o u   formé  dans  un  o rgane   f i x e   du  d i s p o s i t i f   l o r s q u e   le  r o t o r   e s t  
dans  sa  t r o i s i è m e   p o s i t i o n .  

Le  d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   peu t   en  o u t r e   c o m p o r t e r  
un  h u b l o t   par  l e q u e l   s o n t   v i s i b l e s   des  zones   du  r o t o r   i d e n t i f i é e s  

d i f f é r e m m e n t ,   par   exemple   par  des  c o u l e u r s ,   en  f o n c t i o n   de  l a  

p o s i t i o n   du  r o t o r .  

Ce  h u b l o t   peu t   par   exemple   ê t r e   monté  à  l ' e x t é r i e u r   du  
t r o u   m e n t i o n n é   c i - d e s s u s ,   la  zone  d ' i d e n t i f i c a t i o n   de  la  t r o i -  
s ième  p o s i t i o n   du  r o t o r   é t a n t   f o u r n i e   par   l ' e x t r é m i t é   du  v e r r o u .  

Le  d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   peu t   é g a l e m e n t   c o m p o r -  
t e r   en  o u t r e   des  s é c u r i t é s   é l e c t r i q u e s   c o m p r e n a n t   au  moins  un  
m i n i r u p t e u r   r e n d a n t   l e s   c i r c u i t s   a c t i f s   dans  la  deuxième  p o s i t i o n  
de  l ' o r g a n e   i n t e r r u p t e u r   de  c h a î n e   p y r o t e c h n i q u e   et  i n a c t i f s   d a n s  

ses  a u t r e s   p o s i t i o n .  
Dans  ce  cas  l es   m i n i r u p t e u r s   p e u v e n t   ê t r e   par   e x e m p l e  

d i s p o s é s   de  t e l l e   s o r t e   que  l e u r s   o r g a n e s   d ' a c t i o n n e m e n t   c o o p è -  
r e n t   avec  des  m é p l a t s   formés   sur  une  p a r t i e   c y l i n d r i q u e   du  r o t o r  

pour  o u v r i r   ou  f e r m e r   l es   m i n i r u p t e u r s   en  f o n c t i o n   de  la  p o s i t i o n  



a n g u l a i r e   du  r o t o r .  

Un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r   s e r a   m a i n t e n a n t  
d é c r i t  à   t i t r e   d ' e x e m p l e   non  l i m i t a t i f   en  r é f é r e n c e   aux  d e s s i n s  

s c h é m a t i q u e s   a n n e x é s  d a n s   l e s q u e l s  :  
la  f i g u r e   1  e s t   une  vue  en  é l é v a t i o n   en  coupe  d ' u n  

d i s p o s i t i f   de  s é c u r i t é   e t   d ' a r m e m e n t   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,  

la   f i g u r e   2  e s t   une  vue  s e l o n   la  f l è c h e   F2  de  l a  

f i g u r e   1 ,  
la  f i g u r e   3  e s t   une  vue  en  coupe  s e l o n   la  l i g n e   I I I - I I I  

de  la  f i g u r e   1 ,  
la  f i g u r e   4  e s t   une  vue  s e l o n   la  f l è c h e   F4  de  l a  

f i g u r e   3  a p r è s   que  le  mécanisme  h o r l o g e r   a i t   é t é   e n l e v é ,  

la  f i g u r e   5  e s t   une  vue  p a r t i e l l e   en  coupe  s e l o n   l a  

l i g n e   V-V  de  la  f i g u r e   3 ,  
la  f i g u r e   6  e s t   une  vue  en  coupe  du  r o t o r   s e l o n   l a  

l i g n e   VI-VI  de  la  la   f i g u r e   3 ,  
l es   f i g u r e s   7a,  7b  et   7c  son t   des  vues  t r è s   s i m p l i f i é e s  

r e p r é s e n t a n t   dans  d i f f é r e n t e s   p o s i t i o n s   r e l a t i v e s   la  b u t é e   du  

r o t o r   e t   la  came  du  mouvement  h o r l o g e r ,  
l e s   f i g u r e s   8a,  8b  e t   8c  r e p r é s e n t e n t   p a r t i e l l e m e n t   l e  

d i s p o s i t i f   vu  de  l ' a r r i è r e   de  la  f i g u r e   3  avec  le  r o t o r   d a n s  

t r o i s   p o s i t i o n s   d i f f é r e n t e s ,  
l e s   f i g u r e s   9a,  9b,  et   9c  son t   des  vues  en  coupe  s e l o n  

l e s   l i g n e s   IX-IX  des  f i g u r e s   8a,  8b  e t   8c  r e s p e c t i v e m e n t   e t ,  
l e s   f i g u r e s   10a,  10b  et   10c  son t   des  vues  en  c o u p e  

s e l o n   l e s   l i g n e s   X-X  des  f i g u r e s   8a,  8b  e t   8c  r e s p e c t i v e m e n t .  

Comme  mon t r é   aux  d e s s i n s   le  d i s p o s i t i f   comprend  d ' u n e  

m a n i è r e   g é n é r a l e   un  b o î t i e r   1  à  l ' i n t é r i e u r   duque l   e s t   monté  u n  

o r g a n e   de  s u p p o r t   2  et   un  c y l i n d r e   3.  L ' o r g a n e   de  s u p p o r t   2 

s u p p o r t e   à  r o t a t i o n   un  r o t o r   4  don t   l ' a x e   de  r o t a t i o n   e s t   p e r p e n -  
d i c u l a i r e   à  l ' a x e   du  c y l i n d r e   3  e t   dans  le  c y l i n d r e   3  e s t   m o n t é  

c o u l i s s a n t   un  p i s t o n   h y d r o s t a t i q u e   5 .  

Le  p i s t o n   5  a  sa  t ê t e   6  soumise   à  la  p r e s s i o n   e x t é -  

r i e u r e   par   un  o r i f i c e   7  dans  le  b o î t i e r .   Une  membrane  8  m a i n t e n u e  

pa r   la  t ê t e   du  p i s t o n   a s s u r e   l ' é t a n c h é i t é   e n t r e   l ' e x t é r i e u r   e t  

l ' i n t é r i e u r   du  d i s p o s i t i f   t o u t   en  p e r m e t t a n t   l e s   m o u v e m e n t s  

l o n g i t u d i n a u x   du  p i s t o n .  
Une  g o u p i l l e   9  dont   la  f o n c t i o n   s e r a   d é c r i t e   c i - a p r è s  

e s t   a c c e s s i b l e   de  l ' e x t é r i e u r   e t   dans  la  p o s i t i o n   où  e l l e   e s t  

r e p r é s e n t é e   à  la  f i g u r e   3  e l l e   empêche  le  mouvement  du  p i s t o n   5 .  



Un  r e s s o r t   h é l i c o ï d a l   10  de  t a r a g e   d i s p o s é   au  fond  du  

c y l i n d r e   3  t end   à  f a i r e   s o r t i r   le  p i s t o n   5  du  c y l i n d r e   j u s q u ' à   c e  

q u ' u n   r e b o r d   11  du  p i s t o n   v i e n n e   en  b u t é e   sur  une  s a i l l i e   a n n u -  
l a i r e   12  p r é v u e   à  la  s u r f a c e   i n t é r i e u r e   du  c y l i n d r e   3 .  

Le  co rps   du  p i s t o n   5  c o m p o r t e   par   a i l l e u r s   un  t r o n -  

çon  13  de  d i a m è t r e   r é d u i t   à  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e   et  une  a u t r e  

p a r t i e   14  de  moindre   d i a m è t r e   v e r s   sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e .  

Le  r o t o r   4  e s t   formé  e s s e n t i e l l e m e n t   d ' u n   v o l a n t   15  e t  

d ' u n   a r b r e   1 6 .  

A  l ' e x t r é m i t é   de  l ' a r b r e   16  opposée   au  v o l a n t   15  e s t  
f i x é e   une  e x t r é m i t é   d ' u n   r e s s o r t   s p i r a l   17  dont   l ' a u t r e   e x t r é m i t é  

e s t   c o i n c é e   dans  le  b o î t i e r   comme  mont ré   à  la  f i g u r e   1.  Le  r e s -  
s o r t   17  e s t   c o n t r a i n t   de  f açon   à  t e n d r e   à  f a i r e   t o u r n e r   le  r o t o r   4 

dans  le  sens  de  la  f l è c h e   A  de  la  f i g u r e   2 .  

Un  t r o u   18  e s t   p e r ç é   dans  le  v o l a n t   15  p a r a l l è l e m e n t   à  

l ' a x e   du  r o t o r   4  et   dans  ce  t r o u   18  e s t   p l a c é   un  r e l a i s   de  t r a n s -  
m i s s i o n   e x p l o s i f   1 9 .  

Un  a u t r e   t r o u   20  e s t   ménagé  à  la  p é r i p h é r i e   du  v o l a n t   15 

p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  l ' a x e   du  r o t o r   4.  Un  v e r r o u   21  e s t   p l a c é  
dans  le  t r o u   20  ce  v e r r o u   é t a n t   c r eux   a f i n   de  r e c e v o i r   un  r e s s o r t  
h é l i c o ï d a l   22  qui   p rend   par  a i l l e u r s   appu i   sur  le  fond  du  t r o u   20 

pour   t e n d r e   à  f a i r e   s o r t i r   le  v e r r o u   21  du  t r o u   20.  Le  v e r r o u   21 

e s t   t o u t e f o i s   m a i n t e n u   dans  le  t r o u   20  par   la  s u r f a c e   de  l ' o r g a n e  
de  s u p p o r t   2.  L ' o r g a n e   2  p r é s e n t e   c e p e n d a n t   un  t r o u   23  d a n s  

l e q u e l   p e u t   s o r t i r   le  v e r r o u   21  comme  c e l a   s e r a   d é c r i t   c i - a p r è s .  
Le  r o t o r   4  p r é s e n t e   de  p l u s   un  p e r ç a g e   a x i a l   24.  Dans  

ce  p e r ç a g e   e s t   p l a c é e   une  t i g e   25  dont   l ' e x t r é m i t é   e x t é r i e u r e   e s t  
a r r o n d i e   en  forme  de  d e m i - s p h è r e   et  dont   l ' e x t r é m i t é   i n t é r i e u r e  

e s t   r e p o u s s é e   par   un  r e s s o r t   h é l i c o ï d a l   26  p r e n a n t   appu i   au  f o n d  
du  p e r ç a g e   2 4 .  

Comme  mont ré   à  la  f i g u r e   6  un  d o i g t   27  f a i t   s a i l l i e   d e  
la  t i g e   25  à  t r a v e r s   l ' a r b r e   16  e t   p o r t e   de  p r é f é r e n c e   à  s o n  
e x t r é m i t é   un  r o u l e m e n t   à  b i l l e s   28  pour   des  r a i s o n s   qui   s e r o n t  

e x p l i q u é e s   c i - a p r è s .  

L ' a r b r e   16  p o r t e   é g a l e m e n t   une  v i s   29  dont   la  t ê t e  
f a i t   s a i l l i e   pour  p o u v o i r   s e r v i r   de  b u t é e .  

L ' a r b r e   16  c o m p o r t e   de  p l u s   des  m é p l a t s   30  r e p r é s e n t é s  
à  la  f i g u r e   5  s u s c e p t i b l e s   de  c o o p é r e r   avec  les   o r g a n e s   d ' a c -  
t i o n n e m e n t   31  de  m i n i r u p t e u r s   32  montés   sur  le  b o î t i e r   du  d i s p o -  
s i t i f .  



Les  m i n i r u p t e u r s   32  a s s u r e n t   d i v e r s e s   s é c u r i t é s   é l e c -  

t r i q u e s   en  c o u r t - c i r c u i t a n t   l es   c o n d e n s a t e u r s   d ' a m o r ç a g e   e t  

p e r m e t t e n t   é g a l e m e n t   de  d é c l e n c h e r   une  m i n u t e r i e   é l e c t r o n i q u e   d e  
mise  à  f eu .   T o u t e f o i s   la  p a r t i e   é l e c t r o n i q u e   du  d i s p o s i t i f   n e  
f a i s a n t   pas  p a r t i e   de  l ' i n v e n t i o n   ne  s e r a   pas  d é c r i t e   p lus   e n  
d é t a i l .  

Le  v o l a n t   15  du  r o t o r   4  c o m p o r t e   e n f i n   à  sa  p é r i p h é r i e  
d ' u n e   p a r t   une  e n c o c h e   c i r c u l a i r e   33  e t   d ' a u t r e   p a r t   une  r a i n u r e  

34  sur   un  q u a r t   de  sa  p é r i p h é r i e .  
Le  c y l i n d r e   3  c o m p o r t e   pour   sa  p a r t , a u   n i v e a u   de  l ' e n -  

coche   33  e t   de  la  r a i n u r e   34 ,un   p e r ç a g e   35  e t   une  b i l l e   36  p e u t  
t r o u v e r   p l a c e   à  la  f o i s   dans  le  p e r ç a g e   35  e t   dans  l ' e n c o c h e   33 

ou  dans  le  p e r ç a g e   35  e t   l a  r a i n u r e   34  en  é t a n t   m a i n t e n u e   par   u n e  
g é n é r a t r i c e   du  p i s t o n   5 .  

Le  d i s p o s i t i f   c o m p o r t e   é g a l e m e n t   un  mécanisme  h o r l o g e r  
37  de  t o u t   t ype   connu  dont   l ' a r b r e   de  s o r t i e   s u p p o r t e   une  p r e -  
m i è r e   came  38  e t   une  deux ième   came  3 9 .  

Comme  mont ré   à  la  f i g u r e   4  la  came  39  p o s s è d e   un  p a n  
i n c l i n é   40  s u s c e p t i b l e   de  c o o p é r e r   avec  un  l e v i e r   41  monté  à  

r o t a t i o n   sur  le  b o î t i e r   2.  Le  l e v i e r   41  p e u t   v e n i r   en  b u t é e   s u r  
la  t ê t e   de  la  v i s   2 9 .  

La  came  38  e s t   en  forme  de  segment   de  c e r c l e   et  e s t  

a g e n c é e   pour   c o o p é r e r   avec  le  r o u l e m e n t   28  qui   peu t   r o u l e r   à  s a  
s u r f a c e   comme  mont ré   sur   l es   f i g u r e s   7a  à  7 c .  

L ' o r g a n e   de  s u p p o r t   2  r e ç o i t   é g a l e m e n t   comme  mont ré   à  

la   f i g u r e   1  un  p o r t e - a m o r c e   42  sur   l e q u e l   e s t   montée  une  amorce  43 

qui   p e u t   ê t r e   mise  à  feu  par   l ' i n t e r m é d i a i r e   des  f i l s   44  p r o v e n a n t  
de  la  m i n u t e r i e   é l e c t r o n i q u e   non  r e p r é s e n t é e .  

L ' a m o r c e   43  se  t r o u v e   à  la  même  d i s t a n c e   de  l ' a x e   d u  

r o t o r   4  que  l ' o r i f i c e   1 8 .  
De  l ' a u t r e   c ô t é   du  r o t o r   e s t   d i s p o s é   un  r e l a i s   de  d é t o -  

n a t i o n   45  en  c o n t a c t   avec  la  c h a r g e   a c t i v e   4 6 .  

Le  b o î t i e r   1  p o s s è d e   par   a i l l e u r s   une  o u v e r t u r e   47  d a n s  
le  p r o l o n g e m e n t   du  t r o u   23  de  l ' o r g a n e   de  s u p p o r t   2  e t   c e t t e  

o u v e r t u r e   47  e s t   f e rmée   par   un  h u b l o t   4 8 .  
E n f i n   une  g o u p i l l e   49  e s t   montée   sur   l ' o r g a n e   de  s u p -  

p o r t   2  à  une  d i s t a n c e   t e l l e   de  l ' a x e   du  r o t o r   4  q u ' e l l e   p u i s s e  
s e r v i r   de  b u t é e   pour   la  t ê t e   de  la  v i s   2 9 .  

Le  d i s p o s i t i f   e s t   r e p r é s e n t é   dans  l es   f i g u r e s   1  à  6 ,  

8a,  9a  e t   10a  dans  sa  p o s i t i o n   SECURITE. 



Le  p i s t o n   h y d r o s t a t i q u e   e s t   m a i n t e n u   dans  sa  p o s i t i o n  
h a u t e   par   la  g o u p i l l e   9 .  

Dans  c e t t e   p o s i t i o n   le  r o t o r   4  e s t   b l o q u é   en  r o t a t i o n  

par   la  b i l l e   36  qui   e s t   m a i n t e n u e   dans  l ' e n c o c h e   33  par   la  g é n é -  
r a t r i c e   du  p i s t o n   5 .  

La  t ê t e   de  la  v i s   29  m a i n t i e n t   le  l e v i e r   appuyé  sur  l e  

pan  i n c l i n é   40  de  la  came  39  e m p ê c h a n t   a i n s i   le  mouvement  du  
mécan i sme   h o r l o g e r   3 7 .  

Comme  mont ré   à  la  f i g u r e   1  le  v o l a n t   15  du  r o t o r   4 

forme  é c r a n   e n t r e   l ' a m o r c e   43  et   le  r e l a i s   de  d é t o n a t i o n   45  em-  

p ê c h a n t   a i n s i   t o u t   amorçage   i n t e m p e s t i f   du  d i s p o s i t i f .  

De  p l u s   l es   m i n i r u p t e u r s   32  ont   l e u r s   o r g a n e s   d ' a c t i o n -  

nement   31  en  p o s i t i o n   h a u t e   du  f a i t   q u ' i l s   son t   a l o r s   en  a p p u i  

sur   un  des  m é p l a t s   de  l ' a r b r e   16.  I l s   c o u r t - c i r c u i t e n t   a l o r s   l e s  
c i r c u i t s   de  mise  à  f e u .  

Après  la  pose  du  d i s p o s i t i f   la  g o u p i l l e   9  e s t   r e t i r é e  

de  s o r t e   que  si  la  p r e s s i o n   i n d i q u e   que  la  p r o f o n d e u r   a t t e i n t e  

e s t   s u f f i s a n t e   le  p i s t o n   h y d r o s t a t i q u e   5  s ' e n f o n c e   dans  l e  

c y l i n d r e   3 .  

La  t i g e   25  qui   se  t r o u v a i t   p r é c é d e m m e n t   dans  la  zone  d e  
d i a m è t r e   r é d u i t e   14  du  p i s t o n   5  e s t   a l o r s   e n f o n c é e   dans  la  d i r e c -  
t i o n   de  la  f l è c h e   B  de  la  f i g u r e   8 a .  

De  p lus   le  t r o n ç o n   13  de  d i a m è t r e   r é d u i t   du  p i s t o n   5 

v i e n t   en  v i s   à  v i s   de  la  b i l l e   36  qui   n ' e s t   a i n s i   p l u s   m a i n t e n u e  
dans  l ' e n c o c h e   33  e t   l i b è r e   par   c o n s é q u e n t   le  r o t o r   4  en  r o t a t i o n .  

E n t r a î n é   par   le  r e s s o r t   17  c e l u i - c i   t o u r n e   par   c o n s é q u e n t  
dans  le  sens  de  la  f l è c h e   A  de  la  f i g u r e   2  j u s q u ' à   ce  que  le  r o u -  
l e m e n t   à  b i l l e s   28  v i e n n e   en  b u t é e   sur   la  came  38.  De  p l u s   du  
f a i t   de  la  r o t a t i o n   du  r o t o r   4  la  t ê t e   de  la  v i s   29  s ' e f f a c e   d a n s  

le  sens  de  la  f l è c h e   C  de  la  f i g u r e   4  p e r m e t t a n t   a i n s i   le  d é g a g e -  
ment  du  l e v i e r   41  dans  le  sens  de  la  f l è c h e   D,  qui   l i b è r e   l a  

came  39  et  p e r m e t   donc  au  mécanisme  h o r l o g e r   37  de  d é m a r r e r .  

En  o u t r e   l e s   o r g a n e s   d ' a c t i o n n e m e n t   31  des  m i n i r u p t e u r s   32 

se  t r o u v e n t   e n f o n c é s   du  f a i t   que  l ' a r b r e   16  a  f a i t   un  q u a r t   d e  
t o u r   ce  qui   a  pour  e f f e t   d ' a c t i v e r   le  c i r c u i t   de  mise  à  feu  et   e n  

p a r t i c u l i e r   de  d é m a r r e r   la  m i n u t e r i e   de  mise  à  f e u .  

Dans  c e t t e   p o s i t i o n   le  r e l a i s   de  t r a n s m i s s i o n   19  e s t  

a l i g n é   avec  l ' a m o r c e   43  e t   le  r e l a i s   de  d é t o n a t i o n   45  de  s o r t e  

que  la  mise  à  feu  peu t   a v o i r   l i e u .  

On  c o n s t a t e   t o u t   d ' a b o r d   q u ' e n   cas  de  r e m o n t é e   du  d i s -  



p o s i t i f   le  p i s t o n   5  va  se  d é p l a c e r   dans  le  c y l i n d r e   3  j u s q u ' à  
r e v e n i r   dans  la  p o s i t i o n   de  la  f i g u r e   3.  La  p a r t i e   14  de  d i a m è t r e  
r é d u i t   r e v i e n t   a l o r s   en  v i s   à  v i s   de  la  t i g e   25  qui  se  d é p l a c e  
a l o r s   sous  l ' e f f e t   du  r e s s o r t   26  dans  la  d i r e c t i o n   de  la  f l è c h e   E 
de  la  f i g u r e   8 b .  

Le  r o u l e m e n t   à  b i l l e s   28  se  t r o u v e   a l o r s   dégagé   de  l a  

came  29  et   le  r o t o r   4  r e p r e n d   sa  r o t a t i o n   dans  le  sens  de  l a  
f l è c h e   A  de  la  f i g u r e   2  sous  l ' a c t i o n   du  r e s s o r t   17.  C e t t e   r o t a -  
t i o n   e s t   p o s s i b l e   en  d é p i t   de  la  r e m o n t é e   du  p i s t o n   5  du  f a i t   q u e  
la  b i l l e   36  se  t r o u v e   a l o r s   dans  la  r a i n u r e   34.  Le  mouvement  d e  
r o t a t i o n   du  r o t o r   4  e s t   a r r ê t é   l o r s q u e   la  t ê t e   de  la  v i s   29  v i e n t  

en  b u t é e   sur  la   g o u p i l l e   49  a p r è s   une  r o t a t i o n   d ' u n   q u a r t   de  t o u r  
c ' e s t   à  d i r e   a p r è s   une  r o t a t i o n   d ' u n   d e m i - t o u r   à  p a r t i r   de  l a  

p o s i t i o n   SECURITE. 

Dans  c e t t e   p o s i t i o n   de  STERILISATION  on  c o n s t a t e   t o u t  
d ' a b o r d   que  l e s   m i n i r u p t e u r s   r e v i e n n e n t   dans  la  p o s i t i o n   de  s é c u -  
r i t é   du  f a i t   que  l e s   o r g a n e s   d ' a c t i o n n e m e n t   31  se  t r o u v e n t   e n  
c o n t a c t   avec  le  deux i ème   m é p l a t   30  de  l ' a r b r e   16.  De  p l u s   le  r e l a i s  
de  t r a n s m i s s i o n   ne  se  t r o u v e   p l u s   e n t r e   l ' a m o r c e   43  e t   le  r e l a i s  

de  d é t o n a t i o n   de  s o r t e   que  t o u t e   mise  à  feu  du  d i s p o s i t i f   e s t  

i m p o s s i b l e .   E n f i n   le  r o t o r   a y a n t   e f f e c t u é   un  d e m i - t o u r   par   r a p p o r t  
à  sa  p o s i t i o n   de  la  f i g u r e   3  le  v e r r o u   21  se  t r o u v e   en  v i s   à  v i s  
du  t r o u   23  dans  l e q u e l   i l   s ' e n g a g e   sous  l ' a c t i o n   du  r e s s o r t   22.  Se  

t r o u v a n t   a l o r s   à  la  f o i s   dans  le  t r o u   20  du  r o t o r   4  e t   dans  l e  

t r o u   23  de  l ' o r g a n e   de  s u p p o r t   2  i l   empêche  t o u t   mouvement  u l t é -  
r i e u r   du  r o t o r   4  qu i   ne  p e u t   a i n s i   pas  r e v e n i r   en  p o s i t i o n   ARME 

sans   d é m o n t a g e .  
On  a  d é j à   m e n t i o n n é   que  l o r s   du  p a s s a g e   en  p o s i t i o n   ARME 

la  m i n u t e r i e   é l e c t r o n i q u e   de  mise  à  feu  a i n s i   que  le  m é c a n i s m e  

h o r l o g e r   37  s o n t   d é c l e n c h é s .   La  m i n u t e r i e   é l e c t r o n i q u e   e s t   p a r  
exemple   r é g l é e   pour   m e t t r e   le  sy s t ème   à  feu  a p r è s   une  du rée   d e  
20  m i n u t e s .  

P e n d a n t   c e t t e   d u r é e   la  came  38  qui   se  t r o u v e   i n i t i a l e -  
ment  dans  la  p o s i t i o n   r e p r é s e n t é e   aux  f i g u r e s   7a  et  10b  commence 
à  t o u r n e r   dans  le  sens   de  la  f l è c h e   F  de  la  f i g u r e   7a.  E l l e   s e  
t r o u v e   par   exemple   au  bou t   du  temps  p r é v u   pour   la  mise  à  feu  d a n s  

la  p o s i t i o n   de  la  f i g u r e   7 b .  
Si  pour   une  r a i s o n   q u e l c o n q u e   c e t t e   mise  à  feu  n ' a   p a s  

l i e u   la  came  38  p o u r s u i t   sa  r o t a t i o n   comme  i n d i q u é   par   la  f l è c h e   G 
de  la  f i g u r e   7b  j u s q u ' à   ce  q u ' e l l e   se  t r o u v e   dans  la  p o s i t i o n  



r e p r é s e n t é e   aux  f i g u r e s   7c  et  10c  par  exemple   au  bout   d ' u n e   d u r é e  

de  40  m i n u t e s .  

Dans  c e t t e   p o s i t i o n   la  came  s ' e f f a c e   de  d e v a n t   l e  

r o u l e m e n t   à  b i l l e s   28  et   l i b è r e   a i n s i   le  r o t o r   4 .  
E n t r a î n é   par   le  r e s s o r t   17  c e l u i - c i   entame  donc  u n e  

r o t a t i o n   dans  le  sens  de  la  f l è c h e   H  de  la  f i g u r e   7c  et  de  l a  

f l è c h e   I  de  la  f i g u r e   9 c .  
Ce  mouvement  se  p o u r s u i t   sur  un  q u a r t   de  t o u r   j u s q u ' à  

la  p o s i t i o n   STERILISATION  comme  d é c r i t   c i - d e s s u s   dans  le  c a s  
d ' u n e   r e m o n t é e   du  d i s p o s i t i f .  

Comme  p r é c é d e m m e n t   é g a l e m e n t ,   le  r o t o r   4  se  v e r r o u i l l e  

en  p o s i t i o n   STERILISATION  où  i l   forme  é c r a n   e n t r e   l ' a m o r ç e   43  e t  
le  r e l a i s   de  d é t o n a t i o n   45  et   les   m i n i r u p t e u r s   32  son t   ramenés   e n  

p o s i t i o n   de  s é c u r i t é .  
Af in   de  p e r m e t t r e   la  v i s u a l i s a t i o n   de  l ' é t a t   du  d i s p o -  

s i t i f   on  peu t   p r é v o i r   un  r e p è r e   par  exemple   v e r t   dans  la  zone  50 

du  v o l a n t   15,  ce  r e p è r e   é t a n t   v i s i b l e   par   le  h u b l o t   48  l o r s q u e   l e  

d i s p o s i t i f   e s t   en  p o s i t i o n   SECURITE. 
Un  a u t r e   r e p è r e   par  exemple   rouge   e s t   p révu   dans  l a  

zone  51  qui   se  t r o u v e   d e v a n t   le  h u b l o t   48  l o r s q u e   le  d i s p o s i t i f  
e s t   en  p o s i t i o n   ARME. 

En f in   un  t r o i s i è m e   r e p è r e   par  exemple   j aune   e s t   p révu   à  

la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   du  v e r r o u   21  pour   i n d i q u e r   par   le  h u b l o t   48 

que  le  d i s p o s i t i f   e s t   en  p o s i t i o n   STERILISATION. 

Comme  i l   va  de  soi   l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   pas  l i m i t é e   a u  
mode  de  r é a l i s a t i o n   d é c r i t s   c i - d e s s u s   auque l   d i v e r s e s   v a r i a n t e s  

e t   m o d i f i c a t i o n s   p e u v e n t   ê t r e   a p p o r t é e s   sans  s o r t i r   pour  a u t a n t  
de  son  c a d r e   ni  de  son  e s p r i t .  



1.  D i spos i t i f   de  sécur i t é   et  d'armement  pour  l 'amorçage  de  

charges  sous-marines,  notamment  m i l i t a i r e s ,   du  type  dans  lequel  un  

organe  de  dé tec t ion   (5).  sensible  à  la  pression  est  mobile  entre  une 

première  pos i t ion   q u ' i l   adopte  lorsque  le  d i s p o s i t i f   est  sensiblement  à  

la  pression  atmosphérique  et  une  seconde  pos i t ion   à  p a r t i r   de  l a q u e l l e  

l 'amorçage  peut  s ' e f f e c t u e r ,   d i s p o s i t i f   comprenant  un  organe  i n t e r r u p t e u r   (4) 

de  chaîne  pyrotechnique  (42,43,45)  qui,  dans  une  première  pos i t ion   de 

sécur i t é   où  i l   est  v e r r o u i l l é   par  l 'o rgane   de  dé tec t ion   lorsque  c e l u i - c i  

n ' e s t   pas  dans  sa  seconde  pos i t ion ,   forme  écran  en  t ravers   de  la  cha îne  

pyrotechnique,   et,  dans  une  seconde  pos i t ion   d'armement  q u ' i l   adopte  l o r s q u e  

l 'o rgane   de  dé tec t ion   a t t e i n t   sa  seonde  pos i t ion ,   l ibère   la  chaîne  p y r o -  
technique,   d i s p o s i t i f   c a r ac t é r i s é   par  le  f a i t   que  l 'o rgane   i n t e r r u p t e u r  
de  chaîne  pyrotechnique  est  agencé  pour  se  déplacer  de  sa  deuxième  p o s i t i o n  

vers  une  t rois ième  pos i t ion   de  s t é r i l i s a t i o n   lorsque  l 'o rgane   de  d é t e c t i o n  

se  déplace  en  re tour   de  sa  deuxième  pos i t ion   vers  sa  première  p o s i t i o n ,  

l ' o rgane   i n t e r r u p t e u r   de  chaîne  pyrotechnique  formant  de  nouveau,  dans  s a  
t ro is ième  pos i t ion ,   écran  en  t ravers   de  la  chaîne  pyrotechnique,  et  ne  pouvant  
ê t re   l ibéré   de  ce t t e   t rois ième  pos i t ion   sans  in te rven t ion   e x t é r i e u r e ,  

en  dépi t   de  tout   mouvement  u l t é r i e u r   de  l 'organe  de  d é t e c t i o n .  

2.  D i s p o s i t i f   selon  la  revendicat ion  1,  c a r ac t é r i s é   par  l e  

f a i t   q u ' i l   comprend  un  mécanisme  horloger   (37),  suscep t ib le   d ' ê t r e   déclenché 

lorsque  l 'o rgane   i n t e r r u p t e u r   de  chaîne  pyrotechnique  passe  de  s a  

première  à  sa  deuxième  pos i t ion ,   et  en  ce  que  l 'organe  i n t e r rup teu r   de  

chaîne  pyrotechnique  est   agencé  pour  se  déplacer  de  sa  deuxième  p o s i t i o n  

vers  une  quatrième  pos i t ion   de  s t é r i l i s a t i o n   après  une  cer ta ine   durée  

décomptée  par  le  mécanisme  hor loger ,   l 'organe  i n t e r r u p t e u r   de  cha îne  

pyrotechnqiue  formant  de  nouveau,  dans  sa  quatrième  pos i t ion ,   écran  en  

t ravers   de  la  chaîne  pyrotechnique,   et  ne  pouvant  ê t re   l ibéré  de  c e t t e  

quatrième  pos i t ion   sans  in te rven t ion   ex té r i eu re ,   en  dépi t   de  tout  mouvement 

u l t é r i e u r   de  l 'o rgane   de  d é t e c t i o n .  

3.  D i s p o s i t i f   selon  l 'ensemble  des  revendicat ions   1  et  2 ,  
c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  la  quatrième  pos i t ion   de  l 'o rgane   i n t e r r u p t e u r  

de  chaîne  pyrotechnique  est  confondue  avec  sa  t rois ième  p o s i t i o n .  



4.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s  
1  à  3,  c a r a c t é r i s é   par   le  f a i t   q u ' i l   comprend  des  moyens  p o u r  
r e n d r e   v i s i b l e   de  son  e x t é r i e u r   la  p o s i t i o n   de  l ' o r g a n e   i n t e r -  

r u p t e u r   de  c h a î n e   p y r o t e c h n i q u e .  

5.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a -  
t i o n s   1  à  4,  c a r a c t é r i s é   par   le  f a i t   que  l ' o r g a n e   i n t e r r u p t e u r   d e  
c h a î n e   p y r o t e c h n i q u e   compor t e   un  r o t o r   d i s p o s é   e n t r e   une  a m o r c e  
e t   la  s u i t e   de  la  c h a î n e   p y r o t e c h n i q u e ,   ce  r o t o r   c o m p o r t a n t   un  
t r o u   v e n a n t   se  p l a c e r   d e v a n t   l ' a m o r c e   dans  la  s econde   p o s i t i o n   du  
r o t o r .  

6.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n  5 ,   c a r a c t é r i s é   p a r  
le  f a i t   que  l ' o r g a n e   de  d é t e c t i o n   compor t e   un  p i s t o n   h y d r o s t a t i -  

que  mobi le   a x i a l e m e n t   en  f o n c t i o n   de  la  p r e s s i o n   e x t é r i e u r e ,   c e  
p i s t o n   c o m p o r t a n t   un  t r o n ç o n   de  d i a m è t r e   r é d u i t ,   et  q u ' u n e   b i l l e  

empêche  la  r o t a t i o n   du  r o t o r   en  r e s t a n t   b l o q u é e   dans  une  e n c o c h e  
de  ce  r o t o r   par  une  g é n é r a t r i c e   du  p i s t o n   l o r s q u e   c e l u i - c i   n ' e s t  

pas  dans  sa  deuxième  p o s i t i o n ,   l a d i t e   b i l l e   p e r m e t t a n t   la  r o t a -  
t i o n   du  r o t o r   quand  le  t r o n ç o n   de  d i a m è t r e   r é d u i t   du  p i s t o n   e s t  

en  v is   à  v i s   de  la  b i l l e   l o r s q u e   le  p i s t o n   e s t   dans  sa  d e u x i è m e  

p o s i t i o n .  

7.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a -  
t i o n s   5  e t   6,  c a r a c t é r i s é   par   le  f a i t   q u ' i l   compor t e   des  moyens  
de  b l o c a g e   a n g u l a i r e   du  r o t o r   dans  sa  deuxième  p o s i t i o n ,   c e s  

moyens  de  b l o c a g e   c o m p r e n n e n t   une  b u t é e   s o l i d a i r e   en  r o t a t i o n   du  

r o t o r   et  mob i l e   a x i a l e m e n t ,   et   des  moyens  c o o p é r a n t   avec  c e t t e  

b u t é e ,   et  que  l ' o r g a n e   de  d é t e c t i o n   e s t   agencé   pour  amener  l a  
b u t é e   dans  une  p o s i t i o n   a x i a l e   dans  l a q u e l l e   e l l e   e s t   s u s c e p t i b l e  
de  v e n i r   en  c o n t a c t   avec  l e s   moyens  c o o p é r a n t s   l o r s q u ' i l   d é t e c t e  

une  p r e s s i o n   s u p é r i e u r e   à  une  v a l e u r   p r é d é t e r m i n é e ,   et  pour  é c a r -  
t e r   a x i a l e m e n t   la  b u t é e   des  moyens  c o o p é r a n t s   l o r s q u e   la  p r e s s i o n  
r e d e v i e n t   i n f é r i e u r e   à  c e t t e   v a l e u r   p r é d é t e r m i n é e .  

8.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a -  
t i o n s   5  à  7,  c a r a c t é r i s é   par   le  f a i t   q u ' i l   compor t e   un  m é c a n i s m e  

h o r l o g e r   muni  d ' un   a r b r e   de  s o r t i e   sur  l e q u e l   e s t   montée  u n e  
p r e m i è r e   came  s u s c e p t i b l e   de  c o o p é r e r   avec  une  b u t é e   s o l i d a i r e   e n  
r o t a t i o n   du  r o t o r ,   et   que  c e t t e   p r e m i è r e   came  e s t   agencée   p o u r  
b l o q u e r   le  r o t o r   dans  sa  deuxième  p o s i t i o n   en  é t a n t   en  c o n t a c t  

avec  la  b u t é e   p e n d a n t   un  temps  p r é d é t e r m i n é   a p r è s   le  d é c l e n c h e -  



ment  du  mécanisme  h o r l o g e r ,   et  pour   l i b é r e r   le  r o t o r   en  s ' e f f a -  

ç a n t   du  t r a j e t   de  la  b u t é e   a p r è s   ce  temps  p r é d é t e r m i n é .  

9.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   8,  c a r a c t é r i s é  

par   le  f a i t   q u ' u n e   deuxième  came  e s t   montée  sur   l ' a r b r e   de  s o r t i e  

du  mécanisme  h o r l o g e r ,   c e t t e   came  é t a n t   s u s c e p t i b l e   de  c o o p é r e r  
avec   une  b u t é e   commandée  par   la  r o t a t i o n   du  r o t o r   pour   e m p ê c h e r  
le  mouvement  du  mécanisme  h o r l o g e r   l o r s q u e   le  r o t o r   e s t   dans  s a  

p r e m i è r e   p o s i t i o n   et   pour   p e r m e t t r e   ce  mouvement  l o r s q u e   le  r o t o r  

q u i t t e   c e t t e   p r e m i è r e   p o s i t i o n .  

10.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a -  

t i o n s   7  à  9 ,  c a r a c t é r i s é   pa r   le  f a i t   q u ' i l   c o m p o r t e   des  moyens  
é l a s t i q u e s   pour   amener  le  r o t o r   dans  une  t r o i s i è m e   p o s i t i o n  
a n g u l a i r e   l o r s q u e ,   a l o r s   q u ' i l   e s t   dans  sa  deuxième  p o s i t i o n ,   l a  
b u t é e   du  r o t o r   e s t   r e l â c h é e .  

11.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a -  
t i o n s   5  à  lo ,  c a r a c t é r i s é   par   le  f a i t   que  le  r o t o r   c o m p o r t e   u n  
v e r r o u   s u s c e p t i b l e   de  s ' e n g a g e r ,   sous  l ' e f f e t   d ' u n   moyen  é l a s t i q u e ,  
dans  un  t r o u   formé  dans  un  o r g a n e   f i x e   du  d i s p o s i t i f   l o r s q u e   l e  

r o t o r   e s t   dans  sa  t r o i s i è m e   p o s i t i o n .  
12.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a -  

t i o n s   5  à  11 ,  c a r a c t é r i s é   par   le  f a i t   q u ' i l   c o m p o r t e   un  h u b l o t  

par   l e q u e l   son t   v i s i b l e s   des  zones   de  r o t o r   i d e n t i f i é e s   d i f f é -  

r emment ,   par   exemple   par  des  c o u l e u r s ,   en  f o n c t i o n   de  la  p o s i t i o n  
du  r o t o r .  

13.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' e n s e m b l e   des  r e v e n d i c a t i o n s   11 
e t   12,  c a r a c t é r i s é   par   le  f a i t   que  le  h u b l o t   e s t   monté  à  l ' e x t é -  
r i e u r   d u d i t   t r o u ,   e t   que  la  zone  d ' i d e n t i f i c a t i o n   de  la  t r o i s i è m e  

p o s i t i o n   du  r o t o r   e s t   formée  par   l ' e x t r é m i t é   du  v e r r o u .  

14.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a -  
t i o n s   1  à3  ',  c a r a c t é r i s é   par   le  f a i t   q u ' i l   compor t e   en  o u t r e   d e s  
s é c u r i t é s   é l e c t r i q u e s   c o m p r e n a n t   au  moins  u n ' m i n i r u p t e u r   r e n d a n t  
l e s   c i r c u i t s   é l e c t r i q u e s   a c t i f s   dans  la  deuxième  p o s i t i o n   d e  

l ' o r g a n e   i n t e r r u p t e u r   de  c h a î n e   p y r o t e c h n i q u e   e t   i n a c t i f s   d a n s  

ses   a u t r e s   p o s i t i o n s .  

15.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' e n s e m b l e   des  r e v e n d i c a t i o n s   5 

e t   4,  c a r a c t é r i s é   par   le  f a i t   que  les   m i n i r u p t e u r s   son t   d i s p o s é s  
de  t e l l e   s o r t e   que  l e u r s   o r g a n e s   d ' a c t i o n n e m e n t   c o o p è r e n t   a v e c  
des  m é p l a t s   formés  su r   une  p a r t i e   c y l i n d r i q u e   du  r o t o r   pour  o u -  
v r i r   ou  f e r m e r   l es   m i n i r u p t e u r s   en  f o n c t i o n   de  la  p o s i t i o n   a n g u -  
l a i r e   du  r o t o r .  
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