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Verfahren  und  Vorrichtung  zum  schubfesten  Verbinden  von  Spundbohlen  und  dadurch  erzeugte 
Spundbohlenverbindungen. 

Zum  bleibenden  Verformen  von  zwei  ineinandergefädelten 
Klauen  werden  Stempel  beidseitig  in  das  Schloss  gedrückt,  die 
dieses  von  beiden  Seiten  zerquetschen. 

Der  Druck  und  der  Gegendruck  werden  vorzugsweise  von 
je  zwei  Stempeln  aufgebracht,  die  gegenüberliegend  angeordnet 
sind. 

Die  Stempel,  die  den  Gegendruck  aufbringen,  sind  leicht 
verschiebbar  auf  einem  Tisch  befestigt. 

Es  können  gleichzeitig  stumpfe  und  spitze  Stempel  verwen- 
det  werden. 



Die  Erf indung  b e t r i f f t   ein  Ver fahren   und  eine  V o r r i c h t u n g   zum  s c h u b -  

f e s t e n   Verbinden  von  Spundbohlen  und  dadurch  e r zeug te   s c h u b f e s t e  

S p u n d b o h l e n v e r b i n d u n g e n .  

S t ä h l e r n e   Spundbohlen  bes tehen   b e i s p i e l w e i s e   aus  mit  Klauen  v e r s e h e n e n  

H-,  U-  oder  Z- förmigen   P r o f i l e n ,   die  nebene inande r   e i n g e f ä d e l t   und  i n  

den  Boden  eingerammt  eine  Spundwand  d a r s t e l l e n .   Der  Erd-  und  W a s s e r -  

druck  e rzeug t   bei  S tahlspundwänden  in  d ich t   b e i e i n a n d e r   und  p a r a l l e l  

zur  Wand  l i egenden   Q u e r s c h n i t t e n   S c h u b k r ä f t e ,   die  ve r suchen ,   d i e s e  

Q u e r s c h n i t t e   ohne  Veränderung  ihres   g e g e n s e i t i g e n   Abstandes  zu  v e r -  

sch ieben   oder  a b z u s c h e r e n .   Die  g r ö s s t e n   S c h u b k r ä f t e   s t e l l e n   sich  i n  

der  Schwereachse  des  P r o f i l s   ein,  während  sie  zu  den  äus se ren   F a s e r n  

hin  auf  Null  a b f a l l e n .  

Dieses  Problem  der  Schubkra f t au fnahme   s t e l l t   sich  daher  besonders   b e i  

U-förmigen  Spundbohlen,   wo  die  Sch lös se r   in  der  Wandachse  l i e g e n ,   da 

bei  andern  Bohlen,  wie  z.B.  Z-förmigen  Bohlen,  die  S c h l ö s s e r   b e i d -  

s e i t i g   der  Wandachse  in  den  Aussen fa se rn   der  P r o f i l e   angeordnet   s i n d  

und  somit  keine  w e s e n t l i c h e n   S c h e r k r ä f t e   auf fangen  müssen .  

Be t r ach t en   wir  die  Verformung  der  Bohlen  in  zwei  E x t r e m f ä l l e n :  

-  die  Klauen  g l e i t e n   lose  i n e i n a n d e r :   jede  Bohle  ver formt   sich  p a r a l -  

lel   zur  Wandachse  um  ihre  eigene  n e u t r a l e   Achse;  



-  die  Klauen  g r e i f e n   fes t   i n e i n a n d e r :   die  U-Bohlen  verformen  sich  m i t -  

e inande r   um  die  Wandachse,  die  in  dem  Fal l   auch  die  n e u t r a l e   Achse 

i s t .  

Die  Kraf t   die  man  aufwenden  muss  um  f e s t v e r b u n d e n e   U-Bohlen  d u r c h z u -  

biegen  i s t   f o l g l i c h   w e s e n t l i c h   g r ö s s e r   als  die,   die  man  b e n ö t i g t  

U-Bohlen  du rchzub iegen   deren  Klauen  lose  i n e i n a n d e r g l e i t e n .  

Das  für  das  E i n f ä d e l n   und  Rammen  der  Spundbohlen  absolu t   no twend ige  

Spie l   der  S c h l o s s k l a u e n   ve rminde r t   a n s c h l i e s s e n d   in  hohem  Masse  d i e  

S t e i f i g k e i t   der  Wand. 

Normalerweise   erhöhen  die   R o s t b i l d u n g   und  der  Erdboden ,der   beim  E i n -  

rammen  der  Bohlen  in  die  Klauen  d r i ng t   und  sich  dort   f e s t s e t z t   den  

S c h l o s s r e i b u n g s w i d e r s t a n d .   Die  g e g e n s e i t i g e   V e r s c h i e b b a r k e i t   d e r  

Spundwandelemente  wird  ausserdem  durch  Man te l r e ibung   im  Erdre ich   v e r -  

r i n g e r t .   In  der  P rax i s   i s t   es  schwie r ig   den  E i n f l u s s   d ie se r   R e i b u n g s -  

e f f e k t e   a b z u s c h ä t z e n ,   i n s b e s o n d e r e   bei  s c h l e c h t e n   B o d e n v e r h ä l t n i s s e n  

(zum  B e i s p i e l   weiches  oder  wäss r iges   E r d r e i c h )   oder  beim  Gebrauch  von 

D i c h t m a t e r i a l   mit  S c h m i e r e f f e k t   in  den  K l a u e n .  

Es  i s t   bekannt   die  S t e i f i g k e i t   e iner   Spundwand  zu  erhöhen  indem  man 

die  Spundbohlen  paa rweise   v e r b i n d e t .   Die  Bohlen  werden  meis tens   im 

H e r s t e l l e r w e r k   paa rwe i se   zusammengezogen  und  s chubfe s t   m i t e i n a n d e r  

verbunden.   Das  b r i n g t   ausserdem  bei  der  Rammung  eine  grosse  Z e i t e r -  

spa rn i s   mit  s ich ,   da  eine  Spundwand  aus  e iner   grossen  Anzahl  Boh len  

b e s t e h t .  

Sind  s c h u b f e s t e   Verbindungen  e r f o r d e r l i c h ,   so  kann  dies  durch  E i n -  

führen  von  besonderen   B e f e s t i g u n g s k e i l e n   zwischen  die  Sch lösse r   d e r  

e i n g e f ä d e l t e n   Spundbohlen,   durch  Nieten  oder  auch  durch  V e r s c h w e i s s e n  

h e r v o r g e r u f e n   werden.  Ferner  i s t   bekannt ,   wie  in  der  deu t schen   P a t e n t -  

anmeldung  2 .002.799  b e s c h r i e b e n ,   p o l y m e r i s i e r b a r e n   K l e b s t o f f   in  den 

zwischen  den  v e r h a k t e n   Sch lös se rn   f r e i b l e i b e n d e n   Raum  unter   Druck  e i n -  

z u s p r i t z e n .   Dieses  Ve r f ah ren ,   das  ausserdem  die  D i c h t h e i t   der  Wand  e r -  

höht ,   b e n ö t i g t   b e t r ä c h t l i c h e n   Aufwand,  da  der  Zwischenraum  vor  dem 

E i n s p r i t z e n   des  K l e b s t o f f e s   v e r s c h l o s s e n   und  a b g e d i c h t e t   werden  muss.  



Auch  muss  a n s c h l i e s s e n d   die  Verbindung  so  lange  unbeweglich  g e h a l t e n  

werden,  bis  die  P o l y m e r i s a t i o n   des  K l e b s t o f f e s   s t a t t g e f u n d e n   h a t .  

Ferner  i s t   bekannt  eine  s c h u b f e s t e   Verbindung  von  Bohlen  durch  E r -  

zeugen  von  Klemmstel len  in  den  S c h l ö s s e r n   h e r z u s t e l l e n .   Die  e i n g e -  

f ä d e l t e n   Bohlen  werden  paarweise   unter   eine  h y d r a u l i s c h e   Presse   g e -  

b r a c h t ,   die  einen  oder  mehrere  nebene inande r   angeordne te   Stempel  i n  

das  Schloss  h i n e i n d r ü c k t   und  d ieses   z e r q u e t s c h t .   Der  Gegendruck  w i r d  

dabei  durch  einen  f l achen   ambossa r t i gen   Tisch  a u f g e b r a c h t .   Um  e i n e n  

grossen   Schubwiders tand   zu  e r l angen ,   werden  z a h l r e i c h e   K l e m m s t e l l e n  

b e n ö t i g t .  

Aufgabe  der  Er f indung  i s t   es,  eine  paarweise   Verbindung  von  Bohlen  

h e r z u s t e l l e n ,   die  einen  hohen  Schubwiders tand   z e i g t ,   die  mit  b e -  

s tehenden   V e r p r e s s a n l a g e n   mit  weniger  V e r f a h r e n s s c h r i t t e n   und  Aufwand 

b e w e r k s t e l l i g t   werden  kann .  

Diese  Aufgabe  wird  durch  das  e r f indungemässe   Ver fahren   g e l ö s t ,   das  zum 

b l e i b e n d e n   Verformen  beider   i n e i n a n d e r   g e f ä d e l t e r   Klauen  Stempel  b e i d -  

s e i t i g   in  das  Schloss  d r ü c k t , d i e s e s   von  beiden  Se i t en   z e r q u e t s c h t   und 

so,  v e r g l i c h e n   mit  dem  bekannten  Ver fah ren   z u s ä t z l i c h e   K l e m m s t e l l e n  

e rzeug t   und  die  Klemmwirkung  der  anderen  V e r p r e s s t e l l e n   e r h ö h t .  

Der  E r f i n d u n g s g e d a n k e ,   ein  f l a c h e s   Gegenstück  durch  Stempel  zu  e r -  

s e t zen ,   e rmögl i ch t   es  bei  de r s e lben   Anzahl  von  V e r f a h r e n s s c h r i t t e n   d i e  

Klemmwirkung  fast   zu  ve rdoppe ln   und  so  eine  b e t r ä c h t l i c h   s c h u b f e s t e r e  

Verbindung  h e r z u s t e l l e n   ohne  teuere   Aenderung  der  bes tehenden   A n l a g e .  

Die  Erf indung  wird  an  Hand  der  Zeichnungen  näher  e r l ä u t e r t :  

Fig.  1  z e ig t   eine  p e r s p e k t i v e   T e i l a n s i c h t   der  h y d r a u l i s c h e n   Presse   m i t  

den  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   Stempeln.   Es  i s t   zu  bemerken,  dass  auch  mehr 

als  zwei  Doppels tempel   angebracht   werden  können.  

Fig.  2  ze ig t   einen  Schn i t t   durch  eine  Klemmste l le ,   die  m i t t e l s   e i n e r  

bekannten  Anlage  in  e iner   Klaue  h e r v o r g e r u f e n   wurde .  



Fig.  3  ze ig t   e inen  S c h n i t t   durch  eine  Klemmste l le ,   die  m i t t e l s   e i n e r  

e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   Anlage  in  e iner   Klaue  h e r v o r g e r u f e n   wurde .  

Fig.  1  z e ig t   eine  bevorzug te   Ausführungsform  der  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n  

V o r r i c h t u n g   bei  der  zwei  in  einem  bestimmten  Abstand  in  einem  S t e m p e l -  

kopf  11  a n g e b r a c h t e   Obers tempel   12,  13  auf  zwei  in  einem  S t e m p e l h a l t e r  

16  b e f e s t i g t e   Un te r s t empe l   14,  15  hinbewegt  werden  können.  Der  Stem- 

p e l h a l t e r   16  i s t   an  den  Tisch  17  f e s t g e s c h r a u b t   und  kann  mit  w e n i g e n  

H a n d g r i f f e n   verschoben   oder  ausgewechse l t   werden .  

In  Abhäng igke i t   von  der  S t a h l g ü t e ,   der  Abmessungen  des  Sch losses   usw. 

können  stumpfe  oder  s p i t z e   Stempel  verwendet  werden .  

Figur  2  z e i g t   einen  S c h n i t t   durch  eine  Klemmste l le ,   die  m i t t e l s   e i n e r  

bekannten   Anlage  in  e iner   Klaue  h e r v o r g e r u f e n   wurde.  Der  von  oben  a b -  

gesenkte   Stempel  hat  einen  Eindruck   21  h i n t e r l a s s e n   und  die  Klaue  d e r -  

ar t   z e r q u e t s c h t ,   dass  die  R e i b u n g s f l ä c h e n   22,  23,  24  h e r v o r g e b r a c h t  

wurden.  Der  Gegendruck  wurde  durch  einen  f l achen   ambossa r t i gen   T i s c h  

a u f g e b r a c h t .   Bemerkt  sei  h i e r ,   dass  der  Druck  mit  dem  der  S t empe l  

h e r a b g e s e n k t   wird  n i ch t   b e l i e b i g   erhöht   werden  kann,  da  sonst   d i e  

Klaue  z e r r e i s s t   und  s t a r k   r o s t a n f ä l l i g   w i r d .  

Fig.  3  z e i g t   einen  S c h n i t t   durch  eine  Klemmste l le ,   die  gemäss  der  E r -  

f indung  in  e iner   Klaue  h e r v o r g e b r a c h t   wurde.  Die  Stempel  haben  d i e  

beiden  E indrücke   31  und  35  h i n t e r l a s s e n .   Es  haben  sich  zwei  neue 

R e i b u n g s f l ä c h e n   36  und  37  g e b i l d e t .   Durch  z u s ä t z l i c h e s   Z e r q u e t s c h e n  

hat  s i ch ,   v e r g l i c h e n   mit  dem  bekannten  Ver fah ren ,   der  R e i b u n g s w i d e r -  

s tand  v e r g r ö s s e r t .  

Der  E r f i n d u n g s g e d a n k e ,   ein  f l a ches   Gegenstück  durch  Stempel  zu  e r -  

s e t zen ,   e rmög l i ch t   e s , b e i   gleichem  Ver fah rensau fwand ,   die  Klemmwirkung 

fas t   zu  v e r d o p p e l n .  



1.  Ver fahren   zum  s c h u b f e s t e n   Verbinden  von  Spundbohlen  m i t t e l s   E r -  

zeugung  von  Klemmste l len   in  den  S c h l ö s s e r n ,   die  zwei  e i n g e f ä d e l t e  

Spundbohlen  ve rb inden ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  zum  b l e i b e n d e n  

Verformen  beider   i n e i n a n d e r g e f ä d e l t e r   Klauen  Stempel  b e i d s e i t i g   i n  

das  Schloss   gedrückt   werden  und  d ieses   von  beiden  Se i t en   z e r -  

q u e t s c h e n .  

2.  Ver fahren   gemäss  Anspruch  1  bei  dem  e i n g e f ä d e l t e   Spundbohlen  m i t -  

t e l s   e iner   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   durch  eine  h y d r a u l i s c h e   Presse   bewegt  

werden,  die  in  f e s t g e l e g t e n   Abständen  einen  oder  mehrere  S t empe l  

in  das  Schloss  drückt   und  bei  dem  der  Gegendruck  durch  einen  o d e r  

mehrere  Stempel  a u f g e b r a c h t   w i r d .  

3.  Ver fahren   gemäss  den  Ansprüchen  1  und  2  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

dass  der  Druck  und  der  Gegendruck  von  je  zwei  Stempel  a u f g e b r a c h t  

wird,  die  g e g e n ü b e r l i e g e n d   angeordne t   s i n d .  

4.  Ver fahren   gemäss  den  Ansprüchen  1  und  2,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

dass  die  Stempel  die  den  Gegendruck  au fb r ingen   l e i c h t   v e r s c h i e b b a r  

auf  dem  Tisch  b e f e s t i g t   s i n d .  

5.  Ver fahren   gemäss  den  Ansprüchen  1  bis  4,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

dass  g l e i c h z e i t i g   stumpfe  und  s p i t z e   Stempel  verwendet  we rden .  

6.  Gemäss  dem  Ver fah ren   nach  den  Ansprüchen  1  bis  5  h e r g e s t e l l t e s ,  

s c h u b f e s t   verbundenes   Spundboh lenpaa r ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

die  i n e i n a n d e r g e f ä d e l t e n   Klauen  der  zwei  Bohlen  b e i d s e i t i g   S t e m p e l -  

e indrücke   aufweisen ,   die  in  den  Klauen  b l e ibende   K l e m m s t e l l e n  

b i l d e n .  
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