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@ Vorrichtung zum Kanalreinigen und zum Schlammabsaugen.

@ Bei einem auf einem Fahrzeug fiir die Kanalreinigung
und zum Schlammabsaugen montierten Behaiter (1) ist die
dem Schlammwasserabteil (3) gegentiberliegende Abschluf
wand (11) des Filterwasserabteils (4) Teil eines im Behélter
langsverschieblichen Kolbens (12). Diese AbschluBwand
grenzt mit ihrer Riickseite ein Speicherwasserabteil (13) des
Behélters ab, liber welches das Vorratswasserabteil (5) mit
dem Filterwasserabteil in Verbindung steht. Bei einer Léngs-
verschiebung des Kolbens verdndert auch das Filterwasser
abteil bei gleichbleibendem Volumen seine Lage innerhalb
des Behélters und je nach Bewegungsrichtung des Kolbens
vergréfern oder verkieinern sich die Volumina des

w= Schiammwasserabteils und des Speicherwasserabteils. Wei-

< tere MaBnahmen betreffen die Ausgestaltung der Filterwand
(2).
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Vorrichtung zum Kanalreinigen und zum Schlammabsaugen

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Kanalrei-
nigen und zum Schlammabsaugen, insbesondere Kanalreini-
gungs= und Schlammtransportfahrzeug, mit einem saug-
und druckfesten Behdlter, der von einer Filterwand in
ein Schlammwasserabteil und ein Filterwasserabteil unter-
teilt ist, mit einem an den Beh#lter angrenzenden Vor-
ratswassg{abteil, welches mit dem Fillterwasserabteil
zumindest zeitweise in Verbindung steht, mit einem

in das Schlammwasserabteil miindenden Saugschlauch, mit
einem von einer Hochdruckpumpe mit Filterwasser und/oder
Vorratswasser gespeisten, in den zu reinigenden Kanal
absenkbaren Riumschlauch, und mit einer Saugpumpe

zur Beaufschlagung des Schlammwasserabteils und des
Filterwasserabtelils,

Es ist eine Vorrichtung dieser Bauart bekannt (DE-0OS
26 48 851), bei welcher die Filterwand stationdr im
Behdlter eihgebaut ist, was zun#chst einmal das Reini-
gen und gegebenenfalls Auswechseln erschwert. Dariiber
hinaus ist ausschlieBlich eine sogenannte Schwerkraft-
filterung mdglich, da allein der statische Druckun-
terschied infolge unterschiedlichen Wasserstandes im
Schlammwasserabteil einerseits und im Filterwasser-
abteil andererseits das Filtrieren bzw, die Durchéatz-
geschwindigkeit des Wassers aus dem Schlammwasserab-
teil in das Filterwasserabteilt steuert.

SchlieBlich ist es auch nachteilig, daB8 das Entleeren

des eingedickten Schlammes im Schlammwasserabteil nach
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dem Filllen desselben ebenfalls nur unter dem EinfluB
der Schwerkraft erfolgen kann, ndmlich durch ein
Kippen des Behdlters derart, daB8 der Schlamm durch
eine zu diesem Zwecke zu Offnende AusfluB88ffnung ins
Freie abfliefen kann. Um das Entleeren des Schliamm-
wasserbehdlters an der jeweiligen Entleerungsstelle,
Deponie, oder dergleichen zu erleichtern, ist bereits
vorgeschlagen worden (DE-PS 23 03 125), im Schlammwasser=-
abteil einen als Topf ausgebildeten Kolben vorzusehen,
welcher bei geBffneter Riickfront des Beh#lters das
Ausschieben des Schlammes besorgt.

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe wird darin
gesehen, eine Vorrichtung der eingangs genannten Bau-
art zu schaffen, die es ermbglicht, den Wirkungsgrad
der Filterung erheblich zu erhthen und insbesondere
auBer einer Schwerkraftfilterung auch eire Zwangsfil-~
terung zu ermdglichen, das Reinigen und Auswechseln
der Filterwand zu erleichtern und schlieBlich die
Ausnutzung der vorhandenen Wassermenge und das Ent-

leeren des Schlammwasserbehilters an der Deponie 2zu
verbessern,

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB dadurch geldst,
daB die dem Schlammwasserabteil gegeniiberliegende Ab-~
schluBwand des Filterwasserabteils Teil eines im Be-
hdlter l&ngsverschieblichen Kolbens ist und mit ihfter
Riickseite ein Speicherwasserabteil des Behidlters ab-
grenzt, iiber welches das Vorratswasserabteil mit dem
Filterwasserabteil in Verbindung steht, das die Fil-
terwand mit der AbschluBwand fest verbunden ist und
einen Abstand von dieser aufweist, derart, daB bei
einer Lingsverschiebung des Kolbens auch das Filter=-=
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wasserabtell beil gleichbleibendem Volumen seine Lage
innerhalb des Behdlters verdndert und je nach Bewe-
gungsrichtung die Volumina des Schlammabteils und des
Speicherwasserabteils sich einander entgegengesetzt
vergrd8ern und verkleinern, und daB8 das Schlammwasser=-
abteil an einem der Filterwand gegeniiberliegenden Ende
einen AbschluBdeckel fiir eine Uffnung aufweist, deren

Durchmesser mindestens gleich dem Durchmesser der
Filterwand ist.

Durch diese erfindungsgemiBe Ausgestaltung 1ld8t sich
zundchst einmal nach dem Aufklappen des AbschluB-
deckels zwecks Entleerung des eingedickten Schlammes
aus dem Schlammwasserabteil der Topfkolben derart weit
in Richtung auf die Entleerungsdffnung verschieben,

da8 die Filterwand iiber die Offnung hinaus ins Frelie
ragt und dort fiir ein Reinigen und gegebenenfalls Aus-
wechseln nach MaBgabe der im folgenden Einsatz zu
erwartenden Schmutz-~ bzw. Schlammkonsistenz zug&ng-
lich ist. Ferner ist es mGglich, auch bei geschlossenem
AbschluBdeckel den Topfkolben mit der Filterwand in
Richtung auf- den AbschluBdeckel hin zu verschieben,
wobei natiirlich das Speicherwasserabteil gegeniiber

dem Filterwasserabteil abgeschlossen sein muB8. Dabei
wird erreicht, da8 nich nur eine Zwangsfilterung ein-
tritt, die dem Filterwasserabteil bei seiner Verschie~
bung auf Kosten des Volumens des Schlammwasserabte%ls
Filterwasser zufihrt, sondern es wird auch der beféits
im Schlammwasserabteil abgelagerte Schlamm zum AbschluB-
deckel hin verdichtet bzw. aufgehduft, was bei einem
anschlieBenden Zuriickfahren des Topfkolbens, beispiels-
weise in die Ausgangsstellung, die Filterwand in ihrem
unteren Bereich wieder weitgehend frei von Schlamm-
anlagerungen macht.
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In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung kann die
Filterwand aus einer Mehrzahl von in L&ngsrichtung des
Behdlters in Abstand voneinander angeordneten Sieben
bestehen, deren Durchmesser der lichten Weite des. Be-
hdlters entspricht. Dabei findet sozusagen eine Auf-
teilung der Filterwand auf mehrere Einzelfilter in
Form von Sieben statt, wobei gem#8 einer bevorzugten
Ausfiihrungsform ein Grobsieb, ein Feinsieb und ein
Feinstsieb vorgesehen sind, wobei das Grobsieb als Aus-
stoB8platte fir den eingedickten Schlamm bei dessen Ent-
leerung aus dem Beh#lter dient und somit die Begren-
zung des Filterwasserabteils gegeniiber dem Schlamm-
wasserabteil darstellt, und das Feinstsieb der Abschlus8-
wand des Topfkolbens am ndchsten angeordnet und als
Gewebematte ausgebildet ist. Durch diese Anordnung
ergibt sich eine verbesserte Filtrierung.

Der Kolben ist vorteilhaft der erwihnte Topfkolben und
mittels in Abstand voneinander angeordneter Ringdich-
tungen gegeniiber der Behilterinnenwand abgedichtet,
wobei er iUber die AbschluBwand hinaus in L&ngsrichtung
des Behélteés durch das Filterwasserabteil hindurch .1
sich bis zum Grobsieb erstreckende Haltestdbe aufweist,

an welchen die Siebe klappbar und auswechselbar aufge-
h&ngt sind,

Zwischen AbschluBwand und Feinstsieb kann zweckmé@}g
eine Einrichtung zur Beaufschlagung des letzteren'ﬁit
Hochdruckwasser zwecks Reinigung desselben vorgesehen
sein. Dies ist insofern von Vorteil, als sich naturge-
mi#B insbesondere das die feinsten Schlammbestandteile
zurilickhaltende Feinstsieb am leichtesten zusetzt,

Zur Verbindung des Vorratswasserabteils iber das
Speicherwasserabteil mit dem Fllterwasserabteil ist
eine wahlwelse in Offenstellung oder SchlieBstellung
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steuerbare DurchfluBklappe in der AbschluBwand einer-
seits und sowohl eine in das Vorratswasserabteil fér-
dernde Kolbenpumpe in der Behdlterwand zwischen Spei-
cherwasser- und Vorratswasserabteil und eine Absperr-
leitung andererseits vorgesehen. Eine solche Ver-
bindung ist besonders geeignet, dafiir zu sorgen, das
stets der gewlinschte Fliissigkeitsausgleich zwischen
Filterwasserabteil und Speicherwasserabteil einerseits
und dem Speicherwasserabteil und dem Vorratswasserab-
teil andererseits gewdhrleistet ist.

GemdB einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung
ist die Saugpumpe als Saug- und Druckpumpe ausgebildet,
sowie ihre Saug- und Druckleitung zum Speicherwasser-
abteil kiirzer als diejenige zum Schlammwasserabteil,
wobel beide Leitungsanschliisse an der Beh#dlterober-—
seite angeordmet und mit Schwimmerventilen ausgeriistet
sind, Die Schwimmerventile dienen der Sicherheit gegen
ein Ansaugen von Wasser in die Saugleitungen. Die unter-
schiedlichen Leitungslédngen sorgen dafiir, daB das Va-
kuum im Speicherwasserabteil etwas hther ist als das-
jenige im Séhlammwasserabteil, so daB sich eine die
Schwerkraftfilterung durch den Filterwasserraum hin-
durch unterstﬁtzende Sogwirkung ergibt; man kOnnte dies
als eine modifizierte Schwerkraftfilterung bezeichnen,

Vorteilhaft weist nun die Saug- und Druckleitung an
ihrer Verzweigung zum Schlammwasserabteil einerseiié

und zum Speicherwasserabteil andererseits ein Mehrwege-
ventil auf, mittels dessen sich je nachdem, ob die Saug-
und Druckpumpe mittels eines Vierwegeventils Saug- oder
Druckbetrieb aufweist, sich alternativ Schlamm~ und
Speicherwasserabteil unter vakuum oder das Schlammwasser-
abteil unter Pumpendruck und das Speicherwasserabteil
unter Atmosphirendruck oder umgekehrt setzen lassen,
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Setzt man das Speicherwasserabteil unter Pumpendruck
und das Schlammwasserabteil unter Atmosphi#rendruck,
derart, daR sich der Topfkolben in Richtung auf die
Entleerungs6ffnung bzw, den AbschluBdeckel hin ver-
schiebt, dann ergibt sich die bereits erwdhnte Zwangs-
filterung einerseits und Verschiebung des am Boden des
Schlammwasserbehélters abgelagerten Schlammes zum Ab-
schluBdeckel hin andererseits. Erfolgt die Beauf-
schlagung umgekehrt, dann 148t sich entweder der Topf-
kolben wieder zuriickdriicken und/oder ebenfalls eine
Zwangsfilterung vornehmen, wobei das Wasser aus dem
Schlammwasserabteil durch das Filterwasserabteil in das
Speicherwasserabteil gedrilickt wird,

Es versteht sich, da8 durch diese Mafnahmen die Wasser-
stdnde im Schlammwasserabteil nebst Filterwasserabtgil,
dem Speicherwasserabteil und auch dem Vorratswasser-
abteil willkiirlich gesteuert werden k&nnen, wobei sich
eine besonders gute Ausnutzung der zur Verfiligung ste-
henden Wassermenge und ein besonders guter Wirkungsgrad
der Filterung erreichen lassen,

Es ist darauf hingewiesen, daB sich die erfindungsgem&Be
Vorrichtung auch z.B. in der chemischen Industrie, in
Brauereien, iﬁ Olraffinerien und dergl. einsetzen 1l48t,
somit nicht auf das Reinigen von stddtischen Abwasser-
kandlen beschrénkt ist,

Die Erfindung und ihre weiteren, vorteilhaften Ausgest&l-
tungen sind im folgenden anhand eines in der Zeicﬁﬁung
dargestellten Ausfiihrungsbeispiels ndher erldutert,

Es zeigé:
Fig. * einen L&ngsschnitt durch einen bevorzugten Aufbau
der erfindungsgemdBen Vorrichtung;

Fig. 2 einen Teil des Léngsschnitts gemdf Fig. 1 beim
Vvorgang des Auffiillens mit Wasser;

Fig. 3 einen der Fig. 1 entsprechenden L#éngsschnitt beim
Vorgang des Schlammsaugens;
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Fig. 4 einen den vorhergehenden Figuren entsprechenden
Léngsschnitt mit einer Darstellung der Vorgehens-

weise bei einem Wassertberschu im Schlammwasser-
abteil;

Fig. 5 einen den vorhergehenden Figuren entsprechenden
Schnitt durch die Vorrichtung beim Komprimieren des

im Schlammwasserabteil abgelagerten Schlammes nebst
Zwangsfilterung;

Fig., 6 das Entleeren der Vorrichtung an der Deponie nebst
Reinigung der die Filterwand bildenden Siebe.

Die in Fig. 1 gezeigte Vorrichtung zum Kanalreinigen und
zum Schlammabsaugen kann zZwar auch stationdr angeordnet
werden, vorzugsweise sitzt sie jedoch auf einem nicht ge-
zeigten Fahrzeugchassis und bildet mit diesem ein Kanal-
reinigungs- und Schlammtransportfahrzeug. Die Vorrichtung
besitzt einen saug- und druckfesten Behdlter 1, der von
einer Filterwand 2 in ein Schlammwasserabteil 3 und ein
Filterwasserabteil 4 abgeteilt ist. An den Behidlter 1 grenzt
ein Vorratswasserabteil 5 an, welches mit dem Filterwasser-~
abteil 4 zumindest zeitweise in Verbindung steht. In das
Schlammwasserabteil 3 miindet ein Saugschlauch 6., Ferner ist
ein von einer Hochdruckpumpe 7 mit Filterwasser und/oder
Vorratswasser gespeister, in den zu reinigenden Kanal 8 ab-
senkbarer Réumschlauch 9 vorgesehen, und schlieBlich ist
eine Saugpumpe 10 zur Beaufschlagung des Schlammwasserabteils
3 und des Filterwasserabteils 4 vorhanden.,

ErfindungsgemiB ist die dem Schlammwasserabteil 3 gegeniiber-
liegende AbschluBwand 11 des Filterwasserabteils 4 Teil eines
im Beh#dlter lidngsverschieblichen Kolbens 12 und grenzt mit

ihrer Rlckseite ein Speicherwasserabteil 13 des Behdlters 1
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ab, {iber welches das Vorratswasserabteil 5 mit dem Filter-
wasserabteil 4 in Verbindung steht. Die Filterwand 2 ist

mit der AbschluBwand 11 fest verbunden und weist einen Ab-
stand von dieser auf, derart, daB bei einer Lingsverschie-
bung des Kolbens 12 auch das Filterwasserabteil 4 beil gleich-
bleibendem Volumen seine Lage innerhalb des Behdlters 1 ver-
indert und je nach Bewegungsrichtung (Doppelpfeil A) die Vo-
Jumina des Schlammwasserabteils 3 und des Speicherwasserab-
teils 13 sich einander entgegengesetzt vergrtRern und ver-
kleinern. Ferner weist das Schlammwasserabteil 3 an seinem
der Filterwand 2 gegeniiberliegenden Ende einen Abschlufldeckel
14 fur eine Offnung auf, deren Durchmesser D mindestens gleich
dem Durchmesser der Filterwand 2 ist. Der AbschluBRdeckel 14
kann um den Anlenkpunkt 15 nach oben verschwenken und ist mit-
tels einer Ringdichtung 16 gegeniiber dem Behdlter 1 abge-
dichtet. Das Vorratswasserabteil 5 ist druckleos und kann
zweckmifig von einem Behidlter 17 aus Kunststoif oder dergl.

" mit einem Mannloch 18 gebildet sein.

20

30

35

Bei der gezeigten, bevorzugten Ausfihrungsform besteht die
Filterwand 2 aus einer Mehrzahl von in Lingsrichtung (Doppel=-
pfeil A) des Behidlters 1 in Abstand voneinander angeord-
neten Sieben 19,20,21, deren Durchmesser der lichten VWeite
des Beh#lters 1 enstspricht, die wiederum dem Durchmesser D

der vom AbschluRdeckel 14 zur Verfiigung gestellten Offnung gleich

ist. Es handelt sich dabei vorteilhaft um ein Grobsieb 19,
ein Feinsieb 20 und ein Feinstsieb 21, wobei das Grobsieb

19 als AusstoBplatte fiir den eingedickten Schlamm (Fig. &

und 6) bei dessen Entleerung aus dem Behdlter 1 und das
Feinstsieb 21 der AbschluBwand 11 am ndchsten angeordnet
und als Gewebematte ausgebildet ist. Das Grobsieb 19 hilt
besonders in seinem oberen Bereich grobe Verunreinigungen
und auf der Wasseroberfliche schwimmende Teile, zZ. B, in

Streichholzschachtelgrdfe, zuriick. Das Feinsieb 20 gestattet
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keinen Durchgang von Kleinteilen wie Streichhdlzern und
Faserresten. Das Feinstsieb 21 schliefBlich h#dlt Feststoffe
solcher TeilchengroéBe fest, die den beweglichen Teilen der
Hochdruckpumpe 7 schaden kénnten. Dabei sollen die zu-
lissigen KorngréB8en 1/10 mm nicht tiberschreiten. Als Ge-
webematte wird eine solche fiir diinnfliissige Schlémme ver-
wendet, die unempfindlich gegen Mikroorganismen, Nisse

und F&dulnis ist und die in ihrem mechanischen Aufbau Abla-
gerungen von Schlammriicksténden verhindert, nicht zum Ver-
stopfen neigt, ein selbstidndiges Abldsen des Filterkuchens
gestattet und méglichst mit unterschiedlicher Porengréfe zur
Verfligung steht, je nach den Einsatzbedingungen. Die Ge-
webematte kann dabei zur VergroBerung ihrer Oberflédche bei-

spielsweise gefaltet oder mit kegelfdrmigen Strukturen ver-
sehen sein.

Der Verschmutzungsgrad und damit der DurchfluBwiderstand der
Einzelfilter bzw. Siebe 19, 20 und 21, insbesondere derjenige
des Feinstsiebes 21, ist an den unterschiedlichen Fllissig-
keitsspiegeln im Schlammwasserabteil 3 einerseits und im
Speicherwasserabteil 13 andererseits zu erkennen, die durch
entsprechende Schaugléser 22 und 23 beobachtet werden kdnnen,
Gegebenenfalls kann durch die noch zu beschreibende Zwangs-
filterung ein Flissigkeitsausgleich zwischen beiden Abteilen
vorgenommen werden, gegebenenfalls ist auch ein Rlicksplilen

der Siebe 19, 20 und 21 in ebenfalls noch zu erléuternder
Weise mdglich.

Vorteilhaft ist der Kolben 12 ein Topfkolben und mittels in
Abstand voneinander angeordneter Ringdichtungen 24 und 25
gegenliber der Behdlterinnenwand 26 abgedichtet. Der Topf-
kolben weist in L&ngsrichtung des Beh#dlters 1 Ulber die Ab-
schluBwand 11 hinaus in Lingsrichtung A des Behdlters
durch das Filterwasserabteil 4 hindurch sich bis zum Grob-
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sieb 19 erstreckende Haltestdbe 27 auf, an welchen die Siebe
19, 20 und 21 klappbar und auswechselbar aufgehdngt sind.
Dabei ist zwischen Abschluflwand 11 und Feinstsieb 21 eine
Einrichtung 28 zur Beaufschlagung des letzteren mit Hoch-
druckwasser zwecks Reinigung desselben vorgesehen.

Zur Verbindung des Vorratswasserabteils 5 (iber das Speicher-
wasserabteil 13 mit dem Filterwasserabteil 4 ist eine wahl-
weise in Offenstellung oder Schliefistellung steuerbare, in
Fig. 1 in Schliefstellung gezeigte DurchfluBklappe 29 in

der AbschluBwand 11 vorgesehen, sowie sowohl eine .in das Vor-
ratswasserabteil 5 férdernde Kolbenpumpe 68 in der Behilter-

‘wand 31 zwischen Speicherwasser- und Vorratswasserab teilen 5,

13 als auch eine Absperrleitung 32.

Die Saugpumpe 10 ist als Saug-~ und Druckpumpe ausgebildet,
wobei ihre Saug- und Druckleitung 33 zum Speicherwasserab-
teil 13 kiirzer ist als diejenige zum Schlammwasserabteil 3.
Beide Leitungsanschlisse 34 und 35 sind an der Behilter-

oberseite angeordnet und mit Schwimmerventilen 36 und 37 aus-
gerilistet.

Ferner weist die Saug- und Druckleitung 33 an ihrer Ver-
zweigung zum Schlammwasserabteil 3 einerseits und zum Spei-
cherwasserabteil 13 andererseits ein Mehrwegeventil 38 auf,
mittels dessen sich je nachdem, ob die Saug- und Druckpumpe
10 mittels eines Vierwegeventils 39 Saug- oder Druckbefrieb
aufweist, sich entweder Schlamm- und Speicherwasserabteil
3, 13 unter Vakuum oder das Schlammwasserabteil 3 unter Pum-
pendruck und das Speicherwasserabteil 13 unter Atmosphéren-
druck oder umgekehrt.setzen lassen,.

Solange der Wasserspiegel im Schlammwasserabteil 3 hbher ist
als im Spéicherwasserabteil 13, findet unter dem EinfluB der
Schwerkraft ein kontinuierliches Flieflen aus dem Schlammwassers=
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abteil 3 durch die Siebe 19, 20 und 21 in das Speicherwas-
serabteil 13 statt, wobei die DurchfluBlklappe 29 getffnet
ist (Schwerkraftfilterung). Das Speicherwasserabteil 13
bildet eine Art Puffervolumen und eine Beruhigungszone bis
zum Ubertritt in das Vorratswasserabteil 5. Auch im Vor-
ratswasserabteil 5 kdnnen sich noch Schmutzteilchen ab-
setzen, die von dem Feinstsieb 21 durchgelassen wurden und
fiilr die Hochdruckpumpe 7 unschiddlich sind. Vorher kann im
Speicherwasserabteil 13 bei grofen Schlammwasserdurchsédtzen
auch noch eine Restkonzentration eines Flockungsmittels
wirksam werden, das aus einem Vorratsbehdlter 40 dosiert
dem eingesaugten Schlammwasser im Bereich des Ausgangs 41
der Saugleitung 6 zugegeben werden kann.

Im Vorratswasserabteil 5 ist ein Sumpf 42 vorgesehen, der
die erwdhnten Schmutzteilchen sammelt und aus dem mittels
einer Uberlaufleitung 43 der Sumpfinhalt bei Vakuum in das
Schlammwasserabteil 3 {iber eine einstellbare Drossel zur

DurchfluBmengenregelung und ein Riickschlagventil 45 liber-
fihrbar ist.

Die Hochdruckpumpe 7 saugt Wasser aus dem Vorratswasserab-
teil 5 tUber eine Leitung 46 an, deren Einlauf durch ein
Schottblech 47 moglichst wirbelfrei gehalten wird.

Die Wirkungdgweise der erfindungsgemidBen Vorrichtung wird im
folgenden ndher erléutert: &

Gem#dB Fig. 2 werden zweckméRigerweise nicht nur das Vor-
ratswasserabteil 5 sondern auch das Schlammwasserabteil 3
und das Speicherwasserabteil 13 bis zu einem beliebigen
Fliussigkeitsspiegel 48 mit Wasser gefiillt, wobei sich der
Filterwasserraum 4 natlrlich ebenfalls fullt. Das Fullen
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erfolgt tiber einen FullanschluB 49, das Vorratswasserab-
teil 5, die Absperrleitung 32, das Speicherwasserabteil 13,
die gedffnete DurchfluBklappe 29 und die Siebe 19, 20 und

, 21, somit das Filterwasserabteil 4, in das Schlammwasserab-

5 teil 3. Damit erfolgt automatisch ein sogenanntes Riickspillen
bzw. Reinigen der Filter bzw. Siebe 19, 20, 21. Der Fllissig-
keitsspiegel 48 wird in den Schauglédsern 22, 23 und 50 sicht-
bar gemacht. Das Fiillen kann auch in umgekehrter Richtung durch
einen Sauganschlufl 51 erfolgen. Die Entliiftung der einzel~-

10 nen Abteile 3, 4, 13 und 5 erfolgt mehrfach, n&mlich Uber die
Saugleitung 6 bei getffneter Absperrklappe 72, tiber die
Schwimmerventile 36 und 37 und iiber den Uberlauf 53 im Vor-
ratswasserabteil 5. Der Topfkolben 12 steht zweckmiRigerweise
gegen einen Anschlag 54 an. Mit dem Fliissigkeitsspiegel 48.

15 steigt im Vorratswasserabteil 5 ein Schwimmerschalter 34/,

Beim Ublichen Saugbetrieb gemidR Fig. 3 laufen bei der ge-
zeigten Ausfiihrungsform die Hochdruckpumpe 7, die im allge=
meinen eine Kolbenpumpe ist, und die Saug~Druck-Pumpe 10,
20die ein Drehkolbengebliése sein kann, auf einer gemeinsamen
Welle 55, deren Antrieb nicht gezeigt ist, wobei ebenfalls'
nicht gezeigte Kupplungen fiir die Moglichkeit eines von-
einander unabhéngigen Betriebs sorgen. Der Vierwegehahn 39
steht in der gezeichneten Stellung "Saugen" und das Mehr-

23 wegeventil 38 stellt eine Verbindiuing zwischen dem Schlamm-
wasserabteil 3, dem Speicherwasserabteil 13, der Saug-.ynd
Druckleitung 33 liber einen Filter 60 zum Vierwegeventil 39
her. Mit 56 ist ein Riickschlagventil filr die Saugluft auf

~dem Wege in die Atmosphére (Pfeil B) bezeichnet.
30
Die Verbindung 56' des Mehrwegeventiis 38 zuf’Atmosphére ist
geschlossen und die Pumpe 10 erzeugt in den Abteilen 3 und
7 13 statisch den gleichen Unterdruck. Im Saugbetrieb ist Jedoch
35 der Druck im Speicherwasserabteil 13 noch etwas niedriger
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als im Schlammwasserabteil 3, da die Zweigleitung 33' vom
Mehrwegeventil' 38 zum Schlammwasserabteil 3 durch den Lei-
tungswiderstand eine Druckdifferenz erzeugt. Dadurch wird
, Jedoch in vorteilhafter Weise die Schwerkraftfilterung aus
$ dem Schlammwasserabteil zum Speicherwasserabteil unter-
stUtzt. Da die Druckdifferenz relativ klein ist, verbleibt
der Topfkolben 12 infolge des Reibungswiderstandes in seiner
Lage, wie Fig. 3 zeigt. Gleichzeitig wird Uber die Sauglei-=
tung 6 in Pfeilrichtung C Schlammwasser 57 aus dem Kanal 8
10 in das Schlammwasserabteil 3 eingesaugt. Die Pumpe 10 wird
durch die Schwimmerventile 36 und 37 gegen ein tbersaugen ge-
schiitzt. Der Schlamm 58 sedimentiert je nach Konsistenz mehr
oder weniger schnell im Schlammwasserabteil 3.

15 Zum besseren Ausflocken (Schlammkonditionierung) der Fest-
stoffe im Schlammwasserabteil 3 wird je nach den Erforder-
nissen in der turbulenten Strémung der Saugleitung 6 in
der bereits erwdhnten Weise aus dem Behdlter 40 ein Flockungs-
mittel gem#B Pfeil 59 zugegeben, das dann in den ruhigeren

20 Bereichen des Schlammwasserabteils 3 wirksam werden kann,

Die Hochdruckpumpe 7 saugt aus dem Vorratswasserabteil 5
lber die Saugleitung 46 tiber ein handelstibliches Sptilfilter
GOIWasser an und fihrt dieses iUber eine Druckleitung 61 und
25 eine Schlauchhaspel 62 dem R&umschlauch 9 zu, wobei dieser
Rdumschlauch 9 mittels einer Reinigungsdiise 63 nach dem
RuckstoBprinzip (Pfeile 64) in den Kanal 8 in Pfeilrichtung
E gezogen wird und dort die Verschmutzungen 16st und den
Schlamm mit dem austretenden Wasser zu dem Saugstutzen 65
30 ger Saugleitung 6 treibt., Die Hochdruckpumpe 7 treibt gleich=-
zeitig Uber eine Druckleitung 66 einen Kolbenmotor 67 fur
eine Speisepumpe 68, die auch trocken arbeiten kann und im
" Ubxrigen gegen jJeden Betriebszustand (Vakuum oder Uberdruck)
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im Speicherwasserabteil 13 das Vorratswasserabteil & auf-
fullt.

Der Speisepumpe 68 ist eine zylindrische Gewebematte als
Filter bzw. Zylindersieb 69 vorgeschaltet, so daB3 das von

~den Sieben 19, 20 und 21 vorgereinigte Wasser durch dieses

Zylindersieb 69 der (Kolben-)Speisepumpe 68 zuflieRt. Da
das Volumen des Zylindersiebes 69 vollig mit Fliissigkeit
gefullt ist, wird infolge der Eigenart dieser Speisepumpe
68 bel jedem Leerhub mit etwa der gleichen Fdrdermenge wie
beim Nutzhub das Zylindersieb 69 pulsierend von innen nach
auflen zurickgesplilt, so dal es sich praktisch nicht zu-
setzen kann. Somit bildet das Zyiindersieb 69 eine zusitz-
liche Sicherheit beziiglich des Schutzes der Hochdruckpumpe
7 bei einem Ausfall oder einer Beschddigung des Feinst-
siebes 21. AuRerdem werden zusidtzlich Festkdrperteilchen

und gegebenenfalls erst spidt geflockte Schlammpartikel zu-
riickgehalten.

Die Fordermenge der Speisepumpe 68 ist gleich oder gréBer
als die F8rdermenge der Hochdruckpumpe 7, um das Vorrats-
wasserabteil 5 stets gefiillt zu halten. Die Speisepumpe 68
ist dabei in der in Fig. 3 gezeigten Form mit einem Ventil-
teller 70 versehen, welcher derart vorgespannt ist, daBl er

sich bei einem Uberdruck im Speicherwasserabteil 13 nicht
6ffnet.

Der Druckwasserumlauf des Kolbenmotors 67 wird mit einem
Zeitschaltventil 71 gesteuert, und zwar in Abhi#ngigkeit von
einem Impuls des Schwimmerschalters 34', der in Abh#éngig-
keit vom Maxima-Fliissigkeitsspiegel abgegeben wird.

Das Spilen des Ricksplilfilters 60'wird beispielsweise durch
den Differenzdruck ausgeldst.

iy v pa——
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Wird im Schauglas 22 ein grofler SchlammwasserliberschluB

im Schlammwasserabteil 3 festgestellt, dann wird dieser
Schlammwasseriiberschufl gemdfl Fig. 4 zweckmifBigerweise so-
gleich wieder Uber die bewegliche Saugleitung 6 in Pfeil-
richtung F in den Kanal 8 zuriickgegeben, um im Schlamm-
wasserabteil 3 moglichst eine eingedickte, wasserarme und
relativ feste Schlammasse zu erhalten. Dazu wird gemif

Fig. 4 die Absperrklappe 72 der Saugleitung 6 gedffnet,

die DurchfluBklappe 29 geschlossen, der Mehrwegehahn 38

auf Verbindung von der Saugleitung 33 zum Schwimmerventil
37 und damit gleichzeitig auch die Verbindung des Speicher-
wasserabteils 13 liber das Schwimmerventil 36 zur Atmosphére
gestellt. Der Vierwegehahn 39 hat die Pumpe 10 auf "driicken"
geschaltet, so daB nunmehr das Schlammwasserabteil 3, abge-
sichert iiber ein Sicherheitsventil 73, unter Druck gesetzt
wird und somit das Schlammwasser iUber die Saugleitung 6 so
weit zurilickgedrilickt wird, bis der Einlauf 74 der Saugleitung
6 wieder frei ist. Auf entsprechende Weise l&BRt sich das
Schlammwasser auch aus dem Schlammwasserabteil 3 durch die
Siebe 19, 20, 21 bei geschlossener Absperrklappe 72 und ge=-
6ffneter Durchflulklappe 29 in das Speicherwasserabteil 13
driicken, wobel der Topfkolben 12 natlirlich in Anlage an

den Anschlééen 54 verbleibt. Dabei handelt es sich um eine
Zwangsfilterung, bel der wiederum die unterschiedlichéﬁ

Fliissigkeitsspiegel in den Abteilen 3 und 13 zu beobachten
sind.

Praktisch die gleiche Zwangsfilterung 148t sich auch dann
erreichen, wenn man durch den Vierwegehahn 39 die Pumpe 10
auf "saugen" stellt, hingegen der Mehrwegehahn 38 auf Ver-

.bindung von der Leitung 33 liber das Schwimmerventil 36
zum Speicher-



0075603
- 16 -

wasserabteil 13 geschaltet wird, was in Fig. 4 durch die
gestrichelten Stellungen des Vierwegeventils 39 und des
Mehrwegeventils 38 angedeutet ist. Das Schlammwasserabteil
3 ist dabei liber das Schwimmerventil 37 und den Mehrwege- '
5 hahn 38 mit der Atmosphé&re verbunden. Das dabei im Spei-
cherwasserabteil 13 entstehende Vakuum saugt das Schlamm-
wasser durch die Siebe 19, 20 und 21 und durch die getff-
nete DurchfluBklappe 29 in das Speicherwasserabteil 13.

10 GemdR Fig. 5 148t sich bei genﬂgénder Fillung des Schlamm-
wasserabteils 3 mit Feststoffen 58 der Topfkolben 12 zum
Auspressen des Schlammwassers verwenden, woraus sich wiederum
eine Zwangsfilterung ergibt, die mehrfach wiederholt werden
kann, Dazu wird zundchst zur hilfsweisen Entwisserung des

15 Schlammwasserabteils 3 die Absperrklappe 72 gedffnet, der

Mehrwegehahn 38 verbindet liber das Schwimmerventil 37 das

Schlammwasserabteil 3 mit der Atmosphidre, gleichzeitig wird

die Verbindung zur Pumpe 10 unterbrochen und die FliefR-

richtung des Mehrwegehahnes 38 vom Speicherwasserabteil 13

iber das Schwimmerveﬁtil 36 und die Leitung 33 zum Vier-

wegehahn 39 geschaltet, der sich in der Schaltstellung

"dricken" befindet. Die DurchfluBklappe 29 ist dabei ge-

schlossen und der Ventilteller 70 der Speisepumpe 68 ist

mit einem Druck vorgespannt, der hdher ist, als derjenige

Druck, mit welchem das Sicherheitsventil 73 vorgespannt ist.

20

25

Bei laufender Saug- und Druckpumpe 10 wird somit das Sﬁéi-
cherwasserabteil 13 mit Druckluft beaufschlagt und demzu-
folge der Topfkolben 12 in Richtung der Pfeile F in Liéngs~-
richtung des Behdlters 1 im Sinne einer Verkleinerung des
Volumens des Schlammwasserabteils 3. und, einer Vergroéfierung
des Speicherwasserabteils 13 bewegt; babei wird die sedi-~
mentierte Schlammasse 58 im Schlammwasserabteil 3 zusammen-
35 gepreBt und das Schlammwasser flieft durch die Siebe 19, 20

30
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und 21, bis der Raum zwischen dem Feinstsieb 21 und der

AbschluBwand 11 ganz gefiillt ist. Dabei findet also wiederum
eine Zwangsfilterung statt.

Die Bewegung des Topfkolbens 12 endet, sobald sich im
Schlammwasserabteil 3 ein Druck aufgebaut hat, der etwa dem
Druck im Speicherwasserabteil 13 entspricht. Dabei flieRt

ein Teil des Schlammes und des Schlammwassers {iber die Saug-
leitung 6 in den Kanal 8 ab. In dieser Kolbenstellung ist

.es zweckmdBig, mit der vorgespannten Druckluft im Speicher-

wasserabteil 13 und einem schlagartigen Offnen der Durch-
fluRklappe 29 mit der dabei in die Filterwasserkammer 4 ein-
tretenden Druckluft die Siebe 19, 20 und 21 =zuritickzusplilen
und dabei grob zu reinigen. Zus#dtzlich kann das Feinstsieb
21 auch in jeder beliebigen, anderweitigen Stellung des
Topfkolbens 12 bei laufender Hochdruckpumpe 7 ilber die
Druckleitung 66 und eine Schlauchverbindung 40 mittels

der Einrichtung 28 zur Beaufschlagung des Feinstsiebs 21
mit Hochdruckwasser'gereinigt werden, Vorzugsweise handelt
es sich dabei um drehbar angeordnete Diisenarme 75, die sich

durch entsprechende Schrédganordnung von Disen 76 (Fig. 5)
in Rotation versetzen lassen.

Mdchte man einerseits an der Deponie den eingedickten

Schlamm aus dem Schlammwasserabteil 3 entfernen und dariber
hinaus die Siebe 19, 20 und 21 intensiv reinigen, dann wird
gemdB Fig. 6 vorgegangen. -

Zunéchst wird der Deckel 14 mittels seitlich und aufen
am Behdlter 1 angeordneter, strichpunktiert dargestellter
Kolben-Zylinder-Einheiten 77 um etwa 90° nach oben verschwepkt,
wodurch bereits derjenige Teil des eingedickten Schlammes,
der sich im Deckel 14 angesammelt hat, herausf&llt. Die
Pumpe 10 wird mittels des Vierwegeventils 39 auf "dricken"
geschaltet, fernmer gibt das Mehrwegeventil 38 der Druckluft
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den Weg iliber die Leitung 33 und das Schwimmerventil 36

in das Speicherwasserabteil 13 frei. Die DurchfluB-
klappe 29 ist geschlossen., Durch den im Speicherwasser-
abteil 13 entstehenden Uberdruck bewegt sich der Topf-
kolben 12 in Richtung der Pfeile F derart weit zum
0ffenen Ende des Beh#dlters 1 hin, daB der vorhandene
Schlamm vollsté&ndig ausgeschoben wird. Ein Halteseil 78
sorgt dafir, da8 der Topfkolben 12 in der gewlinschten End~-
lage gehalten wird, derart, daB8 die vordere XKolbendich-

tung 24 nicht aus dem offenen Ende des Behdlters 1 heraus-
fahren kann.

Die Siebe 19, 20 und 21 ragen dabei sichtbar und leicht
zugdnglich iiber das offene Ende des Beh&lters 1 hinaus,
so daB auch die zwischen den Sieben und vor der AbschluB-

wand 11 angesammelten Schlammengen abfallen kOnnen.

Sodann werden je nach Grad der Verschmutzung der Behdl-
ter 1, der Deckel 14, die Sieber 19, 20 und 21, das
Speicherwasserabteil 13 bei gedffneter DurchfluBklappe 29
(gegebenenfalls auch durch das Mannloch 79 in der Abschlus8-
wand 11) gereinigt und zwar mittels der rotierenden Diisen-
arme 75 einerseits und manuell mittels einer Spritz-
pistole 80 andererseits. Die Reinigung erfolgt dabei mit
Druckwasser von der laufenden Hochdruckpumpe 7, die vom
noch im Vorratswasserabteil 5 befindlichen Wasser ge-
speist wird. Die Speisepumpe 68 fOrdert entweder leer oder
wird durch Sperren der Druckwasserzufuhr zum Kolbeﬁ%otor,67
auBer Betrieb gesetzt, AuBerdem 148t sich auch noch ein
AblaBstutzen 81 6ffnen, mittels dessen schlieflich das
Speicherwasserabteil 13 und das Vorratswasserabteil 5§
v8llig entleert werden kSnnen.
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In der gezeigten Stellung kOdnnen die Siebe 19, 20 und
21 dberpriift, aufgeklappt, gereinigt oder je nach der
bei dem folgenden Einsatz zu erwartenden Schlammart
gegen Siebe anderer GrdBen bzw, Durchléssigkeiten mit
einfachen Mitteln ausgewechselt werden.
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PATENTANSPRUCHE :

1. Vorrichtung zum Kanalreinigen und zum Schlammab-

saugen, insbesondere Kanalreinigungs- und Schlamm-
transportfahrzeug, mit einem saug- und druckfesten
Behdlter, der von einer Filterwand in ein Schlamm=-
wasserabteil und ein Filterwasserabteil abgeteilt
ist, mit einem an den Beh&lter angrenzenden Vor-
ratswasserabteil, welches mit dem Filterwasserabteil
zumindest zeitweise in Verbindung steht, mit einem

in das Schlammwasserabteil miindenden Saugschlauch,
mit einem von einer Hochdruckpumpe mit Filterwasser
und/oder Vorratswasser gespeisten, in den zu rei-
nigenden Kanal absenkbaren Rdumschlauch, und mit
einer Saugpumpe zur Beaufschlagung des Schlammwasser-
abteils und des Filterwasserabteils, dadurch g e ~-
kennzelichnet , daB die dem Schlauch-
wasserabteil (3) gegeniliberliegende AbschluBwand (11)
des Filterwasserabteils (4) Teil eines im Beh&lter
l&ngsverschieblichen Kolbens (12) ist und mit ihrer
Riickseite ein Speicherwasserabteil (13) des Beh#lters
(1) abgrenzt, liber welches das Vorratswasserabteil (5)
mit dem Filterwasserabteil (4) in Verbindung steht,
daB die Filterwand (2) mit der AbschluBwand (11)

fest verbunden ist und einen Abstand von dieser auf-
welst, derart, daB bei einer Lidngsverschiebung des
Kolbens (12) auch das Filterwasserabteil (4) bei,
gleichbleibendem Volumen seine Lage innerhalb de; Be-
hdlters (1) verdndert und je nach Bewegungsrichtung
(A) die Volumina des Schlammwasserabteils (3) und
des Speicherwasserabteils (13) sich einander entgegen-
gesetzt vergrdBern und verkleinern, und daB das
Schlammwasserabteil (3) an seinem der Filterwand (2)
gegeniiberliegenden Ende einen AbschluBdeckel (14)

fir eine Offnung aufweist, deren Durchmesser (D} min-

destens gleich dem Durchmesser der Filterwand ist.
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vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch g e ke nn -
zelchnet , daB die Filterwand (2) aus einer
Mehrzahl von in k&ngsrichtung des Behsdlters (1) in
Abstand voneinander angeordneten Sieben (19, 20, 21)
besteht, deren Durchmesser der lichten Weite des
Behdlters (1) entspricht,

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge ke nn -
ze ichnet , daB ein Grobsieb (19), ein Fein-
sieb (20) und ein Feinstsieb (21) vorgesehen sind,
wobei das Grobsieb als AusstoBplatte fiir den einge-
dickten Sochlamm bei dessen Entleerung aus dem Be=-
h&dlter (1) und das Feinstsieb (21) der AbschluB-

wand (11) am nidchsten angeordnet und als Gewebematte
ausgebildet ist,

Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch g e =
kennzedichnet , daB der Kolben (12) ein
Topfkolben und mittels in Abstand voneinander ange-
ordneter Ringdichtungen (24, 25) gegeniiber der Behd&dl-
terinnenwand (26) abgedichtet ist, und daB der Topfkol-
ben iiber die AbschluBwand (11) hinaus in L&ngsrichtung
des Behdlters (1) durch das Filterwasserabteil (4)
hindurch sic¢h bis zum Grobsieb (19) erstreckende
Haltestdbe (27) aufweist, an welchen die Siebe klapp~-
bar und auswechselbar aufgehdngt sind,

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch g e k e ndh -
zeichnet , dad zwischen AbschluBSwand (11) und
Feinstsieb (21) eine Einrichtung (28) zur Beaufschla=-
gung des letzteren mit Hochdruckwasser zwecks Reini-
gung derselben vorgesehen ist..
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Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge ke nn -
ze ichnet , daB zur Verbindung des Vorrats-
wasserabteils (5) iUber das Speicherwasserabteil (13)
mit dem Filterwasserabteil (4) eine wahlweise in
Offenstellung oder in SchlieBstellung steuerbare
Durchfluklappe (28) in der AbschluBwand (11) einer-
seits und sowohl eine in das Vorratswasserabteil (5)
f6rdernde Kolbenpumpe (68) in der Behdlterwand (31)
zwischen Speicherwasser— und Vorratswasserabteil und

eine absperrbare Leitung (32) andererseits vorgesehen
ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge kenn -

z e ichnet , daB die Saugpumpe (10) als Saug-
und Druckpumpe ausgebildet ist und ihre Saug- und
Druckleitung (33) zum Speicherwasserabteil (13) kiirzer
ist als diejenige zum Schlammwasserabteil (3), wobei
beide Leitungsanschliisse (34, 35) an der Behdlter-
oberseite angeordnet und mit Schwimmer&entilen (36,
37) ausgeriistet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge kenn -

z e ichnet , daB die Saug- und Druckleitung (33)
an ihrer Verzweigung zum Schlammwasserabteil (3)
einerseits und zum Speicherwasserabteil (13) anderer-
seits ein Mehrwegeventil (38) aufweist, mittels dessen
sich je nachdem, ob die Saug- und Druckpumpe (10)
mittels eines Vierwegeventils (39) Saug- oder Drick-
betrieb aufweist, sich alternativ Schlamm- und Spei-
cherwasserabteil unter Vakuum oder das Schlammwasser-
abteil unter Pumpendruck und das Speicherwasserab-

teil unter Atmosphérehdruck oder umgekehrt setzen
lassen.
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