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Abfeuervorrichtung an Wafien.

@ Die Erfindung betrifit eine elektrische Abfeuervorrich-
tung fir Handfeuerwaffen und kleinkalibrige Maschinenwaf-
fen und weist einen Spannabzug (1) auf, der einen Kraftspei-
cher (4) spannt, der bei Ausldésung einen Piezospannungser-
zeuger {10) beaufschlagt, von dessen Ausgang eine Leitung
zu einem elektrischen Zander (19) fihrt. Ein Wahlschalter

(33) dient zum Einschalten einer Sicherung (35, 36) zum
Sperren des Abzuges (1). Um auch weitere Betriebsarten wie
FeuerstoR und Dauerfeuer verwirklichen zu kdnnen ist
zusétzlich zum Piezospannungserzeuger (10} eine elektroche-
mische Stromquelle (24) versehen, die durch den Abzug mit
dem Zinder verbindbar ist.
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Abfeuervorrichtung an Waffen

Die Erfindung betrifft eine Abfeuervorrichtung an Waffen,
insbesondere an Handfeuerwaffen und kleinkalibrigen Ma-
schinenwaffen, mit einem mechanischen, einen Kraftspeicher
spannenden Abzug und einem bei Auslosung eines Schusses
durch den Abzug von dem gespannten Kraftspeicher mit einer
Masse beaufschlagten, als Stromquelle dienenden Piezo-
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Spannungserzeuger, dessen Ausgang mit einem elektrischen
Zinder fiir die ein GeschoB antreibende Treibladung ver-

bunden ist, mit einem Wahlschalter zum Einschalten min-

destens einer Sicherung zum Sperren des Abzuges und/oder
zum Unterbrechen des Kraftflusses von dem Kraftspeicher

zum Piezospannungserzeuger und/oder des Stromflusses von
dem Piezospannungserzeuger zum Ziinder.

Derartige Abfeuervorrichtungen sind bekannt. Sie umfassen
im allgemeinen einen Piezospannungserzeuger, dessen Aus-
gang mit einem elektrischen Ziinder verbunden ist. Zur Er-
zeugung des Ziindstromstosses wird im allgemeinen vom Ab-
zug (Spannabzug) eine Feder gespannt und gegen Ende des
Abzugsweges ausgelost, wobei die Feder eine Masse be-
schleunigt, die beim Aufprall auf das piezoelektrische
Element des Piezospannungserzeugers den gewiinschten Strom-
stoB erzeugt, der unmittelbar oder iiber einen Ladekonden-
sator dem Ziinder zugefiihrt wird. Wird auf die Sicherheit,
die ein Spannabzug bietet, verzichtet, kann der Kraft-
speicher auch unabhingig vom Abzug gespannt und der Abzug

nur zum Auslosen des gespannten Kraftspeichers verwendet
werden. (DE-0OS 20 48 743%)

Derartige Abfeuervorrichtungen eignen sich zwar fiir Einzel-
schiisse, aber nicht ohne weiteres fiir FeuerstdBe, also

das Abfeuern einer vorgegebenen SchuBzahl und fiir Dauer-
feuer, wobei die Waffe so lange feuert wie der Abzug
durchgezogen ist. Dazu wdre es nimlich erforderlich, den
Piezospannungserzeuger von dem zurick- und wieder vor-
laufenden VerschluBistiick zu betdtigen, was aber nicht

in einfacher Weise mdglich ist, weil das VerschluBstiick
nicht gleichméBig weit zuriickliuft und weil der Zindimpuls
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nicht bei zuriicklaufendem VerschluBstiick sondern bei in
seiner vorderen Endlage befindlichen VerschluBstiick (ge-
schlossenem VerschluB) bendtigt wird. Auch ergeben sich
Schwierigkeiten mit der zeitlichen Abstimmung der einzelnen
Vorgédnge sowie mit der Erfiillung der bei derartigen Waf-
fen gestellten Sicherheitsauflagen.

Gegeniiber herkommlichen Waffen mit mechanischer Schlag-
ziindung hat zwar die elektrische Ziindung den Vorteil, daB
sie sich in relativ einfacher Weise staub- und wasser-
dicht kapseln 1d8t, was fir Militarwaffen von erheblicher
Bedeutung ist. Auch ist wichtig, daB eine elektrische
Zindung wesentlich unabhingiger von Temperatureinfliissen
ist, geringeres Gewicht aufweist und weniger Raum einnimmt.
SchlieBlich lassen sich bei elektrisch abgefeuerten Waf-
fen nahezu beliebige Sicherheitsanforderungen und -kombi-
nationen in einfachster Weise verwirklichen. Voraussetzung
fiir den Einsatz einer elektrischen Abfeuervorrichtung an
Handfeuerwaffen und kleinkalibrigen Maschinenwaffen ist
jedoch, daB sich auch die Betriebsarten "FeuerstoB" und

"Davuerfeuer" verwirklichen und zuverléssig aufrecht er-
halten lassen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine

Abfeuervorrichtung, insbesondere fiir Handfeuerwaffen und
kleinkalibrige Maschinenwaffen zu schaffen, die die zu-
vor erwdhnten Nachteile i{iberwindet und einen den geschil-

derten Anforderungen entsprechenden Aufbau und eine zu-
verlassige Funktion aufweist.

Geldst wird diese Aufgabe bei einer Abfeuervorrichtung
der eingangs genannten Art erfindungsgemdB dadurch, daR
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zum Zunden des zweiten und Jjeden weiteren Schusses in
den Betriebsarten "FeuerstoB" und "Dauerfeuer" eine
weitere, vorzugsweise elektrochemische Stromquelle vor-
gesehen ist, und daB diese Stromquelle durch den Abzug
mit dem Zinder verbindbar ist.

Durch die Verwendung eines Piezospannungserzeugers fir
das Ziinden des ersten Schusses 12Bt sich das Abzugssystem
als Spannabzug ausbilden, was von vornherein eine hohe
Sicherheit gegen Fehlauslosungen selbst dann bietet, wenn
eine weitere Sicherung nicht vorgesehen ist. Durch die
Verwendung einer zweiten, elektrochemischen Stromquelle,
also einer Batterie, wird das Abfeuern der weiteren
Schiisse unabhéngig von der Erzeugung einer Schlagenergie,
weil diese von der Stromquelle (Batterie) geliefert wird.
Durch die kombinierte Verwendung eines Piezospannungs-
erzeugers einerseits und einer Batterie andererseits

lassen sich die vorstehend genannten Forderungen in idealer
Weise erfiillen.

Bei einer Ausfithrungsform der Erfindung weist der Siche-
rungswahlschalter zur Verwendung als Feuerwahlschalter
auBer den Stellungen "sicher" und "Einzelfeuer" noch
die Stellungen "Dauerfeuer" und "FeuerstoB8" auf. Die
Kombination des Sicherungswahlschalters mit dem Feuer-
wahlschalter vereinfacht den Aufbau und erhdht die
Betriebszuverldssigkeit ebenso wie die Handhsbungs-
sicherheit, die um so gréBer ist, je weniger Bedienungs-
elemente von dem Schiitzen betdtigt werden miissen.

Bei den zuvor erliuterten Ausfiihrungsformen kann ein
mechanischer SchuBzzhler verwendet sein, der in der
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Stellung "FeuerstoB" den Feuervorgang nach Abfeuern einer
vorgegebenen Zaghl von Schiissen beendet. Derartige SchuB-
zdhler sind bei Feuerwaffen bekannt. Ebenso kann bei den
zuvor erliuterten Ausfihrungsformen die SchuBkadenz durch
die auftretenden Kriafte und vorhandenen Massen in bekann-
ter Weise bestimmt sein. Bei einer bevorzugten Ausfiihrungs-
form der Erfindung ist dagegen von der Stromquelle in den
Stellungen "Dauerfeuer" und "FeuerstoB" eine elektrische
Schaltung gespeist, die den Ziindstrom in Abhéngigkeit
eines Kadenzgebers und/oder Zihlers steuert. Der elektro-
nische Zdéhler dieser Schaltung dient als SchuBzghler, der
nach Erreichen einer voreingestellten Zahl den FeuerstoB
beendet, indem er ein entsprechendes Schaltsignal erzeugt.
Ebenso kann ein Taktgenerator als Kadenzgeber vorgesehen
sein, um die SchuBkadenz an beliebige Anforderungen an-
passen zu kdnnen (wobei selbstverstindlich die maximale
SchuBkadenz durch die mechanischen Eigenschaften des
Verschlusses begrenzt ist). Der als Kadenzgeber dienende
Impulsgenerator 188t sich mit geringstem Aufwand auf
unterschiedliche Frequenzen einstellen, wodurch sich,

von einem Héchstwert ausgehend, nach unten hin beliebige
Schuflkadenzen einstellen lassen. Dies war seither bei
Waffen mit mechanischer Ziindung oder durch den VerschluB
betatigter piezoelektrischep'Zﬁndung nicht moglich.

Je nach Ausfiihrungsart des Ziinders und der Auslegung der
Stromquelle kann diese unmittelbar {iber zwischengeschal-
tete Schalter den Ziinder speisen. Bei einer bevorzugten

Ausfiihrungsform der Erfindung dagegen umfaBt die elektro-

nische Schaltung einen Spannungswandler zum Heraufsetzen
der Spannung der Stromquelle.
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Dagbei wird die zum Ziinden ntétige hochtransformierte
Spannung erst nach Auslbsen des piezogeziindeten Schusses,
bzw. bei Flintenabzug nach Betdtigen des Abzuges aufge-
baut, wodurch die Sicherheit der Waffe wesentlich erhdht
wird. Zudem kann so einerseits mit einer preiswerten
handelsiiblichen Stromguelle niederer Spannung und anderer-
seits mit dem Piezo-Spannungsgenerator (hochomiger Hoch-
spannungsgenerator) derselbe Ziinder geziindet werden.

Bei einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform der Er-
findung ist die Stromquelle durch einen vom Abzug be-
tdtigten Bchalter mit der elektronischen Schaltung und
dem Ziinder verbindbar. Dies hat einerseits den Vorteil,
daB bei mechanisch gesperrtem Abzug, wenn der Sicherheits-
wahlschalter in der Stellung "sicher" steht, nicht ver-
sehentlich eine Ziindung ausgeldst werden kenn. AuBerdem
ist aber auch von Vorteil, daB die Stromquelle stets zu-
verlidssig von der elektronischen Schaltung und dem Ziinder
getrennt ist, weil der Abzug bei unbenutzter Waffe stets
in seine Ausgangslage zurlickkehrt, in der die Schalter’
geoffnet sind. Dadurch ist gewdhrleistet, daB die Strom-
quelle bei nicht betdtigtem Abzug nicht belastet ist und
somit fir die Dauer ihrer Lagerfdhigkeit nicht ausgewech-
selt zu werden braucht. Die Vorsorge, die Stromquelle
unter gefechtsmé&Bigen Bedingungen auswechseln zu miissen,
kann entfallen, d.h. sie kann konstruktiv unproblematisch
v6llig abgedichtet und geschiitzt in der Waffe unterge-
bracht werden.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung
ist ein Geber an den VerschluB angebaut und mit der
elektronischen Schaltung verbunden zur Erzeugung
eines Steuersignales bei geschlossenem VerschluB.
Dieser Geber sorgt mit seiner Signalgabe dafiir, daB
ein SchuB nur bei v6llig geschlossenen
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VerschluB8 und damit ohne Gefahr fiir den Schiitzen esusge-
168t werden kann. Der Geber kann sls en sich bekannter
kontaktloser Geber (Ndherungsschalter) oder auch als
Kontakt ausgebildet sein. Im letzteren Fall kann er

guch unmittelbar in die Zuleitung zum Ziinder gelegt sein
und damit ein Ausldsen eines BSchusses such in der Stellung
"Einzelfeuer" bei nicht vollstﬁndig geechlossenem Ver-
schlufl verhindern.

Es gibt auch Fdlle, in denen einerseits suf die durch einen
Spannabzug erzielbare Bicherheit der Waffe nicht verzichtet
werden s0ll und andererseits dennoch eine Abgabe des ersten
Schusses ohne groBen Abzugswiderstand und damit mit hoher
Genanigkeit mdglich sein so0ll. Dies kann beispielsweise da-
durch erreicht werden, dsB der'Krartspeicher auBer durch den

Abzug auch durch ein snderes Spannelement gespannt werden
kann. Dies bedingt jedoch einen:zusétzlichen mechanischen

Aufwand. Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfin-
dung ist eine weitere Betriebsart "Flinte" einschaltbar,

in der die Ziindenergie fiir den ersten Schufl von der Strom-
quelle zufiihrbar ist, wobei in dieser Betriebsart der

SchuB ohne oder mit nur geringem Spannen des Kraft-
speichers ausldsbar ist. Durch die Verwendung der Strom-
quelle fiir diese Betriebsart ist es moglich, einen Stecher-
abzug fiir besonders prédzises Schieflen zu verwirklichen,
ohne daB hierfiir eine aufwendige Mechanik erforderlich

ist. Es muB lediglich gewdhrleistet sein, dall die von

dem Abzug betdtigten Schalter nicht erst gegen Ende des
Spannweges geschaltet werden. Das Einschalten der Betriebs-
art Flinte erfolgt bei einer Ausfihrungsform der Erfindung
ausschlieBlich durch Betitigen des elektrischen Feuerwahl-
schalters. Der bei dieser Feuerart den SchuB auslosende,
vom Abzug betdtigte elektrische Schalter wird hierbei auch
bei den anderen Feuerarten, z.B. Dauerfeuer, betatigt, be-
wirkt aber dann nicht unmittelbar die Abgabe eines Schusses.
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Bei einer anderen Ausfilhrungsform der Erfindung
ist der Abzug in den iiblichen Betriebsarten ver-
schiebbar und in der Betriebsart "Flinte" schwenk-

bar und es erfolgt die Umschaltung in die Betriebsart
"Flinte" durch mechanische Umstellung der Abzugsbewegung.
Dabei ist bevorzugt diese mechanische Umstellung der Ab-~
zugsbewegung von schwenkbar auf verschiebbar bzw. umge-
kehrt mittels des Feuerwahlschalters vorzunehmen, der
ohnedies ein mechanisches Betdtigungsglied, beispielswei-
se einen Stellknopf oder Einstellhebel, umfaBt. In wei-
terer Ausgestaltung ist die elektronische Schaltung

so ausgelegt, daB in der Betriebsart "Flinte" bei jeder
Abzugsbetitigung nur ein SchuB auslosbar ist. Dies kann bei-
spielsweise dadurch erreicht werden, daB in dieser Be-
triebsart der SchuBzdhler auf "M" gestellt ist. Oder es
ist ein Flip~-Flop vorgesehen, das durch den Abzug in die
eine und durch den Ziindimpuls oder das Signal des am Ver-

schluB angebauten Gebers in die andere Stellung kippbar
ist.

Weitere Einzelheiten und Ausgestaltungen der vorliegen-
den Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Be-
schreibung von in der Zeichnung dargestellten Aus-
fihrungsbeispielen im Zusammenhang mit den Anspriichen.
Es zeigen in vereinfachter und schematisierter Darstel-
lung unter Weglassung aller flir das Verstdndnis der Er-

findung nicht erforderlichen elektrischen und mechani-
schen Einzelheiten:

Fig. 1 ein schematisches Funktionsschaubild
einer Abfeuervorrichtung,
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Fig. 2 ein Blockschaltbild des elektrischen
Teiles der Anordnung nach Fig. 1 und

Fig. 3 in einer der Fig. 1 entsprechenden Dar-
stellung ein Funktionsschaubild einer
weiteren Abfeuervorrichtung.

Ein Abzug 1 einer im einzelnen nicht dargestellten Waffe
ist wahlweise um einen Bolzen 2 schwenkbar oder in Léngs-
richtung eines Langloches % verschiebbar, an dessen Ende
sich in der Ruhestellung des Abzuges 1 der Bolzen 2 unter
der Wirkung einer Druckfeder 4 anlegt. Die als Kraft-
speicher dienende und als Schraubendruckfeder ausgebildete
Druckfeder 4 stiitzt sich andererseits gegen ein Schlag-
stiick 5 ab, das in Kraftrichtung der Druckfeder 4 ver-
schiebbar gefiihrt und durch einen Winkelhebel 6 arretiert
ist, der um eine Achse 7 schwenkbar ist und dessen Ende
mit einem Riegelhaken 8 versehen ist, der das Schlagstiick
5 hintergreift. Der Winkelhebel 6 ist durch einen an den
Abzug 1 angeformten Ansatz 9 ausschwenkbar, der an einem
Arm des Winkelhebels 6 zur Anlage kommt, nachdem der Ab-
zug 1 in Langsrichtung des Langloches % unter Spannen der
Druckfeder 4 verschoben wurde. In der Bewegungsbahn des
Schlagstiickes 5 ist ein Piezospannungsgenerator 10 ange-
ordnet, der einerseits iiber einen AnschluB 11 mit Masse
verbunden ist und an den andererseits eine Impulsleitung
12 angeschlossen ist, die zu einem Kontakt 13 eines
Schalters 14 fithrt. Der Schalter 14 weist einen weiteren,
mit Masse verbundenen Kontakt 15 auf, wobei alternativ
die Kontakte 13 oder 15 iiber eine bewegliche Kontaktfeder
16 mit einem AnschluB 17 verbindbar sind, von dem eine
Zindleitung 18 zu einem Pol eines elektrischen Ziinders 19
fihrt, der Teil einer Patrone 20 ist, die sich im nicht
dargestellten Rohr der Waffe befindet. Uber die Patronen-
hiilse oder, bei hiilsenlosen Patronen, einen weiteren An-
schluBl 21 ist der andere Pol des elektrischen Ziinders 19
mit Masse verbunden. Die Verbindung der Ziindleitung 18
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mit dem elektrischen Ziinder 19 wird iiber ein VerschluB-
stiick 22 hergestellt, beispielsweise durch einen anstelle
eines Schlagbolzens elektrisch isoliert eingesetzten,
nicht dargestellten Kontaktstift. Das VerschluBstiick 22
ist in bei derartigen Waffen bekannterweise in Richtung
eines Doppelpfeiles 23 bewegbar. Dabei ist ein als Ruhe-
kontakt 59 ausgebildeter Geber vorgesehen, der bei in
der SchlieBstellung befindlichem VerschluBstiick 22 ge-
schlossen und bei nicht oder nicht v6llig in der SchlieB-
stellung befindlichem VerschluBstiick 22 gedffnet ist.

Eine Stromquelle in Gestalt einer Batterie 24 ist einer-
seits iiber einen Anschlufl 25 mit Masse verbunden und
andererseits iiber eine Leitung 26 mit einem Pol 27 eines
Schalters 28 verbunden, dessen- Kontaktstiick bei geschlos~-
senem Schalter an einem Arbeitskontakt 29 anliegt. Ein
weiterer Schalter 30 ist vorgesehen, dessen einer Pol 31
mit dem Pol 27 verbunden ist und dessen Kontaktfeder bei

geschlossenem Schalter 30 mit einem Arbeitskontakt 32
verbunden ist.

Die Schalter 14, 28 und 30 sind szmtlich mechanisch vom
Abzug 1 schaltbar. Dabei ist die Anordnung so getroffen,
dafl die Schalter 14 und 28 bei Verschieben des Abzuges
in Langsrichtung des Langloches 3 bzw. in Kraftrichtung
der Druckfeder 4 betatigbar sind, nicht jedoch bei einer
Schwenkbewegung des Abzuges 1 um den Bolzen 2. Dagegen
ist der Schalter 30 bei der Schwenkbewegung des Abzuges 1
um den Bolzen 2 betatigbar, nicht aber bei der Schiebe-
bewegung des Abzuges 11 in Richtung des Langloches 3.

Zur Einstellung der verschiedenen Benutzungsarten oder
Betriebsarten dient ein Feuerwahlschalter 33, der in

A
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fiinf verschiedene Stellungen umschaltbar ist: "Flinte",
"sicher", "Einzelschuf", "FeuerstoB8" und "Dauerfeuer".
In der Stellung "Flinte" 148t sich der Abzug 1 sehr
leicht bet#@tigen, wie dies bei Biichsen mechanisch mit
einem Stecher erzielbar ist. Dadurch 188t sich ein SchubB
sehr pridzise abgeben, weil das Abzugsgewicht sehr gering
ist. In der Stellung "sicher" 1d8%t sich kein SchuB aus-
16sen. In der Stellung "Einzelfeuer" wird beim Betdtigen
des Abzuges 1 ein einzelner Schufl abgegeben. Zur Abgabe
eines weiteren Schusses ist ein Loslassen und erneutes
Durchziehen des Abzuges 1 erforderlich. In der Stellung
"FeuerstoB" wird durch das Betdtigen des Abzuges 1 eine
SchuBserie von iiblicherweise drei SchuB ausgeldst. Die
SchuBzahl wird von einem SchufBzdhler begrenzt. Nach dem
Loslassen des Abzuges 1 und dem erneuten Durchziehen
kann ein weiterer FeuerstoB abgegeben werden. In der
Stellung "Dauerfeuer" schieBt die Waffe nach dem Durch-
ziehen des Abzuges 1 fortlaufend, bis der Abzug 1 wieder
losgelassen wird (oder das Magazin leer ist).

Der PFeuerwahlschalter 33 wirkt in der dargestellten Aus-
fiihrungsform teils mechanisch als Sicherung und Umschal-
ter und teils als elektrischer Schalter. Zu diesem Zweck
ist an der nicht dargestellten, um eine Achse 34 des
Feuerwahlschalters 33 schwenkbaren Welle ein radialer
Hakenhebel 35 befestigt, der in den Stellungen "sicher"
und "Flinte" einen Ansatz 36 des Abzuges 1 hintergreift.
Dadurch ist der Abzug 1 mechanisch gegen ein Verschieben
in Langsrichtung des Langloches 3 verriegelt. An dem
Hakenhebel 35 ist eine Nase 37 vorgesehen, die bei der
Schwenkbewegung des Feuerwahlschalters %3 in die Stellung
"Flinte" an einem Arm eines Winkelhebels 38 zur Anlage
kommt und diesen um eine Achse 39 verschwenkt. Dadurch
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wird eine Fihrungsfldche 40 am anderen Arm des Winkel-~
hebels %8 ausgeschwenkt und es kann der Abzug 1 um den
Bolzen 2 verschwenkt werden (jedoch nicht in I#ngsrich-
tung verschoben weil das Ende des Hakenhebels 35 den An-
satz %6 nach wie vor hintergreift). In den Stellungen
"gsicher" (S) und "Flinte" (Fl) ist der Hakenhebel 35 in
Eingriff. In den iibrigen Stellungen "Einzelfeuer" (E),
"Feyerstol" (F) und "Dauerfeuer" (D) ist der Hakenhebel
35 ohne Wirkunge.

Die Welle des Feuerwahlschalters %% tragt auBerdem eine
Kontaktbricke 41, die Jeweils zwel einander gegeniiber-
liegende Kontakte miteinander verbindet. In der Stellung
"RP1" sind Kontakte 42 und 43, in der Stellung"S" Kontakte
44 ynd 45, in der Stellung "E" Kontakte 46 und 47, in der
Stellung "F" Kontakte 48 und 49 und in der Stellung "D"
Kontakte 50 und 51 iiber die Kontaktbriicke 41 miteinander
verbunden. Die Kontakte 44 und 46 sind miteinander und
mit Masse verbunden. Der Kontakt 42 ist {iber eine Leitung
52 mit dem Arbeitskontakt 32 des Schalters 30 verbunden,
wogegen die Kontakte 48 und 50 miteinander und iiber eine
Leitung 53 mit dem Arbeitskontakt 29 des Schalters 28
verbunden sind. Die Kontakte 45 und 47 sind ebenfalls
miteinander und iliber eine Leitung 54 mit einer elektro-
nischen Schaltung 55 verbunden. AuBerdem ist der Kontakt
49 iiber eine Leitung 56, der Kontakt 51 iiber eine Leitung
57 und der Kontakt 4% i{iber eine Leitung 58 mit der elek-
tronischen Schaltung 55 verbunden. Ferner sind noch die
beiden Anschliisse des Ruhekontaktes 59 {iber Leitungen 60
und 61 mit der elektronischen Schaltung 55 verbunden.
SchliefBlich fiihrt noch eine Ziindleitung 62 von der elek-
tronischen Schaltung 55 an die Ziindleitung 18. Dabei sind
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in die Leitungen 18 und 62 Dioden 63 und 64 eingeschaltet
zur gegenseitigen Entkopplung der elektronischen Schal-
tung 55 und des Piezospannungsgenerators 10 voneinander.

In Fig. 2 sind Einzelheiten der elektronischen Schaltung

55 und ihre Verbindungen mit dem Feuerwshlschalter 33 bzw.
dem Ruhekontakt 59 bzw. dem Ziinder 19 wiedergegeben. Die
elektronische Schaltung 55 umfaBt im wesentlichen einen
Taktgeber 65, der als astabiler Multivibrator geschaltet
ist und dessen Frequenz durch einen Stellwiderstand 66 ein-
stellbar ist, sowie eine monostabile Kippstufe 82, die den
Taktgeber 65 und den Spannungswandler 70 in Funktion bringt.
Ein einstellbarer oder fest eingestellter Zihler 67 dient
als SchuBzihler. Die logischen Verkniipfungen werden durch
ein UND-Glied 68 und ein ODER-Glied 69 vorgenommen. Zur
Erzeugung der fiir den Ziinder 19 erforderlichen Spannung
dient ein Spannungswandler 70, der die Spannung der Bat-
terie 24 auf den fiir den Ziinder 19 erforderlichen Wert
umsetzt. Dem Spannungswandler 70 ist ein Schaltglied 71,
beispielsweise ein Thyristor, liber eine Leitung 72 nach-
geschaltet. An den Ausgang des Schaltgliedes 71 ist die
Zindleitung 62 angeschlossen. Der Ausgang des Taktgebers

65 ist liber eine Tgktleitung 73 einerseits mit einem Ein-
gang des UND-Gliedes 68 und andererseits mit einem Ein-
gang des Zdhlers 67 verbunden. Der Ausgang des Zdhlers 67
ist iiber eine Z3hlleitung 74 mit einem Eingang des ODER-
Gliedes 69 verbunden, dessen Ausgang mit einem weiteren
Eingang des UND-Gliedes 68 verbunden ist. An einen weiteren
Eingang des ODER-Gliedes 69 ist die Leitung 57 gefiihrt,
wogegen der dritte Eingang des ODER-Gliedes 69 mit der
Leitung 58 verbunden ist. Zwei weitere Eingénge des UND-
Gliedes 68 sind mit dem Ausgang des Spannungswandlers 70
und der Leitung 61 verbunden. Der Ausgang des UND-Gliedes

68 ist liber eine Steuerleitung 75 mit einem entsprechen-
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den Steuereingang des Schaltgliedes 71 verbunden. Die
Stromversorgungsanschliisse des Tsktgebers 65, der mono-
stabilen Kippstufe 82, des UND-Gliedes 68, des ODER-
Gliedes 69, des Spannungswandlers 70 und des Inverters

81 sind mit einer Speiseleiturng 76 verbunden, an die

auch die Leitungen 60 und 54 angeschlossen sind. AuBer-
dem sind die Leitungen 58, 56, und 57 iiber der Entkopplung

dienende Dioden 77, 78 und 79 mit der Speiseleitung 76
verbunden.

In der Steliung F1 wird durch Betdtigen des Abzuges 1
(verschwenken um den Bolzen 2) nach kurzem Weg der Schal-
ter 30 geschlossen. Dadurch flieBt Speisestrom durch die
Leitung 58 zu den einzelnen Schaltgruppen der elektronischen
Schaltung 55 mit Ausnshme des Z#hlers 67. Durch die
Spannung suf der Steuerleitung 58 wird die monostabile
Kippstufe 82 gekippt und der Taktgeber 65 wird iiber die
Steuerleitung 83, der Spannungswandler 70 iiber die Steuer-
leitung 84 in Funktion gebracht. AuBerdem gelangt iiber
das ODER-Glied 69 ein Signal an den entsprechenden Ein-
gang des UND-Gliedes 68. Ist der Ruhekontakt 59 geschlos-
sen (geschlossener VerschluB8) und steht am Ausgang des
Spannungswandlers 70 eine ausreichende Spannung an, dann
schaltet der ndchste Impuls des Taktgebers 65 das UND-
Glied 68 durch, worauf lber die Steuerleitung 75 das
Schaltglied 71 einen Ziindimpuls abgibt und den SchuB aus-
l6st. Um das Auslosen weiterer Schiisse zu verhindern ist
ein Flip-Flop 80 vorgesehen, dessen Stromversorgung und
Stelleingang mit der Leitung 58 verbunden ist, wogegen
sein Rickstelleingang mit der Ziindleitung 62 verbunden
ist. Sein Ausgang ist mit einem Inverter 81 verbunden,
dessen Ausgang mit einem weiteren Eingang des UND-Gliedes
68 verbunden ist. Am Ausgang des Flip-Flop 80 steht kein
Signal an, wenn es von der Leitung 58 her gekippt wurde;

./
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es steht ein Signal an, wenn es von der Leitung 62 her
zurliickgekippt wurde. Der Inverter 81 kehrt dieses Signal
um, so daB am Ausgang des Inverters 81 stets ein Bignal
ansteht auBer dann, wenn in der Stellung Fl ein SchuB
abgegeben und von der Ziindleitung 62 das Flip-Flop 80
gekippt wurde. Ein Signal am Ausgang des Flip-Flop 80
kann jedoch nur dann anstehen, wenn es iiber die Leitung
58 mit der Stromquelle verbunden ist, was nur in der
Stellung F1 der Fall ist.

In der Stellung S ist der Abzug 1 mechanisch blockiert

und es ist auBerdem die Speiseleitung 76 mit Masse ver-
bunden, so daBl auch nicht auf irgendwelche andere Weise
ein SchuB ausgeldst werden kann.

In der Stellung E ist die elektronische Schaltung 55 eben-~
falls lber die Leitung 54 mit Masse verbunden, so daB hier
kein SchuB ausgeldst werden kann. Die SchuBausldsung er-
folgt iiber den zu Beginn der Bewegung des Abzuges 1 bereits
schlieBenden Schalter 14, der die Ziindleitung 18 mit der
Impulsleitung 12 verbindet, sobald nach dem vollstdndigen
Spannen der als Kraftspeicher dienenden Druckfeder 4 durch
Ausschwenken des Winkelhebels © das Schlagstiick 5 frei-
gegeben wurde und auf den Piezospannungsgenerator 10 auf-
getroffen ist. (Wirkungsweise als Spannabzug).

In der Stellung F wird nach Verschieben des Abzuges 1 der
Schalter 28 geschlossen und damit die Batterie 24 iiber
die Leitung 56 mit der elektronischen Schaltung 55 ver-
bunden. Es wird der Z#hler 67 unmittelbar und die an die
Speiseleitung 76 angeschlossenen Glieder iiber die Ent-
kopplungsdiode 78 mit Strom versorgt. Wird nun iliber den
Piezogenerator der erste SchuB geziindet, o6ffnet zundchst
die Bewegung des VerschluBstiickes 22 den Ruhekontakt 59,

/.
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wodurch die monostabile Kippstufe 82 iiber die Leitung

61 einen Impuls erhdlt. Die Ausgangssignale der Kipp-
stufe 82 gelangen iiber die Steuerleitung 84 zum Takt-
geber 65 und {iber die Steuerleitung 84 zum Spannungs-
wandler 70: der Taktgeber 65 wird in Betrieb gesetzt

und der Spannungswandler 70 erzeugt die Ziindspannung.
Beim SchlieBen des Ruhekontaktes 59 sind simtliche Ein-
'génge mit Ausnaghme des an die Taktleitung 7% angeschlos-
senen Einganges des UND-Gliedes 68 angeschaltet und es
wird jedesmal dann ein SchuB gelost, wenn der Taktgeber
65 ein Signal an das UND-Glied 68 abgibt und dieses da-
mit das SBchaltglied 71 durchschaltet. Bei jedem Impuls
des Taktgebers 65 zZhlt der Zshler 67 um eine Stufe
weiter, bis er den eingestellten Zghlerstand nach Abgabe
der gewiinschten SchuBzghl erreicht hat, worauf sein Aus-
gangssignal auf der Zg&hlleitung 74 verschwindet und das
UND-Glied 68 die weitere Ubermittlung von Taktimpulsen
vom Taktgeber 65 zum Schaltglied 71 unterbricht.

In der Stellung D wird bei SchlieBen des Schalters 28 die
elektronische Schaltung 55 lber die Leitung 57 und die
Entkoppeldiode 79 mit Strom versorgt sowie das ODER-Glied
69 iber den mit der Leitung 57 verbundenen Eingang durch-
geschaltet. Sind wieder die Randbedingungen erfiillt
(erster SchuB durch Piezogenerator 411 geziindet, Ruhe-
kontakt 59 geschlossen, Spannung am Ausgang des Spannungs-
wandlers 70 vorhanden, Eingang des Inverters 81 spannungs-

los) dann wird durch jeden Impuls des Taktgebers 65 ein
SchuB ausgeldst, bis durch Loslassen des Abzuges 1 und

dadurch bedingtes Offnen des Schalters 28 die elektro-
nische Schaltung 55 stromlos wird.
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Fig. % zeigt eine von der Figur 1 abweichende Ausfiih-
rungsform einer Abfeuervorrichtung. In Fig. 3 sind die
mit Fig. 1 iUbereinstimmenden Teile groBenteils nicht
mehr dargestellt. Soweit die dargestellten Teile mit
Fig. 1 vollig ibereinstimmen, ist das gleiche Bezugs-
zeichen wie in Fig. 1 verwendet, sofern die dargestell-
ten Teile in der Funktion &hnlich sind, sich jedoch in
der Anordnung oder Gestaltung unterscheiden, ist jeweils
ein um 100 hoheres Bezugszeichen als in Fig. 1 verwendet.
Im folgenden wird nur auf die Unterschiede gegeniiber der
in Fig. 1 gezeigten Vorrichtung eingegangen.

Der Feuerwahlschalter 133 unterscheidet sich von dem
Feuerwahlschalter %23 nach Fig. 1 dadurch, daB er ausge-
hend von der dargestellten Stellung "Sicher" in die Stel-
lung F1 im Gegenuhrzeigersinn gedreht werden muBl, wobei
die Stellung Fl erst nach dem Uberstreichen der Stellungen
E, F und D erreicht wird. Der bei der Betriebsart Fl mit
dem Schalterkontakt 43 verbundene Schalterkontakt trigt
das Bezugszeichen 142, und dieser Schalterkontakt 142 ist
elektrisch mit den Schalterkontakten 48 und 50 verbunden,
also auch mit dem AnschluBl 29 des Schalters 28. Der Schal-
ter 70 der Fig. 1 ist bei der Anordnung nach Fig. 3% nicht
vorgesehen. Ebenso entfallt die Leitung 52 der Fig. 1.

Der Abzug 101 ist nur linear verschiebbar gelagert, und
zwar in der gleichen Richtung wie in Fig. 1, nicht jedoch
auch schwenkbar. Dies ist durch zwei schematisch angedeu-
tete Schiebefihrungen 90 und 91 dargestellt. Die auch in
Fig. 1 vorgesehenen Schalter 28 und 14 werden bei allen
Betriebsarten in der gleichen Weise betatigt, wie dies
bei den Schaltern 14 und 28 in Fig. 1 beil den Betriebs-
arten E, F, D der Fall ist.
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Der dem Hakenhebel 35 in seiner Funktion #haliche Hasken-
hebel 135 der Fig. % ist mit einem hakenart.gen Vor-
sprung 93 des Abzugs 101 nur in der Stellung "Sicher"

in Eingriff, in allen anderen Stellungen dagegen ist der
Abzug 101 beweglich.

In den Betriebsarten E, F und D arbeitet die Abfeuer-
vorrichtung gem&B Fig. % genauso wie die nach Fig. 1.

In der Betriebsart Fl, bei der der Feuerwahlschalter 133
gus der in Fig. 3 gezeigten Stellung um etwa 150° im
Gegenuhrzeigersinn verdreht ist, werden, wie auch bei den
ibrigen Feuerarten, nach einer relativ kurzen Verschiebe-
bewegung des Abzugs 101, bel der die Druckfeder 4 nur
wenig gespannt wird, die Schalter 14 und 28 betdtight, es
wird nsmlich der Schalter 14 umgeschaltet, so daB nun die
Leitung 12 mit der Leitung 18 verbunden ist, und auBerdem
wird der Schalter 28 geschlossen; so daB die Batterie-
spannung nun der Leitung 5% zugefihhrt wird. Die Anordnung
ist zweckmidBigerweise so getroffen, daB der Schalter 14
zuerst umschaltet und erst kurz danach der Schalter 29
schlieBt. Die liber die Leitung 53 dem Schalterkontakt 142
zugefihrte Batteriespannung gelangt beim Schlieflen des
Schalters 29 iiber die Kontaktbriicke 41 des Feuerwahlschal-
ters 1%3 zum Kontakt 4% und von dort, wie auch bei der
Anordnung nach Fig. 1, iiber die Leitung 58 zur elektroni-
schen Schaltung 55, die daraufhin einen EinzelschuB aus-
lost.

Fir Fig. 1 und % gilt, daB dann, wenn durch Verschieben
des Abzugs 1 bzw. 101 in den Figuren nach rechts der Schal-
ter 14 umgeschaltet hat und der Schalter 29 geschlossen
ist, bei einer weiteren Verschiebebewegung des Abzugs 1
bzw. 101 in der gleichen Richtung sich die Schaltstellung
der Schalter 14 und 29 nicht mehr #&ndern darf. Diese Tat-
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sache geht aus der sehr schematischen Darstellung in

den Fig. 1 und % nicht hervor. In der Praxis wird man die
Anordnung beispielsweise so treffen, daB am Abzug 1 bazw.
101, zweckmdBigerweise an dessen Ansatz 9 bzw. 109 Schalt-
nocken angeordnet sind, die bei einer Verschiebebewegung
des Abzugs eine Kraft auf das bewegliche Teil der Schalter
14 und 29 ausiiben. Die Schalter 14 und 29 sind dabei in
der Nzhe der genannten Schaltnocken so angeordnet, daB

die genannte Kraft im wesentlichen rechtwinklig zur Ver-
schieberichtung des Abzugs 1 bzw. 101 auf die Schalter 14
bzw. 29 wirkt. Die Nocken haben eine derartige Form, daB
nach der Auslosung des Schaltvorganges bem Weiterschieben
des Abzugs sich die Schalterstellung nicht mehr andert.

Es versteht sich, daB die Erfindung nicht auf die darge-
stellten Schemata beschrinkt ist, sondern Abweichungen
davon mdglich sind, ohne den Rahmen der Erfindung zu ver-
lassen. Beispielsweise kann die Stellung Fl auch durch
einen gesonderten, vom Feuerwahlschalter 33 getrennten
mechanischen Schalthebel bei der Anordnung nach ﬁig. 1
eingestellt werden. Auch kann der Zahler 67 ein beliebig
einstellbarer Zzhler sein, um die Schufizahl eines Feuer-
stoBes nach Wunsch verédndern zu konnen.
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Patentanspriiche

1. Abfeuervorrichtung an Waffen, insbesondere an Hand-
feuerwaffen und kleinkalibrigen Maschinenwaffen, mit
einem mechanischen, einen Kraftspeicher spannenden Ab-
zug (1, 101) und einem bei AuslSsung eines Schusses durch
den Abzug von einem gespannten Kraftspeicher (4) mit
einer Masse beaufschlagten, als Stromquelle dienenden
Piezospannungserzeuger (10), dessen Ausgang mit einem
elektrischen Ziinder (19) fiir die ein GeschoB antreiben-
de Treibladung verbunden ist, mit einem Wahlschalter
(33, 133) zum Einschalten mindestens einer Sicherung (35,36;
135, 93) zum Sperren des Abzuges (1,101) und/oder zum Unter-
brechen des Kraftflusses von dem Kraftspeicher zum
Piezospannungserzeuger und/oder des Stromflusses von
dem Piezospannungserzeuger zum Ziinder, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zum Ziinden des zweiten und jeden weite-
ren Schusses in den Betriebsarten "FeuerstoB8" (F) und
"Dauerfeuer" (D) eine weitere, vorzugsweise elektro-
chemische Stromquelle (24) vorgesehen ist, und da8 die
zweite Stromquelle durch den Abzug (1,101) mit dem Ziinder
(19) verbindbar (28 bzw. 30) ist. |

*

2. Abfeuervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Sicherungswahlschalter zur Ver-
wendung als Feuerwahlschalter (33,133) auBer den Stel-
lungen "gesichert" (8) und "Einzelfeuer" (E) noch

die Stellungen "Dauerfeuer" (D) und "FeuerstoB" (F)
aufweist.

o/
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Abfeuervorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB von der Stromquelle (24) in den
Stellungen D und F eine elektronische Schaltung (55)
gespeist ist, die den Ziindstrom in Abhingigkeit eines
Kadenzgebers (65) und/oder eines Zahlers (67) steuert.

Abfeuvervorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die elektronische Schaltung (55) einen

Spannungswandler (70) umfaBt zum Heraufsetzen der
Spannung der Stromquelle (24).

Abfeuervorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Stromquelle (24) durch einen vom
Abzug (1,101) betdtigten Schalter (28 oder 30) mit der

elektronischen Schaltung (55) und dem Ziinder (19) ver-
bindbar ist.

Abfeuervorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB ein Geber (59) an den Ver-
schluB angebaut und mit der elektronischen Schaltung
(55) verbunden ist zur Erzeugung eines Steuersignales
bei in SchlieBlage befindlichem VerschluBstiick (22).

Abfeuervorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daB eine weitere Be-
triebsart "Flinte" (Fl) einschaltbar ist, in der auch
die Ziindenergie fiir den ersten SchuB von der Strom-
quelle (24) zufiihrbar ist, und daB in dieser Betriebs-
art der SchuB ohne vollsténdiges Spannen des Kraft-
gspeichers (4) ausldsbar ist.
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Abfeuvervorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daR die Betriebsart Fl susschlieB-
lich iiber einen elektrischen Feuerwshlschalter (133)
einschaltbar ist.

Abfeuervorrichtung nach Anspruch 5 uné 8, dadurch
gekennzeichnet, dafl mindestens einer der vom Abzug
(101) betdtigten Schalter (14, 29) in der Betriebs-
art F1 zum Auslosen des Schusses vorgesehen ist.

Abfeuervorrichtung nach Anspfuch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Abzug (1) in den Betriebsarten E, F
und D verschiebbar und in der Betriebsart Fl schwenk-
bar ist und die Umschaltung in die Betriebsart Fl
durch mechanische Umschaltung (37, 38) der Abzugs-
bewegung erfolgt. -

Abfevervorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daB in der Betriebsart Fl
durch die elektronische Schaltung (80, 81) bei jeder
Abzugsbetatigung nur ein Schufl ausldsbar ist.
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