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©  Verwendung  eines  pastösen  Reinigers  in  Geschirrspülmaschinen. 

Als  Geschirreinigungsmittel  in  Spülmaschinen  wird  eine 
thixotrope  Paste  verwendet,  die  eine  Viskosität  von  minde- 
stens  30  Pa·s,  vorzugsweise  70  bis  200  Pa·s  aufweist, 
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Upm.  Die  Paste  enthält  mindestens  eine  reinigend  wirkende 
Verbindung  aus  der  Klasse  der  Polyphosphate,  Alumosilika- 
te,  Silikate,  Hydroxide  und  Carbonate  des  Natriums  oder 
Kaliums,  eine  Aktivchlorverbindung  sowie  ein  Verdickungs- 
mittel  aus  der  Klasse  der  quellfähigen  Schichtsilikate. 



Die  i n   G e s c h i r r s p ü l m a s c h i n e n   e i n g e s e t z t e n   R e i n i g e r   b e -  

s t e h e n   ü b l i c h e r w e i s e   aus   P u l v e r n   bzw.  G r a n u l a t e n   o d e r   a u s  

T a b l e t t e n . . D e m e n t s p r e c h e n d   s i n d   i n   d i e s e n   M a s c h i n e n   a u c h  

d i e   E i n g a b e v o r r i c h t u n g e n ,   in   d e n e n   d i e   R e i n i g e r   vo r   d e m  

S p ü l e n   d e p o n i e r t   w e r d e n ,   a u f   f e s t e   P r o d u k t e   a u s g e l e g t   u n d  

b e s t e h e n   ü b l i c h e r w e i s e   aus   v e r s c h l i e ß b a r e n   K a m m e r n ,   d i e  

s i c h   w ä h r e n d   des   H a u p t s p ü l g a n g s   ö f f n e n   und  den   I n h a l t  

f r e i g e b e n .   Aus  d i e s e r   A r b e i t s w e i s e   r e s u l t i e r t   e i n e   R e i h e  

von  N a c h t e i l e n .   B e i m   E i n g e b e n   des   R e i n i g e r s   muß  d i e   H a u s -  

f r a u   d i e   V o r r a t s p a c k u n g   bzw.  den   M e ß b e c h e r   r ü t t e l n ,   d a m i t  

das   P u l v e r   i n   d i e   Kammer  g l e i t e t ,   w o b e i   es  h ä u f i g   v o r -  

kommt ,   daß  mehr   o d e r   w e n i g e r   g r o ß e   A n t e i l e   des  P u l v e r s  

v e r s c h ü t t e t   w e r d e n   u n d / o d e r   a u f   d i e   Hau t   g e l a n g e n .   D i e s e  

v e r s c h ü t t e t e n   A n t e i l e   g e h e n   f ü r   den  S p ü l v o r g a n g   m e i s t  

v e r l o r e n ,  ' d a   s i e   am  Ende  des   V o r s p ü l g a n g s   z u s a m m e n   m i t  

d e r   k a l t e n   V o r s p ü l l a u g e   a b g e p u m p t   w e r d e n .   G e l a n g t   P u l v e r  

b e i m   E i n f ü l l e n   i n   den   Ö f f n u n g s m e c h a n i s m u s   d e r   K a m m e r ,  s o  

k a n n   es  g e s c h e h e n ,   daß  s i c h   de r   D e c k e l   n i c h t   v o l l s t ä n d i g  

s c h l i e ß e n   l ä ß t   bzw.  d e r   b e i   e i n i g e n   K o n s t r u k t i o n e n   ü b l i -  

che  M a g n e t v e r s c h l u ß   o d e r   m e c h a n i s c h / e l e k t r i s c h e   V e r s c h l u ß  

n i c h t   f e s t   g e n u g   s c h l i e ß t ,   so  daß  b e i m   S c h l i e ß e n   d e r   B e -  

s c h i c k u n g s t ü r e   d e r   S p ü l m a s c h i n e   das   P u l v e r   o d e r   e i n   T e i l  

d a v o n   h e r a u s r i e s e l t   und  e b e n f a l l s   im  H a u p t s p ü l g a n g   n i c h t  

mehr   z u r   V e r f ü g u n g   s t e h t .   P r o b l e m e   k ö n n e n   w e i t e r h i n   i n  

s o l c h e n   M a s c h i n e n   a u f t r e t e n ,   in   d e n e n   d i e   Kammer  z u s ä t z -  

l i c h   m i t   e i n e n   S c h u t z g i t t e r   g e s i c h e r t   i s t   und  R e i n i g e r  



v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d i e   h i n s i c h t l i c h   i h r e r   L ö s u n g s g e s c h w i n -  

d i g k e i t   n i c h t   o p t i m i e r t   o d e r   d u r c h   l ä n g e r e s   S t e h e n l a s s e n  

a n g e b r a u c h t e r   P a c k u n g e n   z u s a m m e n g e b a l l t   s i n d .   E i n   n i c h t  

v o l l s t ä n d i g   w ä h r e n d   des   S p ü l v o r g a n g s   g e l ö s t e r   R e i n i g e r  

f ü h r t   zu  e i n e m   s c h l e c h t e r e n   R e i n i g u n g s e r g e b n i s   und  b e e i n -  

t r ä c h t i g t   d i e   W i r k u n g   des   s a u r e n   K l a r s p ü l m i t t e l s .   B e i  

L e i t f ä h i g k e i t s m e s s u n g e n   h a t   s i c h   w e i t e r h i n   g e z e i g t ,   d a ß  

a u c h   l e i c h t l ö s l i c h e   R e i n i g e r   n a c h   der   F r e i g a b e   l ä n g e r e  

Z e i t ,   u n t e r   u n g ü n s t i g e n   U m s t ä n d e n   b i s   zu  10  M i n u t e n ,   z u r  

v o l l s t ä n d i g e n   A u f l ö s u n g   b e n ö t i g e n ,   was  d a z u   f ü h r t ,   d a ß  

w ä h r e n d   e i n e r   e r h e b l i c h e n   Z e i t s p a n n e   m i t   e i n e r   U n t e r k o n -  

z e n t r a t i o n   an  R e i n i g e r n   g e a r b e i t e t   w i r d .   S o w e i t   i n   d e n  

l e t z t e n   J a h r e n   V e r b e s s e r u n g e n   a n g e s t r e b t   und   e r z i e l t   w u r -  

d e n ,   b e z o g e n   s i e   s i c h   a u f   d e r   a p p a r a t i v e n   S e i t e   a u f   d e n  

E i n s p ü l m e c h a n i s m u s ,   a u f   -de r   R e i n i g e r s e i t e   a u f   e i n e   v e r -  

b e s s e r t e   R i e s e l f ä h i g k e i t   und   e r h ö h t e   L ö s u n g s g e s c h w i n d i g -  

k e i t   des   s t e t s   f e s t e n   R e i n i g e r s .   Die   M ö g l i c h k e i t ,   f l ü s s i -  

ge  M i t t e l   e i n z u s e t z e n ,   b e s c h r ä n k t e   s i c h   a u f   s a u r e   K l a r -  

s p ü l e r ,   d i e   i n   d e r   R e g e l   i n   e i n e m   V o r r a t s b e h ä l t e r   d e p o -  

n i e r t   w e r d e n .  

Der   G e d a n k e ,   f l ü s s i g e   R e i n i g e r   a n s t e l l e   d e r   P u l v e r   in   G e -  

s c h i r r s p ü l m a s c h i n e n   e i n z u s e t z e n ,   l a g   v ö l l i g   f e r n ,   da  d i e  

w e i t h i n   ü b l i c h e n   E i n g a b e v o r r i c h t u n g e n   a u f g r u n d   i h r e r   K o n -  

s t r u k t i o n   s i c h   n i c h t   f ü r   f l ü s s i g e   M i t t e l   e i g n e n   und  w e i -  

t e r h i n   b e f ü r c h t e t   w e r d e n   m u ß t e ,   daß  s i c h   e i n   in   de r   Ma-  

s c h i n e   i n t e g r i e r t e r   V o r r a t s t a n k   b e i   j e d e m   S p ü l v o r g a n g   e r -  

h e b l i c h   e r w ä r m e n   und  d e r   im  R e i n i g e r   ü b l i c h e r w e i s e   e n t -  

h a l t e n e   A k t i v c h l o r t r ä g e r   z e r s e t z e n   w ü r d e .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n   in   G e -  

s c h i r r s p ü l m a s c h i n e n   v e r w e n d b a r e n   R e i n i g e r   zu  e n t w i c k e l n ,  



d e r   d i e   g e s c h i l d e r t e n   N a c h t e i l e   n i c h t   b e s i t z t   und  s o w o h l  

i n   h e r k ö m m l i c h e n   S p ü l m a s c h i n e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k a n n   a l s  

a u c h   in   n o c h   zu  e n t w i c k e l n d e n   M a s c h i n e n   m i t   b e v o r r a t e t e n  

R e i n i g e r   b r a u c h b a r   i s t .   In  d i e s e n   F ä l l e n   w ü r d e   dann  a l s o  

e i n e   a u t o m a t i s c h e   D o s i e r u n g   aus   e i n e r   R e i n i g e r b e v o r r a t u n g  

e r f o l g e n .  

G e g e n s t a n d   de r   E r f i n d u n g   i s t   d i e   V e r w e n d u n g   e i n e s   w ä ß r i -  

g e n ,   im  R u h e z u s t a n d   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   p a s t ö s e n ,   t h i x o -  

t r o p e n   R e i n i g e r s   in  G e s c h i r r s p ü l m a s c h i n e n ,   d e s s e n   b e i  

2 0  ° C   m i t t e l s   e i n e s   R o t a t i o n s v i s k o s i m e t e r s   b e i   5  S p i n d e l -  

u m d r e h u n g e n   p ro   M i n u t e   b e s t i m m t e   V i s k o s i t ä t   m i n d e s t e n s  

30  P a . s   b e t r ä g t   und  d e r  

(A)  m i n d e s t e n s   e i n e   r e i n i g e n d   w i r k e n d e   bzw.  h ä r t e b i l d e n d e  

I o n e n   b i n d e n d e   V e r b i n d u n g   a u s g e w ä h l t   aus   d e r   G r u p p e  

b e s t e h e n d   aus   P o l y p h o s p h a t e n ,   A l u m o s i l i k a t e n ,   S i l i k a -  

t e n ,   H y d r o x i d e n   und  C a r b o n a t e n   des   N a t r i u m s   o d e r   K a -  

l i u m s ,  

(B)  e i n e   A k t i v c h l o r v e r b i n d u n g   u n d  

(C)  e i n   d a m i t   v e r t r ä g l i c h e s   V e r d i c k u n g s m i t t e l   e n t h ä l t .  

V o r z u g s w e i s e   b e t r ä g t   d i e   u n t e r   den  a n g e g e b e n e n   B e d i n g u n -  

gen   b e s t i m m t e   V i s k o s i t ä t   des   R e i n i g e r s   70  b i s   200  P a . s  

und   i n s b e s o n d e r e   80  b i s   1 5 0  P a . s .  

Be i   d e r   B e s t i m m u n g   d e r   V i s k o s i t ä t   i s t   zu  b e a c h t e n ,   d a ß  

d i e   T h i x o t r o p i e   des  M i t t e l s   d u r c h   den  M e ß v o r g a n g   n i c h t  

w e s e n t l i c h   g e s t ö r t   w i r d .   Be i   e i n e r   U m d r e h u n g s g e s c h w i n -  

d i g k e i t   de r   in   d i e   P r o b e   e i n g e f ü h r t e n   S p i n d e l   von  5  Upm 

t r e t e n   d e r a r t i g e   S t ö r u n g e n   n i c h t   a u f .   G e e i g n e t   i s t   b e i -  

s p i e l s w e i s e   e i n   B r o o k f i e l d - V i s k o s i m e t e r ,   j e d o c h   k ö n n e n  

a u c h   a n d e r e   M e ß m e t h o d e n   zur   B e s t i m m u n g   h e r a n g e z o g e n   w e r -  

d e n ,   d i e   e i n e   M e s s u n g   u n t e r   v e r g l e i c h b a r e n   B e d i n g u n g e n  

z u l a s s e n .  



Das  r h e o l o g i s c h e   V e r h a l t e n   des   R e i n i g e r s   i s t   so  b e m e s s e n ,  

daß  s i c h   d i e   g e l a r t i g e   P a s t e   d u r c h   E i n w i r k u n g   m e c h a n i -  

s c h e r   K r ä f t e ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   S c h ü t t e l n   o d e r   D r u c k -  

e i n w i r k u n g   a u f   e i n e   v e r f o r m b a r e   V o r r a t s f l a s c h e   bzw.  T u b e  

o d e r   m i t t e l s   e i n e r   D o s i e r p u m p e   v e r f l ü s s i g t   und   l e i c h t   a u s  

e i n e r   S p r i t z d ü s e   a u s d r ü c k e n   bzw.  i n   d i e   E i n s p ü l k a m m e r  

ü b e r f ü h r e n   l ä ß t .   S o b a l d   d i e   m e c h a n i s c h e   E i n w i r k u n g   b e e n -  

d e t   i s t ,   e r s t a r r t   das   M i t t e l   w i e d e r   zu  e i n e m   G e l ,   das   b e i  

g e s c h l o s s e n e r   K l a p p e   u n v e r ä n d e r t   i n   d e r   E i n s p ü l k a m m e r  

v e r b l e i b t .   So  l ä ß t   s i c h   e r r e i c h e n ,   daß  das   P r o d u k t   e i n e n  

o d e r   z w e i   V o r s p ü l g ä n g e   a l s   P a s t e   ü b e r d a u e r t   und  d a m i t  

e r s t   im  R e i n i g u n g s g a n g   b e s t i m m u n g s g e m ä ß   zu r   V e r f ü g u n g  

s t e h t .   S o b a l d   s i c h   d i e   V e r s c h l u ß k l a p p e   g e ö f f n e t   h a t   u n d  

das   M i t t e l   m i t   d e r   b e w e g t e n   S p ü l l a u g e   in   B e r ü h r u n g   k o m m t ,  

t r i t t   e i n e   a u g e n b l i c k l i c h e   V e r f l ü s s i g u n g   des   G e l s   e i n ,  

und  das   M i t t e l   v e r t e i l t   s i c h   in   k u r z e r   Z e i t   i n   d e r   S p ü l -  

l a u g e .   Es  s t e h t   d a h e r   vom  A u g e n b l i c k   d e r   F r e i g a b e   d e s  

R e i n i g e r s   a n  d e s s e n   R e i n i g u n g s k r a f t   z u r   V e r f ü g u n g ,   w e s -  

h a l b   d i e   R e i n i g u n g s w i r k u n g   i n t e n s i v e r   a l s   b e i m   h e r k ö m m l i -  

c h e n   S p ü l p r o z e ß   i s t .  

D i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   zu  v e r w e n d e n d e n   M i t t e l   e n t h a l t e n   e i n e  

r e i n i g e n d   w i r k e n d e   K o m p o n e n t e   ( A ) ,  d i e   aus   P o l y p h o s p h a -  

t e n ,   A l u m o s i l i k a t e n ,   S i l i k a t e n ,   H y d r o x i d e n   o d e r   C a r b o n a -  

t e n   des   N a t r i u m s   o d e r   K a l i u m s   o d e r   d e r e n   G e m i s c h e n   b e -  

s t e h t .   B e s o n d e r s   g e e i g n e t   s i n d   P e n t a n a t r i u m -   bzw.  P e n t a -  

k a l i u m t r i p h o s p h a t   und   N a t r i u m -   bzw.  K a l i u m s i l i k a t   d e r   Z u -  

s a m m e n s e t z u n g   M e  0  :   SiO2  wie   1  :   0 ,5   b i s   1  :   3 , 5   ( m i t  

Me  =  Na,  K)  s o w i e   G e m i s c h e   v e r s c h i e d e n   z u s a m m e n g e s e t z t e r  

S i l i k a t e ,   z . B .   s o l c h e   d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   M e 2 O  :   S i 0 2   = 

1  :   0 , 5   b i s   1  :   1  m i t   s o l c h e n   d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   1  :   2 

b i s   1  :   3 , 5 .  



Das  T r i p o l y p h o s p h a t   k a n n   ganz   o d e r   t e i l w e i s e   e r s e t z t   s e i n  

d u r c h   w a s s e r u n l ö s l i c h e ,   f e i n t e i l i g e ,   g e b u n d e n e s   W a s s e r  

e n t h a l t e n d e   A l k a l i a l u m o s i l i k a t e ,   d i e   e i n   C a l c i u m b i n d e v e r -  

m ö g e n   von  50  b i s   200  mg  CaO/g   A k t i v s u b s t a n z   (AS)  a u f w e i -  

s e n   und   d e r   F o r m e l  

v o r z u g s w e i s e  

e n t s p r e c h e n .   D e r a r t i g e   V e r b i n d u n g e n   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e  

u n t e r   d e r   B e z e i c h n u n g   S A S I L ®  b e k a n n t .   Das  C a l c i u m b i n d e -  

v e r m ö g e n   d e r   A l u m o s i l i k a t e   w i r d   in   f o l g e n d e r   W e i s e   b e -  

s t i m m t :  

1  1  e i n e r   w ä ß r i g e n ,   0 , 5 9 4   g  CaCl   ( =  3 0 0   mg  C a 0 / 1   =  

30  °d)   e n t h a l t e n d e n   und  m i t   v e r d ü n n t e r   NaOH  a u f   e i n e n  

p H - W e r t   von  10  e i n g e s t e l l t e n   L ö s u n g   w i r d   m i t   1  g  A l u m i n i -  

u m s i l i k a t   v e r s e t z t   ( a u f   AS  b e z o g e n ) .   Dann  w i r d   d i e   S u s -  

p e n s i o n   15  M i n u t e n   l a n g   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  2 2  ° C  

(+  2  ° C )   k r ä f t i g   g e r ü h r t .   Nach  A b f i l t r i e r e n   des   A l u m i n i -  

u m s i l i k a t e s   b e s t i m m t   man  d i e   R e s t h ä r t e   x  des   F i l t r a t e s .  

D a r a u s   e r r e i c h n e t   s i c h   das   C a l c i u m b i n d e v e r m ö g e n   in   mg 

C a O / g   AS  n a c h   de r   F o r m e l :  

( 3 0  -   x )  .   1 0 .  

B e s t i m m t   man  das   C a l c i u m b i n d e v e r m ö g e n   b e i   h ö h e r e n   T e m p e r a -  

t u r e n ,   z.  B.  b e i   6 0  ° C ,   so  f i n d e t   man  d u r c h w e g   b e s s e r e  

W e r t e   a l s   b e i   22  °C.  D i e s e r   U m s t a n d   z e i c h n e t   d i e   A l u m i n i -  

u m s i l i k a t e   g e g e n ü b e r   den  m e i s t e n   de r   b i s h e r   z u r   V e r w e n d u n g  

a l s   P h o s p h a t e r s a t z   v o r g e s c h l a g e n e n   l ö s l i c h e n   K o m p l e x -  



b i l d n e r n   a u s   und   s t e l l t   b e i   i h r e r   V e r w e n d u n g   e i n e n   b e s o n -  

d e r e n   t e c h n i s c h e n   F o r t s c h r i t t   d a r .  

G e e i g n e t   s i n d ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   g e w e r b l i c h   b e t r i e b e n e   G e -  

s c h i r r s p ü l m a s c h i n e n ,   f e r n e r   N a t r i u m h y d r o x i d   bzw.  K a l i u m -  

h y d r o x i d .   W e n i g e r   b e v o r z u g t e   B e s t a n d t e i l e   d e r   K o m p o n e n t e  

(A)  s i n d   f e r n e r   d i e   C a r b o n a t e   bzw.  H y d r o g e n c a r b o n a t e   d e s  

N a t r i u m s -   o d e r   K a l i u m s ,   d i e   in   d e r   R e g e l   n u r   z u s a m m e n   m i t  

s t ä r k e r   r e i n i g e n d   w i r k e n d e n   A l k a l i v e r b i n d u n g e n   e i n g e s e t z t  

w e r d e n .  

Die   K o m p o n e n t e   (A)  w e i s t   in  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A n w e n d u n g s -  

f o r m   d i e   f o l g e n d e   Z u s a m m e n s e t z u n g   a u f :  

3  -   40  G e w . - %   N a t r i u m -   u n d / o d e r   K a l i u m t r i p o l y p h o s p h a t ,  

5  -   30  Gew. -%  N a t r i u m -   u n d / o d e r   K a l i u m s i l i k a t e ,  

0  -   25  G e w . - %   f e i n t e i l i g e s ,   C a l c i u m s a l z e   b i n d e n d e s   N a t r i -  

u m a l u m o s i l i k a t ,  

0  -   20  G e w . - %   C a r b o n a t   u n d / o d e r   H y d r o x i d   des   N a t r i u m s  

u n d / o d e r   K a l i u m s .  

B e s o n d e r s   b e v o r z u g t   i s t   d i e   f o l g e n d e   Z u s a m m e n s e t z u n g :  

5  -   30  Gew. -%  N a t r i u m -   u n d / o d e r   K a l i u m t r i p o l y p h o s p h a t ,  

5  -   30  G e w . - %   N a t r i u m -   u n d / o d e r   K a l i u m s i l i k a t ,  

0  -   1 0 - G e w . - %   N a t r i u m a l u m o s i l i k a t ,  

0  -   5  G e w . - %   N a t r i u m -   u n d / o d e r   K a l i u m h y d r o x i d .  

Das  N a t r i u m -   o d e r   K a l i u m s i l i k a t   b e s t e h t   v o r z u g s w e i s   a u s  

e i n e m   G e m i s c h   von  M e t a s i l i k a t e n   d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g  

M e 2 0  :   S iO2   =  1  :   1  und   D i s i l i k a t e n   bzw.  W a s s e r g l a s   d e r  

Z u s a m m e n s e t z u n g  

M e 2 0  :   S iO2   =  1  :   2  b i s   1  :   3 , 5   im  M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s  



2  :   1  b i s   1  :   10 ,   i n s b e s o n d e r e   1  :   1  b i s   1  :   5,  j e w e i l s  

a l s   w a s s e r f r e i e   S u b s t a n z   g e r e c h n e t .  

D i e   K o m p o n e n t e   (B)  b e s t e h t   aus   e i n e r   A k t i v c h l o r v e r b i n -  

d u n g ,   v o r z u g s w e i s e   aus   N a t r i u m - ,   K a l i u m -   o d e r   L i t h i u m h y -  

p o c h l o r i t .   Als   w e i t e r e   b r a u c h b a r e   V e r b i n d u n g   kommen  c h l o -  

r i e r t e s   T r i n a t r i u m -   o d e r   T r i k a l i u m - o - p h o s p h a t   in   F r a g e .  

O r g a n i s c h e   C h l o r t r ä g e r ,   wie   T r i c h l o r i s o c y a n u r s ä u r e   o d e r  

A l k a l i m e t a l l - d i c h l o r i s o c y a n u r a t e   bzw.  N - c h l o r i e r t e   S u l f -  

a m i d e   o d e r   T r i a z i n e   s i n d   w e n i g e r   b e v o r z u g t ,   da  s i e   in   d e n  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   zu  v e r w e n d e n d e n   R e i n i g e r n   w e n i g e r   l a g e r -  

b e s t ä n d i g   s i n d .   Die  Menge  d e r   C h l o r t r ä g e r   i s t   v o r z u g s w e i -  

se  so  b e m e s s e n ,   daß  d i e   R e i n i g e r   0 ,1   b i s   3 , 0   Gew. -%,   i n s -  

b e s o n d e r e   0 , 5   b i s   2 , 0   Gew.-%  an  a k t i v e m   C h l o r   e n t h a l t e n .  

D ie   K o m p o n e n t e   (C)  b e s t e h t   aus   e i n e m   g e g e n   A l k a l i e n   u n d  

A k t i v c h l o r   b e s t ä n d i g e n   V e r d i c k u n g s n i t t e l ,   das   i n   W a s s e r  

e i n   t h i x o t r o p e s   Gel   zu  b i l d e n   v e r m a g .  A l s   g e e i g n e t   h a b e n  

s i c h   q u e l l f ä h i g e   S c h i c h t s i l i k a t e   vom  M o n t r n o r i l l o n i t - T y p  

e r w i e s e n ,   d i e   i n   5 g e w i c h t s p r o z e n t i g e r   w ä ß r i g e r   S u s p e n s i o n  

n a c h   v o l l s t ä n d i g e r   Q u e l l u n g   m i t   e i n e m   ü b l i c h e n   R o t a t i o n s -  

v i s k o s i m e t e r   b e i   e i n e r   D r e h z a h l   de r   M e ß s p i n d e l   von  5  Um- 

d r e h u n g e n   p r o   M i n u t e   e i n e   V i s k o s i t ä t   von  m i n d e s t e n s   3 0  

P a . s   (20  °C)  a u f w e i s e n .   E i n e   v o l l s t ä n d i g e   Q u e l l u n g   b e d e u -  

t e t ,   daß  n a c h   v o l l s t ä n d i g e r   V e r t e i l u n g   des   V e r d i c k u n g s -  

m i t t e l s   i n   W a s s e r ,   d i e   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   u n t e r   Z u h i l f e -  

nahme  e i n e r   h o c h w i r k s a m e n   R ü h r v o r r i c h t u n g   b e i   T e m p e r a t u -  

r e n   von  3 0  -   60  °C  v o r g e n o m m e n   w i r d ,   n a c h   m e h r t ä g i g e r   A l -  

t e r u n g   bzw.  S t a n d z e i t   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   a u c h   b e i   w e i t e -  

r e r   t h e r m i s c h e r   bzw.  m e c h a n i s c h e r   B e h a n d l u n g   d i e   V i s k o s i -  

t ä t   n i c h t   mehr   z u n i m m t .  



Als   f ü r   d i e   K o m p o n e n t e   (C)  b e s o n d e r s   g e e i g n e t   h a b e n   s i c h  

n a t ü r l i c h e   o d e r   s y n t h e t i s c h e   S c h i c h t s i l i k a t e   vom  H e c t o -  

r i t - T y p   e r w i e s e n .   S o w o h l   d i e   a u f b e r e i t e t e n   n a t ü r l i c h e n  

a l s   a u c h   d i e   s y n t h e t i s c h e n   H e c t o r i t e   k ö n n e n  n o c h   g e w i s s e  

V e r u n r e i n i g u n g e n   e n t h a l t e n ,   d i e   b e i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V e r w e n d u n g   d e r   M i t t e l   n i c h t   s t ö r e n .   B e i   den  a u f b e r e i t e t e n  

n a t ü r l i c h e n   H e c t o r i t e n   s i n d   d i e s   a n d e r e   S c h i c h t s i l i k a t -  

T y p e n   bzw.  g e r i n g e   B e i m e n g u n g e n   an  C a l c i t ,   b e i   s y n t h e -  

t i s c h   h e r g e s t e l l t e n   z . B .   N a t r i u m c a r b o n a t   bzw.  N a t r i u m s u l -  

f a t .   Die   w a s s e r l ö s l i c h e n   N e b e n p r o d u k t e   d e r   S y n t h e s e   b r a u -  

c h e n   n i c h t  o d e r   n i c h t   v o l l s t ä n d i g   a u s g e w a s c h e n   zu  w e r d e n ,  

was  den  H e r s t e l l u n g s a u f w a n d   e r h e b l i c h   v e r m i n d e r t .   W i r d  

s y n t h e t i s c h e r   H e c t o r i t   e i n g e s e t z t ,   b r a u c h t   d i e s e r   v o r   d e r  

H e r s t e l l u n g   des  R e i n i g e r s   a u c h   n i c h t   e n t w ä s s e r t   zu  w e r -  

d e n ,   s o n d e r n   k a n n   n a c h   A b t r e n n u n g   d e r   H a u p t m e n g e   des   W a s -  

s e r s   d u r c h   Z e n t r i f u g i e r e n   o d e r   F i l t r a t i o n   a l s   w ä ß r i g e  

A u f s c h l ä m m u n g   bzw.  f e u c h t e r   F i l t e r k u c h e n   ohne   w e i t e r e  

V o r b e h a n d l u n g   zu  den  e r f i n d u n g s g e m ä ß   zu  v e r w e n d e n d e n   R e i -  

n i g e r n   w e i t e r v e r a r b e i t e t   w e r d e n .  

U n t e r   H e c t o r i t e n   v e r s t e h t   man  im  a l l g e m e i n e n   t r i o c t a e d r i -  

s c h e   M a g n e s i u m - S c h i c h t s i l i k a t e   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l  

w o r i n   x  e i n   W e r t   g r ö ß e r   a l s   0  und  k l e i n e r   a l s   6,  y  e i n  

W e r t   von   0  b i s   4  und  n  e i n e   g a n z e   Z a h l   von   1  b i s   3  i s t  

und   M  f ü r   e i n   K a t i o n   s t e h t .   V o r z u g s w e i s e   s t e h t   das  K a t i o n  

M  f ü r   N a t r i u m ,   w o b e i   d e r   W e r t   f ü r   n  =  1  i s t .   Der  W a s s e r -  

g e h a l t   e i n e s   l u f t t r o c k e n e n   P r o d u k t e s   b e t r ä g t  i m   a l l g e m e i -  

n e n   5  b i s   10  G e w . - % .  



Die   S y n t h e s e   d e r   H e c t o r i t e   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   aus   d e r  

Z e i t s c h r i f t   " C l a y   and  C l a y   M i n e r a l s " ,   V o l .   8,   ( 1 9 6 0 ) ,  

S e i t e n   1 5 0  -   169  bzw.  d e r   DE-PS  11  84  742  b e k a n n t .  

D i e   S c h i c h t s i l i k a t e   kommen  in   f e i n k ö r n i g e r   Form  zum  E i n -  

s a t z ,   d . h .   d e r   A n t e i l   d e r   b e i   d e r   S i e b a n a l y s e   a u f   e i n e m  

S i e b   m i t   0 , 2 5   mm  M a s c h e n w e i t e   s o l l   w e n i g e r   a l s   5  G e w . - %  

v o r z u g s w e i s e   w e n i g e r   a l s   1  Gew.-%  b e t r a g e n .   Die   Menge  d e s  

e i n z u s e t z e n d e n   S c h i c h t s i l i k a t s   h ä n g t   in  e r s t e r   L i n i e   v o n  

d e s s e n   Q u e l l f ä h i g k e i t   ab.   Im  F a l l e   des  H e c t o r i t s   w e r d e n  

im  a l l g e m e i n e n   1  b i s   10  G e w . - % ,   v o r z u g s w e i s e   2  b i s   6 

Gew.-%  ( b e z o g e n   a u f   b e i   105  °C  g e t r o c k n e t e n   H e c t o r i t )  

e i n g e s e t z t .  

A l s   f a k u l t a t i v e   B e s t a n d t e i l e   kommen  n i c h t i o n i s c h e   T e n s i d e  

m i t   g e r i n g e n   S c h ä u m v e r n ö g e n   zum  E i n s a t z ,   d i e   s i c h   i n   G e -  

g e n w a r t   von  A k t i v c h l o r v e r b i n d u n g e n   und  g g f .   A l k a l i h y d r o -  

x i d e n   n i c h t   z e r s e t z e n .   Es  h a n d e l t   s i c h   v o r z u g s w e i s e   um 

E t h y l e n o x i d a d d u k t e   an  h ö h e r m o l e k u l a r e   P o l y p r o p y l e n g l y c o l e  

d e r   M o l g e w i c h t e  9 0 0  b i s   4 0 0 0   s o w i e   A d d u k t e   von  E t h y l e n -  

o x i d   bzw.  E t h y l e n o x i d   und  P r o p y l e n o x i d   an  h ö h e r e   F e t t a l -  

k o h o l e   wie   D o d e c y l a l k o h o l ,   P a l m i t y l a l k o h o l ,   S t e a r y l a l k o -  

h o l ,   O l e y l a l k o h o l   o d e r   d e r e n   G e m i s c h e   s o w i e   s y n t h e t i s c h e ,  

b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   O x o s y n t h e s e   h e r g e s t e l l t e   A l k o h o l e  

d e r   K e t t e n l ä n g e n   C 1 2 - C 1 8   und  e n t s p r e c h e n d e   A l k y l e n o x i d a d -  

d u k t e   an  A l k y l p h e n o l e ,   v o r z u g s w e i s e   N o n y l p h e n o l   in   B e -  

t r a c h t .   B e i s p i e l e   f ü r   g e e i g n e t e   A n l a g e r u n g s p r o d u k t e   s i n d  

das   A d d u k t   von  10  b i s   30  Gew.-%  E t h y l e n o x i d   an  e i n   P o l y -  

p r o p y l e n g l y c o l   des   M o l g e w i c h t e s   1 7 5 0 ,   das   A d d u k t   v o n  

20  Mol  E t h y l e n o x i d   bzw.  von  9  Mol  E t h y l e n o x i d   und  10  M o l  

P r o p y l e n o x i d   an  N o n y l p h e n o l ,   das   A d d u k t   von  5  b i s   12  M o l  

E t h y l e n o x i d   an  e i n   F e t t a l k o h o l g e m i s c h   d e r   K e t t e n l ä n g e n  



C 1 2 - C 1 8   m i t   e i n e m   A n t e i l   an  e t w a   30 %  an  O l e y l a l k o h o l   u n d  

ä h n l i c h e .   D i e s e   b e i s p i e l h a f t e   A u f z ä h l u n g   s t e l l t   k e i n e   B e -  

s c h r ä n k u n g   d a r .   Der   A n t e i l   d e r   n i c h t i o n i s c h e n   T e n s i d e  

k a n n   b i s   5  G e w . - % ,   v o r z u g s w e i s e   0 , 1   b i s   1  Gew.-%  b e t r a -  

g e n .  

B e i   B e d a r f   k ö n n e n   den  G e s c h i r r e i n i g u n g s m i t t e l n   a u c h  

c h l o r -   und  a l k a l i b e s t ä n d i g e   F a r b -   und   D u f t s t o f f e   z u g e -  

s e t z t   w e r d e n .  

Als   f a k u l t a t i v e   B e s t a n d t e i l e   kommen  f e r n e r   B e g l e i t s t o f f e  

d e r   e i n g e s e t z t e n   W i r k s t o f f e ,   w ie   N a t r i u m s u l f a t ,   N a t r i u m -  

c h l o r i d   o d e r   m i n e r a l i s c h e   B e i m e n g u n g e n   des  S c h i c h t s i l i -  

k a t s   i n   B e t r a c h t .  

W e i t e r e   e i n s e t z b a r e   K o m p l e x b i l d n e r   s i n d   g e g e n   A k t i v c h l o r  

b e s t ä n d i g e ,   i n   d e r   R e g e l   s t i c k s t o f f f r e i e   K o m p l e x b i l d n e r ,  

z . B .   m e h r w e r t i g e   P h o s p h o n s ä u r e n ,   w ie   M e t h y l e n d i p h o s p h o n -  

s ä u r e   bzw.   m e h r w e r t i g e   P h o s p h o n o c a r b o n s ä u r e n ,   w ie   1 , 1 - D i -  

p h o s p h o n o p r o p a n - 1 , 2 - d i c a r b o n s ä u r e ,   1 - P h o s p h o n o p r o p a n -  

1 , 2 , 3 - t r i c a r b o n s ä u r e   o d e r   2 - P h o s p h o n o b u t a n - 2 , 3 , 4 - t r i c a r -  

b o n s ä u r e   bzw.  d e r e n   N a t r i u m -   o d e r   K a l i u m s a l z e .   Z u s ä t z l i c h  

b r a u c h b a r e   K o m p l e x b i l d n e r   s i n d   a u c h   d i e   a k t i v c h l o r b e s t ä n -  

d i g e n   P o l y c a r b o n s ä u r e n   und  d e r e n   S a l z e .  

Die   H e r s t e l l u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   zu  v e r w e n d e n d e n   R e i -  

n i g e r   e r f o l g t   v o r t e i l h a f t   i n   d e r   W e i s e ,   daß   man  e i n e   w ä ß -  

r i g e   L ö s u n g   bzw.   A u f s c h l ä m m u n g ,   e n t h a l t e n d   d i e   r e i n i g e n d  

w i r k e n d e n   B e s t a n d t e i l e   d e r   K o m p o n e n t e n   ( A ) ,   i n s b e s o n d e r e  

das   T r i p o l y p h o s p h a t   und  g g f .   das   A l k a l i s i l i k a t   ( W a s s e r -  

g l a s ) ,   o d e r   e i n e n   T e i l   d e r s e l b e n   z u s a m m e n   m i t   dem  V e r -  

d i c k u n g s m i t t e l   u n t e r   E r w ä r m e n   a u f   40  b i s   6 5  ° C   m i t   e i n e m  

h o h e   S c h e r k r ä f t e   a u s ü b e n d e n   R ü h r w e r k ,   b e i s p i e l s w e i s e  

e i n e m   U l t r a - T u r r a x ®   - G e r ä t ,   b i s   zu r   e r f o l g t e n   V e r d i c k u n g  



v e r r ü h r t .   A n s c h l i e ß e n d   k ö n n e n   d i e   r e s t l i c h e n ,   in   f e s t e r  

o d e r   g e l ö s t e r   Form  v o r l i e g e n d e n   B e s t a n d t e i l e   d e r   K o m p o -  

n e n t e   (A) ,   z . B .   M e t a s i l i k a t ,   W a s s e r g l a s   und  g g f .   d e r   R e -  

s t e   des   T r i p h o s p h a t s   s o w i e   d i e   f a k u l t a t i v e n   B e s t a n d t e i l e ,  

wie   n i c h t i o n i s c h e   T e n s i d e   und  F a r b s t o f f e ,   e i n g e r ü h r t   w e r -  

d e n .   Nach  dem  A b k ü h l e n   a u f   R a u m t e m p e r a t u r   e r f o l g t   a b -  

s c h l i e ß e n d   d i e   Z u g a b e   d e r   A k t i v c h l o r v e r b i n d u n g ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   in   Form  e i n e r   N a t r i u m h y p o c h l o r i t l ö s u n g   ( C h l o r -  

b l e i c h l a u g e ) .  

Die   M i t t e l  k ö n n e n   u n m i t t e l b a r   n a c h   i h r e r   H e r s t e l l u n g   i n  

d i e   V o r r a t s b e h ä l t e r   a b g e f ü l l t   w e r d e n .   Der  M a x i m a l w e r t   d e r  

V i s k o s i t ä t   i s t   im  a l l g e m e i n e n   n a c h   e i n e r   S t a n d z e i t   von  2 

b i s   10  T a g e n   e r r e i c h t .   D u r c h   k r ä f t i g e s   S c h ü t t e l n   o d e r   A n -  

p r e s s e n   t r i t t   e i n e   k u r z z e i t i g e   V e r f l ü s s i g u n g   e i n ,   j e d o c h  

s t e l l t   s i c h   d e r   G e l z u s t a n d   b e r e i t s   w e n i g e   S e k u n d e n   n a c h  

B e e n d i g u n g   d e r   m e c h a n i s c h e n   B e a n s p r u c h u n g   w i e d e r   e i n ,  

d . h .   de r   i n   d i e   V o r r a t s k a m m e r   d e r   S p ü l m a s c h i n e   e i n g e -  

b r a c h t e   R e i n i g e r   e r s t a r r t   h i n r e i c h e n d   s c h n e l l ,   so  daß  e r  
n a c h   S c h l i e ß e n   d e r   V e r s c h l u ß k l a p p e   d e r   V o r r a t s k a m m e r   b z w .  

d e r   B e s c h i c k u n g s t ü r   d e r   S p ü l m a s c h i n e   n i c h t   a u s f l i e ß t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß   zu  v e r w e n d e n d e n   R e i n i g e r   z e i c h n e n  

s i c h   d u r c h   e i n e   h o h e   R e i n i g u n g s k r a f t   und  i n s b e s o n d e r e  

d u r c h   h o h e   L a g e r b e s t ä n d i g k e i t   a u s .   Der  A k t i v c h l o r v e r l u s t  

w ä h r e n d   e i n e r   6 m o n a t i g e n   S t a n d z e i t   b e i   25  °C  l a g   in  d e r  

g l e i c h e n   G r ö ß e n o r d n u n g   wie  d e r   b e i   t r o c k e n   g e l a g e r t e n  

h a n d e l s ü b l i c h e n   R e i n i g e r - G r a n u l a t e n .   Ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e  

e r w i e s   s i c h   a u c h   e i n   w i e d e r h o l t e s   E r w ä r m e n   des   R e i n i g e r s  

a u f   T e m p e r a t u r e n   um  6 0  ° C   a l s   n i c h t   n a c h t e i l i g   au f   d i e  

L a g e r b e s t ä n d i g k e i t   bzw.  den  A k t i v c h l o r g e h a l t .   D i e s   z e i g t e  



s i c h   b e i   e i n e r   V e r s u c h s a n o r d n u n g ,   b e i   d e r   e i n   f ü r   1 0  

S p ü l g ä n g e   a u s r e i c h e n d e r   V o r r a t s b e h ä l t e r   m i t   a n g e s c h l o s s e -  

n e r   D o s i e r p u m p e   in   d i e   B e s c h i c k u n g s t ü r   e i n e r   h a n d e l s ü b l i -  

c h e n   S p ü l m a s c h i n e   e i n g e b a u t   und  das  Z u d o s i e r e n   des   R e i n i -  

g e r s   ü b e r   e i n e   P r o g r a m m s t e u e r u n g   v o r g e n o m m e n   w u r d e .   D i e  

d u r c h   W ä r m e ü b e r g a n g   w i e d e r h o l t   a n g e w ä r m t e   R e i n i g e r p a s t e  

e r l i t t   i n n e r h a l b   des   V e r s u c h s z e i t r a u m s   von  5  T a g e n   ( 2  

S p ü l g ä n g e   p r o   T a g )   k e i n e n   das   S p ü l e r g e b n i s   b e e i n t r ä c h t i -  

g e n d e n   A k t i v c h l o r v e r l u s t .  

B e i   d e r   B e o b a c h t u n g   des  E i n s p ü l v e r h a l t e n s   d u r c h   L e i t f ä -  

h i g k e i t s m e s s u n g e n   w u r d e   f e s t g e s t e l l t ,   daß   d e r   R e i n i g e r  

i n n e r h a l b   von  1  b i s   4  M i n u t e n   n a c h   Ö f f n e n   d e r   V o r r a t s k a m -  

mer  v o l l s t ä n d i g   a u s g e s p ü l t   und  i n n e r h a l b   von  2  b i s   5  M i -  

n u t e n   v o l l s t ä n d i g   g e l ö s t   bzw.   s u s p e n d i e r t   w a r .   B e i   p u l -  

v e r f ö r m i g e n   bzw.  g r a n u l i e r t e n   R e i n i g e r n   n immt   d i e s e r   V o r -  

g a n g   i n   d e r   R e g e l   7  b i s   15  M i n u t e n ,   i n   u n g ü n s t i g e n   F ä l l e n  

b i s   zu  20  M i n u t e n   in   A n s p r u c h .  

Als   b e s o n d e r e r   V o r t e i l   i s t   w e i t e r h i n   a n z u s e h e n ,   daß  d i e  

M i t t e l   s i c h   w e s e n t l i c h   e i n f a c h e r   und  g e n a u e r   d o s i e r e n  

l a s s e n   a l s   ü b l i c h e   k ö r n i g e   bzw.  p u l v e r f ö r m i g e   R e i n i g e r ,  

d i e   b e i m   E i n f ü l l e n   i n   d i e   r ä u m l i c h   b e g r e n z t e n   E i n s p ü l k a m -  

m e r n   w e g e n   des   m e i s t   n o t w e n d i g e n   R ü t t e l n s   d e r   V o r r a t s p a k -  

k u n g   bzw.  d e s   D o s i e r b e c h e r s   h ä u f i g   zum  T e i l   v e r s c h ü t t e t  

w e r d e n .   Die   G e f a h r ,   daß  d u r c h   v e r s c h ü t t e t e n   R e i n i g e r  d i e  

F u n k t i o n   des   Ö f f n u n g s m e c h a n i s m u s s e s   b e e i n t r ä c h t i g t   w i r d ,  

i n s b e s o n d e r e   b e i   Kammern   m i t   M a g n e t v e r s c h l u ß   d e r   K o n t a k t  

n i c h t   a u s r e i c h e n d   f e s t   i s t ,   so  daß  d i e   K l a p p e   v o r z e i t i g  

a u f s p r i n g t ,   i s t   b e i   V e r w e n d u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M i t -  

t e l   n i c h t   g e g e b e n .  

Es  w a r e n   a u s   d e r   GB-PS  1  237  199  z w a r   p a s t ö s e   B l e i c h m i t -  

t e l   b e k a n n t ,   d i e   z w e i   v e r s c h i e d e n a r t i g e   T o n e ,   d a r u n t e r  



H e c t o r i t ,   a l s   V e r d i c k u n g s m i t t e l   s o w i e   A k t i v c h l o r v e r b i n -  

d u n g e n   e n t h a l t e n ,   w o b e i   d i e   M i t t e l   b e i   de r   A n w e n d u n g   a u f  

das   zu  b l e i c h e n d e   Gut  a u f g e t r a g e n   w e r d e n   und  a u f g r u n d  

i h r e r   G e l s t r u k t u r   l ä n g e r e   Z e i t   a u f   de r   K o n t a k t s t e l l e   v e r -  

b l e i b e n   und  d a h e r   b e s o n d e r s   n a c h h a l t i g   w i r k e n .   D i e s e r   P a -  

t e n t s c h r i f t   war   j e d o c h   n i c h t   zu  e n t n e h m e n ,   daß  M i t t e l ,  

wie   s i e   in   d e r   v o r s t e h e n d e n   E r f i n d u n g   b e s c h r i e b e n   s i n d ,  

s i c h   a l s   R e i n i g e r   in   G e s c h i r r s p ü l m a s c h i n e n   e i g n e n   w ü r d e n .  

W e i t e r h i n   s i n d   in   den   US-PSS  4  051  0 5 5  . u n d   4  051  056  s o -  

w ie   den  DE-OSS  25  39  733  und  27  39  776  p a s t ö s e   S c h e u e r -  

m i t t e l   b e s c h r i e b e n ,   d i e   a n i o n i s c h e ,   n i c h t i o n i s c h e ,   z w i t -  

t e r i o n i s c h e   o d e r   a m p h o l y t i s c h e ,   d . h .   in  d e r   M e h r z a h l  

s c h a u m a k t i v e   T e n s i d e ,   f e r n e r   a k t i v c h l o r h a l t i g e   B l e i c h m i t -  

t e l ,   t o n a r t i g e   F ü l l m i t t e l ,   d a r u n t e r   a u c h   H e c t o r i t ,   s o w i e  

a l s   H a u p t b e s t a n d t e i l   e i n e   s p e z i e l l e   A b r a s i v k o m p o n e n t e  

e n t h a l t e n .   Das  V e r d i c k u n g s m i t t e l   d i e n t   v o r   a l l e m   d a z u ,  
das  A b s e t z e n   des   s p e z i f i s c h   l e i c h t e n   A b r a s i v m i t t e l s   z u  

v e r h i n d e r n .   Der   G e d a n k e ,   s c h a u m a r m e ,   von  A b r a s i v s t o f f e n  

f r e i e   R e i n i g e r   a n s t e l l e   ü b l i c h e r   p u l v e r f ö r m i g e r   bzw.  g r a -  
n u l i e r t e r   P r o d u k t e   in   G e s c h i r r s p ü l m a s c h i n e n   e i n z u s e t z e n ,  
i s t  d i e s e n   V e r ö f f e n t l i c h u n g e n   v ö l l i g   f r e m d ,   z u m a l   a u c h  

d i e   A u f g a b e n s t e l l u n g   e i n e   g ä n z l i c h   a n d e r e   i s t .  



B e i s p i e l e  

A l s   V e r d i c k u n g s m i t t e l   w u r d e n   zwe i   v e r s c h i e d e n e ,   L i t h i u m  

u n d   F l u o r   e n t h a l t e n d e   S c h i c h t s i l i k a t e   vom  H e c t o r i t - T y p  

v e r w e n d e t .   B e i   dem  im  F o l g e n d e n   m i t   " H e c t o r i t   I"   b e z e i c h -  

n e t e n   P r o d u k t   h a n d e l t   es  s i c h   um  e i n   H a n d e l s p r o d u k t   d e r  

F a .   L a n c o ,   b e i   dem  m i t   " H e c t o r i t   I I "   b e z e i c h n e t e n   um  d a s  

H a n d e l s p r o d u k t   L a p o n i t e   B ®   d e r   Fa.   L a p o r t e   I n d .   L t d .   D e r  

W a s s e r g e h a l t   d e r   P r o d u k t e   ( T r o c k e n v e r l u s t   b e i   105  °C)  l a g  

b e i   7  -   8  G e w . - % ,   d i e   K o r n g r ö ß e   ( S i e b a n a l y s e )   u n t e r  

0 , 2  m m   b e i  e i n e r   m i t t l e r e n   K o r n g r ö ß e   von   ca .   0 , 0 0 6  -  

0 , 0 0 8   mm.  Die   m i t   e i n e m   R o t a t i o n s v i s k o s i m e t e r   n a c h   B r o o k -  

f i e l d   b e i   e i n e r   S p i n d e l d r e h z a h l   von  5  UpM  (20  °C)  b e -  

s t i m m t e   V i s k o s i t ä t   e i n e s   5 g e w i c h t s p r o z e n t i g e n   w ä ß r i g e n  

G e l s   b e t r u g   75  P a . s   b e i   H e c t o r i t   I  bzw.   95  P a . s   b e i   H e c -  

t o r i t   I I .  

Das   R e i n i g u n g s v e r m ö g e n   d e r   i n   den  f o l g e n d e n   B e i s p i e l e n  

a u f g e f ü h r t e n   p a s t e n f ö r m i g e n   R e i n i g e r   w u r d e   im  s o g e n a n n t e n  

N o r m a l p r o g r a m m   e i n e r   m a r k t ü b l i c h e n   H a u s h a l t s g e s c h i r r s p ü l -  

m a s c h i n e   ( M i e l e   G  5 0 ® )   g e p r ü f t .  

Zur   P r ü f u n g   d e r   R e i n i g u n g s e r g e b n i s s e   w u r d e n   G l a s s c h a l e n  

m i t   u n t e r   d e f i n i e r t e n   B e d i n g u n g e n   b e i   300  °C  - a n g e b r a n n t e n  

S p e i s e r ü c k s t ä n d e n   von  M i l c h ,   S c h o k o l a d e n p u d d i n g   und  H a c k -  

f l e i s c h ,   f e r n e r   T e l l e r   m i t   e i n g e t r o c k n e t e n   R ü c k s t ä n d e n  

von   H a f e r b r e i   und  S t ä r k e   s o w i e   T a s s e n   m i t   e i n g e t r o c k n e t e n  

T e e - R ü c k s t ä n d e n   ( e n t s p r e c h e n d   d e r   V e r ö f f e n t l i c h u n g   " P r ü -  

f u n g   v o n   R e i n i g e r n   und  K l a r s p ü l e r n   f ü r   das   m a s c h i n e l l e  

G e s c h i r r s p ü l e n "   i n   S e i f e n - Ö l e - F e t t e - W a c h s e ,   98  ( 1 9 7 2 ) ,  

S e i t e n   7 6 3  -   766  und  8 0 1  -   806)   in   d e r   H a u s h a l t s g e s c h i r r -  

s p ü l m a s c h i n e   m i t   3  g  R e i n i g e r   p r o   L i t e r   S p ü l l a u g e   ( b e z o -  

g e n   a u f   im  R e i n i g e r   e n t h a l t e n e   R e i n i g u n g s s u b s t a n z )   i n  



ü b l i c h e r   W e i s e   g e s p ü l t ,  w o b e i   e i n   N a c h s p ü l e n   m i t  s a u r e m  

K l a r s p ü l e r   u n t e r b l i e b .   Die   A n s c h m u t z u n g e n   s i n d   so  g e -  

w ä h l t ,   daß  e i n e   E n t f e r n u n g   a u c h   mi t   s o n s t i g e n   ü b l i c h e n  

R e i n i g e r n ,   d i e   e i n e   h o h e   R e i n i g u n g s k r a f t   b e s i t z e n ,   n u r  

t e i l w e i s e   m ö g l i c h   i s t ,   um  a u c h   b e i   d i e s e n   h o c h l e i s t u n g s -  

f ä h i g e n   P r o d u k t e n   n o c h   D i f f e r e n z i e r u n g s m ö g l i c h k e i t e n   z u  

h a b e n .   Die  B e w e r t u n g   e r f o l g t   n a c h   e i n e m   P u n k t s y s t e m ,   d a s  

von   0  -   10  r e i c h t ,   w o b e i   0  P u n k t e   " o h n e   e r k e n n b a r e   R e i n i -  

g u n g s w i r k u n g "   und  10  P u n k t e   " r e s t l o s e   B e s e i t i g u n g   d e r  

T e s t a n s c h m u t z u n g e n "   b e d e u t e n .  

Der   zum  V e r g l e i c h   e i n g e s e t z t e   h a n d e l s ü b l i c h e   k ö r n i g e   R e i -  

n i g e r   w e i s t   d i e   f o l g e n d e   Z u s a m m e n s e t z u n g   a u f :  

36  %  N a t r i u m t r i p o l y p h o s p h a t  
40  %  N a t r i u m m e t a s i l i k a t  

5 , 5  %   N a t r i u m c a r b o n a t  

2  %  N a t r i u m d i c h l o r i s o c y a n u r a t  

0 , 5  %   n i c h t i o n i s c h e s   T e n s i d  

16  %  W a s s e r .  

Zur   E r m i t t l u n g   de r   A k t i v c h l o r v e r l u s t e   w u r d e n   L a g e r v e r -  

s u c h e   b e i   ca .   25  °C  und  80  %  r e l a t i v e r   L u f t f e u c h t e   ü b e r  

6  M o n a t e   d u r c h g e f ü h r t ,   w o b e i   d i e   P a s t e n   und  d i e   k ö r n i g e n  

V e r g l e i c h s p r o b e n   in   b r a u n e n   G l a s f l a s c h e n   g e l a g e r t   w u r d e n .  

Die   E r g e b n i s s e   s i n d   in   d e r   T a b e l l e   a u f   S e i t e   19  z u s a m m e n -  

g e s t e l l t .  



B e i s p i e l   1  

E i n   p a s t e n f ö r m i g e r   R e i n i g e r ,   e n t h a l t e n d   ( i n   G e w . - % )  

27  %  P e n t a k a l i u m t r i p h o s p h a t  

4  %  H e c t o r i t   I I  

10  %  N a t r i u m m e t a s i l i k a t   ( S i 0 2  :   Na2O  =  1  :   1 )  

12  %  N a t r i u m d i s i l i k a t   ( S i O 2  :   Na2O  =  1  :   2 )  

1 , 3  %   NaOCl  ( e n t s p r e c h e n d   1 , 2  %   A k t i v c h l o r )  

1 , 2  %   N a C l  

R e s t   W a s s e r  

w u r d e   h e r g e s t e l l t ,   i n d e m   d i e   a u f   55  °C  e r w ä r m t e   5 0 % i g e  

T r i p h o s p h a t l ö s u n g   u n t e r   Z u s a t z   des   H e c t o r i t s   b i s   z u r   e r -  

f o l g t e n   V e r d i c k u n g   m i t   e i n e m   I n t e n s i v r ü h r e r   ( U l t r a - T u r -  

r a x ® )   g e r ü h r t   w u r d e .   A n s c h l i e ß e n d   w u r d e n   2  Gew.-%  N a t r i -  

u m m e t a s i l i k a t   a l s   s t a u b f ö r n i g e s   P u l v e r   e i n g e r ü h r t .   N a c h  

Z u g a b e   des   D i s i l i k a t s   in   Form  e i n e r   5 4 , 5 - g e w i c h t s p r o z e n -  

t i g e n   L ö s u n g   w u r d e   d i e   P a s t e   a b g e k ü h l t   und  das  N a t r i u m h y -  

p o c h l o r i t   in   Form  e i n e r   N a C l - h a l t i g e n   C h l o r b l e i c h l a u g e  

( A k t i v c h l o r g e h a l t   13  %)  s o w i e   d e r   R e s t   des   N a t r i u m m e t a s i -  

l i k a t s   e i n g e a r b e i t e t .  

D i e   n a c h   e i n e r   S t a n d z e i t   von  10  T a g e n   u n t e r   den  a n g e g e b e -  

n e n   B e d i n g u n g e n   g e m e s s e n e   V i s k o s i t ä t   b e t r u g   125  P a . s .  

B e i s p i e l   2  

B e i s p i e l   1  w u r d e   w i e d e r h o l t ,   w o b e i   j e d o c h   t r o c k e n e s   K a l i -  

u m t r i p o l y p h o s p h a t   i n   e i n e   w ä ß r i g e ,   aus   f i l t e r f e u c h t e m  

H e c t o r i t   I  h e r g e s t e l l t e   A n q u e l l u n g   b e i   i n s g e s a m t   u n v e r ä n -  

d e r t e r   W a s s e r m e n g e   e i n g e r ü h r t   w u r d e .   Die   W e i t e r v e r a r b e i -  

t u n g   e r f o l g t e   wie   i n   B e i s p i e l   1  a n g e g e b e n .   Die  u n t e r   d e n  

a n g e g e b e n e n   B e d i n g u n g e n   e r m i t t e l t e   V i s k o s i t ä t   d e r   P a s t e  

b e t r u g   115  P a . s .  



B e i s p i e l   3 

Wie  v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n ,   w u r d e n  

2 7 , 5  %  P e n t a k a l i u m t r i p h o s p h a t   ( e i n g e s e t z t   a l s   50  %  w ä ß r i -  

ge  L ö s u n g )  

3  %  H e c t o r i t   I I  

4  %  N a t r i u m m e t a s i l i k a t   ( 1  :   1 )  

8  %  W a s s e r g l a s   ( S i O 2  :   N a 2 O  :   1  :   3 , 3 )  

1 0 , 9  %   N a t r i u m d i s i l i k a t   ( S i O 2  :   Na20  =  1  :   2 )  

1 , 3   %  Na0C1  ( e n t s p r e c h e n d   1 , 2  %   A k t i v c h l o r )  

1 , 2  %   N a C l  

R e s t   W a s s e r  

d u r c h   V e r r ü h r e n   e i n e r   m i t   dem  H e c t o r i t   v e r s e t z t e n   5 0 % i g e n  

T r i p h o s p h a t - L ö s u n g   b e i   60  ° C ,   Z u f ü g e n   von  f e i n p u l v r i g e m  

M e t a s i l i k a t ,   f e i n p u l v r i g e m   W a s s e r g l a s   und  in  5 4 , 5 % i g e r  

L ö s u n g   v o r l i e g e n d e m   N a t r i u m d i s i l i k a t ,   A b k ü h l e n   und  E i n a r -  

b e i t e n   d e r   C h l o r b l e i c h l a u g e   ( A k t i v c h l o r g e h a l t   13  %)  z u  

e i n e r   P a s t e   v e r a r b e i t e t ,   d i e   n a c h   1 0 t ä g i g e m   S t e h e n   b e i  

R a u m t e m p e r a t u r   e i n e   V i s k o s i t ä t  v o n   105  P a . s   a u f w i e s .  

B e i s p i e l  4  

B e i s p i e l   3  w u r d e   u n t e r   V e r w e n d u n g   des  m i t   " H e c t o r i t   I "  

b e z e i c h n e t e n   V e r d i c k u n g s m i t t e l s   w i e d e r h o l t .   Die   V i s k o s i -  

t ä t   des   M i t t e l s   b e t r u g   103  P a . s .  

B e i s p i e l   5 

Der   R e i n i g e r   d e r   n a c h s t e h e n d e n   Z u s a m m e n s e t z u n g   w u r d e   h e r -  

g e s t e l l t ,   i n d e m   d i e   B e s t a n d t e i l e   in   d e r   a n g e g e b e n e n   R e i -  

h e n f o l g e   b e i   55°  m i t t e l s   I n t e n s i v r ü h r e r   v e r m i s c h t   w u r d e n .  

Die  C h l o r b l e i c h l a u g e   w u r d e   n a c h   dem  A b k ü h l e n   d e r   P a s t e  

e i n g e a r b e i t e t .  



21  %  P e n t a k a l i u m t r i p h o s p h a t   ( 5 0 % i g e   L ö s u n g )  

5  %  H e c t o r i t   I I   ( P u l v e r )  

3  %  N a t r o n l a u g e   ( 5 0 % i g )  

1 0 , 9  %   N a t r i u m d i s i l i k a t   ( 5 4 , 5 % i g e   L ö s u n g )  

1 0 , 9   %  N a t r i u m m e t a s i l i k a t   ( P u l v e r )  

3  %  N a t r i u m t r i p h o s p h a t   ( P u l v e r )  

1 , 9  %   N a O C l  

1 , 6  %   N a C l  

R e s t   W a s s e r .  

D i e   d e f i n i t i o n s g e m ä ß   n a c h   1 0 t ä g i g e r   S t a n d z e i t   b e s t i m m t e  

V i s k o s i t ä t   b e t r u g   98  P a . s .  

B e i s p i e l  6  

In  d e r   a u f g e f ü h r t e n   R e i h e n f o l g e   w u r d e n   f o l g e n d e   B e s t a n d -  

t e i l e   g e m i s c h t :  

25  %  P e n t a k a l i u m t r i p h o s p h a t   ( 5 0 % i g e   L ö s u n g )  

5  %  N a t r i u m a l u m o s i l i k a t   ( P u l v e r )   ( Z e o l i t h   A,  T e i l c h e n -  

g r ö ß e   1 - 1 0   m i c r o n ,   C a l c i u m b i n d e v e r m ö g e n   170  mg 
C a O / g   b e i   20  ° C )  

3  %  H e c t o r i t   I I   ( P u l v e r )  

4   %  N a t r i u m m e t a s i l i k a t  

6  %  W a s s e r g l a s   ( S i O 2  :   Na20  =  1  :   3 , 3 ,   P u l v e r )  

12  %  N a t r i u m d i s i l i k a t   ( 5 4 , 5 % i g e   L ö s u n g )  

1 , 3  %   N a O C l  

1 , 2  %   N a C l  

R e s t   W a s s e r .  

D i e   C h l o r b l e i c h l a u g e   w u r d e   n a c h   A b k ü h l e n   d e r   a u f   60  °C 

e r w ä r m t e n   M i s c h u n g   z u g e s e t z t .   D ie   V i s k o s i t ä t   b e t r u g  
120  P a . s   n a c h   l 0 t ä g i g e r   S t a n d z e i t .  



B e i s p i e l   6  w u r d e   w i e d e r h o l t ,   w o b e i   v o r   Z u g a b e   d e r   C h l o r -  

b l e i c h l a u g e   z u s ä t z l i c h   0 , 3  %   e i n e s   n i c h t i o n i s c h e n ,   n i c h t -  

s c h ä u m e n d e n   T e n s i d s   aus   d e r   K l a s s e   d e r   P o l y p r o p y l e n o x i d -  

P o l y e t h y l e n o x i d - B l o c k p o l y n e r e n   z u g e s e t z t   w u r d e .   D ie   V i s -  

k o s i t ä t   d e r   P a s t e   b e t r u g   n a c h   l O t ä g i g e r   S t a n d z e i t   118  P a . s .  

Die   V e r s u c h s e r g e b n i s s e   ü b e r   das   R e i n i g u n g s v e r n ö g e n   u n d  

d i e   C h l o r b e s t ä n d i g k e i t   s i n d   i n   d e r   f o l g e n d e n   T a b e l l e   z u -  

s a m m e n g e s t e l l t   ( D o s i e r u n g   4 , 5   g / 1   p a s t ö s e r   R e i n i g e r   u n d  

3 , 0   g / l   p u l v e r f ö r m i g e r   V e r g l e i c h s r e i n i g e r ) :  

Die   E r g e b n i s s e   d e r   S p ü l v e r s u c h e   b e i   den  p a s t ö s e n   R e i n i -  

g e r n   s i n d   im  V e r g l e i c h   m i t   den  b e k a n n t e n   g r a n u l i e r t e n  

R e i n i g e r n   t e i l s   g l e i c h w e r t i g ,   t e i l s   d e u t l i c h   b e s s e r .   D i e  

nach   den   A n g a b e n   in   B e i s p i e l   1  b e s t i m m t e   C h l o r b e s t ä n d i g k e i t  
l i e g t   e b e n f a l l s   in   d e r   g l e i c h e n   G r ö ß e n o r d n u n g .  



1.  V e r w e n d u n g   e i n e s   w ä ß r i g e n ,   im  R u h e z u s t a n d   b e i   R a u m t e m -  

p e r a t u r   p a s t ö s e n ,   t h i x o t r o p e n   R e i n i g e r s   i n   G e s c h i r r -  

s p ü l m a s c h i n e n ,   d e s s e n   b e i   20  °C  m i t t e l s   e i n e s   R o t a -  

t i o n s v i s k o s i m e t e r s   b e i   5  S p i n d e l u m d r e h u n g e n   p r o   M i n u t e  

b e s t i m m t e   V i s k o s i t ä t   m i n d e s t e n s   30  P a . s   b e t r ä g t   u n d  

d e r  

(A)  m i n d e s t e n s   e i n e   r e i n i g e n d   w i r k e n d e   bzw.  h ä r t e b i l -  

d e n d e   I o n e n   b i n d e n d e   V e r b i n d u n g   a u s g e w ä h l t   aus   d e r  

G r u p p e   b e s t e h e n d   aus   P o l y p h o s p h a t e n ,   A l u m o s i l i k a -  

t e n ,   S i l i k a t e n ,   H y d r o x i d e n   und  C a r b o n a t e n   des   N a -  

t r i u m s   o d e r   K a l i u m s ,  

(B)  e i n e   A k t i v c h l o r v e r b i n d u n g   u n d  

(C)  e i n   d a m i t   v e r t r ä g l i c h e s   V e r d i c k u n g s m i t t e l   e n t h ä l t .  

2.  V e r w e n d u n g   e i n e s   R e i n i g e r s   n a c h   A n s p r u c h   1,  d e s s e n  

V i s k o s i t ä t   70  b i s   200  P a . s   b e t r ä g t .  

3.  V e r w e n d u n g   e i n e s   R e i n i g e r s   n a c h   A n s p r u c h   1,  d e s s e n  

V i s k o s i t ä t   80  b i s   150  P a . s   b e t r ä g t .  

4.  V e r w e n d u n g   e i n e s   R e i n i g e r s   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  b i s   3,  i n  

dem  d i e   K o m p o n e n t e   (A)  a u s  f o l g e n d e n   B e s t a n d t e i l e n   b e -  

s t e h t :  

3  -   40  Gew. -%  N a t r i u m -   u n d / o d e r   K a l i u m t r i p o l y p h o s p h a t ,  

5  -   30  Gew. -%  N a t r i u m -   u n d / o d e r   K a l i u m s i l i k a t e ,  
0  -   25  Gew. -%  f e i n t e i l i g e s ,   C a l c i u m s a l z e   b i n d e n d e s   N a -  

t r i u m a l u m o s i l i k a t ,  
0  -   20  Gew. -%  C a r b o n a t   u n d / o d e r   H y d r o x i d   des  N a t r i u m s  

u n d / o d e r   K a l i u m s .  



5 .  V e r w e n d u n g   e i n e s   M i t t e l s   n a c h   A n s p r u c h   4,  i n   dem  d i e  

K o m p o n e n t e   (A)  aus   f o l g e n d e n   B e s t a n d t e i l e n   b e s t e h t :  

5  -   30  Gew.-%  N a t r i u m -   u n d / o d e r   K a l i u m t r i p o l y p h o s p h a t  

5  -   30  Gew.-%  N a t r i u m -   u n d / o d e r   K a l i u m s i l i k a t ,  

0  -   10  Gew.-%  N a t r i u m a l u m o s i l i k a t ,  

0  -   5  Gew. -%  N a t r i u m -   u n d / o d e r  K a l i u m h y d r o x i d .  

6.  V e r w e n d u n g   e i n e s   M i t t e l s   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  b i s   3,  i n  

dem  d i e   K o m p o n e n t e   (B)  aus   e i n e m   A l k a l i m e t a l l h y p o -  

c h l o r i t   b e s t e h t ,   w o b e i   d e r   A k t i v c h l o r g e h a l t   des   M i t -  

t e l s   0 , 1   b i s   3 , 0   Gew. -%  b e t r ä g t .  

7.  V e r w e n d u n g   e i n e s   M i t t e l s   n a c h   A n s p r u c h   6,  i n   dem  d i e  

K o m p o n e n t e   (B)  aus   N a t r i u m h y p o c h l o r i t   und  d e r   A k t i v -  

c h l o r g e h a l t   des  M i t t e l s   0 ,5   b i s   2 ,0   Gew.-%  b e t r ä g t .  

8.  V e r w e n d u n g   e i n e s   M i t t e l s   nach   A n s p r ü c h e n   1  b i s   3,  i n  

dem  d i e   K o m p o n e n t e   (C)  aus   e i n e m   q u e l l f ä h i g e n   S c h i c h t -  

s i l i k a t   m i t   hohem  V e r d i c k u n g s v e r m ö g e n   in   w ä ß r i g e n   Me-  

d i e n   b e s t e h t .  

9.  V e r w e n d u n g   e i n e s   M i t t e l s   nach   A n s p r u c h   8,  in   dem  d i e  

K o m p o n e n t e   (C)  aus   H e c t o r i t   b e s t e h t .  

10.   V e r w e n d u n g   e i n e s   M i t t e l s   nach   A n s p r ü c h e n   1,  8  und  9 ,  

in   dem  d i e   Menge  d e r   K o m p o n e n t e   (C)  1  b i s   10  G e w . - % ,  

v o r z u g s w e i s e   2  b i s   6  Gew.-%  b e t r ä g t .  
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