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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   k ö r n i g e   B l e i c h a k t i v a t o r e n   m i t   b e -  

s t i m m t e r   K o r n g r ö ß e   z u r   V e r w e n d u n g   in   W a s c h -   o d e r   B l e i c h -  

m i t t e l n ,   d i e   mi t   W a s s e r   q u e l l b a r e   S u b s t a n z e n   a l s   H i l f s s t o f f e  

e n t h a l t e n ,   s o w i e   e i n   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   d i e s e r   A k t i -  

v a t o r e n .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   daß  W a s c h m i t t e l ,   d i e   P e r v e r b i n d u n g e n   a l s  

B l e i c h m i t t e l   e n t h a l t e n ,   h i n s i c h t l i c h   i h r e r   b l e i c h e n d e n   W i r -  

kung   nur   b e i   T e m p e r a t u r e n   n a h e   100°C  e i n e n   E r f o l g   b r i n g e n ,  

w e i l   d i e   P e r v e r b i n d u n g e n ,   m e i s t e n s   N a t r i u m p e r b o r a t ,   b e i  

t i e f e r e n   T e m p e r a t u r e n   n o c h   n i c h t   m i t   d e r   g e n ü g e n d e n   G e s c h w i n -  

d i g k e i t   z e r f a l l e n ,   um  a k t i v   i n   den   B l e i c h p r o z e ß   e i n g r e i f e n  

zu  k ö n n e n .   D a h e r   h a t   man  s c h o n   l a n g e   Z e i t   s o g e n a n n t e   A k t i -  

v a t o r e n   e i n g e s e t z t ,   d i e   m i t   d e r   P e r o x o g r u p p e   d e r   P e r v e r b i n -  

d u n g e n   u n t e r   B i l d u n g   von  P e r s ä u r e n   r e a g i e r t e n ,   w e l c h e  

l e t z t e r e   a b e r   s c h o n   b e i   30  b i s   60bC  a k t i v   s i n d ,   d . h .   b e i  

T e m p e r a t u r e n ,   d i e   f ü r   das   W a s c h e n   e m p f i n d l i c h e r   T e x t i l i e n  

e r f o r d e r l i c h   s i n d .  

D i e s e   A k t i v a t o r e n ,   zu  d e n e n   N-  und  0 - A c y l v e r b i n d u n g e n ,   w i e  

A n h y d r i d e   o d e r   S ä u r e a m i d e ,  s o w i e   N i t r i l e  -   e i n e   g e n a u e r e  

A u f z ä h l u n g   e r f o l g t   w e i t e r   u n t e n  -   g e h ö r e n ,   s i n d   s t a r k  

h y d r o l y s e e m p f i n d l i c h ,   v o r   a l l e m   in   G e g e n w a r t   von  in  W a s c h -  

m i t t e l n   a l l g e m e i n   ü b l i c h e n   A l k a l i e n .   D i e s e s   P r o b l e m   w i r d  

noch   d a d u r c h   v e r s t ä r k t ,   daß  d i e   A k t i v a t o r e n   in  W a s s e r  

h ä u f i g   s c h l e c h t   l ö s l i c h   s i n d ,   w e s h a l b   man  s i e   in  f e i n s t p u l -  

v e r i s i e r t e r   Form,  zwecks   s c h n e l l e r e r   D i s p e r g i e r b a r k e i t ,  

e i n s e t z e n   m u ß t e .   Ge rade   d i e s e   f e i n t e i l i g e   Form  e r m ö g l i c h t  

a b e r   wegen  de r   v e r g r ö ß e r t e n   O b e r f l ä c h e   e i n e   v e r s t ä r k t e  

H y d r o l y s e   de r   A k t i v a t o r e n   b e i   i h r e r   L a g e r u n g .  



Der  ü b l i c h s t e   Weg  z u r   A b s c h i r m u n g   von  B l e i c h a k t i v a t o r e n   '  

von  d e r   F e u c h t i g k e i t   b e s t e h t   d a r i n ,   s i e   in   Form  k l e i n e r ,  

v o r z u g s w e i s e   m i t   e i n e m   H i l f s s t o f f   ü b e r z o g e n e r   T e i l c h e n ,  

zu  k o n f e k t i o n i e r e n .   Z a h l r e i c h e   M e t h o d e n   z u r   H e r s t e l l u n g  

s o l c h e r   T e i l c h e n   und  i h r e   V e r w e n d u n g   in  W a s c h m i t t e l n   s i n d  

in   d e r   L i t e r a t u r   b e s c h r i e b e n   w o r d e n .  

In  de r   M e h r z a h l   d e r   F ä l l e   w i r d   e i n e   o r g a n i s c h e   S u b s t a n z  

ode r   e i n   G e m i s c h   o r g a n i s c h e r   S u b s t a n z e n   a l s   B i n d e -   o d e r  

Ü b e r z u g s m i t t e l   v e r w e n d e t ,   z . B .   n i c h t i o n i s c h e   T e n s i d e ,  

F e t t s ä u r e n ,   p o l y m e r e   M a t e r i a l i e n   o d e r   W a c h s e .  

Aus  d e r   DE-OS  26  57  042  i s t   e i n e   R e i n i g u n g s m i t t e l m i s c h u n g  

b e k a n n t ,   d i e   T e t r a a c e t y l e t h y l e n d i a m i n   i n   Form  g r a n u l i e r t e r  

T e i l c h e n   e n t h ä l t .   D i e s e   T e i l c h e n   b e s t e h e n   z . B .   aus  dem  g e -  

n a n n t e n   A k t i v a t o r   und  e i n e r   k l e i n e r e n   Menge  e i n e s   n i c h t -  

i o n i s c h e n   T e n s i d s ,   das   e i n e n   S c h m e l z p u n k t   von  w e n i g s t e n s  
35°C  a u f w e i s t .  

Die  V e r w e n d u n g   o r g a n i s c h e r   S u b s t a n z e n   h a t   a b e r   den  N a c h -  

t e i l ,   daß  s i e   im  a l l g e m e i n e n   zu  H a n d h a b u n g s p r o b l e m e n   f ü h r t ,  

i n s b e s o n d e r e   in   d e r   warmen   J a h r e s z e i t ,   und  zwar   a u f g r u n d  

d e r   K l e b r i g k e i t ,   und  f e r n e r  d e n   N a c h t e i l ,   daß  d i e   L ö s u n g s -  

g e s c h w i n d i g k e i t   bzw.  D i s p e r g i e r g e s c h w i n d i g k e i t   a u f g r u n d  

de r   e r h ö h t e n   Z e r f a l l z e i t   d e r   K ö r n c h e n   h ä u f i g   g e r i n g   i s t .  

Auch  a n o r g a n i s c h e   S u b s t a n z e n   s i n d   f ü r   den  in   Rede  s t e h e n d e n  

Zweck  s c h o n   h e r a n g e z o g e n   w o r d e n .  

So  l e h r e n   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   GB-PS  1  360  427  A k t i v a t o r t e i l -  

chen ,   d i e   m i t   N a t r i u m t r i p h o s p h a t   u n t e r   G r a n u l i e r u n g   h e r g e -  

s t e l l t   w e r d e n ,   und  d i e   DE-OS  28  55  777  g r a n u l i e r t e   A k t i -  

v a t o r t e i l c h e n ,   d i e   s i c h   aus  e i n e m   g r ö ß e r e n   A n t e i l   des  A k t i -  

v a t o r s   s e l b s t   und  e inem  g e r i n g e n   A n t e i l   e i n e r   h y d r a t i s i e r -  
b a r e n   S a l z m i s c h u n g   aus  N a t r i u m t r i p h o s p h a t   und  e inem  a n d e r e n  



S a l z   z u s a m m e n s e t z e n .   Auch  s o l c h e   K ö r n c h e n   h a b e n   a b e r   n o c h  

u n g e n ü g e n d e   E i g e n s c h a f t e n .   S o f e r n   s i e   n i c h t   n o c h   ü b e r z o g e n  

w e r d e n ,   i s t   i h r e   L a g e r s t a b i l i t ä t   ( H y d r o l y s e )   n i c h t   b e f r i e -  

d i g e n d .   Der  Ü b e r z u g   h i n g e g e n   s c h r ä n k t   d i e   e r f o r d e r l i c h e  

s c h n e l l e   D i s p e r g i e r b a r k e i t   in  d e r   W a s c h l a u g e   e i n .   I n s b e -  

s o n d e r e   d i e   M i t v e r w e n d u n g   von  W a s s e r   a l s   e i n e m   d e r   H i l f s -  

s t o f f e   und  das   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   V e r b l e i b e n   von  W a s s e r  

in   dem  A k t i v a t o r g r a n u l a t   m a c h t e   d i e s e   s e h r   t e m p e r a t u r -   u n d  

h y d r o l y s e e m p f i n d l i c h .  

Das  im  K r i s t a l l   g e b u n d e n e   W a s s e r   w i r d   z . B .   s p o n t a n   b e i m  

Ü b e r s c h r e i t e n   d e s   ü b e r g a n g s p u n k t e s   f r e i g e s e t z t   und  f ü h r t  

zu r   Z e r s e t z u n g   d e r   A k t i v a t o r k ö r n c h e n ,   wie  in   d e r  

DE-OS  28  55  777  a u f   S e i t e   7  b e s c h r i e b e n   i s t .   Der  E i n s a t z  

g u t   w a s s e r l ö s l i c h e r   H i l f s s t o f f e ,   d i e   d i e   E i g e n s c h a f t e n   d e r  

H y d r a t w a s s e r b i n d u n g   h a b e n ,   w i r d   m i t   d e r   A u s s a g e   b e g r ü n d e t ,  

daß  nur   so  e i n e   z u f r i e d e n s t e l l e n d e   s c h n e l l e   D i s p e r g i e r u n g  

d e r   A g g l o m e r a t e   u n t e r   W a s c h b e d i n g u n g e n   e r r e i c h t   w i r d .  

W a s s e r l ö s l i c h e   C e l l u l o s e e t h e r ,   S t ä r k e   und  S t ä r k e e t h e r   s i n d  

a l s   G r a n u l i e r h i l f s m i t t e l   f ü r   B l e i c h a k t i v a t o r e n   in  d e r  

EP-OS  0  037  026  b e s c h r i e b e n .   Wie  in  d e r   DE-OS  28  55  7 7 7  

wi rd   u . a .   a l s   H i l f s s t o f f   zum  G r a n u l i e r e n   W a s s e r   e i n g e -  

s e t z t .   E b e n s o   wie  im  e r s t e n   F a l l   b l e i b t   a u c h   h i e r   e i n e  

k l e i n e   Menge  d u r c h   d i e   K o n f e k t i o n i e r u n g   e i n g e s c h l e p p t e s  

W a s s e r   im  G r a n u l a t   und  m a c h t   e i n e n   T e i l   de r   d u r c h   den   G r a -  

n u l i e r u n g s p r o z e ß   b e a b s i c h t i g t e n   S t a b i l i s i e r u n g   s o f o r t   w i e -  

d e r   z u n i c h t e .  

J e d e   g e e i g n e t e   M e t h o d e   zur   K o n f e k t i o n i e r u n g   e i n e s   B l e i c h -  

a k t i v a t o r s   v e r f o l g t   zwei   Z i e l e .   E i n m a l   g e h t   es  um  e i n e   V e r -  

b e s s e r u n g   de r   H y d r o l y s e s t a b i l i t ä t   d e r   A k t i v a t o r e n ,   d i e   u n -  

a b h ä n g i g   vom  c h e m i s c h e n   I n v i d i u m   a l l e   e i n e   l e i c h t   v e r s e i f -  

b a r e   a k t i v e   G r u p p e   b e s i t z e n ,   d i e   w ä h r e n d   de r   L a g e r u n g   im 

a l k a l i s c h e n   W a s c h p u l v e r   g e s c h ü t z t   w e r d e n   muß.  Zum  a n d e r e n  



m u ß   j e d e   g e e i g n e t e   M e t h o d e   zum  S c h ü t z e n   des   B l e i c h a k t i v a -  

t o r s   g e g e n ü b e r   d e r   Umgebung  d i e   r a s c h e   D i s p e r g i e r u n g   d e s  

A k t i v a t o r s   i n   d e r   W a s c h l a u g e   z u l a s s e n ,   d . h .   d i e   F r e i -  

s e t z u n g   d e s   A k t i v a t o r s   in   f e i n s t e r   V e r t e i l u n g   muß  i n n e r -  

h a l b   e i n e r   Z e i t   d e u t l i c h   v o r   dem  Ende  des   W a s c h z y k l u s   e r -  

f o l g e n ,   d a m i t   o p t i m a l e   B l e i c h w i r k u n g   e i n t r e t e n   k a n n .  

Das  Z i e l   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n   ohne  E i n s a t z   von  W a s -  

s e r   und  o h n e   V e r w e n d u n g   von  s e h r   gu t   w a s s e r l ö s l i c h e n ,   h o c h  

h y d r a t i s i e r b a r e n   V e r b i n d u n g e n   zu  a u s  <  3 0 0  µ m - T e i l c h e n  
a u f g e b a u t e n   A g g l o m e r a t e n   zu  kommen,  d i e   e i n e   m ö g l i c h s t  

k l e i n e   i n n e r e   O b e r f l ä c h e   h a b e n ,   aus   d e n e n   k e i n   R e s t w a s s e r  

a b g e d a m p f t   w e r d e n   muß,  und  d i e   t r o t z   d i e s e r ,   b i s h e r   a l s  

p r o h i b i t i v   f ü r   g u t e   D i s p e r g i e r u n g   b e k a n n t e n   P a r a m e t e r n ,  

s i c h   s p o n t a n   in   d e r   W a s c h l a u g e   f e i n   d i s p e r g i e r e n   und  b e i  

de r   L a g e r u n g   im  V e r g l e i c h   zum  S t a n d   d e r   T e c h n i k   e i n e   d e u t -  

l i c h   b e s s e r e   L a g e r s t a b i l i t ä t   e r r e i c h e n .  

Ein  w e i t e r e s   Z i e l   war  e i n   m ö g l i c h s t   e i n f a c h e s   und  w i r t -  

s c h a f t l i c h e s   V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   s o l c h e r   k ö r n i g e r  

A k t i v a t o r e n   mi t   e i n e r   G r o b t e i l c h e n g r ö ß e ,   d i e   d e r   de r   a n d e -  

r en   i n   T r o c k e n w a s c h m i t t e l n   ü b l i c h e n   I n h a l t s s t o f f e   e n t -  

s p r i c h t ,   und  d i e   im  a l l g e m e i n e n   b e i   0 ,5   b i s   3  mm  l i e g t .  

D i e s e   Z i e l e   w u r d e n   m i t   k ö r n i g e n   B l e i c h a k t i v a t o r e n   b e s t i m m -  

t e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   und  e i n e m   V e r f a h r e n   zu  i h r e r   H e r s t e l -  

l u n g   e r r e i c h t ,   wie  in  den  P a t e n t a n s p r ü c h e n   1  b i s   5  bzw.  6 

d e f i n i e r t   i s t .  

Die  T e i l c h e n   w e i s e n   im  a l l g e m e i n e n   e i n e   T e i l c h e n g r ö ß e   v o n  

0,5  b i s   3  mm,  v o r z u g s w e i s e   0 ,5   b i s   2  mm  au f   und  s e t z e n  

s i c h   aus   70  b i s   9 9 , 5 ,   v o r z u g s w e i s e   75  b i s   95  Gew.%  e i n e r  

B l e i c h a k t i v a t o r s u b s t a n z   f ü r   P e r v e r b i n d u n g e n   und  0 ,5   b i s  

30,  v o r z u g s w e i s e   2 ,5   b i s   15  Gew.%  w e n i g s t e n s   e i n e s   m i t  

W a s s e r   q u e l l b a r e n   H i l f s s t o f f e   zusammen .   B e v o r z u g t   e n t h a l -  



t e n   s i e   n o c h   z u s ä t z l i c h   1  b i s   10,  v o r z u g s w e i s e   2 ,5   b i s  

10  Gew.%  e i n e s   a n o r g a n i s c h e n   o d e r   o r g a n i s c h e n   G e r ü s t s t o f f s  

u n d / o d e r   D i s p e r g i e r m i t t e l s ;   d i e   Summe  d e r   P r o z e n t z a h l e n  

muß  s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   j e w e i l s   100  b e t r a g e n .  

B l e i c h a k t i v a t o r e n   f ü r   P e r v e r b i n d u n g e n   s i n d   z .B .   0-  u n d  

N - a c y l i e r t e   V e r b i n d u n g e n ,   wie  P e n t a a c e t y l g l u c o s e   ( P A G ) ,  

P e n t a p r o p i o n y l g l u c o s e   (PPG) ,   T e t r a a c e t y l e t h y l e n d i a m i n  

(TAED),  T e t r a a c e t y l g l y c o l u r i l   (TAGU),  C a r b o n s ä u r e a n -  

h y d r i d e ,   wie  B e r n s t e i n s ä u r e - ,   B e n z o e s ä u r e -   o d e r   P h t h a l -  

s ä u r e a n y h d r i d ,   o d e r   a u c h   S a l z e   g e m i s c h t e r   A n h y d r i d e ,   w i e  

N a t r i u m -   o d e r   M a g n e s i u m d i a c e t y l p h o s p h a t   (NADAP  b z w .  

MGDAP),  s o w i e   P h e n o l e s t e r   wie  p - C a r b o x y l p h e n y l a c e t a t ,  

p - S u l f o n y l p h e n y l a c e t a t ,   p - C r e s y l a c e t a t   o d e r   P h e n y l a c e t a t .  

Der  m i t   W a s s e r   q u e l l b a r e   H i l f s s t o f f   i s t   im  G e g e n s a t z   z u  

den  f r ü h e r   b e n u t z t e n   H i l f s s t o f f e n   e i n e   S u b s t a n z ,   d i e   s i c h  

in   W a s s e r   b e i   den   W a s c h t e m p e r a t u r e n   von  h ö c h s t e n s   7 0 ° C  

n i c h t   o d e r   n u r   l a n g s a m   l ö s t ,   s o n d e r n   n u r   q u e l l b a r ,   d . h .  

u n t e r   s t a r k e r   V o l u m e n v e r g r ö ß e r u n g   W a s s e r   a u f z u n e h m e n   i n  

d e r   Lage  i s t .   Dami t   i s t   d i e   F u n k t i o n   des   H i l f s s t o f f s   k l a r  

e r s i c h t l i c h :   Die   K ö r n c h e n ,   d i e   aus   e i n e r   M i s c h u n g   s t a u b -  

f e i n e r   M i k r o p a r t i k e l   d e r   A k t i v a t o r s u b s t a n z   und  des   H i l f s -  

s t o f f e s   b e s t e h e n ,   w e r d e n   u n t e r   E i n w i r k u n g   des  W a s s e r   a u s -  

e i n a n d e r   g e r i s s e n  -   es  i s t   s o m i t   h i e r   k e i n   n i c h t i o n i s c h e s  

T e n s i d   a l s   E m u l g a t o r   o d e r   e i n   l e i c h t   l ö s l i c h e r   H i l f s s t o f f  

mi t   h o h e r   H y d r a t w a s s e r b i n d u n g   f ü r   d i e   D i s p e r g i e r u n g   d e r  

T e i l c h e n   n o t w e n d i g .  

Der  q u e l l b a r e   H i l f s s t o f f   b e w i r k t   s o m i t ,   da  er   a l s   " S p r e n g -  

m i t t e l "   w i r k t ,   e i n e   s o f o r t i g e   D i s p e r g i e r u n g .  

H i l f s s t o f f e   im  S i n n e   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   e i n m a l   h o c h m o l e -  

k u l a r e   K o h l e n h y d r a t e ,   wie  S t ä r k e ,   p u l v e r i s i e r t e   C e l l u l o s e ,  

H o l z s c h l i f f ,   wie  er  in  d e r   P a p i e r i n d u s t r i e   e i n g e s e t z t  



w i r d ,   o d e r   v e r n e t z t e s   P o l y v i n y l p y r r o l i d o n   (PVP) ,   das   b e -  

k a n n t l i c h   in   d e r   p h a r m a z e u t i s c h e n   I n d u s t r i e   a l s   T a b l e t t e n -  

s p r e n g m i t t e l   V e r w e n d u n g   f i n d e t .   B e v o r z u g t   s e t z t   man  S t ä r k e  

o d e r  d a s   v e r n e t z t e   PVP,  a b e r   a u c h   S t ä r k e e t h e r   wie  z . B .  

C a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e   e i n .  

Die  v o r z u g s w e i s e   z u s ä t z l i c h   a n w e s e n d e n   G e r ü s t s t o f f e  

u n d / o d e r   D i s p e r g i e r m i t t e l   im  S i n n e   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   a n -  

o r g a n i s c h e ,   wie   N a t r i u m s u l f a t ,   N a t r i u m c a r b o n a t ,   s o d a n n  

b e v o r z u g t   A l k a l i -   o d e r   E r d a l k a l i s a l z e   von  P h o s p h o r s ä u r e ,  

o l i g o m e r e r -   o d e r   p o l y m e r e r   P h o s p h o r s ä u r e n   und  o r g a n i s c h e ,  

wie   d i e   A l k a l i -   bzw.   E r d a l k a l i s a l z e   d e r   N i t r i l o t r i e s s i g -  

s ä u r e ,   E t h y l e n d i a m i n t e t r a e s s i g s ä u r e ,   P o l y a c r y l s ä u r e ,   v o n  

C o p o l y m e r e n   d e r   M a l e i n s ä u r e   m i t   A c r y l s ä u r e   o d e r   V i n y l e t h e r  

s o w i e   C a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e .   Die  g e n a n n t e n   o r g a n i s c h e n  

S ä u r e n   k ö n n e n   a u c h   in   f r e i e r   Form  e i n g e s e t z t   w e r d e n .   B e s o n -  

d e r s   a l s   D i s p e r g i e r m i t t e l   s i n d   N i t r i l o t r i a c e t a t ,   E t h y l e n -  

d i a m i n t r i a c e t a t ,   T r i p o l y p h o s p h a t ,   M a l e i n s ä u r e - A c r y l s ä u r e -  

- C o p o l y m e r e   a l s   N a - S a l z   und  C a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e   (CMC)  z u  

e m p f e h l e n .   Auch  M i s c h u n g e n   d e r   g e n a n n t e n   S t o f f e   k ö n n e n  

e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

CMC  i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   s o w o h l   a l s   H i l f s s t o f f   b  a l s   a u c h  

a l s   K o m p o n e n t e   c  e i n s e t z b a r ,   d . h .   d e r   B l e i c h a k t i v a t o r   k a n n  

n e b e n   d e r   A k t i v a t o r s u b s t a n z a u s s c h l i e ß l i c h   CMC  e n t h a l t e n .  

Die  Menge  an  CMC  i s t   dann   so  zu  b e m e s s e n ,   daß  d i e   d e f i -  

n i t i o n s g e m ä ß e n   P r o z e n t a n g a b e n   f ü r   d i e   K o m p o n e n t e   a  und  b  

B e r ü c k s i c h t i g u n g   f i n d e n ,   d . h .   CMC  i s t   in   d i e s e m   F a l l e   z u  

1 ,5   b i s   30  Gew.%,  v o r z u g s w e i s e   5  b i s   25  Gew.%  in   dem 

B l e i c h a k t i v a t o r   e n t h a l t e n .  

Die  W i r k u n g   d e r   K o m b i n a t i o n   aus  A k t i v a t o r ,   q u e l l b a r e r  

H i l f s s t o f f e   und  g e g e b e n e n f a l l s   G e r ü s t s t o f f   u n d / o d e r   D i s p e r -  

g i e r m i t t e l   i s t   z u s ä t z l i c h   i n s o w e i t   ü b e r r a s c h e n d ,   a l s   m a n  
d u r c h   Z u s a t z   d e r   s o w o h l   s a u e r   a l s   a u c h   a l k a l i s c h   r e a g i e -  



r e n d e n   K o m p o n e n t e   c  zu  e i n e r   d e u t l i c h e n   E r h ö h u n g   d e r   L a g e r -  

s t a b i l i t ä t   des   K o m p a k t a t e s   kommt.   Aus  a n d e r e n   U n t e r s u c h u n -  

gen  i s t   j e d o c h   k l a r   e r s i c h t l i c h ,   daß  d i e   H y d r o l y s e   d e r  

A k t i v a t o r e n   u n t e r   s a u r e n   und  i n s b e s o n d e r e   a l k a l i s c h e n   B e -  

d i n g u n g e n   s e h r   s t a r k   b e s c h l e u n i g t   w i r d .  

Die  K o m b i n a t i o n   f ü h r t   a u ß e r d e m   zu  e i n e m   K o m p a k t a t ,   d a s  

s i c h   p r o b l e m l o s   b i n n e n   w e n i g e r   M i n u t e n   in  d e r   W a s c h l a u g e  

d i s p e r g i e r t .   Die  T e i l c h e n g r ö ß e   d e r   d i s p e r g i e r t e n   T e i l c h e n  

l i e g t   in   d e r   g l e i c h e n   G r ö ß e n o r d n u n g ;   ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e  

g e h t   d e r   G r o b a n t e i l   im  V e r g l e i c h   zu  dem  des   b e i   d e r   Kom- 

p a k t i e r u n g   e i n g e s e t z t e n   F e i n p u l v e r s   s o g a r   d e u t l i c h   z u r ü c k .  

Die  H e r s t e l l u n g   des   g e k ö r n t e n   A k t i v a t o r s   e r f o l g t   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß   d u r c h   K o m p a k t i e r e n   d e r   M i s c h u n g   d e r   E i n z e l k o m -  

p o n e n t e n .  

Die  M e t h o d e   des   P e l l e t i s i e r e n s   o d e r   a u f b a u e n d e n   G r a n u -  

l i e r e n s   v e r s a g t   in  d i e s e m   F a l l e ,   da  k e i n   B i n d e m i t t e l   u n d  

a u c h   k e i n   W a s s e r   a n w e s e n d   i s t ,   das   z . B .   beim  E i n s a t z   d e r  

oben  g e n a n n t e n   P h o s p h a t e  -   s i e   w e r d e n   in   w ä ß r i g e r   L ö s u n g  

au f   das  zu  g r a n u l i e r e n d e   Gut  a u f g e s p r ü h t  -   o d e r   a u c h   b e i  

V e r w e n d u n g   von  S t ä r k e -   o d e r   C e l l u l o s e e t h e r n   e r f o r d e r l i c h  

i s t .  

Die  H e r s t e l l u n g   des  k ö r n i g e n   A k t i v a t o r s   g e h t   im  e i n z e l n e n  

z .B .   in   d e r   Weise   vor   s i c h ,   daß  man  z u n ä c h s t   e i n e   d e f i n i -  

t i o n s g e m ä ß e   homogene   M i s c h u n g   des   p u l v e r f ö r m i g e n   H i l f s -  

s t o f f s ,   d e r   p u l v e r f ö r m i g e n   A k t i v a t o r s u b s t a n z   und  des   p u l -  

v e r f ö r m i g e n   G e r ü s t s t o f f s   u n d / o d e r   D i s p e r g i e r m i t t e l s ,   b e i  

de r   d i e   A k t i v a t o r t e i l c h e n   i . a .   e i n e   T e i l c h e n g r ö ß e   von  c a .  

10  b i s   300 /um  a u f w e i s e n ,   h e r s t e l l t   und  d i e s e   k o m p a k t i e r t .  

Das  K o m p a k t i e r e n   kann  in  d e r   Weise   e r f o l g e n ,   daß  man  d i e  

v o r g e n a n n t e   P u l v e r m i s c h u n g   m i t t e l s   e i n e r   S t o p f s c h n e c k e   i n  

den  S p a l t   z w e i e r   s i c h   g e g e n e i n a n d e r   d r e h e n d e r   W a l z e n   f ö r -  



8 d e r t   und  z w i s c h e n   den   W a l z e n   v e r p r e ß t .   das   e n t s t e h e n d e   '  

Band  ( " S c h ü l p e " )   w i r d   a u f   e i n e m   Z e r k l e i n e r e r   g e b r o c h e n   u n d  

a u f   e i n e m   S i e b z e r k l e i n e r e r   a u f   d i e   g e w ü n s c h t e   K o r n g r ö ß e  

( z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   0 , 5   b i s   3  mm)  b e g r e n z t .  

Das  Gu t ,   d e s s e n   T e i l c h e n g r ö ß e   a u ß e r h a l b   d e r   g e w ü n s c h t e n  

G r e n z e n   l i e g t ,   w i r d   a b g e t r e n n t   und  dem  K o m p a k t o r   z u s a m m e n  

m i t   w e i t e r e r   zu  k o m p a k t i e r e n d e r   M i s c h u n g   w i e d e r   z u g e f ü h r t .  

Der  e n t s t e h e n d e   k ö r n i g e   A k t i v a t o r   i s t   ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e ,  

wie  w i r   f e s t s t e l l e n   k o n n t e n ,   s e h r   gu t   l a g e r s t a b i l ,   was  m a n  

n i c h t   e r w a r t e n   k o n n t e ,   da  d i e   u n l ö s l i c h e n   und  l e d i g l i c h  

m i t   W a s s e r   q u e l l b a r e n   H i l f s s t o f f e   j a   k e i n e r l e i   S c h u t z f u n k -  

t i o n e n   ( Ü b e r z u g )   g e g e n ü b e r   den   A k t i v a t o r s u b s t a n z e n   in   d e m  

S i n n e   a u s ü b e n ,   wie   d i e s   gemäß  den  b i s h e r i g e n   P u b l i k a t i o n e n  

d e r   F a l l   s e i n   m ü ß t e .   Die  L a g e r s t a b i l i t ä t   i s t ,   wie  w i r   e b e n -  

f a l l s   f e s t g e s t e l l t   h a b e n ,   in   v i e l e n   F ä l l e n   s o g a r   b e s s e r ,  

was  s i c h   i n   d e r   v e r b e s s e r t e n   B l e i c h w i r k u n g   d e r   l a n g e   g e -  

l a g e r t e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A k t i v a t o r e n   g e g e n ü b e r   e b e n s o  

l a n g e   g e l a g e r t e n   A k t i v a t o r e n   gemäß  dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k  

z e i g t e .   D u r c h   den   Z u s a t z   d e r   K o m p o n e n t e   c  i s t .  s o g a r   n o c h  

e i n e   g e s t e i g e r t e   A k t i v i t ä t   zu  e r r e i c h e n .  

Die  nun  f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   und  T e s t e r g e b n i s s e   e r l ä u t e r n  

d i e   E r f i n d u n g ,   s o w e i t   d e r   B l e i c h a k t i v a t o r   aus   den  K o m p o -  
n e n t e n   a  und  b  a u s s c h l i e ß l i c h   z u s a m m e n g e s e t z t   i s t .  

B e i s p i e l e  

P r ü f u n g   d e r   L a g e r s t a b i l i t ä t   d e r   k ö r n i g e n   A k t i v a t o r e n  

1)  H e r s t e l l u n g   des   T e s t w a s c h p u l v e r s  

J e w e i l s   80  T e i l e   e i n e s   aus  e i n e m   S p r ü h t u r m   k o m m e n d e n  

W a s c h p u l v e r s ,   dem  noch   P e r b o r a t   z u g e m i s c h t   w e r d e n  



muß,  w e r d e n  m i t   c a .   10  T e i l e n   T A E D - K o m p a k t a t  

=  8  T e i l e   100  %iges   TAED  gu t   g e m i s c h t .   Die  g e n a u e  

Menge  an  K o m p a k t a t   b e s t i m m t   s i c h   aus  dem  T A E D - G e h a l t  

d e s   K o m p a k t a t s .   E n t h ä l t   es  w e n i g e r   a l s   20  Gew.%  a n  

H i l f s s t o f f ,   w i r d   n o c h   z u s ä t z l i c h   d i e   a u f   100  %  f e h l e n -  

de  Menge  N a 2 S O 4  z u g e m i s c h t .  

Das  T e s t w a s c h p u l v e r   w e i s t   f o l g e n d e   Z u s a m m e n s e t z u n g   a u f :  

2)  D u r c h f ü h r u n g   d e r   L a g e r v e r s u c h e  

J e w e i l s   20  b i s   30  g  d e r   so  h e r g e s t e l l t e n   W a s c h p u l v e r -  

m i s c h u n g   w e r d e n   in   o f f e n e n   P e t r i s c h a l e n   im  K l i m a s c h r a n k  

b e i   38°C  und  76 %  r e l a t i v e r   L u f t f e u c h t i g k e i t   g e l a g e r t .  

Die  B l e i c h w i r k u n g   w i r d   n a c h - d e r   A b m i s c h u n g   s o f o r t   s o w i e  

n a c h   21  und  42  T a g e n   L a g e r u n g   b e s t i m m t .  

V e r g l i c h e n   w i r d   m i t   d e r   B l e i c h w i r k u n g   e i n e r   P u l v e r -  

m i s c h u n g   WO die  10  g  N a 2 S O 4  a n s t e l l e   des   K o m p a k t a t s  

e n t h ä l t   ( k e i n e   A k t i v i e r u n g )   und  mi t   d e r   g l e i c h e n  

W a s c h p u l v e r m i s c h u n g ,   dem  vo r   j edem  B l e i c h v e r s u c h   8  % 

des   k o m p a k t i e r t e n   A k t i v a t o r s ,   bzw.  e i n e s   A k t i v a t o r -  

g r a n u l a t s   gemäß  dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k   z u g e m i s c h t  

w i r d .  



Da  das   P u l v e r   W0  e b e n f a l l s   d e r   L a g e r u n g   u n t e r w o r f e n  

w i r d ,   h a t   d i e   g e r i n g e   Z e r s e t z u n g   d e s   P e r b o r a t s   k e i n e n  

E i n f l u ß   a u f   d i e   r e l a t i v i e r t e n   M e ß e r g e b n i s s e ,   d i e   s o  

w e i t g e h e n d   n u r   d i e   H y d r o l y s e   des   A k t i v a t o r s   a n g e b e n .  

3)  P r ü f u n g   d e r   B l e i c h w i r k u n g   des   T e s t w a s c h p u l v e r  

a)  V e r s u c h s b e d i n g u n g e n :  

P r ü f g e r ä t :   L a u n d e r - O m e t e r  

W a s s e r h ä r t e :   1 6 ° C  

F l o t t e n m e n g e :   250  m l  

F l o t t e n v e r h ä l t n i s :   1  :   1 2 , 5  

W a s c h m i t t e l k o n z e n t r a t i o n :   7  g / l  

b)  T e s t g e w e b e :  

10  g  B a u m w o l l n e s s e l   roh   ( W e i ß g r a d   ca.   59  %) 

5  g  g e b l e i c h t e r   B a u m w o l l n e s s e l   m i t   R o t w e i n a n -  

s c h m u t z u n g   ( W e i ß g r a d   ca .   70  %) 

5  g  g e b l e i c h t e r   B a u m w o l l n e s s e l   m i t   T e e a n s c h m u t -  

zung  ( W e i ß g r a d   ca .   54  %) 

Die  d r e i   v e r s c h i e d e n e n   T e s t g e w e b e   j e w e i l s   3 0  m i n  

g e w a s c h e n   b e i   R a u m t e m p e r a t u r ,   25  b i s   45°C  u n d  

35  b i s   60°C  e r g e b e n   n a c h   W e i ß g r a d m e s s u n g   9  W e r t e ,  

d i e   a u f s u m m i e r t   w e r d e n .   Durch   d i e s e   S u m m e n b i l d u n g  

und  d u r c h   D o p p e l b e s t i m m u n g   e r r e i c h e n   d i e   W e r t e  

e i n e n   a u s r e i c h e n d e n   Grad  an  Z u v e r l ä s s i g k e i t .  

Die  W e i ß g r a d e   w u r d e n   m i t   dem  ELREPHO-Gerä t   d e r  

F a .  Z e i s s   m i t   F i l t e r   8,  X e n o n l a m p e   mi t   FL  46  

g e m e s s e n .  



Die  D i f f e r e n z   d e r   Summen  d e r   W e i ß g r a d e   von  W100 
( s .   u n t e n )   und  W0,  m u l t i p l i z i e r t   mi t   100 ,   e r g i b t  

d i e   A k t i v i e r u n g   des   u n z e r s e t z e n   A k t i v a t o r s  

(100   %).  Die  D i f f e r e n z   d e r   W e i ß g r a d s u m m e n   von  M  
und  Mo,  m u l t i p l i z i e r t   m i t   100  e r g i b t   d i e   n a c h  

d e r   L a g e r u n g   v e r b l i e b e n e   A k t i v i t ä t   des   P u l -  

v e r s   M  i n   P r o z e n t .  
x  

J e w e i l s   80  T e i l e   des   aus   dem  S p r ü h t u r m   kommenden   W a s c h p u l -  

v e r s   und  10  T e i l e   N a t r i u m p e r b o r a t   w u r d e n   m i t   dem  u n t e n  

g e n a n n t e n   j e w e i l i g e n   A k t i v a t o r   so  v e r m i s c h t ,   daß  s i c h   e i n  

G e h a l t   von  8  T e i l e n   T e t r a a c e t y l e t h y l e n d i a m i n   (TAED)  i m  

P u l v e r   e i n s t e l l t .   E v e n t u e l l   f e h l e n d e   Z u s a t z m e n g e n   w u r d e n  

m i t   Na2S04  a u f   100  T e i l e   e r g ä n z t .  

Es  b e d e u t e n  

W0  =  W a s c h p u l v e r   ohne   A k t i v a t o r   ( n u r   N a 2 S O 4 )  

W100  W a s c h p u l v e r   +  k r i s t a l l i n e   TAED  (8  %)  z u g e s e t z t  

v o r   j e d e m   B l e i c h v e r s u c h  

W3  =  W a s c h p u l v e r   +  8 %  TAED  k o m p a k t i e r t   mi t   5  % 

M a i s s t ä r k e  -   b e z o g e n   a u f   TAED  - ,   K o r n g r ö ß e   2  mm 

W4  =  W a s c h p u l v e r   M3,  T A E D - K o m p a k t a t   z u s ä t z l i c h   ü b e r -  

zogen   mi t   4 %  2 5 - f a c h   e t h o x y l i e r t e m   F e t t a l k o h o l  

W5  =  W a s c h p u l v e r   M3,  T A E D - K o m p a k t a t   z u s ä t z l i c h   ü b e r -  

zogen   mi t   8 %  2 5 - f a c h   e t h o x y l i e r t e m   F e t t a l k o h o l  

W6  =  W a s c h p u l v e r   +  8  %  TAED  k o m p a k t i e r t   mi t   5  % 

v e r n e t z t e m   P o l y v i n y l p y r r o l i d o n  -   b e z o g e n   a u f  

TAED 



''W7  =  W a s c h p u l v e r   +  8%  TAED  k o m p a k t i e r t   m i t   3  %  M a i s -  

s t ä r k e  -   b e z o g e n   a u f   TAED -  K o r n g r ö ß e   0 , 8 - 1 , 5   mm 

W8  =  W a s c h p u l v e r   +  8  %  TAED  k o m p a k t i e r t   m i t  1 0   % 

M a i s s t ä r k e  -   b e z o g e n   a u f   TAED 

W9  =  W a s c h p u l v e r   +  8  %  TAED  k o m p a k t i e r t   m i t   5  % 

H y d r o x y m e t h y l c e l l u l o s e  

W 1 0  =   W a s c h p u l v e r  +   8  %  TAED  g r a n u l i e r t   g e m ä ß  

DE-OS  28  55  777 ,   B e i s p i e l   1 

W 1 1  =   W a s c h p u l v e r   +  8  %  k r i s t a l l i n e s   n i c h t   k o m p a k t i e r -  

t e s   TAED 

Die  B l e i c h e r g e b n i s s e   s i n d   aus   d e r   nun  f o l g e n d e n   T a b e l l e   I  

e r s i c h t l i c h .  





D i e   nun  f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   e r l ä u t e r n   d i e   b e v o r z u g t e  

D r e i e r k o m b i n a t i o n   aus   a ) ,   b)  und  c ) .  

P r ü f u n g   d e r   L a g e r s t a b i l i t ä t   d e r   k ö r n i g e n   A k t i v a t o r e n  

1.  H e r s t e l l u n g   des  T e s t w a s c h p u l v e r s  

E i n   T e s t w a s c h p u l v e r   w i r d   d u r c h   A b m i s c h e n   e i n e s   T u r m -  

p u l v e r s   m i t   10  %  P e r b o r a t   und  s o v i e l   k o n f e k t i o n i e r t e m  

K a l t b l e i c h a k t i v a t o r ,   daß  8  %  A k t i v a t o r   100  %  im  W a s c h -  

m i t t e l   e n t h a l t e n   s i n d .   Mit   33  %  N a t r i u m s u l f a t   w i r d   a u f  

100 %  W a s c h m i t t e l f o r m u l i e r u n g   a u f g e f ü l l t .   Bei   V e r w e n -  

dung  von   k o n f e k t i o n i e r t e m   K a l t b l e i c h a k t i v a t o r e n   w i r d  .  

d a s   D i s p e r g i e r m i t t e l   g e g e n   d i e   33 %  N a t r i u m s u l f a t   a u f -  

g e r e c h n e t .  

Das  T e s t w a s c h p u l v e r   w e i s t   n a c h   dem  A b m i s c h e n   f o l g e n d e  

Z u s a m m e n s e t z u n g   a u f :  

2.  D u r c h f ü h r u n g   d e r   L a g e r v e r s u c h e  

J e w e i l s   30  g  d e r   so  h e r g e s t e l l t e n   W a s c h p u l v e r m i s c h u n -  

gen   Wx  w e r d e n   in   o f f e n e n   P e t r i s c h a l e n   im  K l i m a s c h r a n k  

b e i   40°C  und  76 %  r e l a t i v e r   L u f t f e u c h t i g k e i t   g e l a g e r t .  



Die  B l e i c h w i r k u n g   w i r d   n a c h   d e r   A b m i s c h u n g   s o f o r t   s o -  

wie  n a c h   21,   42  und  84  T a g e n   L a g e r u n g   b e s t i m m t .  

V e r g l i c h e n   w i r d   mi t   d e r   B l e i c h w i r k u n g   e i n e r   P u l v e r -  

m i s c h u n g   W0,  d i e   Na2SO4  a n s t e l l e   des   K a l t b l e i c h a k t i v a -  

t o r s   e n t h ä l t   ( k e i n e   A k t i v i e r u n g )   und  m i t   d e r   g l e i c h e n  

W a s c h p u l v e r m i s c h u n g ,   d e r   v o r   j e d e m   B l e i c h v e r s u c h   8  % 

k r i s t a l l i n e r   A k t i v a t o r   f r i s c h   z u g e s e t z t   w i r d   ( W 1 0 0 )  

( V e r s u c h   17  und  1 8 ) .  

Da  das   P u l v e r   W0  e b e n f a l l s   d e r   L a g e r u n g   u n t e r w o r f e n  

w i r d ,   h a t   d i e   g e r i n g e   Z e r s e t z u n g   des   P e r b o r a t s   k e i n e n  

E i n f l u ß   a u f   d i e   r e l a t i v i e r t e n   M e ß e r g e b n i s s e ,   d i e   s o  

w e i t g e h e n d   n u r   d i e   H y d r o l y s e   des   A k t i v a t o r s   a n g e b e n .  

3.  P r ü f u n g   d e r   B l e i c h w i r k u n g   des   T e s t w a s c h p u l v e r s  

a)  V e r s u c h s b e d i n g u n g e n :  

b)  T e s t g e w e b e :  

10  g  B a u m w o l l n e s s e l   roh   ( W e i ß g r a d   ca .   59  %) 

5  g  g e b l e i c h t e r   B a u m w o l l n e s s e l   m i t   R o t w e i n -  

a n s c h m u t z u n g   ( W e i ß g r a d   ca .   70  %) 

5  g  g e b l e i c h t e r   B a u m w o l l n e s s e l   m i t   T e e a n -  

s c h m u t z u n g   ( W e i ß g r a d   ca .   54  %) 

Die  d r e i   v e r s c h i e d e n e n   T e s t g e w e b e   j e w e i l s   30  min  g e w a -  
s c h e n   b e i   R a u m t e m p e r a t u r ,   25  b i s   45°C  und  35  b i s   6 0 ° C  



e r g e b e n   n a c h   W e i ß g r a d m e s s u n g   9  W e r t e ,   d i e   a u f s u m m i e r t  

w e r d e n .   Durch   d i e s e   S u m m e n b i l d u n g   und  d u r c h   D o p p e l b e -  

s t i m m u n g   e r r e i c h e n   d i e   W e r t e   e i n e n   a u s r e i c h e n d e n   G r a d  

an  Z u v e r l ä s s i g k e i t .  

D ie   W e i ß g r a d e   w u r d e n   m i t   dem  E L R E P H O - G e r ä t   d e r  

Fa.   Z e i s s   m i t   F i l t e r   8,  X e n o n l a m p e   m i t   FL  46  g e m e s s e n .  

Die   D i f f e r e n z   d e r   Summen  d e r   W e i ß g r a d e   von  W100  u n d  

Wo,  e n t s p r i c h t   100  % i g e r   A k t i v i e r u n g .   Die  A k t i v i e r u n g  

i n   %  e i n e r   M i s c h u n g   b e r e c h n e t   s i c h   n a c h   d e r   f o l g e n d e n  

F o r m e l  

Σ Wx  s o l l   d a b e i   d i e   Summe  d e r   W e i ß g r a d e   d e r   W a s c h m i t t e l -  

m i s c h u n g  W x   s e i n ,  Σ  W o  u n d   ΣW100  s i n d   d i e   Summen  d e r   W e i ß -  

g r a d e   d e r   b e i d e n   v o r h e r   b e s c h r i e b e n e n   M i s c h u n g e n   m i t   d e r  

A k t i v i e r u n g   N u l l   und  100  %. 

B e i s p i e l   1 2  

In   e i n e m   k o n t i n u i e r l i c h   l a u f e n d e n  L ö d i g e - M i s c h e r   w i r d   e i n e  

M i s c h u n g   aus   90  T e i l e n   T e t r a a c e t y l e t h y l e n d i a m i n   (TAED)  m i t  

s p e z i e l l e r   T e i l c h e n g r ö ß e n v e r t e i l u n g  ,   5  T e i l e n   M a i s s t ä r k e  

und   5  T e i l e n   N a t r i u m t r i p o l y p h o s p h a t   h o m o g e n i s i e r t ,   m i t t e l s  

e i n e r   Z u f ü h r s c h n e c k e   e i n e r   W a l z e n p r e s s e   z u g e f ü h r t   und  z u  

S c h ü l p e n   v e r d i c h t e t .   Die  S c h ü l p e   w i rd   in   e i n e r   H a m m e r m ü h l e  

z e r k l e i n e r t .   A n s c h l i e ß e n d e   F r a k t i o n i e r u n g   f ü h r t   zu  e i n e r  

N u t z f r a k t i o n   m i t   e i n e r   T e i l c h e n g r ö ß e   z w i s c h e n   0 ,5   und  2  mm 

D u r c h m e s s e r .   ü b e r -   und  U n t e r g r ö ß e n   an  G r a n u l a t   g e h e n   i n  

d i e   M a h l u n g   bzw.  K o m p a k t i e r u n g   z u r ü c k .  



E r h a l t e n   w i r d   e i n   S p l i t t g r a n u l a t   d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g :  

90  T e i l e   TAED 

5  T e i l e   M a i s s t ä r k e  

5  T e i l e   N a t r i u m t r i p o l y p h o s p h a t ,  

das   zu sammen   m i t   N a t r i u m p e r b o r a t   und  g e g e b e n e n f a l l s  

N a t r i u m s u l f a t   e i nem  s o g e n a n n t e n   T u r m p u l v e r   d e r g e s t a l t   z u g e -  

s e t z t   w i r d ,   daß  e i n   W a s c h p u l v e r   e n t s t e h t ,   das   d i e   a u f  

S e i t e   10  b e s c h r i e b e n e   Z u s a m m e n s e t z u n g   h a t .  

A n a l o g   zu  B e i s p i e l   12  w u r d e n   a n a l o g e   K o m p a k t i e r u n g e n   m i t  

u n t e r s c h i e d l i c h e n   Mengen  an  H i l f s -   und  Z u s c h l a g s t o f f e n  

d u r c h g e f ü h r t .   Die  P r o d u k t z u s a m m e n s e t z u n g   i s t   den  nun  f o l -  

g e n d e n   B e i s p i e l e n   13  b i s   25  zu  e n t n e h m e n   ( T a b e l l e   I I ) .  





' D i e   in   den  B e i s p i e l e n   12  b i s   25  b e s c h r i e b e n e n   S p l i t t g r a n u -  

l a t e   w u r d e n   nun  e n t s p r e c h e n d   d e r   g e s c h i l d e r t e n   P r ü f m e t h o d e  

in  e i n   T e s t w a s c h p u l v e r   e i n g e a r b e i t e t   und  a u f   s e i n e   a k t i -  

v i e r e n d e   W i r k u n g   g e p r ü f t .   Als  E r g e b n i s   w u r d e n   d i e   W a s c h e r -  

g e b n i s s e   im  W e i ß g r a d   de r   v e r s c h i e d e n   a n g e s c h m u t z t e n   b e i  

u n t e r s c h i e d l i c h e n   T e m p e r a t u r e n   g e w a s c h e n e n   Gewebe  g e w e r -  
t e t .   Als  100 %  W e i ß g r a d   w u r d e   d e r   W e i ß g r a d   g e w e r t e t ,   d e r  

m i t   e i n e m   W a s c h m i t t e l   ( T u r m p u l v e r   +  P e r b o r a t )   +  TAED,  B e i -  

s p i e l   28  und  PAG,  B e i s p i e l   29,   e r h a l t e n   w u r d e .   Die  % - A k t i -  

v i e r u n g   n a c h   d e r   L a g e r u n g   w u r d e n   e n t s p r e c h e n d   d e r   v o r h e r  

a n g e g e b e n e n   F o r m e l   b e r e c h n e t .  

A k t i v i e r u n g s w e r t e   in  %  b e z o g e n   a u f   den  A n f a n g s w e r t   ( k e i n e  

L a g e r u n g )   n a c h   21  T a g e n ,   42  T a g e n   und  84  T a g e n   L a g e r u n g  

des   W a s c h p u l v e r s   +  A k t i v a t o r .  





" W i c h t i g   f ü r   e r f o l g r e i c h e s   B l e i c h e n   I s t   das   s c h n e l l e   D i s p e r -  

g i e r e n   des   B l e i c h a k t i v a t o r s   in   d e r   B l e i c h l a u g e .  

Grobe   K a l t b l e i c h a k t i v a t o r e n   h a b e n   e i n e   zu  g e r i n g e   O b e r -  

f l ä c h e ,   a u ß e r d e m   k ö n n e n   s i e   a u c h   in  u n g ü n s t i g e n   F ä l l e n ,  

wenn  s i e   s i c h   in  d e r   Wäsche   a b l a g e r n ,   zusammen  m i t   P e r -  

b o r a t   zu  F a s e r s c h ä d i g u n g e n   f ü h r e n .   Aus  a l l   d i e s e n   G r ü n d e n  

i s t   d i e   s p o n t a n e   D i s p e r g i e r u n g   d e r   A g g l o m e r a t e ,   s e i e n   e s  

M i s c h e r g r a n u l a t e   o d e r   K o m p a k t a t e ,   in  d e r   W a s c h l a u g e   e r f o r -  

d e r l i c h .  

Da  d i e   K o m p a k t a t e   u n t e r   hohem  W a l z e n d r u c k   h e r g e s t e l l t   w e r -  

d e n ,   M i s c h e r g r a n u l a t e   h i n g e g e n   n u r   a g g l o m e r i e r t   w e r d e n ,  

war  zu  b e f ü r c h t e n ,   daß  K o m p a k t a t e   b e z ü g l i c h   d e r   D i s p e r -  

g i e r u n g   in   d e r   W a s c h l a u g e   den   M i s c h e r g r a n u l a t e n   d e u t l i c h  

u n t e r l e g e n   s i n d .  

ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   v e r h a l t e n   s i c h   d i e   h i e r   b e s c h r i e b e n e n  

K o m p a k t a t e   b e i   d e r   D i s p e r g i e r u n g   e b e n s o   g ü n s t i g   wie  d i e  

M i s c h e r g r a n u l a t e .   Sie  h a b e n   s o g a r   e i n e n   V o r t e i l .   Der  G r o b -  

a n t e i l   des   A u s g a n g s a k t i v a t o r s   d e r > 2 0 0  µ m   D u r c h m e s s e r   h a t  

w i rd   d u r c h   d i e   K o m p a k t i e r u n g   n o c h   z e r d r ü c k t ,   d . h .   er  w i r d  

g e r i n g e r .  

In  de r   T a b e l l e   IV  s i n d   d i e   D i s p e r g i e r z e i t e n   und  d i e   T e i l -  

c h e n g r ö ß e n v e r t e i l u n g   von  e i n i g e n   B e i s p i e l e n   a n g e g e b e n .  





1.  K ö r n i g e r   B l e i c h a k t i v a t o r   zu r   V e r w e n d u n g   in  e i n e m  

W a s c h -   o d e r   B l e i c h m i t t e l ,   d e s s e n   K ö r n c h e n   T e i l c h e n -  

g r ö ß e n   von  0 ,5   b i s   3  mm  a u f w e i s e n   und  s i c h   j e w e i l s  

z u s a m m e n s e t z e n   a u s  

a)  70  b i s   9 9 , 5   Gew.%  w e n i g s t e n s   e i n e r   B l e i c h a k t i v a -  

t o r s u b s t a n z   f ü r   P e r v e r b i n d u n g e n   u n d  

b)  0 , 5   b i s   30  Gew.%  w e n i g s t e n s   e i n e s   m i t   W a s s e r  

q u e l l b a r e n   H i l f s s t o f f s ,  

und  d i e   ohne  E i n s a t z   von  W a s s e r   d u r c h   K o m p a k t i e r e n  

d e r   K o m p o n e n t e n   a)  und  b)  h e r g e s t e l l t   w o r d e n   s i n d .  

2.,  K ö r n i g e r   B l e i c h a k t i v a t o r   n a c h   A n s p r u c h   1,  e n t h a l t e n d  

z u s ä t z l i c h  

c)  1  b i s   10  Gew.%  w e n i g s t e n s   e i n e s   a n o r g a n i s c h e n  

o d e r   o r g a n i s c h e n   G e r ü s t s t o f f s   u n d / o d e r   D i s p e r -  

g i e r m i t t e l s   mi t   d e r   Maßgabe   e i n k o m p a k t i e r t ,   d a ß  

s i c h   d i e   p r o z e n t u a l e n   A n t e i l e   von  a,  b  und  c  a u f  

100 %  e r g ä n z e n .  

3.  B l e i c h a k t i v a t o r   nach  A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d e s s e n   K ö r n -  

chen   s i c h   z u s a m m e n s e t z e n   aus   75  b i s   95  Gew.%  d e r  

B l e i c h a k t i v a t o r s u b s t a n z ,   2 ,5   b i s   15  Gew.%  des   H i l f s -  

s t o f f s   und  2 ,5  b i s   10  Gew.%  des   G e r ü s t s t o f f s   u n d / o d e r  

D i s p e r g i e r m i t t e l s .  

4.  B l e i c h a k t i v a t o r   nach   A n s p r u c h   1  b i s   3,  b e i   dem  d e r  

H i l f s s t o f f   b  v e r n e t z t e s   P o l y v i n y l p y r r o l i d o n   o d e r   e i n  

h o c h m o l e k u l a r e s   K o h l e n h y d r a t   i s t .  



5.  B l e i c h a k t i v a t o r   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  b i s   4,  b e i   dem  d i e  

K o m p o n e n t e   c  d u r c h   A l k a l i -   o d e r   E r d a l k a l i m e t a l l s a l z e  

d e r   P h o s p h o r s ä u r e ,   o l i g o m e r e r   o d e r   p o l y m e r e r   P h o s p h o r -  

s ä u r e n ,   A l k a l i -   o d e r   E r d a l k a l i m e t a l l s a l z e   d e r   N i t r i l o -  

t r i e s s i g s ä u r e ,   E t h y l e n d i a m i n t e t r a e s s i g s ä u r e ,   P o l y -  

a c r y l s ä u r e ,  d e r   M a l e i n s ä u r e a c r y l s ä u r e   o d e r   - v i n y l -  

e t h e r   C o p o l y m e r i s a t e   o d e r   d u r c h   d i e   f r e i e n   g e n a n n t e n  

o r g a n i s c h e n   S ä u r e n   s e l b s t   s o w i e   d u r c h   C a r b o x y m e t h y l -  

c e l l u l o s e   d a r g e s t e l l t   w i r d .  

6.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   k ö r n i g e r   B l e i c h a k t i v a t o r e n  

gemäß   A n s p r u c h   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

man  70  b i s   9 9 , 5   G e w i c h t s t e i l e   e i n e r   B l e i c h a k t i v a t o r -  

s u b s t a n z   f ü r   P e r v e r b i n d u n g e n   mi t   0 , 5   b i s   30  G e w i c h t s -  

t e i l e n   e i n e s   m i t   W a s s e r   q u e l l b a r e n   H i l f s s t o f f s   u n d  

g e g e b e n e n f a l l s   1  b i s   10  G e w i c h t s t e i l e   e i n e s   a n o r g a -  
n i s c h e n   o d e r   o r g a n i s c h e n   G e r ü s t s t o f f s   u n d / o d e r   D i s p e r -  

g i e r m i t t e l s   in   p u l v e r i s i e r t e r   Form  h o m o g e n   ohne   M i t -  

v e r w e n d u n g   von   W a s s e r   a l s   H i l f s s t o f f   m i t   d e r   M a ß g a b e  

v e r m i s c h t ,   daß  d i e   Summe  de r   G e w i c h t s t e i l e   j e w e i l s  

100  b e t r ä g t ,   d i e   M i s c h u n g   k o m p a k t i e r t   und  d i e   k o m p a k -  

t i e r t e   Masse   a n s c h l i e ß e n d   z e r k l e i n e r t   und  d i e   A n t e i l e  

m i t   e i n e r   T e i l c h e n g r ö ß e   von  0 ,5   b i s   3  mm  in   an  s i c h  

b e k a n n t e r   W e i s e   a b t r e n n t .  
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