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©  Die  Erfindung  betrifft  eine  Warneinrichtung  insbesonde- 
re  für  Baustellen  im  Bereich  einer  untertägigen  Schienen-, 
Hänge-  oder-  Standbahn  mit  wenigstens  einer  optischen 
und/oder  akustischen  Anzeige,  bei  der  wenigstens  vor 
und/oder  hinter  dem  Baustellenbereich  (B)  stationär  ange- 
ordnete  Sensoren  (3,4,5)  vorhanden  sind,  die  auf  das 
Herannahen  oder  Vorbeifahren  eines  Zuges  ansprechen,  und 
bei  der  im  Baustellenbereich  ein  oder  mehrere  von  den 
Sensoren  (3,  4,  5)  gesteuerte  Anzeigen  (8,9,10,11)  vorgese- 
hen  sind.  Die  Sensoren  und  die  Anzeigen  werden  mit  Energie 
gespeist,  die  von  Anschlüssen  entnommen  wird,  die  im 
betreffenden  Streckenabschnitt  vorhanden  sind.  Dadurch 

f—  werden  vom  Zug  mitgeführte  Warnkatzen  überflüssig. 
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D i e   Erfindung  betrifft  eine  Warneinrichtung  insbesonde- 
re  für  Baustellen  im  Bereich  einer  untertägigen  Schienen-, 
Hänge-  oder-  Standbahn  mit  wenigstens  einer  optischen 
und/oder  akustischen  Anzeige,  bei  der  wenigstens  vor 
und/oder  hinter  dem  Baustellenbereich  (B)  stationär  ange- 
ordnete  Sensoren  (3,4,5)  vorhanden  sind,  die  auf  das 
Herannahen  oder Vorbeifahren  eines Zuges  ansprechen,  und 
bei  der  im  Baustellenbereich  ein  oder  mehrere  von  den 
Sensoren  (3,  4,  5)  gesteuerte  Anzeigen  (8,9,10,11)  vorgese- 
hen sind.  Die  Sensoren  und  die Anzeigen  werden  mit  Energie 
gespeist,  die  von  Anschlüssen  entnommen  wird,  die  im 
betreffenden  Streckenabschnitt  vorhanden  sind.  Dadurch 
werden  vom  Zug  mitgeführte  Warnkatzen  überflüssig. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   W a r n e i n r i c h t u n g   i n s b e s o n d e r e   f ü r  

B a u s t e l l e n   im  B e r e i c h   e i n e r   u n t e r t ä g i g e n   S c h i e n e - ,   H ä n g e - ,   o d e r -  

S t a n d b a h n   mi t   w e n i g s t e n s   e i n e r   o p t i s c h e n   u n d / o d e r   a k u s t i s c h e n  

A n z e i g e .  

In  u n t e r t ä g i g e n   S t r e c k e n ,   d i e   von  E i n s c h i e n e n h ä n g e b a h n e n   o d e r  

S c h i e n e n s t a n d b a h n e n   b e f a h r e n   w e r d e n ,   m ü s s e n   d i e   in   d i e s e m   S t r e c k e n  

t ä t i g e n   P e r s o n e n   v o r   dem  H e r a n n a h e n   e i n e s   Z u g e s   g e w a r n t   w e r d e n .  

Dazu  i s t   es  ü b l i c h ,   daß   d e r   Zug  e i n e   s o g e n a n n t e   W a r n k a t z e   m i t  

s i c h  f ü h r t ,   auf   d e r   a k u s t i s c h e   u n d / o d e r   o p t i s c h e   A n z e i g e n   a n g e -  
o r d n e t   s i n d ,   d i e   von  e i n e m   G e n e r a t o r   g e s p e i s t   w e r d e n ,   d e r   in   d e r  

R e g e l   von  e i n e m   a u f   d e r   F a h r s c h i e n e   m i t l a u f e n d e n   Rad  a n g e t r i e b e n  

w i r d .   D e r a r t i g e   W a r n k a t z e n   b e s i t z e n   ganz   e r h e b l i c h e   G e w i c h t e   v o n  

z.  B.  250  kg.   D u r c h   e i n e   s o l c h e   W a r n k a t z e   w i r d   n i c h t   n u r   d e r   Z u g  

v e r l ä n g e r t   s o n d e r n   a u c h   d i e   T r a n s p o r t l e i s t u n g   d e s  Z u g e s   v e r r i n g e r t .  

Wird   d e r   G e n e r a t o r   d e r   W a r n k a t z e   von  e i n e m   a u f   d e r   S c h i e n e   l a u f e n d e n  

Rad  a n g e t r i e b e n ,   d a n n   h ä n g t   d i e   vom  G e n e r a t o r   a b g e g e b e n e   e l e k t r i s c h e  

L e i s t u n g   und  d a m i t   a u c h   d i e   I n t e n s i t ä t   d e r   A n z e i g e   von  d e r   F a h r t -  

g e s c h w i n d i g k e i t   d e s   Z u g e s   ab.   Das  auch   a l l e s   r e i c h t   h ä u f i g   n i c h t  

a u s ,   um  d i e   in  d e r   S t r e c k e   t ä t i g e n   P e r s o n e n ,   i n s b e s o n d e r e   im  B e -  

r e i c h   von  B a u s t e l l e n   h i n r e i c h e n d   f r ü h z e i t i g   und   m i t   d e r   n o t w e n d i g e n  

I n t e n s i t ä t   vor   dem  H e r a n n a h e n   bzw.  D u r c h f a h r e n   e i n e s   Zuges   z u  

w a r n e n .  

A u f g a b e   der   E r f i n d u n g   i s t   es  d e s h a l b ,   e i n e   W a r n e i n r i c h t u n g   f ü r  

u n t e r t ä g i g e   S c h i e n e n b a h n e n   a n z u g e b e n ,   d i e   den  Z u g b e t r i e b   n i c h t  



b e l a s t e t   und   d i e   h i n r e i c h e n d   i n t e r s i v e   W a r n s i g n a l e   a b g e b e n   k a n n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   m i t   e i n e r   W a r n e i n r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   b e -  

s c h r i e b e n e n   G a t t u n g   g e l ö s t ,   w e l c h e   g e k e n n z e i c h n e t   i s t   d u r c h  

w e n i g s t e n s   v o r   u n d / o d e r   h i n t e r   dem  B a u s t e l l e n b e r e i c h   s t a t i o n ä r  

a n g e o r d n e t e   S e n s o r e n ,   d i e   a u f   d a s   H e r a n n a h e n   o d e r   V o r b e i f a h r e n  

e i n e s   Z u g e s   a n s p r e c h e n ,   und   d u r c h   e i n e   o d e r   m e h r e r e   im  B a u s t e l l e n -  

b e r e i c h   a n g e o r d n e t e ,   von   den   S e n s o r e n   g e s t e u e r t e   A n z e i g e n .   D i e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e   W a r n e i n r i c h t u n g   w i r d   u n a b h ä n g i g   vom  Zug  i n s t a l l i e r t .  

Das  h a t   z u n ä c h s t   d e n   V o r t e i l ,   daß   d e r   Zug  d u r c h   e i n e   z u s ä t z l i c h e  

W a r n k a t z e   n i c h t   m e h r   b e l a s t e t   w i r d .   F o l g l i c h   kann   d i e   T r a n s p o r t -  

l e i s t u n g   des   Z u g e s   e r h ö h t   w e r d e n .   D a r ü b e r h i n a u s   e r m ö g l i c h t  e s   d i e  

s t a t i o n ä r e   A n o r d n u n g   von   S e n s o r e n   und   A n z e i g e n   in   d e r   S t r e c k e   d i e s e r  

G e r ä t e   aus   E n e r g i e q u e l l e n   zu  s p e i s e n ,   d i e   in   d e r   S t r e c k e   a n g e z a p f t  

w e r d e n   k ö n n e n .  

I s t   e i n e   s o l c h e   W a r n e i n r i c h t u n g   v o r h a n d e n   o d e r   i n s t a l l i e r t ,   d a n n  

k ö n n e n   ohne   w e i t e r e s   i n   B a u s t e l l e n b e r e i c h   z u s ä t z l i c h e   S e n s o r e n   f ü r  

e i n e   A n w e s e n h e i t s m e l d u n g   e i n e s   Z u g e s   a n g e o r d n e t   w e r d e n .   D a m i t   e r -  

g i b t   s i c h   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   da s   B a u s t e l l e n p e r s o n a l   a u c h   au f   e i n e n  

im  B a u s t e l l e n b e r e i c h   h a l t e n d e n   Zug  a u f m e r k s a m   zu  m a c h e n .  

V o r z u g s w e i s e   w e r d e n   b e r ü h r u n g s l o s   a r b e i t e n d e   S e n s o r e n   e i n g e s e t z t ,  

z . B .   S e n s o r e n ,   d i e   n a c h   dem  R e f l e x i o n s p r i n z i p   a r b e i t e n .   Es  k ö n n e n  

a b e r   auch   i n d u k t i v   o d e r   k a p a z i t i v   a r b e i t e n d e   S e n s o r e n   e i n g e s e t z t  

w e r d e n ,   wenn  d a s   d i e   g e g e b e n e n   U m s t ä n d e   z u l a s s e n .  

E i n e   a n d e r e   M ö g l i c h k e i t   b e s t e h t   d a r i n ,   a l s   S e n s o r e n   m e c h a n i s c h  

d u r c h   den  Zug  b e t ä t i g b a r e   S c h a l t e r   e i n z u s e t z e n .  



Zweckmäß ig   s o l l t e n   r i c h t u n g s a b h ä n g i g   a r b e i t e n d e   S e n s o r e n   e i n -  

g e s e t z t   w e r d e n ,   d a m i t   f e s t g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n ,   ob  e i n   Zug  i n  

den  B a u s t e l l e n b e r e i c h   e i n f ä h r t   o d e r   d i e s e n   v e r l ä ß t .   Das  l ä ß t   s i c h  

z . B .   m i t   p a a r w e i s e   a n g e o r d n e t e n   S e n s o r e n   e r r e i c h e n .  

Wenn  d e r   b e t r e f f e n d e   S t r e c k e n a b s c h n i t t   f ü r   Z u g e b e t r i e b   a u f   m e h r e r e n  

G l e i s e n   o d e r   Z w e i g g l e i s e n   e i n g e r i c h t e t   i s t ,   e m p f i e h l t   es   s i c h ,  

j e d e m   G l e i s   e i g e n e   S e n s o r e n   z u z u o r d n e n ,   d a m i t   F e h l s c h a l t u n g e n   w e i t -  

g e h e n d   a u s g e s c h l o s s e n   s i n d .  

Es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß  d i e   W a r n e i n r i c h t u n g   a u ß e r   den   S e n s o r e n   u n d  

A n z e i g e n   auch   e i n e   S t e u e r -   und  Ü b e r w a c h u n g s e i n r i c h t u n g   a u f w e i s e n  

k a n n ,   d i e   i n s b e s o n d e r e   den  F u n k t i o n s a b l a u f   k o m p l i z i e r t e r e r  

S c h a l t u n g e n   ü b e r w a c h t .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   e i n   in   d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e s   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   e r l ä u t e r t ;   d i e   e i n z i g e   F i g u r   z e i g t   i n  

s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   e i n   G l e i s   m i t   Z w e i g g l e i s   f ü r   e i n e   S c h i e n e n -  

bahn   in  e i n e m   u n t e r t ä g i g e n   S t r e c k e n a b s c h n i t t .  

Das  in   d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e   G l e i s   1  i s t   b e i s p i e l s w e i s e   d a s  

G l e i s   ( F a h r s c h i e n e )   e i n e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   E i n s c h i e n e n h ä n g e b a h n .  

Vom  G l e i s   1  g e h t   e i n   Z w e i g g l e i s   2  ab .   Das  G l e i s   1  und   e i n   T e i l  

des  Z w e i g g l e i s e s   2  f ü h r e n   d u r c h   e i n e n   B a u s t e l l e n b e r e i c h   B,  in   d e m  

m e h r e r e   P e r s o n e n   t ä t i g   s i n d .  

Vor  und  h i n t e r   dem  B a u s t e l l e n b e r e i c h   B  s i n d   am  G l e i s   1  und  auch   am 

Z w e i g g l e i s   2  j e w e i l s   S e n s o r e n   3 , 4 , 5   a n g e o r d n e t ,   d i e   das   H e r a n -  

n a h e n   o d e r   V o r b e i f a h r e n   e i n e s   Zuges   r e g i s t r i e r e n   k ö n n e n .   Es  mag  

s i c h   d a b e i  u m   b e r ü h r u n g s l o s   a r b e i t e n d e   S e n s o r e n   h a n d e l n ,   d i e   a u c h  -  

d i e   F a h r t r i c h t u n g   des   b e t r e f f e n d e n   Zuges   f e s t s t e l l e n   k ö n n e n .  



I n n e r h a l b   des   B a u s t e l l e n b e r e i c h e s   B  s i n d   w e i t e r e   S e n s o r e n   6 , 7  

n e b e n   dem  G l e i s   1  a n g e o r d n e t ,   d i e   e b e n f a l l s   b e r ü h r u n g s l o s   a r b e i t e n  

und   m i t   d e n e n   d i e   A n w e s e n h e i t   e i n e s   Z u g e s   im  B a u s t e l l e n b e r e i c h  

B  f e s t g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .  

M i t   den   S i g n a l e n  d e r   S e n s o r e n   3  b i s   7  w e r d e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r  

Z w i s c h e n s c h a l t u n g   e i n e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   S t e u e r -   und  ü b e r -  

w a c h u n g s e i n r i c h t u n g   o p t i s c h e   u n d / o d e r   a k u s t i s c h e   A n z e i g e n   8 , 9 , 1 0 , 1 ]  

g e s t e u e r t ,   d i e   im  B a u s t e l l e n b e r e i c h   v e r t e i l t   a n g e o r d n e t   s i n d .  

D i e   S e n s o r e n ,   d i e   A n z e i g e n  u n d   d i e   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   S t e u e r -   u n d  

Ü b e r w a s c h u n g s e i n r i c h t u n g   w e r d e n   m i t   e l e k t r i s c h e r   E r n e r g i e   g e -  

s p e i s t ,   d i e   von  in   d e r   S t r e c k e   o d e r   im  B a u s t e l l e n b e r e i c h   B  o h n e -  

h i n   v o r h a n d e n e n   e l e k t r i s c h e n   A n s c h l ü s s e n   abgenommen   w i r d .  

D ie   d a r g e s t e l l t e   W a r n e i n r i c h t u n g   a r b e i t e t   w ie   f o l g t :  

e i n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e r   Zug,   d e r   s i c h   dem  B a u s t e l l e n b e r e i c h   B 

n ä h e r t   und  am  S e n s o r   4  v o r b e i f ä h r t ,   l ö s t   d a b e i   am  S e n s o r   4  e i n  

S i g n a l   a u s ,   w e l c h e s   d i e   A n z e i g e n   8 , 9 , 1 0 , 1 1   im  B a u s t e l l e n b e r e i c h  

a u f l e u c h t e n   u n d / o d e r   t ö n e n   l ä ß t .   Wenn  d e r   Zug  im  B a u s t e l l e n b e r e i c h  

h ä l t ,   w i r d   s e i n e   A n w e s e n h e i t   von  e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   im  B a u -  

s t e l l e n b e r e i c h   B  a n g e o r d n e t e n   z u s ä t z l i c h e n   S e n s o r e n   6,7  e r f a ß t ,  
d e r e n   S i g n a l e   w i e d e r u m   d i e   A n z e i g e n   8  b i s   11  s t e u e r n ,   g e g e b e n e n -  
f a l l s   in   e i n e m   a n d e r e n   R h y t h m u s   a l s   b e i   e i n f a c h e r   D u r c h f a h r t   d e s  

Z u g e s .   Wenn  d e r   Zug  den   B a u s t e l l e n b e r e i c h   B  w i e d e r   v e r l ä ß t ,   w o b e i  

e r   e n t w e d e r   den  S e n s o r   4  o d e r   den  S e n s o r   3  o d e r   den  S e n s o r   5  am 

Z w e i g g l e i s   2  p a s s i e r t   w e r d e n   s ä m t l i c h e   A n z e i g e n   w i e d e r   g e l ö s c h t .  
Ä h n l i c h   f u n k t i o n i e r t   d i e   W a r n e i n r i c h t u n g   a u c h ,   wenn  de r   Zug  am 
S e n s o r   3  v o r b e i   in   den  B a u s t e l l e n b e r e i c h   B  e i n f ä h r t   o d e r   wenn  d e r  

Zug  ü b e r   das   Z w e i g g l e i s   2  und  am  S e n s o r   5  v o r b e i   in  de r   B a u s t e l l e n -  
b e r e i c h   B  e i n f ä h r t .  



1.  W a r n e i n r i c h t u n g   i n s b e s o n d e r e   f ü r   B a u s t e l l e n   im  B e r e i c h   e i n e r  

u n t e r t ä g i g e n   S c h i e n e n e ,   H ä n g e -   o d e r   S t a n d b a h n   m i t   w e n i g s t e n s  

e i n e r   o p t i s c h e n   u n d / o d e r   a k u s t i s c h e n  A n z e i g e ,   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  d  u  r   c  h  w e n i g s t e n s   v o r   u n d / o d e r   h i n t e r  

dem  B a u s t e l l e n b e r e i c h   (B)  s t a t i o n ä r  a n g e o r d n e t e   S e n s o r e n  

( 3 , 4 , 5 )   d i e   a u f   das   H e r a n n a h e n   o d e r   V o r b e i f a h r e n   e i n e s   Z u g e s  

a n s p r e c h e n ,   und   d u r c h   e i n e   o d e r   m e h r e r e   im  B a u s t e l l e n b e r e i c h  

(B)  a n g e o r d n e t e ,   von  den  S e n s o r e n   ( 3 , 4 , 5 )   g e s t e u e r t e   A n z e i g e n  

( 8 , 9 , 1 0 , 1 1 ) .  

2.  W a r n e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  auch   im  B a u s t e l l e n b e r e i c h   (B)  S e n s o r e n  
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