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@ Walze zum Fiihren einer textilen Warenbahn,

@ Die Walze zum Fidhren einer textilen Warenbahn weist
wenigstens einen teilweise mit einem flissigen Warmetra-
ger (5) gefliten sowie zu evakuierenden Hohlraum (4} auf.
Der Druckanstieg im Hohlraum bei Temperaturerhéhung soll
trotz Verwendung von Warmetrégern mit steil ansteigender
Dampfdruck-Kurve, wie Wasser, auf Werte unterhalb eines
Vielfachen der Berechnungssicherheit beschrénkt werden.
Die Lésung besteht darin, da3 nur eine bereits vor Erreichen
eines vergegebenen Dampfdrucks vollstédndig im Volumen
des Hohiraums zu verdampfende Menge an Warmetriger im
Hohlraum enthalten ist.
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Die Erfindung betrifft eine Walze zum Filhren einer textilen
oder dergleichen flexiblen Warenbahn, welche wenigstens einen
teilweise mit einem fllissigen Warmetrdger geflillten sowie zu
evakuierenden Hohlraum aufweist. Vorzugsweise soll die Walze

- bel Heizung des Wirmetrdgers - zum thermischen Behandeln der
Warenbahn ausgelegt bzw. verwendet werden.

Eine Vorrichtung mit einer solchen Walze wird in der DE-AS

20 47 420 beschrieben. Hierbei wird vorgesehen, den Hohlraum
bis auf den Sattdampfdruck der Wdarmetridgerfliissigkeit bei Be-
triebstemperatur zu evakuieren und damit die Wdrmetr&ger-
fliissigkeit bei Betrieb auf Siedetemperatur zu erhitzen. Das
bekannte System dient dazu, bei geringstméglichem Fertigungs-
und Betriebsaufwand hohe Temperaturkonstanz auf der gesamten
Fldche des Walzenmantels zu erreichen. Dazu wird ausgenutzt,
daB in einem geschlossenen System eine Fliissigkeit, die mit
ihrer Dampfphase im freien Austausch steht, sich immer mit
dieser im Gleichgewicht befindet und somit die Temperatur des

gesamten Systems nur eine Funktion des Sdttigungsdampfdrucks
der Flissigkeit ist.

In dem bekannten Systeﬁ kann eine auf der ganzen L3nge des
Mantels der zum thermischen Behandeln der Warenbahn vorge-
sehenen Walze gleiche Behandlungstemperatur auf einfache Weise
vorgewdhlt und geregelt werden, indem man den Druck des Systems
durch Energiezufuhr auf einen gewlinschten Wert ansteigen 1&8t

und somit eine durch die Dampfdruckkurve des Wdrmetrd@gers genau
definierte Temperatur erreicht.

Als Warmetrdger kdnnen sehr verschiedene Fliissigkeiten ange-
wendet werden. Wegen des Druckanstiegs im Hohlraum auf der
Dampfdruckkurve der Wiarmetrdgerfliissigkeit, kann es zweckmdBig
sein, einen Wdrmetrdger, wie zum Beispiel ein Gemisch von

Diphenyloxid und Diphenyl, zu verwenden, der bei den bei Texti-
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lien liblichen Behandlungstemperaturen von zum Beispiel 200
pis 400°C einen mit relativ wenig aufwendig ausgebildeten
GefdBen zu beherrschenden Dampfdruck besitzt. Derartige Warme-
trdger sind aber aufwendig und bei Erhitzen in der Regel che-
misch nicht best@ndig. Daher wird Wasser trotz seines hohen
Dampfdrucks und der durch den Dampfdruck bedingten stabilen
Ausfiihrung der Walze als Druckgef@B in der Praxis als Wirme-
trdager bevorzugt verwendet. Es muB dabei freilich der Nach-
teil in Kauf genommen werden, daB jede einzelne Walze als

DruckgefdB einer amtlichen technischen Uberpriifung unterliegt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die eingangs genannte
Walze so weiter zu entwickeln, daB die durch sie zu erhaltenden
Vorteile auch bei geringerer Drucksteigerung in dem von der
wWalze umschlossenen Hohlraum zu erzielen sind. Die erfindungs-
gemd@Be LOsung besteht darin, daB nur eine bereits vor Erreichen
eines vorgegebenen, hdchstzuldssigen Dampfdruckes vollstdndig
im Volumen des Hohlraums zu verdampfende Menge an Wa@rmetrdger
im Hohlraum enthalten ist.

Mit anderen Worten bedeutet das, daB die im Hohlraum enthaltene
Menge an Widrmetrdgerflilissigkeit so auf das Hohlraumvolumen ab-
gestimmt wird, daB die Wiarmetrdgerfliissigkeit vor Erreichen
eines vorgegebenen, hBchstzul&ssigen Dampfdrucks vollstdndig
im Hohlraum zu verdampfen ist. Gem&B weiterer Erfindung soll
die im Hohlraum enthaltene Menge an W&rmetrdgerfliissigkeit so
auf das Hohlraumvolumen abgestimmt werden, daB der Dampfdruck
der Fliissigkeit bis zu derem vollstindigen Verdampfen in den
Hohlraum hochstens einen kleinen Bruchteil der Berechnungs-
sicherheit (vergleiche die Vorschriften des Deutschen Techni-
schen Uberwachungsvereins) erreicht und bei weiterer Tempera-
turerhdhung nur noch in etwa entsprechend der Gaszustands-
dnderung bei konstantem Volumen (isochor) ansteigt.



0076383
A. MONFORTS GMBH & CO. 4 Pat 8107

Durch die Erfindung wird erreicht, daB der Dampfdruck in der
Walze nur bis zu einer vorgegebenen Temperatur bzw. bis zu
einem vorgegebenen Druckwert, bei dem die gesamte im Hohlraum
enthaltene Fliissigkeit verdampft ist, ldngs der relativ stei-
len Dampfdruckkurve ansteigt und von da an nur noch der Zu-
standsdnderung bei konstantem Volumen folgt. Insbesondere soll
der Druckanstieg langs der Dampfdruck-Kurve auf den der etwa

dreifachen Berechnungssicherheit entsprechenden Wert beschrédnkt
werden. 7 '

Es ist dabei zu beachten, daB Temperaturkonstanz auf dem Wal-
zenmantel theoretisch nur bis zu der Temperatur zu garantieren
ist, die dem Dampfdruck bei vollstdndig verdampfter Wiarmetri-
gerfliissigkeit entspricht. Mit besonderem Vorteil wird daher

die der vollstindigen Verdampfung des Wirmetrigers entsprechen- §=
de Temperatur durch Vorgabe der eingesetzten Wiarmetrigermenge

so eingestellt, daB bis zum Erreichen der Temperatur Wirmebe-

handlungen, bei denen eine hohe Temperaturkonstanz auf der Wa-
renbahnbreite wesentlich ist, zum Beispiel beim Trocknen einer
nassen Warenbahn, im wesentlichen auszufiihren bzw. abgeschlos-
sen sind und daB hdhere Temperaturen nur beil Behandlungsvor-
gédngen angewendet werden, bei denen die Warenbahn-auch oder vor
allem von auBlen d. h. von auBerhalb der jeweiligen Walze er-
hitzt wird. Die Walze dient dann im wesentlichen nur noch zum
Fihren der Warenbahn und die Temperatur auf der Warenbahnbreite
muf8 nicht mehr so extrem genau wie beim Trocknen konstant ge-
halten werden. Das gilt zum Beispiel fiir das Fixieren bestimm-
ter Zustidnde von bereits trocknen textilen Warenbahnen, ins-
besondere in einer Hotflue, die gegebenenfalls eine Vielzahl
erfindungsgemdBer Flihrungswalzen aufweist.
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Anhand der schematischen Darstellung in der Zeichnung werden

weitere Einzelheiten der Erfindung erl&utert. Es zeigen: ’

Fig. 1 und 2 eine Walze im Quer- und Li&ngsschnitt; und
Fig. 3 ein Druck-Temperaturdiagramm des Warmetrdgers
in der Walze nach Fig. 1 und 2.

Fig. 1 zeigt einen Querschnitt senkrecht zur Rotationsachse 1
einer insgesamt mit 2 bezeichneten Walze. Im Ausfiihrungsbei-
spiel -umfdngt der Walzenmantel 3 einen Hohlraum 4. In dem zu
evakuierenden und nach dem Evakuieren zu verschlieBenden Hohl-
raum 4 befindet sich eine Menge Warmetrdgerfliissigkeit 5.

Diese wird so bemessen, daB sie bereits vor Erreichen eines vor-
gegebenen, hdchstzuldssigen Dampfdrucks vollstdndig innerhalb

des Hohlraums 4 zu verdampfen ist. Auf der Walze 2 wird eine
Warenbahn 7 gefiihrt.

Fig. 2 zeigt einen Schnitt parallel zur Rotationsachse 1 einer

Fig. 1 entsprechenden Behandlungswalze. Auf der gesamten L3nge 6
der Behandlungswalze 2 soll die Temperatur bei Zuflerer und/oder
innerer Energiezufuhr Q auch dann konstant gehalten werden, wenn

die zu behandelnde Warenbahn 7 nur einen Teil der L&nge & der

Walze 2 einnimmt. Dadurch soll u. a. beim Trocknen einer Waren-

bahn 7 ein Ubertrocknen der Warenbahnrinder z. B. durch Wirme-—
leitung, g im Walzenmantel 3.vermieden werden. Dieses Ziel 1&Bt
- sich erreichen, solange im Hohlraum 4 die Fliissigkeit 5 im
Gleichgewicht mit deren Dampfphase steht. Bel der erfindungs-
gemdfen Walze wird die Bedingung bis zum Erreichen des Dampf-
drucks erfiillt, bei dem die gesamte Fliissigkeit 5 in den Hohl-
raum 4 hinein verdampft ist. Bel weiterer Temperaturerh&hung
gilt die gewunschte Temperaturkonstanz auf der L3nge 6 der
Walze 2 zwar nicht mehr exakt, fiir diese Temperaturen wird

aber vorausgesetzt, daB der Trocknungsvorgang abgeschlossen ist

und Warenbahn 7 sowie Walze 2 die Temperatur eines HuBeren Be-
handlungsmediums annehmen.
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Ein Diagramm des Druckverlaufs P innerhalb des Hohlraums 4 der .
Walze 2 in Abh&ngigkeit von der Températur T wird in Fig. 3
schematisch dargestellt. Mit in Pfeilrichtung erhdhter Tempera-
tur T steigt der Druck P innerhalb des Hohlraums 4 der Walze 2
l13ngs der Dampfdruckkurve 10 an. Es ergibt sich dabei insbeson-
dere bei Wasser als Warmetrager ein relativ steller Anstieg des
Drucks P. Dieser Anstieg wlrde chne die erfindungsgemdfie Maf-
nahme 1l8ngs der Linie 11 zum Beispiel bis zu einem Druck Py

bei einer Temperatur T1 fortgesetzt, bei der zum Beispiel eine
Fixierbehandlung einer textilen Warenbahn auszufiithren ist. Wenn
jedoch erfindungsgemdB die Menge der Warmetrdgerfliissigkeit 5
innerhalb des Hohlraums 4 so auf das Volumen des Hohlraums 4
abgestimmt ist, daB die Fliissigkeit 5 bereits beil der Tempera-
tur '1‘E also vor Erreichen des DPrucks PK vollstd&ndig in den
Hohlraum 4 zu verdampfen ist, wird der steile Anstieg des Dampf-
drucks auf der Kurve 10 zum Beispiel schon bei dem Druck Pp

und der diesem Druck entsprechenden Temperatur Tg beendet. Da
bei weiterer Temperaturerhcdhung, zum Beispiel bis zur gewiinsch-
ten Behandlungstemperatur Tl,der Druck nur noch isochor im we-
sentlichen l&ngs der Geraden 12 ansteigt, ergibt sich bei Tempe-

raturerhcdhung auf den Wert T1 nur eine relativ kleine Druck-
erhchung dP. “

Bei erfindungsgemdBem Betrieb kann ferner auch bei wesentlich
hﬁheren’Temperaturen, zum Beispiel bel Temperatur‘TZ, als
frﬁhergbearbeitet werden, weil selbst bei diesen hohen Tempera-
turen der entsprechend der Gaszustands@nderung bei konstantem
Volumen ansteigende Druck nur Werte unterhalb des vorgegebenen

hoéchstzuldssigen Dampfdrucks PK erreicht wird.
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"Walze zum Flihren einer Warenbahn"

Patentanspriiche:

1. Walze zum Filihren einer textilen oder dergl. flexiblen Wa-
renbahn (7), welche wenigstens einen mit einer W&rmetrdger-
fllissigkeit (5) gefiillten sowie zu evakuierenden Hohlraum (4)
aufweist, dadurch gekenﬁzeichnet, daB8 nur eine bereits vor Er-
reichen eines vorgegebenen, hdchstzuldssigen Dampfdrucks voll=-
stdndig im Volumen des Hohlraums (4) zu verdampfende Menge an
wdrmetrdgerfliissigkeit (5) im Hohlraum enthalten ist.

2. Walze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die im
Hohlraum (4) enthaltende Menge an Warmetrdgerfliissigkeit (5)
so auf das Hohlraumvolumen abgestimmt ist, daB die Fliuissigkeit
vor Erreichen eines vorgegebenen, hochstzuldassigen Dampfdrucks
vollstdndig im Hohlraum zu verdampfen ist.

3. Walze nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, das
die im Hohlraum (4) enthaltene Menge an Wdrmetrdgerfliissigkeit
(5) so auf das Hohlraumvolumen abgestimmt ist, daB der Dampf-
druck der Fliissigkeit (5) bis zu derem vollstdndigen Verdampfen
in den Hohlraum (4) hSchstens den der dreifachen Berechnungs-
sicherheit entsprechenden Wert erreicht und bei weiterer Tempe-
raturerhéhung nur noch in etwé entsprechend der Gaszustands-

gleichung bei konstantem Volumen steigt.
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