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@ Wirmetauscher mit Sink- oder Steigschacht.

@ Die Erfindung betrifft einen Warmetauscher zum direk-
ten Aufheizen oder Abklhlen eines Speichermediums, vor-
zugsweise in Brauchwasser- oder Heizungs-Pufferspeichern
{Fig. 1).

Um diese vorzugsweise kleindimensionierte Warmetau-
scher {1) mit einer hohen Leistungsfahigkeit auszustatten,
wird das Speicherwasser schneller am Wéarmetauscher vor-
beigefihrt, indem durch einen um den Wéarmetauscher
angeordneten Steig- oder Sinkschacht (2,3) die natirliche
Konvektion kréftig verstérkt wird und offene Querschnitte
durch geeignete Elemente (4) verschlossen werden.
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Warmetauscher mit Sink- oder Steigschacht

Die Erfindung betrifft einen Warmetauscher zum di-
rekten Aufheizen oder Abkiilhlen eines Speicherme-
diums, vorzugswelse in Brauchwasser- oder Heizungs-
Pufferspeichern.

Bei derartigen Warmetauschern ist eine moglichst
hohe Ubertragungsleistung bei mdglichst kleiner Tem-
peraturdifferenz zwischen Speichermedium und Kuhl-
bzw. Heizwasseraustritt gefordert. Bedingt durch die

10 in der Praxis begrenzt groBen Behalteroffnungen und
aus Kostengrinden muBl dieses Leistungsoptimum bei
einer beschrankten GroBe des Warmetauschers erreicht
werden.

15 Ublicherweise werden wegen der niedrigen Strémungsge-
schwindigkeit des Speichermediums auf der AuBenseite
des Warmetauscherrohres Rippenrohre eingesetzt, durch
deren groBe AuBenoberflache der niedrige Alpha-Wert
der AuBenseite wenigstens teilweise kompensiert wird.

20 Jedoch steigt die erzielbare Leistungssteigerung nicht
linear mit der VergroBerung der Oberflache, welil ins-
besondere bei den angestrebten geringen Temperatur-
differenzen nur eine sehr geringe Konvektion vorhanden
ist und andererseits ein von der Rippenhohe abhangiger

25 sog. Rippenwirkungsgrad wirksam wird.

Die Leistungsféhigkeit kann somit durch zwangsweises
Umstromen des Rippenrohres iber eine Pumpenanordnung
weiter verbessert werden (siehe Druckschrift 50.040.

30 977 der Firma Sulo). Diese Ausfiihrung bedingt jedoch
einen vergleichsweise hohen Energieaufwand fur die
dafir eingesetzten Umwdlzpumpen. \

Weiter ist bekannt, Warmetauscher mit Rohren zu umge-
35 ben, um eine gleichmafBige Erwarmung des Behdlterin-
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haltes zu vermeiden und eine, insbesondere fir den
Brauchwasserbereich sehr vorteilhafte, Wdrmeschichtung
zu erzeugen (Franz. Patentschrift Nr. 7509432, Ge-
brauchsmuster GM 78 00 493).

Jedoch sind diese Rohre in Anordnung und Ausfithrung
nicht geeignet, die Leistungsfidhigkeit des Warmetau-
schers zu steigern, dies ist auch nicht beabsichtigt.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, die
Effizienz von Warmetauschern in Beh#@ltern zu verbes-
sern. Diese Aufgabe wird erfindungsgemiafl dadurch ge-
16st, daB die natirliche thermische Konvektion um den
Wirmetauscher durch vom oberen zum unteren Behdlter-
bereich reichende Steig- oder Sinkschdchte, die einen
in etwa gleichen DurchfluBquerschnitt wie das Wiadrme-
tauscherblindel aufweisen, entscheidend erhéht wird.
Der ZufluBlbereich zum Warmetauscher soll aus einer
moéglichst groBen, vorzugsweise waagerechten Fldche be-
stehen. Die Konvektionswirkung kann durch teilweises
oder ganzes Ausfiillen der nicht unmittelbar vom War-
metauscher beeinflulBlbaren DurchlaB-Querschnittsfla-
chen innerhalb des Sinkschachttrichters weiter ge-
steigert werden. Vorteilhaft ist weiterhin eine mog-
lichst geringe Hohe des Warmetauscherbilindels, weil
dadurch sowohl die Eigenreibung des Behd@ltermediums
als auch storende Turbulenzen verringert werden, wel-
che die Konvektionsstromung behindern.

Die Vorteile dieses Sinkschachtprinzips beruhen auf
einem durch die hohere Konvektionsgeschwindigkeit er-
heblich verbesserten Alpha-Wert der AuBenoberfliche.
Damit wird die Leistung des Warmetauschers ohne Energie-
aufwand oder groBeres Bauvolumen stark erhéht, ferner
besteht die Moglichkeit zur Verwendung preisgiinstigerer
niedrig berippter Rohre. Die Erfindung ermdglicht es
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daher, kleine, leichte upd. preisgiinstige Warmetau-
scher ohne energetlschen und hohen apparativen Auf-
wand mit hoher Lelstungsfahlgkelt auszustatten.

Ein Ausfﬁhrungsbeiséielmaér Erfiﬁdung ist in der
. Zeichnung dargestellt und wird im folgenden ndher
beschrieben.

RS

Der Wérmetausqhe%;(i) befindet sich im trichter-
formigen Kopfteilf(2) des Sinkschachtes (3).

Der freie Querschnitt des vorzugsweise spiral-
formig gewickelten Warmetauschers wird durch
eine Sperre (4) verschlossen, so daB das ganze
durch die Konvektion umgewdlzte Wasser die Rip-
penrohre bestreicht. Vorteilhaft ist hierbei die
Anordnung deererschlqueqkels an dem, dem Sink-
schacht zugewandfep'Ende.des,Wérmetauschers und
die etwas konische Ausbildung der Seitenwand des
Kopfteiles (2), weil dadurch ein groéBerer Teil
des Warmetauschers nit thermisch noch unbeein-
fluRtem Spelchermedlum beaufschlagt werden kann,
so daB in einem gpoBerep Bereich des Warmetau-
schers die max. mogliche Temperaturdifferenz
zwischen Warmetauscher und Speichermedium ge-
nutzt werden kann. Die gezeigte Anordnung dient
zum Abkihlen des Speichermediums, zum Aufheizen
kehrt sich die Anordnung um.
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Warmetauschersystem vorzugsweise aus spiralformig
aufgewickeltem Rohr, umgeben von einem Steig- oder
Sinkschacht zur Verstdrkung der freien Konvektion,
dadurch gekennzeichnet, daB der Steig- oder Sink-
schacht in seinem nicht direkt den Wdrmetauscher
umschlieBenden Bereich aus einem oder mehreren Schich-
ten besteht, die einen kleineren Innendurchmesser

als der AuBendurchmesser des Warmetauscherbiindels
aufweisen und vorzugsweise insgesamt einen annzhernd
gleichen Innenquerschnitt wie der DurchlaBquerschnitt
des Wiarmetauscherbiindels fiir das Speichermedium be-
sitzen und der Warmetauscher an dem Schachtende ange-
ordnet ist.

Warmetauschersystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daR die Steig- bzw. Sinkschichte vom an-
ndhernd obersten zum annzhernd untersten Behdlter-
bereich reichen.

Wirmetauschersystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Warmetauscherbiindel im Verhdltnis
zu seinem Durchmesser eine geringere H6he aufweist.

Warmetauschersystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB alle iiberflussigen freien Durchlaf-
Querschnitte des Warmetauschers durch geeignete
Sperren verschlossen sind.

Warmetauschersystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Seitenwand des Kopfteiles konisch
ausgebildet ist.
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