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AT  BE  CH  DE  FR  LI  NL 

@  Wärmetauscher  mit  Sink-  oder  Steigschacht. 

Die  Erfindung  betrifft  einen  Wärmetauscher  zum  direk- 
ten  Aufheizen  oder  Abkühlen  eines  Speichermediums,  vor- 
zugsweise  in  Brauchwasser-  oder  Heizungs-Pufferspeichern 
(Fig. 1). 

Um  diese  vorzugsweise  kleindimensionierte  Wärmetau- 
scher  (1)  mit  einer  hohen  Leistungsfähigkeit  auszustatten, 
wird  das  Speicherwasser  schneller  am  Wärmetauscher  vor- 
beigeführt,  indem  durch  einen  um  den  Wärmetauscher 
angeordneten  Steig-  oder  Sinkschacht  (2,3)  die  natürliche 
Konvektion  kräftig  verstärkt  wird  und  offene  Querschnitte 
durch  geeignete  Elemente  (4)  verschlossen  werden. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   W ä r m e t a u s c h e r   zum  d i -  

r e k t e n   A u f h e i z e n   o d e r   A b k ü h l e n   e i n e s   S p e i c h e r m e -  

d i u m s ,   v o r z u g s w e i s e   in   B r a u c h w a s s e r -   o d e r   H e i z u n g s -  

P u f f e r s p e i c h e r n .  

Be i   d e r a r t i g e n   W ä r m e t a u s c h e r n   i s t   e i n e   m ö g l i c h s t  

h o h e   Ü b e r t r a g u n g s l e i s t u n g   b e i   m ö g l i c h s t   k l e i n e r   T e m -  

p e r a t u r d i f f e r e n z   z w i s c h e n   S p e i c h e r m e d i u m   und  K ü h l -  

bzw.   H e i z w a s s e r a u s t r i t t   g e f o r d e r t .   B e d i n g t   d u r c h   d i e  

in   d e r   P r a x i s   b e g r e n z t   g r o ß e n   B e h ä l t e r ö f f n u n g e n   u n d  

aus   K o s t e n g r ü n d e n   muß  d i e s e s   L e i s t u n g s o p t i m u m   b e i  

e i n e r   b e s c h r ä n k t e n   G r ö ß e   d e s   W ä r m e t a u s c h e r s   e r r e i c h t  

w e r d e n .  

Ü b l i c h e r w e i s e   w e r d e n   w e g e n   d e r   n i e d r i g e n   S t r ö m u n g s g e -  

s c h w i n d i g k e i t   des   S p e i c h e r m e d i u m s   a u f   d e r   A u ß e n s e i t e  

d e s   W ä r m e t a u s c h e r r o h r e s   R i p p e n r o h r e   e i n g e s e t z t ,   d u r c h  

d e r e n   g r o ß e   A u ß e n o b e r f l ä c h e   d e r   n i e d r i g e   A l p h a - W e r t  

d e r   A u ß e n s e i t e   w e n i g s t e n s   t e i l w e i s e   k o m p e n s i e r t   w i r d .  

J e d o c h   s t e i g t   d i e   e r z i e l b a r e   L e i s t u n g s s t e i g e r u n g   n i c h t  

l i n e a r   m i t   d e r   V e r g r ö ß e r u n g   d e r   O b e r f l ä c h e ,   w e i l   i n s -  

b e s o n d e r e   b e i   den  a n g e s t r e b t e n   g e r i n g e n   T e m p e r a t u r -  

d i f f e r e n z e n   n u r   e i n e   s e h r   g e r i n g e   K o n v e k t i o n   v o r h a n d e n  

i s t   und   a n d e r e r s e i t s   e i n   v o n   d e r   R i p p e n h ö h e   a b h ä n g i g e r  

s o g .   R i p p e n w i r k u n g s g r a d   w i r k s a m   w i r d .  

Die  L e i s t u n g s f ä h i g k e i t   k a n n   s o m i t   d u r c h   z w a n g s w e i s e s  

U m s t r ö m e n   des   R i p p e n r o h r e s   ü b e r   e i n e   P u m p e n a n o r d n u n g  

w e i t e r   v e r b e s s e r t   w e r d e n   ( s i e h e   D r u c k s c h r i f t   5 0 . 0 4 0 .  

977  d e r   F i r m a   S u l o ) .   D i e s e   A u s f ü h r u n g   b e d i n g t   j e d o c h  

e i n e n   v e r g l e i c h s w e i s e   h o h e n   E n e r g i e a u f w a n d   f ü r   d i e  

d a f ü r   e i n g e s e t z t e n   U m w ä l z p u m p e n .  

W e i t e r   i s t   b e k a n n t ,   W ä r m e t a u s c h e r   mi t   R o h r e n   zu  u m g e -  

b e n ,   um  e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   E r w ä r m u n g   des   B e h ä l t e r i n -  



h a l t e s   zu  v e r m e i d e n   und   e i n e ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   d e n  

B r a u c h w a s s e r b e r e i c h   s e h r   v o r t e i l h a f t e ,   W ä r m e s c h i c h t u n g  

zu  e r z e u g e n   ( F r a n z .   P a t e n t s c h r i f t   Nr .   7 5 0 9 4 3 2 ,   G e -  

b r a u c h s m u s t e r   GM  78  00  4 9 3 ) .  

J e d o c h   s i n d   d i e s e   R o h r e   i n   A n o r d n u n g   und   A u s f ü h r u n g  

n i c h t   g e e i g n e t ,   d i e   L e i s t u n g s f ä h i g k e i t   d e s   W ä r m e t a u -  

s c h e r s   zu  s t e i g e r n ,   d i e s   i s t   a u c h   n i c h t   b e a b s i c h t i g t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   s o m i t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e  

E f f i z i e n z   von   W ä r m e t a u s c h e r n   i n   B e h ä l t e r n   zu  v e r b e s -  

s e r n .   D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e -  
l ö s t ,   daß   d i e   n a t ü r l i c h e   t h e r m i s c h e   K o n v e k t i o n   um  d e n  

W ä r m e t a u s c h e r   d u r c h   vom  o b e r e n   zum  u n t e r e n   B e h ä l t e r -  

b e r e i c h   r e i c h e n d e   S t e i g -   o d e r   S i n k s c h ä c h t e ,   d i e   e i n e n  

i n   e t w a   g l e i c h e n   D u r c h f l u ß q u e r s c h n i t t   w ie   das   W ä r m e -  

t a u s c h e r b ü n d e l   a u f w e i s e n ,   e n t s c h e i d e n d   e r h ö h t   w i r d .  

Der  Z u f l u ß b e r e i c h   zum  W ä r m e t a u s c h e r   s o l l   aus   e i n e r  

m ö g l i c h s t   g r o ß e n ,   v o r z u g s w e i s e   w a a g e r e c h t e n   F l ä c h e   b e -  

s t e h e n .   Die   K o n v e k t i o n s w i r k u n g   k a n n   d u r c h   t e i l w e i s e s  

o d e r   g a n z e s   A u s f ü l l e n   d e r   n i c h t   u n m i t t e l b a r   vom  W ä r -  

m e t a u s c h e r   b e e i n f l u ß b a r e n   D u r c h l a ß - Q u e r s c h n i t t s f l ä -  

c h e n   i n n e r h a l b   d e s   S i n k s c h a c h t t r i c h t e r s   w e i t e r   g e -  

s t e i g e r t   w e r d e n .   V o r t e i l h a f t   i s t   w e i t e r h i n   e i n e   m ö g -  

l i c h s t   g e r i n g e   Höhe  d e s   W ä r m e t a u s c h e r b ü n d e l s ,   w e i l  

d a d u r c h   s o w o h l   d i e   E i g e n r e i b u n g   d e s   B e h ä l t e r m e d i u m s  

a l s   a u c h   s t ö r e n d e   T u r b u l e n z e n   v e r r i n g e r t   w e r d e n ,   w e l -  

che  d i e   K o n v e k t i o n s s t r ö m u n g   b e h i n d e r n .  

Die  V o r t e i l e   d i e s e s   S i n k s c h a c h t p r i n z i p s   b e r u h e n   a u f  

e i n e m   d u r c h   d i e   h ö h e r e   K o n v e k t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t   e r -  

h e b l i c h   v e r b e s s e r t e n   A l p h a - W e r t   d e r   A u ß e n o b e r f l ä c h e .  

D a m i t   w i r d   d i e   L e i s t u n g   d e s   W ä r m e t a u s c h e r s   ohne   E n e r g i e -  

a u f w a n d   o d e r   g r ö ß e r e s   B a u v o l u m e n   s t a r k   e r h ö h t ,   f e r n e r  

b e s t e h t   d i e   M ö g l i c h k e i t   z u r   V e r w e n d u n g   p r e i s g ü n s t i g e r e r  

n i e d r i g   b e r i p p t e r   R o h r e .   Die  E r f i n d u n g   e r m ö g l i c h t   e s  



d a h e r ,   k l e i n e ,  l e i c h t e   u n d  p r e i s g ü n s t i g e   W ä r m e t a u -  

s c h e r   ohne   e n e r g e t i s c h e n  u n d   h o h e n   a p p a r a t i v e n   A u f -  

wand   mi t   h o h e r   L e i s t u n g s f ä h i g k e i t   a u s z u s t a t t e n .  

E in   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r . E r f i n d u n g   i s t   i n   d e r  

Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t   u n d  w i r d   im  f o l g e n d e n   n ä h e r  

b e s c h r i e b e n .  

F i g .  1 :   Der  W ä r m e t a u s c h e r  ( 1 )   b e f i n d e t   s i c h   im  t r i c h t e r -  

f ö r m i g e n   g o p f t e i l  ( 2 )   d e s   S i n k s c h a c h t e s   ( 3 ) .  

Der  f r e i e   Q u e r s c h n i t t   d e s  v o r z u g s w e i s e   s p i r a l -  

f ö r m i g   g e w i c k e l t e n   W ä r m e t a u s c h e r s   w i r d   d u r c h  

e i n e   S p e r r e   (4)   v e r s c h l o s s e n ,   so  daß   das   g a n z e  
d u r c h   d i e   K o n v e k t i o n   u m g e w ä l z t e   W a s s e r   d i e   R i p -  

p e n r o h r e   b e s t r e i c h t .   V o r t e i l h a f t   i s t   h i e r b e i   d i e  

A n o r d n u n g   d e s   V e r s c h l u ß d e c k e l s   an  dem,  dem  S i n k -  

s c h a c h t   z u g e w a n d t e n   Ende  d e s  W ä r m e t a u s c h e r s   u n d  

d i e   e t w a s   k o n i s c h e   A u s b i l d u n g   d e r   S e i t e n w a n d   d e s  

K o p f t e i l e s   ( 2 ) ,   w e i l   d a d u r c h   e i n   g r ö ß e r e r   T e i l  

des   W ä r m e t a u s c h e r s   mi t   t h e r m i s c h   n o c h   u n b e e i n -  

f l u ß t e m   S p e i c h e r m e d i u m   b e a u f s c h l a g t   w e r d e n   k a n n ,  

so  daß  in   e i n e m   g r ö ß e r e n   B e r e i c h   d e s   W ä r m e t a u -  

s c h e r s   d i e   max.   m ö g l i c h e   T e m p e r a t u r d i f f e r e n z  

z w i s c h e n   W ä r m e t a u s c h e r   und   S p e i c h e r m e d i u m   g e -  
n u t z t   w e r d e n   k a n n .   Die  g e z e i g t e   A n o r d n u n g   d i e n t  

zum  A b k ü h l e n   d e s   S p e i c h e r m e d i u m s ,   zum  A u f h e i z e n  

k e h r t   s i c h   d i e   A n o r d n u n g   u m .  



1.  W ä r m e t a u s c h e r s y s t e m   v o r z u g s w e i s e   aus   s p i r a l f ö r m i g  

a u f g e w i c k e l t e m   R o h r ,   u m g e b e n   von  e i n e m   S t e i g -   o d e r  

S i n k s c h a c h t   z u r   V e r s t ä r k u n g   d e r   f r e i e n   K o n v e k t i o n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   S t e i g -   o d e r   S i n k -  

s c h a c h t   i n   s e i n e m   n i c h t   d i r e k t   den   W ä r m e t a u s c h e r  

u m s c h l i e ß e n d e n   B e r e i c h   a u s   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   S c h ä c h -  

t e n   b e s t e h t ,   d i e   e i n e n   k l e i n e r e n   I n n e n d u r c h m e s s e r  

a l s   d e r   A u ß e n d u r c h m e s s e r   d e s   W ä r m e t a u s c h e r b ü n d e l s  

a u f w e i s e n   und  v o r z u g s w e i s e   i n s g e s a m t   e i n e n   a n n ä h e r n d  

g l e i c h e n   I n n e n q u e r s c h n i t t   wie   d e r   D u r c h l a ß q u e r s c h n i t t  

d e s   W ä r m e t a u s c h e r b ü n d e l s   f ü r   das   S p e i c h e r m e d i u m   b e -  

s i t z e n   und  d e r   W ä r m e t a u s c h e r   an  dem  S c h a c h t e n d e   a n g e -  
o r d n e t   i s t .  

2.  W ä r m e t a u s c h e r s y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d i e   S t e i g -   bzw.   S i n k s c h ä c h t e   vom  a n -  
n ä h e r n d   o b e r s t e n   zum  a n n ä h e r n d   u n t e r s t e n   B e h ä l t e r -  

b e r e i c h   r e i c h e n .  

3 .  W ä r m e t a u s c h e r s y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d a s   W ä r m e t a u s c h e r b ü n d e l   im  V e r h ä l t n i s  

zu  s e i n e m   D u r c h m e s s e r   e i n e   g e r i n g e r e   Höhe  a u f w e i s t .  

4 .   W ä r m e t a u s c h e r s y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   a l l e   ü b e r f l ü s s i g e n   f r e i e n   D u r c h l a ß -  

Q u e r s c h n i t t e   d e s   W ä r m e t a u s c h e r s   d u r c h   g e e i g n e t e  

S p e r r e n   v e r s c h l o s s e n   s i n d .  

5.  W ä r m e t a u s c h e r s y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d i e   S e i t e n w a n d   des   K o p f t e i l e s   k o n i s c h  

a u s g e b i l d e t   i s t .  
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