¢

Européaisches Patentamt

0’ European Patent Office (@ verstfentlichungsnummer: | 0 076 437
Office européen des brevats A1l

®@ EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@) Anmeldenummer: 82108831.7 in.ct3: H 01 B 7/28

(@) Anmeldetag: 24.09.82

@ Prioritat: 03.10.81 DE 3139386 @ Anmelder: HOECHST AKTIENGESELLSCHAFT
Postfach 8003 20
D-6230 Frankfuri/Main 80(DE)
@ Verdffentlichungstag der Anmeldung:
© 7 13.04.23 Patentblatt 8315 @ Erfinder: Graetz, Reinhardt
Schdnbergstrasse 92
Benannte Vertragsstaaten: D-6200 Wissbaden(DE)

EP 0 076 437 A1

AT CH DE FR GB IT LI SE
@ Erfinder: Michel, Wolfgang
Am Hohen Stsin 24
D-6200 Wiesbaden(DE)

@ Erfinder: Dallmann, Hermann, Dr.
Erbsenacker 29
D-6200 Wissbaden-Naurod(DE)

@ Erfinder: Komneli, Wolfgang, Dr.
Am Hohen Stein 32
D-6200 Wiesbaden(DE)

@ Lingswasserdichte elektrische Kabel.

@ Elektrisches Kabel mit Schutzmantel (8) und einer mit
Dichtmasse impragnierten Kabelseele sowie im Kabel innen
liegender, rohrfdrmiger Sperrhiille (4), die aus einem wenig-
stens zweilagigen Band besteht, das aus einer hydrophoben
Tragerfolie (5) aus Kunststoff und einer hydrophoben Fibrid-
schicht (6) aufgebaut ist, die sich auf wenigstens einer
Oberfliche der Tragerfolie befindet, wobei die Innenseite der
rohrfdrmigen Sperrhiille unmittelbar und preR-eng an die
Dichtmass enthaitende Kabelseele und die Sperrhallenau3-
enseite unmittelbar an die innenseite des wenigstens einlagi-
gen Schutzmantels angrenazt.
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LANGSWASSERDICHTE ELEKTRISCHE KABEL

Die Erfindung betrifft elektrische Kabel mit yenigstens
einlagigem Schutzmantel auf Basis von thérhoplastischem
Kunststoff, bei denen die mit wasserabweisender che-
mischer Dichtmasse impré&gnierte Kabelseele aus
miteinander verdrillten, bevorzugt kunststoff-isolierten,
Metalladern von einer rohrf&rmigen wasserabweisenden
Sperrhiille -umgeben ist, die mit ihrer Innenseite unmit-
telbar und pref-eng an die imprignierte Kabelseele
angrenzt. ' ' '

Bei Wassereinbruch in das Kabel infolge Beschidigung
desselben verhindert die Sperrhﬁlle, daB sich Feuchtig-
keit in der Kabelseele ausbreitet.

Die Kabelseele wird nachfolgend "elektrisches Leiter-
seil"® bezeichnet. '

DefinitionsgemdB umfast die Erfindung auch elektrische
Kabel genannter Ausbildung, bei denen das elektrische
Leiterseil unmittelbar von einer aus Metalldr&hten beste-
henden elektrischen Abschirmung umhiillt ist, wobei sich
in den Liicken der Abschirmung ebenfalls bezeichnete
Dichtmasse befindet. An die elektrisché'Abschirmung
grenzt dabei unmittelbar und dieser preB eng anliegend
bezeichnete rohrférmige Sperrhulle an.

Bei elektrischen Kabeln besteht bei Beschddigung der-
selben die Gefahr, daB durch die Schadstellé von aufien
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Feuchtigkeit in deren elektrisches Leiterseil eindringt
und sich dann entlang von in diesem vorhandenen, sich in
Leiterseil-Lingsrichtung ausdehnenden Liicken zwischen den
verseilten Adern desselben axial ausbreitet und‘zur '

Beschiddigung des Kabels fiihrt, insbesondere dann, wenn

die Feuchtigkeit auf diese Weise Kabelendabschlisse
und/oder Verbindungsmuffen erreicht und dort Korrosion
bewirkt. Diese Gefahr besteht insbesondere dann, wenn das
elektrische Leiterseil aus kunststoffisolierten ver-
seilten Metalladern besteht, wie dies bei Nachrichtenka-
beln,&er Fall ist, weil diese die axiale Ausbreitung von
in das Leiterseil von auBen eingedrungener Fliissigkeit
nicht behindern.

Eé sind sogenannte lidngswasserdichte elektrische Rabel
bekannt, bei denen bei Beschi&digung derselben axiale
Ausbreitung von Wasser in der Kabelseele durch eine diese
umgebende, im Kabel innen liegende Einlage bzw. Hiille

verhindert wird, die aus chemischem Material auf Basis

.. von Cellulosederivaten, acrylischem Polymerisat,-Poly-

vinylalkohol oder gelfdhigem Polyurethan besteht (DE-AS
20 06 359, DE-AS 15 40 407, DE-AS 17 90 202, DE-AS

16 65 589, DE-OS 20 07 163 sowie DE-0S 29 47 082).

Die bekannten Einlagen bzw. Hiillen sind aufgrund ihres
chemischen Aufbaus bef&higt, Wasser aufzunehmen und unter
erheblicher Quellung in den Gelzustand iberzugehen.
Durch den Quellvorgang und der damit wverbundenen
erheblichen Volumenvergr&Bferung der bekannten Einlagen
bzw. Hillen wird eine Barriere gebildet, die zuné&dchst
axiales Ausbreiten von in die Kabelseele eingedrungenenm

Wasser verhindert.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
elektrisches Kabel der im Oberbegriff des Anspruchs 1
angegebenen Ausbildung vorzuschlagen, bei dem das
elektrische Leiterseil unmittelbar von einer rohrfdrmigen
Sperrhiille umgeben ist, die bewirkt, daB8 bei Beschddigung
des Kabels von aufien in dieses eintretendes Wasser daran
gehihdert wird, sich im elektrischen Leiterseil axial

auszubreiten.

Die der Erfindung zuérundeliegende Aufgabe wird geldst
durch ein elektrisches Kabel der in Anspruch 1 angegebe-
nen Ausbildung.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind. in den
auf Anspruch 1 rilickbezogenen Unteransprﬁcﬁen
konkretisiert.

Das erfindungsgemdfe elektrische Kabel umfafBt ein
elektrisches Leiterseil aus miteinander verseilten, zur
elektrischen Stromleitung befihigten Metalladern; die
miteinander_verseiltén Einzeladern des elektrischen
Leiterseils sind bevorzugt jeweils kunststoffummantelt.
Praktisch s&mtliche im wesentlichen ldngsweise oder wen-
delfdrmig verlaufende Hohlrdume bzw. Kavitdten des
elektrischen Leiterseils sind mit wasserabweisender
Dichtmasse aﬁsgefﬁllt, die bei Raumtemperatur gelartig
pastdse Konsistenz besitzt. Die hydrophobe wasserun-
durchléssigelDichtmasse besteht bevorzugt aus mit Wasser
nicht mischbarem, in Wasser unléslichem, organisch-
chemischem Material auf Petroleum- bzw. Erddlbasis.
Defartigé Dichtmassen sind unter der Bezeichnung

"Petro-Jelly" bekannt, beispielsweise das von der Firma
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Esso unter der Bezeichnung "Petrolatum A" in den Handel
gebrachte Produkt.

Das mit bezeichneter Dichtmasse wie angegeben
"imprédgnierte” elektrische Leiterseil des Kabels ist iiber
seinen gesamten Umfang und bevorzugt iiber seine gesamte
L&nge von einer im Kabel innen liegenden, rohrf&rmigen,
elastischen Sperrhiille aus Kunststoff umgeben, die mit
ihrer Innenseite an das impragnierte Leiterseil unmit-
telbar und pref-eng angrenzt. i

Die rohrfdrmige Sperrhiille besteht aus wenigstens zweila
gigem Band, das entweder wendelartig und sich iliberlappen
zu einem Rohr um das elektrische Leiterseil gewickelt is
und diesem pref-eng anliegt, oder aus einem l&ngsaxial
geschlitzten, dem elektrischen Leiterseil preBS-eng
anliegenden Rohr mit lingsaxialer Uberlappungszone auf-
gebaut ist; letzteres entsteht dadurch, dag8 man das
wenigstens zweilagige Band l&ngsaxial derart um das
elektrische Leiterseil, um seine Li&ngsachse als
Biegeéchse, biegt, daB seine Seitenkanten unter Bildung
eines Uberlappungsbereiches parallel abstidndig zueinandc.
verlaufen.

Die Dichtigkeit der wie angegeben ausgebildeten rohrfoér
migen Sperrhiillen gegeniiber Durchtritt von Flissigkeit
wird dadurch gewdhrleistet, das unmittelbar an ihrer
AuBenseite ein wenigstens einlagiger Schutzmantel, bspw
einenm solchen aus thermoplastischem Kunststoff, bspw. a
Polyethylen, angrenzt.

BAD ORI@INAL g?i
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Das die Sperrhiille bildende,.- wenigstens zweilagige Band
besteht aus einer fiir Fliissigkeiten undurchl&ssigen
hydrophoben Trdgerfolie aus wasserunl&slichem Kunststoff
mit praktisch vernachlassiébar'geringer
WasseraufnahmefZhigkeit, die bei Wassereinwirkung prak-
tisch nicht quillt, und einer hydrophoben Schicht aus
Polymerfibriden auf wenigstens einer Oberfl&che der
Trégerfolie. Die Polymerfibridschicht bzw. Polymer-
fibridschichten sind jeweils durch Verklebung oder
Verschweifung mit der Trdgerfolie verbunden. Bevorzugt
besitzt die Tréigerfolie hohe Festigkeit, sie .besteht
beispielsweise aus Polypropylen; insbesondere vorteilhaft
besteht sie aus streckorientierter Folie aus Polyester,
beispielsweise aus streckorientierter Polyethylen-
terephthalatfolie. Die Fibridschicht bzw. die Fibrid-
schichten besteht bzw. bestehen jeweils aus hydrophoben,
bei Wassereinwirkung nicht quellenden Polyolefin-
fibriden, vorteilhaft solchen aus Polyethylen, bevorzugt
aus Polypropylen. Die Fibride haben stark verd&stelte
Struktur sowie unregelmé@Bigen Durchmesser. Die Fibride
haben vorteilhaft eine durchschnittliche L&nge im Bereich
von 0,8 bis 2,5 mm. Die Fibride der Fibridschicht bzw.
der Fibridschichten befinden sich jeweils in regelloser
Anordnung zueinander; infolge ihrer verdstelten Struktur
liegen die die Schicht bildenden Fibride miteinander ver-
filzt vor. Die kapillarartigen Hohlrdume in der
Fibridschicht bzw. in den Fibridschichten kommunizieren
jeweils.

Die Fibridschicht bzw. die Fibridschichten hat bzw. haben
jeweils eine sehr groBe Gesamtoberfldche, die durch die
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Oberfl&chen der Fibride gebildet wird, vorteilhaft
betrigt die Gesamtoberfliche der Schicht jeweils 4 bis
10 m3/g Schicht. Vergleichsweise hat eine Schicht aus
3 denier Polyolefinstapelfaser eine Gesamtoberfliche

5 entsprechend 0,2 m3/g Schicht. Die Dicke der
Fibridschicht wird derart gewdhlt, daB sie in Kombination
nit der Trigerfolie die angestrebte Sperrfunktion erfiillt.

' bie Fibridschicht bzw. die Fibridschichten hat bzw. haben
10" “jeweils ‘hohés spezifisches Adsorptionsverm&gen fiir Koh-
lenwasserstoffe, sie sind deshalb bef&higt, diese auf-
zunehmen und durch Benetzung festzuhalten.
Ihfolgé der:besoﬁderén baulichen Struktur der
" Fibridschicht bzw. der Fibridschichten breitet sich in
15 diese eingedrungene Dichtmasse von selbst aus und wird in
‘der Schicht durch Kapillar- bzw. Adh&sionskrifte
"gehalten. ' )

Die Dicke der Trigerfolie, welche die rohrfdrmige Hiille

20 “pildet, ist fiir-  deren' Funktion nicht wesentlich, sofern
sie hinreichende Festigkeit der Trigerfolie )
gewdhrleistet.

" Dpie rohrférmige-Sperrhﬁlie des Kabels ist Uber ihren

25 gesamten Umfang sowie Uber ihre gesamte L&nge von einem
wenigstens einlagig aufgebauten Schutzmantel ungeben. Der
Schutzmantel kann ‘beispielsweise zweilagig derart aus-
gebildet sein, daB er éus einer ersten Lage aus
Polyolefin, beispielsweise Polyethylen, besteht, die mit

30 jhrer Innenseite unmittelbar an die Aufenseite der
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rohrférmigen Sperrhiille angrenzt, und einer zweiten Lage,
beispielsweise aus weichgemachtem Polyvinylchlorid. Die
Innenseite der zweiten Lage grenzt an die erste Lage an,
die Aufenseite der zweiten Lage bildet die |
KabelauBenseite.

Es ist auch m&glich, daB der Schutzmantel derart auf-
gebaut ist, daB sich zwischen erster und zweiter Lage
eine dritte Lage aus Metall befindet.

Die wie angegeben aufgebaute rohrfdrmige Sperrhiille des
Kabels, durch welche die mit Dichtmasse imprdgnierte
Kabelseele umhiillt ist, besitzt wenigstens eine
Oberfldche, die durch eine Fibridschicht mit den genann-
ten Eigenschaften gebildet wird.

Bei einer ersten Ausbildungsform der Erfindung bildet die
Fibridschicht die Innenseite der Rohrhiillen, diese grenzt
dabei unmittelbar sowie preBS—-eng an die mit Dichtmasse
imprdgnierte Kabelseele an. Die andere Seite der
Rohrhiille grenzt unmittelbar an die innerste Lage des
Schutzmantels an, der die mit der rohrfdrmigen Hille
umgebene Kabelseele umgibt. '

Béi einer zweiten Ausbildungsform der Erfinduhg wird die
AuBenseite der rohrfdrmigen Sperrhiille durch eine
Fibridschicht gebildet; diese grenzt unmittelbar an den
Schutzmantel des Kabels an.

Die fibridschichtfreie Innenseite der Rohrhiille gemdf der
zweiten Erfindungsvariante grenzt unmittelbar an die mit
Dichtmasée impr&gnierte Kabelseele und liegt dieser

prefl~eng an.
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Bei einer dritten Ausbildungsform der Erfindung besteht
sowohl die AuBenseite  als auch die Innenseite derselben
aus einer Fibridschicht; zwischen beiden Fibridschichten
befindet sich eine Kunststoffolie, welche die
Fibridschichten jeweils trégt{ die eine Fibridschicht
grenzt unmittelbar an das mit Dichtmasse imprignierte
Leiterseil und liegt diesem pref-eng an, die andere
grenzt unmittelbar an die Innenseite des Kabelschutzman-
tels an.

Bel denjenigen Ausbildungsformen der Erfindung, bei denen
die Innenseiten der Sperrhiillen jeweils durch
Fibridschichten gebildet werden, enthalten diese jeweils
Dichtmasse, d.h. praktisch s&mtliche Hohlrdume der
bezeichneten Fibridschichten sind mit dieser gefiillt.
Diese mit Dichtmasse imr&dgnierten Fibridschichten bilden
jeweils ein zweiphasig-hydrophobes System, jeweils beste-
hend aus einer hydrophoben Phase in Form einer Schicht
aus baulich-strukturell formbestindigen hydrophoben Poly-
merfibriden und einer hydrophoben Phase in Form von
pastdser Dichtmasse, die sich in den Hohlr&umen der
Fibridschicht befindet.

Durch -die rohrfdrmige Sperrhiille des Kabels und dem
preB8—-engen Anliegen derselben am mit Dichtmasse
imprdgnierten Leiterseil des Rabels wird bewirkt, daB in
dieses etwa von auBen gelangte Feuchtigkeit das Leiter-
seil nicht erreicht bzw. sich in bzw. an diesem nicht
axial auszubreiten vermag, well praktisch s3mtliche
Hohlr&ume im Leiterseil bzw. die Hohlrdume der an dieses
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angrenzenden Fibridschicht auch bei Raumtemperatur
vollstdndig mit pastSser Dichtmasse ausgefiillt singd.

Das Kabel ist beispielsweise herstellbar, indem man ein
elektrisches Leiterseil aus einer Vielzahl miteinander
verseilter, kunststoffisolierter Energieadern aus Metall
iber seinen gesamten Umfang und seine gesamte L&nge mit
einem beispielsweise zweilagigen Band wendelfdrmig derart
umwickelt, daB sich jeweils benachbarte Bandwendel je-
weils teilweise liberlappen und der gewickelte Bandwendel
eine rohrfdrmige Hille um das elektrische Leiterseil
bildet. Diese Hiillle, die als Sperrhiille bezeichnet wird,

-liegt dem Leiterseil unmittelbar und preS8-eng an. Das

pref—enge Anliegen der rohrf&rmigen Hiille am Leiterseil
ergibt sich als Folge der Zugspannung, die beim wen-
delfdrmigen Wickeln des Bandes zur Hiille auf das Band
ausgeilibt wird. Die aus wendelfdrmig gewickeltem Band
bestehende Sperrhiille iibt daher Uber die gesamte Linge
und dem gesamten Umfang des Leiterseils praktisch
gleichm&fig Prefkraft auf dieses aus, die jeweils in

Richtung seiner L&ngsachse wirkt.

Das zweilagige Band besteht aus einer elastischen, was-
serbestidndigen, unter Wassereinwirkung nicht quellenden
sowie wasserundurchlidssigen Kunststoffolie als Triger und
einer auf deren-Oberfléche befindlichen hydrophoben
Schicht aus Polypropylen—- oder Polyethylen-Fibriden. Der
Triger des Bandes hat vorteilhaft hohe Festigkeit und
besteht bevorzugt aus streckorientierter Folie aus Poly-
ester, inébesondere bevorzugt aus streckorientierter Folie
aus Polyethylenterephthalat oder aus Polypropylenfolie.
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Das Band wird dabei wie angegeben derart zu einer
rohrfdrmigen Hiille um das elektrische Leiterseil
geﬁickelt, daB die Innenseite der Hiille durch eine
hydrophobe Fibridschicht gebildet ist.

Mit einer Injektionsvorrichtung wird dann axial in das
Leiterseil eine hinreichende Menge sich in Folge von
Erhitzung im fliissigen Zustand befindliche wasserab-
stofende Dichtmasse (Petro-Jelly) eingespritzt.

Nach Abkiihlung der Dichtmasse auf Raumtemperatur fiillt
diese als gelartig-pastOse Masse praktisch s&mtliche im
Leiterseil vorhandene Hohlrdume aus. Beim Einspritéen
der Dichtmasse in das Leiterseil gelangt diese auch in
die an das Leiterseil unmittelbar angrenzende Fibrid-
schicht der Sperrhiille und breitet sich in dieser aus.
Nach Abkiihlung der in die Fribridschicht eingedrungenen
Dichtmasse auf Raumtemperatur, sind auch in dieser prak-
tisch samtliche Hohlrdume mit Dichtmasse in gélartig—
pastdsem Zustand gefillt.

In bekannter Weise wird dann das von der Sperrhiille umge-
bene Leiterseil lUber seine gesamte La&nge und seinen gesam-
ten Umfang mit einem beispielsweise zweilagig ausgebil-
deten Schutzmantel aus thermoplastischem Kunststoff
umgeben. __ ___
Die erste Lage des Schutzmantels, deren Innenseite unmit-
telbar an die AuBenseite der Sperrhiille angrenzt, besteht

beispielsweise aus Polyethylen. Die zweite Schutzmantel-
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lage ist beispielsweise aus weichgemachtem Polyvinyl-
chlorid aufgebaut, ihre Innenseite grenzt unmittelbar ar.
die AuBenseite der ersten Schutzmantellage an, ihre
zweite Oberflidche bildet die KabelauBSenseite.

Die beiden Lagen des Schutzmantels werden in der angege-
benen Reihenfolge Jjeweils nacheinander aufgebracht, in-
dem man sie jeweils in bekannter Weise durch Extrusion
einer Kunststoffschmelze ausbildet.

Zur Herstellung einer zweiten Erfindungsvariante geht man
in derselben Weise vor wie in der zuvor angegénen Her-
stellung der ersten Erfindungsvariante, jedoch mit der
Abwandlung, daf man das wie angegeben ausgebildete
zweilagige Band in der Weise zu einer rohrfdrmigen Hiille
wie angegeben um das Leiterseil wickelt, das die
AuBenseite der gebildeten Sperrhiille durch die
Fibridschicht des Bandes gebildet wird. Die Sperrhiille
grenzt mit ihrer aus Folie bestehenden Innenseite unmit-
telbar und preBS-eng an das Leiterseil an, die
Fibridschicht der Hiille ist unmittelbar benachbart an

der Innenseite der aus Polyethylen bestehenden Schutzman-
tellage des Kabels.

Beim Einspritzen der Dichtmasse in das Leiterseil kommt
diese daher mit der Fibridschicht nicht in Kontakt; die
dichtmassefreie Fribridschicht grenzt mit ihrer
Oberfliche unmittelbar an die innere Schutzmantellage aus
Polyethylen an.
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Die Herstellung der dritten Erfindungsvariante erfolgt
entsprechend der Herstellung der ersten, jedoch mit der
Abwandlung, daB die rohrfdrmige Sperrhiille aus einem Band
gewickelt wird, das aus einem Trdger in Form von
Kunststoffolie mit ﬁeweils einer Fibridschicht auf den
Oberfldchen derselben besteht.

Die innere Lage des zweilagigen Kabelschutzmantels grenzt
an die dichtmassenfreie Fibridschicht der Schutzhiille an.

Beim Einspritzen der Dichtmasse in das Leiterseil der
Kabel gem&B8 der dritten Erfindungsvariante kommt diese
nur mit der Fibridschicht, die unmittelbar an das Leiter-
seil angrenzt, in Kontakt, und fillt nur diese aus.

Die innere Lage des zweilagigen Kabelschutzmantels grenzt
unmittelbar an die dichtmassefreie Fibridschicht der
Sperrhiille an.

Bei bekannten elektrischen Kabeln mit in diesen innen
liegenden, socgenannten Langswasserdichtigkeit bewirkenden
Hlillen, welche die Kabelseele umgeben, beruht die ange- '
strebte Wirkung der Hiillen auf der Fihigkeit des diese
bildenden Materials, bei Kontakt mit Wasser, unter Aufnahme
desselben und Quellung, sein Volumen erheblich zu
vergrddern. -

Gemdf der Erfindung beruht der angestrebte wasserab-
dichtende Effekt der Sperrhiille auf der besonderen
baulich-strukturellen Ausbildung derselben und der
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hydrophoben Eigenschaften der diese bildenden baulichen
Elemente: Folie und Fibridschicht{(en).

Die Erfindung wird durch eine drei Figuren umfassende
Zeichnung beispielhaft erldutert.

Die Figuren I bis III der Zeichnung stellen jeweils in
schematischer Darstellung und im Querschnitt besondere
Ausbildungsformen (Varianten der Erfindung) dar.,

Die Zeichnung ist nicht maBSstabgerecht;. dies gilt ins-
besondere fiir die Gesamtwanddicke der Sperrhiille in bezug
auf die Gesamtdicke des Kabelschutzmantels bzw. auf die
jeweiligen Dicken der diesen bildenden-Lagen. Auch- das
Verhdltnis der Dicken von Folie und Fibridschicht(en) der
Sperrhiille sind nicht maBstabgerecht dargestellt.

Figur I zeigt ein Kabel gem&B einer . ersten Ausbildungs-
form der Erfindung (erste Erfindungsvariante) mit einer
zweilagigen Sperrhiille. Die Innenseite der Sperrhiille
wird durch eine Fibridschicht gebildet. .

In Figur II ist eine weitere Ausbildungsform der Erfin-
dung (zweite Erfindungsvariante) dargestellt, bei der das
Rabel eine zweilagige Sperrhilille umfagt, deren AuBenseite
durch eine Fibridschicht gebildet wird.

Figur III zeigt ein Kabel gem3B einer dritten Ausfiih-
rungsform.(dritte Erfindungsvariante), dessen Sperrhiille
dreilagig und aus einem Band wendelfdrmig gewickelt ist,
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das aus einer wasserbestdndigen Kunststoffolie mit
jeweils einer Fibridschicht auf seinen Oberfldchen
besteht.

In Figur I bedeutet 1 eine Energieader des elektrischen
Leiterseils, 2 eine die Energieader umhiillende und iso-
lierende Runststoffschicht, 3 die mit Dichtmasse aus-
gefiillten Hohlriume des Leiterseils, 4 ist die Sperrhiille
des Kabels, 5 ist der aus Folie bestehende Teil
derselben, 6 ist eine Fibridschicht der Sperrhiille, 7 ist
Dichtmasse in der Fibridschicht, 8 ist ein 2weilagiger
"Schutzmantel des Kabels, 9 dessen an die Sperrhiille
unmittelbar angrenzende erste Lage und 10 die zweite Lage
des Schutzmantels-. ‘

In der Figur II haben die Ziffern 1, 2, 3, 8, 9 und 10
dieselbe Bedeutung wie in Figur I. Es bedeutet in Figur
II die Ziffer 11 die zweilagige Sperrhiille, 12 die
Folie, welche die Innenseite der Sperrhiille und 13 eine
Fibridschicht, welche die AuBenseite derselben bildet.

In der Figur III haben die Zziffern 1, 2, 3, 8, 9 und 10
dieselbe Bedeutung wie in den Figuren I bzw. II; in der
Figur III bedeutet 14 eine dreilagige Sperrhiille, 15 ist
eine Folie in dieser, 16 eine Fibridschicht,rdié die
Innenseite der Sperrhiille und 17 eine Fibridéchicht,
welche die Aufienseite derselben bildet, 18 ist Dichtmasss
in der Fibridschicht 16.

BAD ORIGINAL 3)
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PATENTANSPRﬁCHE

1. Elektrisches Kabel mit wenigstens einlagigem
Schutzmantel und einer im Kabel innen liegehden
Sperrhiille, welche die mit Dichtmasse impré&gnierte
Rabelseele umgibt, dadurch gekenﬁzeichnet, daB die
rohrfdrmige Sperrhiille aus'weﬁigéfedé'zweflagigem Band
aufgebaut ist, das aus einer hydrophobén Trigerfolie aus
Runststoff und einer hydrophoben Fibridschicht auf
wenigstens einer Oberfliche der Trigerfolie besteht,
wobei die Innenseite der fohrférﬁiged"Spérrhﬁlle unmit-
telbar und preB8-eng an die mit Dichtmasse imprédgnierte
Kabelseele und ihre AuSenseite unmittelbar an die Innen-
seite des wenigstenS'einlagigén'Schutimanféls”éngrenzt.

2. Elektrisches Kabel nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daBf die rohrfdrmige Spérrhiille aus einem
wendelfdrmig sowie pref-eng um die Kabelseele
gewickelten, wenigstens zweilagigen Band aufgebaut ist,
bei dem die jeweils benachbarten Wendellagen der Hiille
sich jeweils teilweise iiberlappen.

3. Elektrisches Kabel nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die rohrférmige Sperrhiille aus
einem wenigstens zweilagigen Band aufgebaut ist, das
lingsaxial derart unter Bildung einer Rohrhiille um die
Kabelseele preB8-eng anliegend gelegt ist, daB die
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Seitenrédnder des die Hiille bildenden Bandes parallel
zueinander verlaufen und die rohrfdrmige Hiille eine
lingsaxiale Zone besitzt, im Bereich derer seitenrandnahe
Teile des sie bildenden Bandes iberlappend verlaufen.

4. Elektrisches Kabel nach Anspruch 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB8 die durch eine Fibridschicht

. gebildete Sperrhiilleninnenseite unmittelbar und preS8-eng

an der Dichtmasse enthaltenden Kabelseele und die durch

Folie gebildete AuBenseite der Sperrhiille unmittelbar an

die Innenseite des wenigstens einlagigen Kabelschutzman-

_tels angrenzt, wobei die Fibridschicht der Sperrhiille
Dichtmasse enthdlt.

S. Elektrisches Kabel nach Anspruch 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die durch Folie gebildete Innenseite
der rohrfdrmigen Sperrhiille unmittelbar und preS-eng an
die Dichtmasse enthaltende Kabelseele und die durch die
Fibriaschicht gebildete AuBenseite der Sperrhiille unmit-
telbar an die Innenseite des wenigstens einlagigen
Kabelschutzmantels angrenzt.

6. Elektrisches Kabel nach Anspruch 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die durch eine erste Fibridschicht
gebildete Innenseite der Sperrhiille unmittelbar sowie

preB-eng an die Dichtmasse enthaltende Kabelseele und

die durch die zweite Fibridschicht gebildete AuBenseite
der Sperrhilille unmittelbar an die Innenseite des
wenigstens einlagigen Kabelschutzmantels angrenzt und
sich zwischen den beiden Fibridschichten eine diese
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jeweils tragende hydrophobe Kunststoffolie befindet und
bei dem die erste Fibridschicht der Sperrhiille Dichtmasse
enthdlt. '

7. Elektrisches Kabel nach Anspruch 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daf die Fibridschicht bzw. die Fibrid-
schichten der Sperrhiillen im Kabel aus Polypropylen-~
oder Polyethylenfibriden oder aus einem Gemisch aus
Polypropylen- und Polyethylenfibriden besteht.

8. Elektrisches Kabel nach Anspruch 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daf die Trégerfolie der Sperrhiille des
Kabels aus streckorientierter Polyesterfolie oder aus
Pol¥propylenfolie besteht.
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