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Elektrisches  Kabel  mit  Schutzmantel  (8)  und  einer  mit 
Dichtmasse  imprägnierten  Kabelseele  sowie  im  Kabel  innen 
liegender,  rohrförmiger  Sperrhülle  (4),  die  aus  einem  wenig- 
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Trägerfolie  (5)  aus  Kunststoff  und  einer  hydrophoben  Fibrid- 
schicht  (6)  aufgebaut  ist,  die  sich  auf  wenigstens  einer 
Oberfläche  der  Trägerfolie  befindet,  wobei  die  Innenseite  der 
rohrförmigen  Sperrhülle  unmittelbar  und  preß-eng  an  die 
Dichtmass  enthaltende  Kabelseele  und  die  Sperrhüllenauß- 
enseite  unmittelbar  an  die  Innenseite  des  wenigstens  einlagi- 
gen  Schutzmantels  angrenzt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e l e k t r i s c h e   K a b e l   mi t   w e n i g s t e n s  

e i n l a g i g e m   S c h u t z m a n t e l   au f   B a s i s   von  t h e r m o p l a s t i s c h e m  

K u n s t s t o f f ,   b e i   d e n e n   d i e   mi t   w a s s e r a b w e i s e n d e r   c h e -  

m i s c h e r   D i c h t m a s s e   i m p r ä g n i e r t e   K a b e l s e e l e   a u s  

m i t e i n a n d e r   v e r d r i l l t e n ,   b e v o r z u g t   k u n s t s t o f f - i s o l i e r t e n ,  

M e t a l l a d e r n   von  e i n e r   r o h r f ö r m i g e n   w a s s e r a b w e i s e n d e n  

S p e r r h ü l l e  u m g e b e n   i s t ,   d i e   mi t   i h r e r   I n n e n s e i t e   u n m i t -  

t e l b a r   und  p r e ß - e n g   an  d i e   i m p r ä g n i e r t e   K a b e l s e e l e  

a n g r e n z t .  
Bei   W a s s e r e i n b r u c h   in  das  K a b e l   i n f o l g e   B e s c h ä d i g u n g  

d e s s e l b e n   v e r h i n d e r t   d i e   S p e r r h ü l l e ,   daß  s i c h   F e u c h t i g -  

k e i t   in  d e r   K a b e l s e e l e   a u s b r e i t e t .  

Die  K a b e l s e e l e   w i r d   n a c h f o l g e n d   " e l e k t r i s c h e s   L e i t e r -  

s e i l "   b e z e i c h n e t .  

D e f i n i t i o n s g e m ä ß   u m f a ß t   d i e   E r f i n d u n g   auch   e l e k t r i s c h e  

K a b e l   g e n a n n t e r   A u s b i l d u n g ,   be i   d e n e n   das   e l e k t r i s c h e  

L e i t e r s e i l   u n m i t t e l b a r   von  e i n e r  a u s   M e t a l l d r ä h t e n   b e s t e -  

h e n d e n   e l e k t r i s c h e n   A b s c h i r m u n g   u m h ü l l t   i s t ,  w o b e i   s i c h  

in  den  L ü c k e n   d e r   A b s c h i r m u n g   e b e n f a l l s   b e z e i c h n e t e  

D i c h t m a s s e   b e f i n d e t .   An  d i e   e l e k t r i s c h e   A b s c h i r m u n g  

g r e n z t   d a b e i   u n m i t t e l b a r   und  d i e s e r   p r e ß - e n g   a n l i e g e n d  

b e z e i c h n e t e   r o h r f ö r m i g e   S p e r r h ü l l e   a n .  

Bei   e l e k t r i s c h e n   K a b e l n   b e s t e h t   b e i   B e s c h ä d i g u n g   d e r -  

s e l b e n   d i e   G e f a h r ,   daß  d u r c h   d i e   S c h a d s t e l l e   von  a u ß e n  



F e u c h t i g k e i t   in  d e r e n   e l e k t r i s c h e s . L e i t e r s e i l   e i n d r i n g t  

und  s i c h   d a n n   e n t l a n g   von  in  d i e s e m   v o r h a n d e n e n ,   s i c h   i n  

L e i t e r s e i l - L ä n g s r i c h t u n g   a u s d e h n e n d e n   L ü c k e n   z w i s c h e n   d e n  

v e r s e i l t e n   A d e r n   d e s s e l b e n   a x i a l   a u s b r e i t e t   und  z u r  

B e s c h ä d i g u n g   d e s   K a b e l s   f ü h r t ,   i n s b e s o n d e r e   d a n n ,   w e n n  

d i e   F e u c h t i g k e i t   a u f   d i e s e   W e i s e   K a b e l e n d a b s c h l ü s s e  

u n d / o d e r   V e r b i n d u n g s m u f f e n   e r r e i c h t   und  d o r t   K o r r o s i o n  

b e w i r k t .   D i e s e   G e f a h r   b e s t e h t   i n s b e s o n d e r e   d a n n ,   wenn  d a s  

e l e k t r i s c h e   L e i t e r s e i l   aus   k u n s t s t o f f i s o l i e r t e n   v e r -  

s e i l t e n   M e t a l l a d e r n   b e s t e h t ,   wie  d i e s   b e i   N a c h r i c h t e n k a -  

b e l n  d e r   F a l l   i s t ,   w e i l   d i e s e   d i e   a x i a l e   A u s b r e i t u n g   v o n  

in   das   L e i t e r s e i l   von  a u ß e n   e i n g e d r u n g e n e r   F l ü s s i g k e i t  

n i c h t   b e h i n d e r n .  

Es  s i n d   s o g e n a n n t e   l ä n g s w a s s e r d i c h t e   e l e k t r i s c h e   K a b e l  

b e k a n n t ,   b e i   d e n e n   b e i   B e s c h ä d i g u n g   d e r s e l b e n   a x i a l e  

A u s b r e i t u n g   von  W a s s e r   in  d e r   K a b e l s e e l e   d u r c h   e i n e   d i e s e  

u m g e b e n d e ,   im  K a b e l   i n n e n   l i e g e n d e   E i n l a g e   bzw.  H ü l l e  

v e r h i n d e r t   w i r d ,   d i e   aus   c h e m i s c h e m   M a t e r i a l   au f   B a s i s  

von  C e l l u l o s e d e r i v a t e n ,   a c r y l i s c h e m   P o l y m e r i s a t ,   P o l y -  

v i n y l a l k o h o l   o d e r   g e l f ä h i g e m   P o l y u r e t h a n   b e s t e h t   (DE-AS 

2 0  0 6   359 ,   DE-AS  15  40  407 ,   DE-AS  17  90  202,   DE-AS 

1 6  6 5   589 ,   DE-OS  20  07  163  s o w i e   DE-OS  29  47  0 8 2 ) .  

Die   b e k a n n t e n   E i n l a g e n   bzw.  H ü l l e n   s i n d   a u f g r u n d   i h r e s  

c h e m i s c h e n   A u f b a u s   b e f ä h i g t ,   W a s s e r   a u f z u n e h m e n   und  u n t e r  

e r h e b l i c h e r   Q u e l l u n g   in  den  G e l z u s t a n d   ü b e r z u g e h e n .  

D u r c h   den  Q u e l l v o r g a n g   und  d e r   d a m i t   v e r b u n d e n e n  

e r h e b l i c h e n   V o l u m e n v e r g r ö ß e r u n g   de r   b e k a n n t e n   E i n l a g e n  

bzw.   H ü l l e n   w i r d   e i n e   B a r r i e r e   g e b i l d e t ,   d i e   z u n ä c h s t  

a x i a l e s   A u s b r e i t e n   von  in  d i e   K a b e l s e e l e   e i n g e d r u n g e n e m  

W a s s e r   v e r h i n d e r t .  



Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n  

e l e k t r i s c h e s   K a b e l   de r   im  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h s   1 

a n g e g e b e n e n   A u s b i l d u n g   v o r z u s c h l a g e n ,   be i   dem  d a s  

e l e k t r i s c h e   L e i t e r s e i l   u n m i t t e l b a r   von  e i n e r   r o h r f ö r m i g e n  

S p e r r h ü l l e   u m g e b e n   i s t ,   d i e   b e w i r k t ,   daß  be i   B e s c h ä d i g u n g  

des   K a b e l s   von  a u ß e n   in  d i e s e s   e i n t r e t e n d e s   W a s s e r   d a r a n  

g e h i n d e r t   w i r d ,   s i c h   im  e l e k t r i s c h e n   L e i t e r s e i l   a x i a l  

a u s z u b r e i t e n .  

Die  d e r   E r f i n d u n g   z u g r u n d e l i e g e n d e   A u f g a b e   w i r d   g e l ö s t  

d u r c h   e i n   e l e k t r i s c h e s   K a b e l   d e r   in  A n s p r u c h   1  a n g e g e b e -  

nen  A u s b i l d u n g .  

V o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d  i n   d e n  

a u f   A n s p r u c h   1  r ü c k b e z o g e n e n   U n t e r a n s p r ü c h e n  

k o n k r e t i s i e r t .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   e l e k t r i s c h e   K a b e l   u m f a ß t   e i n  

e l e k t r i s c h e s   L e i t e r s e i l   aus  m i t e i n a n d e r   v e r s e i l t e n ,   z u r  

e l e k t r i s c h e n   S t r o m l e i t u n g   b e f ä h i g t e n   M e t a l l a d e r n ;   d i e  

m i t e i n a n d e r   v e r s e i l t e n   E i n z e l a d e r n   des   e l e k t r i s c h e n  

L e i t e r s e i l s   s i n d   b e v o r z u g t   j e w e i l s   k u n s t s t o f f u m m a n t e l t .  

P r a k t i s c h   s ä m t l i c h e   im  w e s e n t l i c h e n   l ä n g s w e i s e   o d e r   w e n -  

d e l f ö r m i g   v e r l a u f e n d e   H o h l r ä u m e   bzw.  K a v i t ä t e n   d e s  

e l e k t r i s c h e n   L e i t e r s e i l s   s i n d   m i t   w a s s e r a b w e i s e n d e r  

D i c h t m a s s e   a u s g e f ü l l t ,   d i e   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   g e l a r t i g  

p a s t ö s e   K o n s i s t e n z   b e s i t z t .   Die  h y d r o p h o b e   w a s s e r u n -  

d u r c h l ä s s i g e   D i c h t m a s s e   b e s t e h t   b e v o r z u g t   aus  mi t   W a s s e r  

n i c h t   m i s c h b a r e m ,   in  W a s s e r   u n l ö s l i c h e m ,   o r g a n i s c h -  
c h e m i s c h e m   M a t e r i a l   auf   P e t r o l e u m -   bzw.  E r d ö l b a s i s .  

D e r a r t i g e   D i c h t m a s s e n   s i n d   u n t e r   d e r   B e z e i c h n u n g  

" P e t r o - J e l l y "   b e k a n n t ,   b e i s p i e l s w e i s e   das  von  d e r   F i r m a  



E s s o   u n t e r   d e r   B e z e i c h n u n g   " P e t r o l a t u m   A"  in  den  H a n d e l  

g e b r a c h t e   P r o d u k t .  

Das  m i t   b e z e i c h n e t e r   D i c h t m a s s e   wie  a n g e g e b e n  

" i m p r ä g n i e r t e "   e l e k t r i s c h e   L e i t e r s e i l   des   K a b e l s   i s t   ü b e r  

s e i n e n   g e s a m t e n   U m f a n g   und  b e v o r z u g t   ü b e r   s e i n e   g e s a m t e  

L ä n g e   von  e i n e r   im  K a b e l   i n n e n   l i e g e n d e n ,   r o h r f ö r m i g e n ,  

e l a s t i s c h e n   S p e r r h ü l l e   aus   K u n s t s t o f f   u m g e b e n ,   d i e   m i t  

i h r e r   I n n e n s e i t e   an  das   i m p r ä g n i e r t e   L e i t e r s e i l   u n m i t -  

t e l b a r   und  p r e ß - e n g   a n g r e n z t .  

Die  r o h r f ö r m i g e   S p e r r h ü l l e   b e s t e h t   aus   w e n i g s t e n s   z w e i l a  

g i g e m   B a n d ,   d a s   e n t w e d e r   w e n d e l a r t i g   und  s i c h   ü b e r l a p p e n  

zu  e i n e m   R o h r   um  das   e l e k t r i s c h e   L e i t e r s e i l   g e w i c k e l t   i s  

und  d i e s e m   p r e ß - e n g   a n l i e g t ,   o d e r   aus   e i n e m   l ä n g s a x i a l  

g e s c h l i t z t e n ,   dem  e l e k t r i s c h e n   L e i t e r s e i l   p r e ß - e n g  

a n l i e g e n d e n   R o h r   m i t   l ä n g s a x i a l e r   Ü b e r l a p p u n g s z o n e   a u f -  

g e b a u t   i s t ;   l e t z t e r e s   e n t s t e h t   d a d u r c h ,   daß  man  d a s  

w e n i g s t e n s   z w e i l a g i g e   Band  l ä n g s a x i a l   d e r a r t   um  d a s  

e l e k t r i s c h e   L e i t e r s e i l ,   um  s e i n e   L ä n g s a c h s e   a l s  

B i e g e a c h s e ,   b i e g t ,   daß  s e i n e   S e i t e n k a n t e n   u n t e r   B i l d u n g  

e i n e s   Ü b e r l a p p u n g s b e r e i c h e s   p a r a l l e l   a b s t ä n d i g   z u e i n a n d t .  

v e r l a u f e n .  

Die  D i c h t i g k e i t   d e r   wie  a n g e g e b e n   a u s g e b i l d e t e n   r o h r f ö r  

m i g e n   S p e r r h ü l l e n   g e g e n ü b e r   D u r c h t r i t t   von  F l ü s s i g k e i t  

w i r d   d a d u r c h   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  u n m i t t e l b a r   an  i h r e r  

A u ß e n s e i t e   e i n   w e n i g s t e n s   e i n l a g i g e r   S c h u t z m a n t e l ,   b s p w  

e i n e m   s o l c h e n   aus   t h e r m o p l a s t i s c h e m   K u n s t s t o f f ,   b s p w c  a  

P o l y e t h y l e n ,   a n g r e n z t .  



Das  d i e   S p e r r h ü l l e   b i l d e n d e , - w e n i g s t e n s  z w e i l a g i g e   B a n d  

b e s t e h t   aus  e i n e r   f ü r   F l ü s s i g k e i t e n   u n d u r c h l ä s s i g e n  

h y d r o p h o b e n   T r ä g e r f o l i e   a u s   w a s s e r u n l ö s l i c h e m   K u n s t s t o f f  

m i t   p r a k t i s c h   v e r n a c h l ä s s i g b a r   g e r i n g e r  

W a s s e r a u f n a h m e f ä h i g k e i t ,   d i e   be i   W a s s e r e i n w i r k u n g   p r a k -  

t i s c h   n i c h t   q u i l l t ,   und  e i n e r   h y d r o p h o b e n   S c h i c h t   a u s  

P o l y m e r f i b r i d e n   a u f   w e n i g s t e n s   e i n e r   O b e r f l ä c h e   d e r  

T r ä g e r f o l i e .   Die  P o l y m e r f i b r i d s c h i c h t   bzw.  P o l y m e r -  

f i b r i d s c h i c h t e n   s i n d   j e w e i l s   d u r c h   V e r k l e b u n g   o d e r  

V e r s c h w e i ß u n g   m i t   d e r   T r ä g e r f o l i e   v e r b u n d e n .   B e v o r z u g t  
b e s i t z t   d i e   T r ä g e r f o l i e   hohe  F e s t i g k e i t ,   s i e  b e s t e h t  

b e i s p i e l s w e i s e   aus   P o l y p r o p y l e n ,   i n s b e s o n d e r e   v o r t e i l h a f t  

b e s t e h t   s i e   aus   s t r e c k o r i e n t i e r t e r  F o l i e  a u s   P o l y e s t e r ,  

b e i s p i e l s w e i s e   aus   s t r e c k o r i e n t i e r t e r  P o l y e t h y l e n -  

t e r e p h t h a l a t f o l i e .   Die  F i b r i d s c h i c h t   bzw.  d i e   F i b r i d -  

s c h i c h t e n   b e s t e h t   bzw.   b e s t e h e n   j e w e i l s   aus   h y d r o p h o b e n ,  

b e i   W a s s e r e i n w i r k u n g   n i c h t   q u e l l e n d e n   P o l y o l e f i n -  

f i b r i d e n ,   v o r t e i l h a f t   s o l c h e n   aus  P o l y e t h y l e n ,   b e v o r z u g t  

aus   P o l y p r o p y l e n .   Die  F i b r i d e  h a b e n   s t a r k  v e r ä s t e l t e  

S t r u k t u r   s o w i e   u n r e g e l m ä ß i g e n   D u r c h m e s s e r .   Die  F i b r i d e  

h a b e n   v o r t e i l h a f t   e i n e   d u r c h s c h n i t t l i c h e   L ä n g e   im  B e r e i c h  

von  0 , 8   b i s   2 , 5   mm.  Die  F i b r i d e   d e r   F i b r i d s c h i c h t   b z w .  

d e r  F i b r i d s c h i c h t e n   b e f i n d e n   s i c h   j e w e i l s   in  r e g e l l o s e r  

A n o r d n u n g   z u e i n a n d e r ;   i n f o l g e   i h r e r   v e r ä s t e l t e n   S t r u k t u r  

l i e g e n   d i e   d i e   S c h i c h t   b i l d e n d e n   F i b r i d e   m i t e i n a n d e r   v e r -  

f i l z t   v o r .   Die  k a p i l l a r a r t i g e n   H o h l r ä u m e   in  d e r  

F i b r i d s c h i c h t   bzw.  in  den  F i b r i d s c h i c h t e n   k o m m u n i z i e r e n  

j e w e i l s .  

Die  F i b r i d s c h i c h t   bzw.   d i e   F i b r i d s c h i c h t e n   h a t   bzw.  h a b e n  

j e w e i l s   e i n e   s e h r   g r o ß e   G e s a m t o b e r f l ä c h e ,   d i e   d u r c h   d i e  



O b e r f l ä c h e n  d e r   F i b r i d e   g e b i l d e t   w i r d ,   v o r t e i l h a f t  

b e t r ä g t   d i e   G e s a m t o b e r f l ä c h e   d e r   S c h i c h t   j e w e i l s   4  b i s  

10  m 3 / g   S c h i c h t .   V e r g l e i c h s w e i s e   h a t   e i n e   S c h i c h t   a u s  

3  d e n i e r   P o l y o l e f i n s t a p e l f a s e r   e i n e   G e s a m t o b e r f l ä c h e  

e n t s p r e c h e n d   0 , 2   m 3 / g   S c h i c h t .   Die  D i c k e   d e r  

F i b r i d s c h i c h t   w i r d   d e r a r t   g e w ä h l t ,   daß  s i e   in  K o m b i n a t i o n  

m i t   d e r  T r ä g e r f o l i e   d i e   a n g e s t r e b t e   S p e r r f u n k t i o n   e r f ü l l t .  

D ie   F i b r i d s c h i c h t   bzw.   d i e   F i b r i d s c h i c h t e n   h a t   bzw.  h a b e n  

j e w e i l s  h o i r e s   s p e z i f i s c h e s   A d s o r p t i o n s v e r m ö g e n   f ü r   K o h -  

l e n w a s s e r s t o f f e ,   s i e   s i n d   d e s h a l b   b e f ä h i g t ,   d i e s e   a u f -  

z u n e h m e n   und  d u r c h  B e n e t z u n g   f e s t z u h a l t e n .  

I n f o l g e   d e r  b e s o n d e r e n   b a u l i c h e n   S t r u k t u r   d e r  

F i b r i d s c h i c h t  b z w .   d e r   F i b r i d s c h i c h t e n   b r e i t e t   s i c h   i n  

d i e s e   e i n g e d r u n g e n e  D i c h t m a s s e   von  s e l b s t   aus  und  w i r d   i n  

d e r   S c h i c h t   d u r c h   K a p i l l a r -   bzw.   A d h ä s i o n s k r ä f t e  

g e h a l t e n .  

Die   D i c k e  d e r   T r ä g e r f o l i e ,   w e l c h e   d i e   r o h r f ö r m i g e   H ü l l e  

b i l d e t ,   i s t   f ü r  d e r e n  F u n k t i o n   n i c h t   w e s e n t l i c h ,   s o f e r n  

s i e   h i n r e i c h e n d e   F e s t i g k e i t   d e r   T r ä g e r f o l i e  

g e w ä h r l e i s t e t .  

Die  r o h r f ö r m i g e   S p e r r h ü l l e   des   K a b e l s   i s t   ü b e r   i h r e n  

g e s a m t e n   U m f a n g   s o w i e   ü b e r   i h r e   g e s a m t e   L ä n g e   von  e i n e m  

w e n i g s t e n s   e i n l a g i g   a u f g e b a u t e n   S c h u t z m a n t e l   u m g e b e n .   D e r  

S c h u t z m a n t e l   k a n n  b e i s p i e l s w e i s e   z w e i l a g i g   d e r a r t   a u s -  

g e b i l d e t   s e i n ,   daß  e r   aus   e i n e r   e r s t e n   L a g e   a u s  

P o l y o l e f i n ,   b e i s p i e l s w e i s e   P o l y e t h y l e n ,   b e s t e h t ,   d i e   m i t  

i h r e r   I n n e n s e i t e   u n m i t t e l b a r   an  d i e   A u ß e n s e i t e   d e r  



r o h r f ö r m i g e n   S p e r r h ü l l e   a n g r e n z t ,   und  e i n e r   z w e i t e n   L a g e ,  

b e i s p i e l s w e i s e   aus   w e i c h g e m a c h t e m   P o l y v i n y l c h l o r i d .   D i e  

I n n e n s e i t e   d e r   z w e i t e n   Lage   g r e n z t   an  d i e   e r s t e   Lage   a n ,  
d i e   A u ß e n s e i t e   d e r   z w e i t e n   L a g e   b i l d e t   d i e  

K a b e l a u ß e n s e i t e .  

Es  i s t   a u c h   m ö g l i c h ,   daß  de r   S c h u t z m a n t e l   d e r a r t   a u f -  

g e b a u t   i s t ,   daß  s i c h   z w i s c h e n   e r s t e r   und  z w e i t e r   L a g e  

e i n e   d r i t t e   L a g e   aus  M e t a l l   b e f i n d e t .  

Die  wie   a n g e g e b e n   a u f g e b a u t e   r o h r f ö r m i g e   S p e r r h ü l l e   d e s  

K a b e l s ,   d u r c h   w e l c h e   d i e   m i t   D i c h t m a s s e   i m p r ä g n i e r t e  

K a b e l s e e l e   u m h ü l l t   i s t ,   b e s i t z t   w e n i g s t e n s   e i n e  

O b e r f l ä c h e ,   d i e   d u r c h   e i n e   F i b r i d s c h i c h t   m i t   den  g e n a n n -  
t e n   E i g e n s c h a f t e n   g e b i l d e t   w i r d .  

Bei   e i n e r   e r s t e n   A u s b i l d u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   b i l d e t   d i e  

F i b r i d s c h i c h t   d i e   I n n e n s e i t e   d e r   R o h r h ü l l e n ,   d i e s e   g r e n z t  
d a b e i   u n m i t t e l b a r   s o w i e   p r e ß - e n g   an  d i e   mi t   D i c h t m a s s e  

i m p r ä g n i e r t e   K a b e l s e e l e   an.   Die  a n d e r e   S e i t e   d e r  

R o h r h ü l l e   g r e n z t   u n m i t t e l b a r   an  d i e   i n n e r s t e   Lage   d e s  

S c h u t z m a n t e l s   an ,   d e r   d i e   mi t   d e r   r o h r f ö r m i g e n   H ü l l e  

u m g e b e n e   K a b e l s e e l e   u m g i b t .  

Be i   e i n e r   z w e i t e n   A u s b i l d u n g s f o r m   de r   E r f i n d u n g   w i r d   d i e  

A u ß e n s e i t e   d e r   r o h r f ö r m i g e n   S p e r r h ü l l e   d u r c h   e i n e  

F i b r i d s c h i c h t   g e b i l d e t ;   d i e s e   g r e n z t   u n m i t t e l b a r   an  d e n  

S c h u t z m a n t e l   des   K a b e l s   a n .  
Die  f i b r i d s c h i c h t f r e i e   I n n e n s e i t e   d e r   R o h r h ü l l e   gemäß  d e r  

z w e i t e n   E r f i n d u n g s v a r i a n t e   g r e n z t   u n m i t t e l b a r   an  d i e   m i t  

D i c h t m a s s e   i m p r ä g n i e r t e   K a b e l s e e l e   und  l i e g t   d i e s e r  

p r e ß - e n g   a n .  



Bei   e i n e r   d r i t t e n   A u s b i l d u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t  

s o w o h l   d i e   A u ß e n s e i t e  a l s   a u c h   d i e   I n n e n s e i t e   d e r s e l b e n  

a u s   e i n e r   F i b r i d s c h i c h t ;   z w i s c h e n   b e i d e n   F i b r i d s c h i c h t e n  

b e f i n d e t   s i c h   e i n e   K u n s t s t o f f o l i e ,   w e l c h e   d i e  

F i b r i d s c h i c h t e n   j e w e i l s   t r ä g t ;   d i e   e i n e   F i b r i d s c h i c h t  

g r e n z t   u n m i t t e l b a r   an  das   m i t   D i c h t m a s s e   i m p r ä g n i e r t e  

L e i t e r s e i l   und  l i e g t   d i e s e m   p r e ß - e n g   an ,   d i e   a n d e r e  

g r e n z t   u n m i t t e l b a r   an  d i e   I n n e n s e i t e   des   K a b e l s c h u t z m a n -  

t e l s   a n .  

B e i   d e n j e n i g e n   A u s b i l d u n g s f o r m e n   d e r   E r f i n d u n g ,   b e i   d e n e n  

d i e   I n n e n s e i t e n   d e r   S p e r r h ü l l e n   j e w e i l s   d u r c h  

F i b r i d s c h i c h t e n   g e b i l d e t   w e r d e n ,   e n t h a l t e n   d i e s e   j e w e i l s  

D i c h t m a s s e ,   d . h .   p r a k t i s c h   s ä m t l i c h e   H o h l r ä u m e   d e r  

b e z e i c h n e t e n   F i b r i d s c h i c h t e n   s i n d   m i t   d i e s e r   g e f ü l l t .  

D i e s e   m i t   D i c h t m a s s e   i m r ä g n i e r t e n   F i b r i d s c h i c h t e n   b i l d e n  

j e w e i l s   e i n   z w e i p h a s i g - h y d r o p h o b e s   S y s t e m ,   j e w e i l s   b e s t e -  

h e n d  a u s   e i n e r   h y d r o p h o b e n   P h a s e   in  Form  e i n e r   S c h i c h t  

a u s   b a u l i c h - s t r u k t u r e l l   f o r m b e s t ä n d i g e n   h y d r o p h o b e n   P o l y -  

m e r f i b r i d e n   und  e i n e r   h y d r o p h o b e n   P h a s e   in  Form  v o n  

p a s t ö s e r   D i c h t m a s s e ,   d i e   s i c h   in  den  H o h l r ä u m e n   d e r  

F i b r i d s c h i c h t   b e f i n d e t .  

D u r c h  d i e   r o h r f ö r m i g e   S p e r r h ü l l e   des   K a b e l s   und  d e m  

p r e ß - e n g e n   A n l i e g e n   d e r s e l b e n   am  m i t   D i c h t m a s s e  

i m p r ä g n i e r t e n   L e i t e r s e i l   des   K a b e l s   w i r d   b e w i r k t ,   daß  i n  

d i e s e s   e t w a   von  a u ß e n   g e l a n g t e   F e u c h t i g k e i t   das  L e i t e r -  

s e i l   n i c h t   e r r e i c h t   bzw.  s i c h   in  bzw.  an  d i e s e m   n i c h t  

a x i a l   a u s z u b r e i t e n   v e r m a g ,   w e i l   p r a k t i s c h   s ä m t l i c h e  

H o h l r ä u m e   im  L e i t e r s e i l   bzw.  d i e   H o h l r ä u m e   der   an  d i e s e s  



a n g r e n z e n d e n   F i b r i d s c h i c h t   a u c h   b e i   R a u m t e m p e r a t u r  

v o l l s t ä n d i g   m i t   p a s t ö s e r   D i c h t m a s s e   a u s g e f ü l l t   s i n d .  

Das  K a b e l   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   h e r s t e l l b a r ,   i ndem  man  e i n  

e l e k t r i s c h e s   L e i t e r s e i l  a u s   e i n e r   V i e l z a h l  m i t e i n a n d e r  

v e r s e i l t e r ,   k u n s t s t o f f i s o l i e r t e r   E n e r g i e a d e r n   aus   M e t a l l  

ü b e r   s e i n e n   g e s a m t e n   Umfang  und  s e i n e   g e s a m t e   L ä n g e   m i t  

e i n e m   b e i s p i e l s w e i s e   z w e i l a g i g e n   Band  w e n d e l f ö r m i g   d e r a r t  

u m w i c k e l t ,   daß   s i c h   j e w e i l s   b e n a c h b a r t e   B a n d w e n d e l   j e -  

w e i l s   t e i l w e i s e   ü b e r l a p p e n   und  d e r   g e w i c k e l t e   B a n d w e n d e l  

e i n e   r o h r f ö r m i g e   H ü l l e   um  das   e l e k t r i s c h e   L e i t e r s e i l  

b i l d e t .   D i e s e   H ü l l e ,   d i e   a l s   S p e r r h ü l l e   b e z e i c h n e t   w i r d ,  

l i e g t   dem  L e i t e r s e i l   u n m i t t e l b a r   und  p r e ß - e n g   an .   D a s  

p r e ß - e n g e   A n l i e g e n   d e r   r o h r f ö r m i g e n   H ü l l e   am  L e i t e r s e i l  

e r g i b t   s i c h   a l s   F o l g e   d e r   Z u g s p a n n u n g ,   d i e   be im  w e n -  

d e l f ö r m i g e n   W i c k e l n   des   B a n d e s   z u r   H ü l l e   au f   das   B a n d  

a u s g e ü b t   w i r d .   Die  aus  w e n d e l f ö r m i g   g e w i c k e l t e m   B a n d  

b e s t e h e n d e   S p e r r h ü l l e   ü b t   d a h e r   ü b e r   d i e   g e s a m t e   L ä n g e  

und  dem  g e s a m t e n   Umfang   des   L e i t e r s e i l s   p r a k t i s c h  

g l e i c h m ä ß i g   P r e ß k r a f t   au f   d i e s e s   a u s ,   d i e   j e w e i l s   i n  

R i c h t u n g   s e i n e r   L ä n g s a c h s e   w i r k t . .  

Das  z w e i l a g i g e   Band  b e s t e h t   aus   e i n e r   e l a s t i s c h e n ,   w a s -  

s e r b e s t ä n d i g e n ,   u n t e r   W a s s e r e i n w i r k u n g   n i c h t   q u e l l e n d e n  

s o w i e   w a s s e r u n d u r c h l ä s s i g e n   K u n s t s t o f f o l i e   a l s   T r ä g e r   u n d  

e i n e r   a u f   d e r e n   O b e r f l ä c h e   b e f i n d l i c h e n   h y d r o p h o b e n  

S c h i c h t   aus   P o l y p r o p y l e n -   o d e r   P o l y e t h y l e n - F i b r i d e n .   D e r  

T r ä g e r   des   B a n d e s   h a t   v o r t e i l h a f t   hohe   F e s t i g k e i t   u n d  

b e s t e h t   b e v o r z u g t   aus   s t r e c k o r i e n t i e r t e r   F o l i e   aus   P o l y -  

e s t e r ,   i n s b e s o n d e r e   b e v o r z u g t   aus   s t r e c k o r i e n t i e r t e r   F o l i e  

aus   P o l y e t h y l e n t e r e p h t h a l a t   o d e r   aus  P o l y p r o p y l e n f o l i e .  



Das  Band  w i r d   d a b e i   wie  a n g e g e b e n   d e r a r t   zu  e i n e r  

r o h r f ö r m i g e n   H ü l l e   um  das   e l e k t r i s c h e   L e i t e r s e i l  

g e w i c k e l t ,   daß  d i e   I n n e n s e i t e   d e r   H ü l l e   d u r c h   e i n e  

h y d r o p h o b e   F i b r i d s c h i c h t   g e b i l d e t   i s t .  

Mi t   e i n e r   I n j e k t i o n s v o r r i c h t u n g   w i r d   dann   a x i a l   in  d a s  

L e i t e r s e i l   e i n e   h i n r e i c h e n d e   Menge  s i c h   in  F o l g e   v o n  

E r h i t z u n g   im  f l ü s s i g e n   Z u s t a n d   b e f i n d l i c h e   w a s s e r a b -  

s t o ß e n d e   D i c h t m a s s e   ( P e t r o - J e l l y )   e i n g e s p r i t z t .  

N a c h   A b k ü h l u n g   d e r   D i c h t m a s s e   au f   R a u m t e m p e r a t u r   f ü l l t  

d i e s e   a l s   g e l a r t i g - p a s t ö s e   Masse   p r a k t i s c h   s ä m t l i c h e   im  

L e i t e r s e i l   v o r h a n d e n e   H o h l r ä u m e   a u s .   Beim  E i n s p r i t z e n  

d e r   D i c h t m a s s e   in   d a s   L e i t e r s e i l   g e l a n g t   d i e s e   a u c h   i n  

d i e   an  das   L e i t e r s e i l   u n m i t t e l b a r   a n g r e n z e n d e   F i b r i d -  

s c h i c h t   d e r   S p e r r h ü l l e   und  b r e i t e t   s i c h   in  d i e s e r   a u s .  

Nach   A b k ü h l u n g   d e r   in  d i e   F r i b r i d s c h i c h t   e i n g e d r u n g e n e n  

D i c h t m a s s e   a u f   R a u m t e m p e r a t u r ,   s i n d   a u c h   in  d i e s e r   p r a k -  
t i s c h   s ä m t l i c h e   H o h l r ä u m e   m i t   D i c h t m a s s e   in  g e l a r t i g -  

p a s t ö s e m   Z u s t a n d   g e f ü l l t .  

In  b e k a n n t e r   W e i s e   w i r d   d a n n   das  von  d e r   S p e r r h ü l l e   u m g e -  
b e n e   L e i t e r s e i l   ü b e r   s e i n e   g e s a m t e   L ä n g e   und  s e i n e n   g e s a m -  
t e n   Umfang  m i t   e i n e m   b e i s p i e l s w e i s e   z w e i l a g i g   a u s g e b i l -  

d e t e n   S c h u t z m a n t e l   a u s   t h e r m o p l a s t i s c h e m   K u n s t s t o f f  

u m g e b e n .  

Die   e r s t e   L a g e   d e s   S c h u t z m a n t e l s ,   d e r e n   I n n e n s e i t e   u n m i t -  

t e l b a r   an  d i e   A u ß e n s e i t e   d e r   S p e r r h ü l l e   a n g r e n z t ,   b e s t e h t  

b e i s p i e l s w e i s e   a u s   P o l y e t h y l e n .   Die  z w e i t e   S c h u t z m a n t e l -  



l a g e   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   aus  w e i c h g e m a c h t e m   P o l y v i n y l -  

c h l o r i d   a u f g e b a u t ,   i h r e   I n n e n s e i t e   g r e n z t   u n m i t t e l b a r   a n  

d i e   A u ß e n s e i t e   d e r   e r s t e n   S c h u t z m a n t e l l ä g e   an ,   i h r e  

z w e i t e   O b e r f l ä c h e   b i l d e t   d i e   K a b e l a u ß e n s e i t e .  

Die  b e i d e n   L a g e n   des   S c h u t z m a n t e l s   w e r d e n   in  d e r   a n g e g e -  
b e n e n   R e i h e n f o l g e   j e w e i l s   n a c h e i n a n d e r   a u f g e b r a c h t ,   i n -  

dem  man  s i e   j e w e i l s   in  b e k a n n t e r   W e i s e   d u r c h   E x t r u s i o n  

e i n e r   K u n s t s t o f f s c h m e l z e   a u s b i l d e t .  

Zur  H e r s t e l l u n g   e i n e r   z w e i t e n   E r f i n d u n g s v a r i a n t e   g e h t   m a n  

in  d e r s e l b e n   W e i s e   v o r   wie  in  d e r   z u v o r   a n g e g e n e n   H e r -  

s t e l l u n g   d e r   e r s t e n   E r f i n d u n g s v a r i a n t e ,   j e d o c h   m i t   d e r  

A b w a n d l u n g ,   daß  man  das   wie  a n g e g e b e n   a u s g e b i l d e t e  

z w e i l a g i g e   Band  in  d e r   W e i s e   zu  e i n e r   r o h r f ö r m i g e n   H ü l l e  

wie  a n g e g e b e n   um  das   L e i t e r s e i l   w i c k e l t ,   daß  d i e  

A u ß e n s e i t e   d e r   g e b i l d e t e n   S p e r r h ü l l e   d u r c h   d i e  

F i b r i d s c h i c h t   des   B a n d e s   g e b i l d e t   w i r d .   Die  S p e r r h ü l l e  

g r e n z t   m i t   i h r e r   aus   F o l i e   b e s t e h e n d e n   I n n e n s e i t e   u n m i t -  

t e l b a r   und  p r e ß - e n g   an  das   L e i t e r s e i l   an ,   d i e  

F i b r i d s c h i c h t   d e r   H ü l l e   i s t   u n m i t t e l b a r   b e n a c h b a r t   a n  

d e r   I n n e n s e i t e   d e r   aus   P o l y e t h y l e n   b e s t e h e n d e n   S c h u t z m a n -  

t e l l a g e   des   K a b e l s .  

Beim  E i n s p r i t z e n   d e r   D i c h t m a s s e   in  das  L e i t e r s e i l   k o m m t  

d i e s e   d a h e r   m i t   d e r   F i b r i d s c h i c h t   n i c h t   in  K o n t a k t ;   d i e  

d i c h t m a s s e f r e i e   F r i b r i d s c h i c h t   g r e n z t   mi t   i h r e r  

O b e r f l ä c h e   u n m i t t e l b a r   a n  d i e   i n n e r e   S c h u t z m a n t e l l a g e   a u s  

P o l y e t h y l e n   a n .  



Die   H e r s t e l l u n g   d e r   d r i t t e n   E r f i n d u n g s v a r i a n t e   e r f o l g t  

e n t s p r e c h e n d   d e r   H e r s t e l l u n g   d e r   e r s t e n ,   j e d o c h   m i t   d e r  

A b w a n d l u n g ,   daß  d i e   r o h r f ö r m i g e   S p e r r h ü l l e   aus   e i n e m   B a n d  

g e w i c k e l t   w i r d ,   das   aus   e i n e m   T r ä g e r   in  Form  v o n  

K u n s t s t o f f o l i e   m i t   j e w e i l s   e i n e r   F i b r i d s c h i c h t   au f   d e n  

O b e r f l ä c h e n   d e r s e l b e n   b e s t e h t .  

Die   i n n e r e   L a g e   des   z w e i l a g i g e n   K a b e l s c h u t z m a n t e l s   g r e n z t  

an  d i e   d i c h t m a s s e n f r e i e   F i b r i d s c h i c h t   d e r   S c h u t z h ü l l e   a n .  

Be im  E i n s p r i t z e n   d e r   D i c h t m a s s e   in  das   L e i t e r s e i l   d e r  

K a b e l   gemäß  d e r   d r i t t e n   E r f i n d u n g s v a r i a n t e   kommt  d i e s e  

n u r   m i t   d e r   F i b r i d s c h i c h t ,   d i e   u n m i t t e l b a r   an  das   L e i t e r -  

s e i l   a n g r e n z t ,   in  K o n t a k t ,   und  f ü l l t   nu r   d i e s e   a u s .  

Die   i n n e r e   L a g e   des   z w e i l a g i g e n   K a b e l s c h u t z m a n t e l s   g r e n z t  

u n m i t t e l b a r   an  d i e   d i c h t m a s s e f r e i e   F i b r i d s c h i c h t   d e r  

S p e r r h ü l l e   a n .  

Be i   b e k a n n t e n   e l e k t r i s c h e n   K a b e l n   m i t   in  d i e s e n   i n n e n  

l i e g e n d e n ,   s o g e n a n n t e n   L ä n g s w a s s e r d i c h t i g k e i t   b e w i r k e n d e n  

H ü l l e n ,   w e l c h e   d i e   K a b e l s e e l e   u m g e b e n ,   b e r u h t   d i e   a n g e -  
s t r e b t e   W i r k u n g   d e r   H ü l l e n   a u f   d e r   F ä h i g k e i t   des  d i e s e  

b i l d e n d e n   M a t e r i a l s ,   b e i   K o n t a k t   m i t   W a s s e r ,   u n t e r   A u f n a h m e  

d e s s e l b e n   und  Q u e l l u n g ,   s e i n   V o l u m e n   e r h e b l i c h   z u  

v e r g r ö ß e r n .  

Gemäß  d e r   E r f i n d u n g   b e r u h t   d e r   a n g e s t r e b t e   w a s s e r a b -  

d i c h t e n d e   E f f e k t   d e r   S p e r r h ü l l e   au f   d e r   b e s o n d e r e n  

b a u l i c h - s t r u k t u r e l l e n   A u s b i l d u n g   d e r s e l b e n   und  d e r  



h y d r o p h o b e n   E i g e n s c h a f t e n   d e r   d i e s e   b i l d e n d e n   b a u l i c h e n  

E l e m e n t e :   F o l i e   und  F i b r i d s c h i c h t ( e n ) .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   d u r c h   e i n e   d r e i   F i g u r e n   u m f a s s e n d e  

Z e i c h n u n g   b e i s p i e l h a f t   e r l ä u t e r t .  

Die  F i g u r e n   I  b i s   I I I   d e r   Z e i c h n u n g   s t e l l e n   j e w e i l s   i n  

s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   und  im  Q u e r s c h n i t t   b e s o n d e r e  

A u s b i l d u n g s f o r m e n   ( V a r i a n t e . n   d e r  E r f i n d u n g )   d a r .  

Die  Z e i c h n u n g   i s t   n i c h t   m a ß s t a b g e r e c h t ;  d i e s   g i l t   i n s -  

b e s o n d e r e   f ü r   d i e   G e s a m t w a n d d i c k e   d e r   S p e r r h ü l l e   in  b e z u g  

a u f   d i e   G e s a m t d i c k e   des   K a b e l s c h u t z m a n t e l s   bzw.  a u f   d i e  

j e w e i l i g e n   D i c k e n   d e r   d i e s e n   b i l d e n d e n  L a g e n .   A u c h  d a s  

V e r h ä l t n i s   d e r   D i c k e n   von  F o l i e   und  F i b r i d s c h i c h t ( e n )   d e r  

S p e r r h ü l l e   s i n d   n i c h t   m a ß s t a b g e r e c h t   d a r g e s t e l l t .  

F i g u r   I  z e i g t   e i n   K a b e l   gemäß  e i n e r  e r s t e n   A u s b i l d u n g s -  

f o r m   d e r   E r f i n d u n g   ( e r s t e   E r f i n d u n g s v a r i a n t e )   m i t   e i n e r  

z w e i l a g i g e n   S p e r r h ü l l e .   Die  I n n e n s e i t e   d e r   S p e r r h ü l l e  

w i r d   d u r c h   e i n e   F i b r i d s c h i c h t   g e b i l d e t .  

In  F i g u r   I I   i s t   e i n e   w e i t e r e   A u s b i l d u n g s f o r m   de r   E r f i n -  

dung   ( z w e i t e   E r f i n d u n g s v a r i a n t e )   d a r g e s t e l l t ,   b e i   d e r   d a s  

K a b e l   e i n e   z w e i l a g i g e   S p e r r h ü l l e   u m f a ß t ,   d e r e n   A u ß e n s e i t e  

d u r c h   e i n e   F i b r i d s c h i c h t   g e b i l d e t   w i r d .  

F i g u r   I I I   z e i g t   e i n   K a b e l   gemäß  e i n e r   d r i t t e n   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   ( d r i t t e   E r f i n d u n g s v a r i a n t e ) ,   d e s s e n   S p e r r h ü l l e  

d r e i l a g i g   u n d  a u s   e i n e m   Band  w e n d e l f ö r m i g   g e w i c k e l t   i s t ,  



das   aus   e i n e r   w a s s e r b e s t ä n d i g e n   K u n s t s t o f f o l i e   m i t  

j e w e i l s   e i n e r   F i b r i d s c h i c h t   au f   s e i n e n   O b e r f l ä c h e n  

b e s t e h t .  

In  F i g u r   I  b e d e u t e t   1  e i n e   E n e r g i e a d e r   des  e l e k t r i s c h e n  

L e i t e r s e i l s ,   2  e i n e   d i e   E n e r g i e a d e r   u m h ü l l e n d e   und  i s o -  

l i e r e n d e   K u n s t s t o f f s c h i c h t ,   3  d i e   m i t   D i c h t m a s s e   a u s -  

g e f ü l l t e n   H o h l r ä u m e   d e s   L e i t e r s e i l s ,   4  i s t   d i e   S p e r r h ü l l e  

d e s   K a b e l s ,   5  i s t   d e r   aus   F o l i e   b e s t e h e n d e   T e i l  

d e r s e l b e n ,   6  i s t  e i n e   F i b r i d s c h i c h t   d e r   S p e r r h ü l l e ,   7  i s t  

D i c h t m a s s e   in  d e r   F i b r i d s c h i c h t ,   8  i s t   e i n   z w e i l a g i g e r  

S c h u t z m a n t e l   des   K a b e l s ,   9  d e s s e n   an  d i e   S p e r r h ü l l e  

u n m i t t e l b a r   a n g r e n z e n d e   e r s t e   Lage   und  10  d i e   z w e i t e   L a g e  

d e s   S c h u t z m a n t e l s .  

In  d e r   F i g u r   I I   h a b e n   d i e   Z i f f e r n   1,  2,  3,  8,  9  und  1 0  

d i e s e l b e   B e d e u t u n g   wie   in  F i g u r   I .   Es  b e d e u t e t   in  F i g u r  

I I   d i e   Z i f f e r   11  d i e   z w e i l a g i g e   S p e r r h ü l l e ,   12  d i e  

F o l i e ,   w e l c h e   d i e   I n n e n s e i t e   d e r   S p e r r h ü l l e   und  13  e i n e  

F i b r i d s c h i c h t ,   w e l c h e   d i e   A u ß e n s e i t e   d e r s e l b e n   b i l d e t .  

In  d e r   F i g u r   I I I   h a b e n   d i e   Z i f f e r n   1,  2,  3,  8,  9  und  1 0  

d i e s e l b e   B e d e u t u n g   wie   in  den  F i g u r e n   I  bzw.  I I ;   in  d e r  

F i g u r   I I I   b e d e u t e t   14  e i n e   d r e i l a g i g e   S p e r r h ü l l e ,   15  i s t  

e i n e   F o l i e   in  d i e s e r ,   16  e i n e   F i b r i d s c h i c h t ,   d i e   d i e  

I n n e n s e i t e   d e r   S p e r r h ü l l e   und  17  e i n e   F i b r i d s c h i c h t ,  

w e l c h e   d i e   A u ß e n s e i t e   d e r s e l b e n   b i l d e t ,   18  i s t   D i c h t m a s s E  

in  d e r   F i b r i d s c h i c h t   1 6 .  



1.  E l e k t r i s c h e s   K a b e l   mi t   w e n i g s t e n s   e i n l a g i g e m  

S c h u t z m a n t e l   und  e i n e r   im  K a b e l   i n n e n   l i e g e n d e n  

S p e r r h ü l l e ,   w e l c h e   d i e   mi t   D i c h t m a s s e   i m p r ä g n i e r t e  

K a b e l s e e l e   u m g i b t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

r o h r f ö r m i g e   S p e r r h ü l l e   aus  w e n i g s t e n s  z w e i t ä g i g e m   B a n d  

a u f g e b a u t   i s t ,   das   aus   e i n e r   h y d r o p h o b e n   T r ä g e r f o l i e   a u s  

K u n s t s t o f f   und  e i n e r   h y d r o p h o b e n  F i b r i d s c h i c h t   a u f  

w e n i g s t e n s   e i n e r   O b e r f l ä c h e   d e r  T r ä g e r f o l i e   b e s t e h t ,  

w o b e i   d i e   I n n e n s e i t e   d e r   r o h r f ö r m i g e r i  S p e r r h ü l l e   u n m i t -  

t e l b a r   und  p r e ß - e n g   an  d i e   m i t   D i c h t m a s s e   i m p r ä g n i e r t e  

K a b e l s e e l e   und  i h r e   A u ß e n s e i t e   u n m i t t e l b a r   an  d i e   I n n e n -  

s e i t e   des  w e n i g s t e n s  e i n l a g i g e n  S c h u t z m a n t e l s  a n g r e n z t .  

2.  E l e k t r i s c h e s   K a b e l   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   r o h r f ö r m i g e   S p e r r h ü l l e   aus  e i n e m  

w e n d e l f ö r m i g   s o w i e   p r e ß - e n g   um  d i e   K a b e l s e e l e  

g e w i c k e l t e n ,   w e n i g s t e n s   z w e i l a g i g e n   Band  a u f g e b a u t   i s t ,  

b e i   dem  d i e   j e w e i l s   b e n a c h b a r t e n   W e n d e l l a g e n   de r   H ü l l e  

s i c h   j e w e i l s   t e i l w e i s e   ü b e r l a p p e n .  

3.  E l e k t r i s c h e s   K a b e l   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   r o h r f ö r m i g e   S p e r r h ü l l e   a u s  

e i n e m   w e n i g s t e n s   z w e i l a g i g e n   Band  a u f g e b a u t   i s t ,   d a s  

l ä n g s a x i a l   d e r a r t   u n t e r   B i l d u n g   e i n e r   R o h r h ü l l e   um  d i e  

K a b e l s e e l e   p r e ß - e n g   a n l i e g e n d   g e l e g t   i s t ,   daß  d i e  



S e i t e n r ä n d e r   d e s   d i e   H ü l l e   b i l d e n d e n   B a n d e s   p a r a l l e l  

z u e i n a n d e r   v e r l a u f e n   und  d i e   r o h r f ö r m i g e   H ü l l e   e i n e  

l ä n g s a x i a l e   Zone  b e s i t z t ,   im  B e r e i c h   d e r e r   s e i t e n r a n d n a h e  

T e i l e   des   s i e   b i l d e n d e n   B a n d e s   ü b e r l a p p e n d   v e r l a u f e n .  

4.  E l e k t r i s c h e s   K a b e l   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   d u r c h   e i n e   F i b r i d s c h i c h t  

g e b i l d e t e   S p e r r h ü l l e n i n n e n s e i t e   u n m i t t e l b a r   und  p r e ß - e n g  

an  d e r   D i c h t m a s s e   e n t h a l t e n d e n   K a b e l s e e l e   und  d i e   d u r c h  

F o l i e   g e b i l d e t e   A u ß e n s e i t e   d e r   S p e r r h ü l l e   u n m i t t e l b a r   a n  

d i e   I n n e n s e i t e   d e s  w e n i g s t e n s   e i n l a g i g e n   K a b e l s c h u t z m a n -  

t e l s   a n g r e n z t ,   w o b e i   d i e   F i b r i d s c h i c h t   d e r   S p e r r h ü l l e  

D i c h t m a s s e   e n t h ä l t .  

5.  E l e k t r i s c h e s   K a b e l   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   d u r c h   F o l i e   g e b i l d e t e   I n n e n s e i t e  

d e r   r o h r f ö r m i g e n   S p e r r h ü l l e   u n m i t t e l b a r   und  p r e ß - e n g   a n  

d i e   D i c h t m a s s e   e n t h a l t e n d e   K a b e l s e e l e   und  d i e   d u r c h   d i e  

F i b r i d s c h i c h t   g e b i l d e t e   A u ß e n s e i t e   d e r   S p e r r h ü l l e   u n m i t -  

t e l b a r   an  d i e   I n n e n s e i t e   des   w e n i g s t e n s   e i n l a g i g e n  

K a b e l s c h u t z m a n t e l s   a n g r e n z t .  

6.  E l e k t r i s c h e s   K a b e l   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   d u r c h   e i n e   e r s t e   F i b r i d s c h i c h t  

g e b i l d e t e   I n n e n s e i t e   d e r   S p e r r h ü l l e   u n m i t t e l b a r   s o w i e  

p r e ß - e n g   an  d i e   D i c h t m a s s e   e n t h a l t e n d e   K a b e l s e e l e   u n d  

d i e   d u r c h   d i e   z w e i t e   F i b r i d s c h i c h t   g e b i l d e t e   A u ß e n s e i t e  

d e r   S p e r r h ü l l e   u n m i t t e l b a r   an  d i e   I n n e n s e i t e   d e s  

w e n i g s t e n s   e i n l a g i g e n   K a b e l s c h u t z m a n t e l s   a n g r e n z t   u n d  

s i c h   z w i s c h e n   den   b e i d e n   F i b r i d s c h i c h t e n   e i n e   d i e s e  



j e w e i l s   t r a g e n d e  h y d r o p h o b e   K u n s t s t o f f o l i e   b e f i n d e t   u n d  

b e i   dem  d i e   e r s t e   F i b r i d s c h i c h t   d e r   S p e r r h ü l l e   D i c h t m a s s e  

e n t h ä l t .  

7.  E l e k t r i s c h e s   K a b e l - n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   F i b r i d s c h i c h t   bzw.  d i e   F i b r i d -  

s c h i c h t e n   d e r   S p e r r h ü l l e n   im  K a b e l   aus  P o l y p r o p y l e n -  

o d e r   P o l y e t h y l e n f i b r i d e n   o d e r   aus   e i n e m   G e m i s c h   a u s  

P o l y p r o p y l e n -   und  P o l y e t h y l e n f i b r i d e n   b e s t e h t .  

8.  E l e k t r i s c h e s   K a b e l   nach   A n s p r u c h   1  b i s   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   T r ä g e r f o l i e   d e r   S p e r r h ü l l e   d e s  

K a b e l s   aus  s t r e c k o r i e n t i e r t e r   P o l y e s t e r f o l i e   o d e r   a u s  

P o l y p r o p y l e n f o l i e   b e s t e h t .  
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