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©  Dekarrtier-Zentrifuge. 

(67)  Eine  Dekantier-Zentrifuge,  insbesondere  eine  Gegen- 
strom-Mas<#ilne,  bef  welcher  innerhalb  einer  rotierenden 
Trommel  efrie  mit  einer  gegenüber  der  Trommel  mit  einer 
Differene-Orehzahl  laufenden  Förderschnecke  angeordnet 
ist,  wobei  steh  die  Maschine  dadurch  auszeichnet,  daß  durch 
Beeinflussung  der  Strömung  der  Flüssigkeit  und/oder  der 
bereits  sedknentierten  Feststoff-Teilchen  eine  besonders 
gute  KISrwIrkung  erreicht  wird.  Vorzugsweise  wird  ein 
IrrtensJve-KISrberelch  gebildet,  in  welchem  die  Schnecken- 
Steigung  wesentlich  größer  ist  als  zehn  Grad  und  vorzugs- 
weise  im  Bereich  von  vierzig  bis  fünfzig  Grad  liegt. 
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Eine  Dekantier-Zentrifuge,  insbesondere  eine  Gegen- 
strom-Masohine,  bel  weicher  innerhalb  einer  rotierenden 
Trommel  eine  mit  einer  gegenüber  der  Trommel  mit  einer 
Differenz-Drehzahl  laufenden  Förderschnecke  angeordnet 
ist,  wobei  sich  die  Maschine  dadurch  auszeichnet,  daß  durch 
Beeinflussung  der  Strömung  der  Flüssigkeit  und/oder  der 
bereits  sedlmentierten  Feststoff-Teilchen  eine  besonders 
gute  Klärwirkung  erreicht  wird.  Vorzugsweise  wird  ein 
Intensive-Klärbereich  gebildet,  in  weichem  die  Schnecken- 
steigung  wesentlich  größer  ist  als  zehn  Grad  und  vorzugs- 
weise  im  Bereich  von  vierzig  bis  fünfzig  Grad  liegt. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   D e k a n t i e r - Z e n t r i f u g e ,   i n s b e -  

s o n d e r e   G e g e n s t r o m - D e k a n t i e r - Z e n t r i f u g e ,   m i t   e i n e r   d r e h -  

bar   g e l a g e r t e n   V o l l m a n t e l - T r o m m e l   und  m i t   e i n e r   g e g e n -  
ü b e r   d e r   Trommel   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e r   D r e h z a h l   r o t i e r e n d e n  

F ö r d e r s c h n e c k e .  

E i n e   d e r a r t i g e   D e k a n t i e r - Z e n t r i f u g e   i s t   a l l g e m e i n   b e k a n n t  

und  k a n n   e n t w e d e r   a l s   G l e i c h s t r o m m a s c h i n e   o d e r   a l s   G e g e n -  

s t r o m m a s c h i n e   a u s g e b i l d e t   s e i n .   Ü b e r w i e g e n d   w e r d e n   d e r a r t i g e  

M a s c h i n e n   a l s   G e g e n s t r o m m a s c h i n e n   g e b a u t ,   d i e   n a c h f o l g e n d  

a u c h   k u r z   a l s   G e g e n s t r o m d e k a n t e r   b e z e i c h n e t   w e r d e n .   Es  w i r d  

in  d e r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   auch   a n s t a t t   de r   B e z e i c h -  

nung   " D e k a n t i e r - Z e n t r i f u g e "   k u r z   " D e k a n t e r "   g e s e t z t .  

Ein   D e k a n t e r   kann   in  s e i n e r   W i r k u n g s w e i s e   g r u n d s ä t z l i c h   a l s  

S e d i m e n t a t i o n s b e c k e n   b e t r a c h t e t   w e r d e n ,   w e l c h e s   zu  e i n e m  

in  s i c h   g e s c h l o s s e n e n   M a n t e l   z u s a m m e n g e r o l l t   i s t   und  d e s s e n  

W i r k s a m k e i t   in  dem  Maß  g r ö ß e r   i s t   wie  d i e   F l i e h k r a f t   d i e  

E r d b e s c h l e u n i g u n g   ü b e r s t e i g t .  

Auf  d i e s e r   V o r s t e l l u n g   b e r u h t   a u c h   d i e   B e r e c h n u n g s m e t h o d e  

ü b e r   d i e   S t o k e s ' s c h e   S i n k g e s c h w i n d i g k e i t .  

Es  i s t   j e d o c h   b e r e i t s   b e k a n n t ,   daß  d i e s e   V o r s t e l l u n g   n i c h t  

in  a l l e n   F ä l l e n   z u t r e f f e n d   i s t ,   denn   es  z e i g e n   s i c h   in  v i e l e n  

E i n s a t z f ä l l e n   s c h l a g a r t i g e   A n s t i e g e   des   F e s t s t o f f g e h a l t e s  

im  Z e n t r a t ,   wenn  e i n   k r i t i s c h e r   Wer t   ü b e r s c h r i t t e n   w i r d .   N a c h  

S t o k e s   m ü ß t e   e i n   m o n o t o n e r   A n s t i e g   des   F e s t s t o f f g e h a l t e s   a u f -  

t r e t e n .  

Wenn  a u c h   d i e   U r s a c h e   f ü r   den  s c h l a g a r t i g   e i n s e t z e n d e n   A n s t i e g  

des   F e 9 t s t o f f g e h a l t e s   im  Z e n t r a t   b i s h e r   n o c h   n i c h t   b e f r i e d i -  

g e n d   g e k l ä r t   w e r d e n   k o n n t e ,   w u r d e n   aus   d i e s e r   B e o b a c h t u n g   i n  



der   P r a x i s   d e n n o c h   k o n s t r u k t i v e   K o n s e q u e n z e n   g e z o g e n .   E i n e  

k o n s t r u k t i v e   K o n s e q u e n z   i s t   d e r   G l e i c h s t r o m d e k a n t e r ,   d e r  

j e d o c h   immer   m i t   e i n e m   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   h o h e n   F l ü s s i g k e i t s -  

n i v e a u   b e t r i e b e n   w e r d e n   muß,  wie   dem  F a c h m a n n   b e k a n n t   i s t .  

Bei  s p e z i e l l e n   K l ä r p r o b l e m e n   k o n n t e   m i t   dem  G l e i c h s t r o m -  

d e k a n t e r   e i n   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g u t e s   E r g e b n i s   e r r e i c h t   w e r d e n ,  
und  es  k o n n t e   vo r   a l l e m   e r r e i c h t   w e r d e n ,   daß  d e r   F e s t s t o f f -  

g e h a l t   n u r   m o n o t o n   a n s t e i g t ,   so  daß   k e i n   p l ö t z l i c h e r   A n s t i e g  
des   F e s t s t o f f g e h a l t e s   e i n t r i t t .  

Um  d i e   K l ä r u n g   zu  v e r b e s s e r n ,   i s t   es  n a c h   d e r   DE-OS  19  52  9 4 2  

be i   e i n e r   in   d e r   F a c h w e l t   a l s   " K r ü g e r - D e k a n t e r "   b e k a n n t e n  

M a s c h i n e   v e r s u c h t   w o r d e n ,   den  n a c h t e i l i g e n   E i n f l u ß   v o n  

S t r ö m u n g s s t ö r u n g e n   in  d e r   F ö r d e r s c h n e c k e   d a d u r c h   zu  v e r -  

m e i d e n ,   daß   d i e   i n n e r e   d e r   b e i d e n   F ö r d e r s c h n e c k e n   d e n  

m i t g e s c h l e p p t e n   F e s t s t o f f   v o r   dem  Ü b e r l a u f   vom  Z e n t r a t  

a b z i e h t   und  in   den  Raum  de r   ä u ß e r e n   F ö r d e r s c h n e c k e   b r i n g t .  

D i e s e   ä u ß e r e   F ö r d e r s c h n e c k e   h a t   d a n n   nu r   n o c h   d i e   F u n k t i o n ,  

den  F e s t s t o f f   zu  t r a n s p o r t i e r e n ,   d e r   e n t l a n g   d i e s e m   Weg 

w e i t e r   d u r c h   E i n d i c k e n   e n t f e u c h t e t   w i r d .  

Der  K r ü g e r - D e k a n t e r   i s t   j e d o c h   in   s e i n e m   A u f b a u   j e d o c h   s e h r  

k o m p l i z i e r t ,   in   s e i n e r   H e r s t e l l u n g   s e h r   t e u e r ,   und  er  h a t  

im  V e r h ä l t n i s   z u r   M a s c h i n e n g r ö ß e   e i n e n   u n b e f r i e d i g e n d   n i e -  

d r i g e n   D u r c h s a t z .  

Auch  b e i m   G l e i c h s t r o m d e k a n t e r   b e s t e h e n   g r u n d s ä t z l i c h   N a c h -  

t e i l e .   Der  F e s t s t o f f   muß  n ä m l i c h   ü b e r   d i e   g e s a m t e   L ä n g e  

des   z y l i n d r i s c h e n   T e i l s   d e r   T r o m m e l   t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n ;  

d a d u r c h   e n t s t e h t   e i n   h o h e s   D r e h m o m e n t   de r   M a s c h i n e .   W e i -  

t e r h i n   muß  e i n   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß e s   U m l a u f g e t r i e b e   v e r -  

w e n d e t   w e r d e n .   Die  S c h n e c k e n a n t r i e b s w e l l e   muß  s e h r   g r o ß  

d i m e n s i o n i e r t   w e r d e n .   Der  V e r s c h l e i ß   e r s t r e c k t   s i c h   ü b e r  

d i e   g a n z e   L ä n g e   d e r   F ö r d e r s c h n e c k e   und  zum  T e i l   a u c h   ü b e r  

d i e   T r o m m e l .  



W e i t e r h i n . k a n n   es  be im  D e k a n t i e r e n   vo r   a l l e m   beim  T r a n s p o r t  
p a s t ö s e r   S e d i m e n t e   d u r c h   d i e   F ö r d e r s c h n e c k e   ü b e r   den  K o n u s  
zu  e i n e m   R ü c k s t a u   von  F e s t s t o f f e n   aus   dem  k o n i s c h e n   B e r e i c h  
in  den  z y l i n d r i s c h e n   B e r e i c h   kommen.   E i n  a u f   d i e s e   W e i s e  
e n t s t e h e n d e r   F e s t s t o f f k e i l   e r r e i c h t   in  de r   Nähe  de r   Ü b e r -  

g a n g s s t e l l e   z w i s c h e n   dem  z y l i n d r i s c h e n   und  dem  k o n i s c h e n  
T e i l   o f t   e i n e   e r h e b l i c h e   D i c k e .   G e r a d e   in  d i e s e m   B e r e i c h  
b e f i n d e t   s i c h   j e d o c h   d e r   A b l a u f   f ü r   d i e   g e k l ä r t e   F l ü s s i g -  
k e i t .   So  kann   es  v o r k o m m e n ,   daß  b e i   dem  G l e i c h s t r o m d e k a n t e r  
F e s t s t o f f   w i e d e r   m i t   in  den  Ü b e r l a u f   g e s p ü l t   w i r d .  

W e i t e r h i n   i s t   es  z u r   V e r b e s s e r u n g   d e r   K l ä r u n g   aus  de r   D E - P S  
14  82  714  b e k a n n t ,   e i n e n   T e l l e r s e p a r a t o r   m i t   e i n e m   D e k a n t e r  

zu  k o m b i n i e r e n .   Obwohl   e i n e   d e r a r t i g e   A n o r d n u n g   e i n e   h o h e  
' K l ä r f ä h i g k e i t   v e r s p r i c h t ,   w u r d e   s i e   wegen   i h r e s   k o m p l i z i e r t e n ,  

A u f b a u s   in  d e r   P r a x i s   p r a k t i s c h   n i c h t   v e r w e n d e t .  

Ein  b e s o n d e r e s   P r o b l e m   b e i   d e r   A u s l e g u n g   e i n e r   D e k a n t i e r -  

V o r r i c h t u n g   i s t   d i e   K o n s t r u k t i o n   d e r   F ö r d e r s c h n e c k e .   E s  

muß  n ä m l i c h   d i e   G e o m e t r i e   de r   F ö r d e r s c h n e c k e   d e r a r t   b e -  

s c h a f f e n   s e i n ,   daß  d e r   F e s t s t o f f   aus   dem  k o n i s c h e n   T e i l  

de r   T rommel   z u v e r l ä s s i g   a u s g e t r a g e n   w e r d e n   k a n n ,   ohne  d a ß  

d i e   G e f a h r   b e s t e h t ,   daß  F e s t s t o f f   z u r ü c k r u t s c h t   o d e r   m i t  

d e r   T rommel   in  D r e h u n g   v e r s e t z t   w i r d ,   a n s t a t t   z ü g i g   a u s g e -  

t r a g e n   zu  w e r d e n .  

Aus  den  p r a k t i s c h e n   E r f a h r u n g e n   i s t   b e k a n n t ,   daß  d i e  

F ö r d e r u n g   u n d  d i e   A u s t r a g u n g   des   F e s t s t o f f e s   umso  p r o b l e m a -  

t i s c h e r   w i r d ,   je  s t e i l e r   de r   Konus  d e r   Trommel   i s t .  

W e i t e r h i n   i s t   b e k a n n t ,   daß  de r   F e s t s t o f f - T r a n s p o r t   d a n n  

umso  b e s s e r   f u n k t i o n i e r t ,   wenn  d i e   S t e i g u n g   der   F ö r d e r -  

s c h n e c k e   m ö g l i c h s t   g e r i n g   i s t .  

Aus  p r a k t i s c h e n   E r f a h r u n g e n   h a t   s i c h   a l l g e m e i n   f ü r   d e n  

Konus  e i n   W i n k e l   von  e t w a   a c h t   b i s   z e h n   Grad  a l s   b r a u c h b a r  

e r g e b e n .  



W e i t e r h i n   h a t   s i c h   f ü r   d i e   S t e i g u n g   d e r   F ö r d e r s c h n e c k e ,  

b e z o g e n   a u f   den  R a d i u s   des   Z y l i n d e r s ,   e i n   Wert   im  B e r e i c h  

von  s e c h s   b i s   a c h t   Grad  a l s   K o m p r o m i ß   z w i s c h e n   den  v e r -  
s c h i e d e n e n   g e r ä t e t e c h n i s c h e n   und  v e r f a h r e n s t e c h n i s c h e n  

A n f o r d e r u n g e n   b e w ä h r t .  

B e s o n d e r e   P r o b l e m e   e n t s t e h e n   h ä u f i g   in  dem  G r e n z g e b i e t  

z w i s c h e n   dem  k o n i s c h e n   und  dem  z y l i n d r i s c h e n   T e i l   de r   T r o m m e l .  

D o r t   f o r m i e r t   s i c h   n ä m l i c h   de r   F e s t s t o f f k u c h e n   u n t e r   S e d i -  

m e n t a t i o n   und  e r r e i c h t   b e r e i t s   im  z y l i n d r i s c h e n   T e i l   d e r  

T r o m m e l   e i n e   f e s t e   K o n s i s t e n z .   Es  muß  d a h e r   de r   F e s t s t o f f -  

k u c h e n   be im  P a s s i e r e n   d e r   K n i c k s t e l l e   z w i s c h e n   dem  z y l i n -  

d r i s c h e n   und  dem  k o n i s c h e n   T e i l   d e r   T r o m m e l   a u f g e b r o c h e n  

w e r d e n ,   und  er   muß  in  e i n e   n e u e ,   dem  Konus   a n g e p a ß t e   F o r m  

g e b r a c h t   w e r d e n .   W e i t e r h i n   kann   es  v o r k o m m e n   und  zwar   i n s -  

b e s o n d e r e   b e i   d e r   V e r a r b e i t u n g   von  p a s t ö s e n  P r o d u k t e n , d a ß  

d e r   F e s t s t o f f   aus   dem  k o n i s c h e n   T e i l   d e r   T rommel   b i s   w e i t  

in  den   z y l i n d r i s c h e n   T e i l   d e r   T rommel   z u r ü c k g e s t a u t   w i r d .  

G l e i c h w o h l   g e l i n g t   es  d a b e i ,   d u r c h   e i n e n   N a c h s c h i e b e -  

E f f e k t   d e r   F ö r d e r s c h n e c k e ,   den  F e s t s t o f f   w e i t   in  den  k o -  

n i s c h e n   T e i l   d e r   T rommel   h i n a u f   zu  t r a n s p o r t i e r e n .   Aus  d e n  

oben   k u r z   g e s c h i l d e r t e n   G r ü n d e n   kann   es  v o r   a l l e m   in  dem 

G r e n z g e b i e t   z w i s c h e n   dem  z y l i n d r i s c h e n   und  dem  k o n i s c h e n  

T e i l   de r   T r o m m e l ,   j e d o c h   h ä u f i g   a u c h   i n n e r h a l b   des   z y l i n -  

d r i s c h e n   T e i l s   d e r   T rommel   d a z u   kommen ,   daß   e i n   s o g e n a n n t e s  

" K r e i s f ö r d e r n "   d e s   F e s t s t o f f e s   e i n t r i t t ,   w o b e i   de r   F e s t s t o f f  

m i t   d e r   T rommel   r o t i e r t .   D a d u r c h   w i r d   n a t ü r l i c h   d e r  F e s t -  

s t o f f - A u s t r a g   e r h e b l i c h   g e s t ö r t   und  k a n n   s o g a r   v o l l s t ä n d i g  

u n t e r b r o c h e n   w e r d e n .  

Da  s i c h   im  L a u f e   d e r   Z e i t   g e z e i g t   h a t t e ,   daß  S t e i g u n g s w i n k e l   b i s  

e t w a   a c h t   Grad  im  k o n i s c h e n   T e i l  d e r   T r o m m e l   noch   zu  b r a u c h b a r e n  

E r g e b n i s s e n   f ü h r e n ,   w u r d e   d a r a u s   d e r   S c h l u ß   g e z o g e n ,   daß  e n t s p r e c h e n  
de  S t e i g u n g s w i n k e l   im  z y l i n d r i s c h e n   T e i l   a u c h   s i n n v o l l   s i n d .  



D i e s e   E r k e n n t n i s   w u r d e   in   d e r   F a c h w e l t   i n s b e s o n d e r e   d e s h a l b  

' a l l g e m e i n   g e r n e   a l s  b r a u c h b a r e   L ö s u n g   a k z e p t i e r t ,   w e i l   E x -  

p e r i m e n t e   mi t   d e r   F ö r d e r s c h n e c k e   aus   v e r s c h i e d e n e n   G r ü n d e n  

a u s s c h e i d e n   m ü s s e n ,   i n s b e s o n d e r e   wegen   de r   a u ß e r o r d e n t l i c h  

g r o ß e n   F e r t i g u n g s k o s t e n   e i n e r   F ö r d e r s c h n e c k e .   Die  H e r -  

s t e l l u n g   e i n e r   b r a u c h b a r e n   F ö r d e r s c h n e c k e   i s t   n ä m l i c h  

t e c h n i s c h   b e s o n d e r s   s c h w i e r i g   und  w i r t s c h a f t l i c h   s e h r   a u f -  

w e n d i g .  

N a t ü r l i c h   w u r d e n   d i e   L e i s t u n g e n   b e k a n n t e r   D e k a n t i e r - V o r -  

r i c h t u n g e n   n i c h t   immer   a l s   v o l l   z u f r i e d e n s t e l l e n d   e m p f u n d e n .  

Es  w u r d e   d a h e r   n a c h   A u s w e g e n   g e s u c h t ,   d i e   K l ä r u n g   d e r  

F l ü s s i g k e i t   zu  v e r b e s s e r n .  

E i n e   g u t e   K l ä r u n g   s e t z t   e i n m a l   e i n e   l a n g e   V e r w e i l z e i t   d e r  

S u s p e n s i o n   im  R o t o r   e i n e s   D e k a n t e r s   v o r a u s .   A u ß e r d e m   m ü s s e n  

a b e r   auch   a l l e   S t r ö m u n g s s t ö r u n g e n   d e r   in   den  B l ä t t e r n   d e r  

F ö r d e r s c h n e c k e   a b f l i e ß e n d e n   F l ü s s i g k e i t   v e r m i e d e n   w e r d e n .  

Es  s i n d   d a h e r   e i n e   g e r i n g e   D i f f e r e n z - D r e h z a h l   z w i s c h e n   d e r  

F ö r d e r s c h n e c k e   und  d e r   T r o m m e l ,   m ö g l i c h s t   g l a t t e   F l a n k e n  

d e r   S c h n e c k e n b l ä t t e r ,   k o r r e k t e ,   g l e i c h m ä ß i g e ,   e b e n e   F l a n k e n  

d e r   F ö r d e r s c h n e c k e   a u c h   an  d e n j e n i g e n   S t e l l e n ,   an  d e n e n   d i e  

W e n d e l   aus   v e r s c h i e d e n e n   T e i l e n   z u s a m m e n g e s c h w e i ß t   w e r d e n  

muß,  und  ä h n l i c h e   f e r t i g u n g s t e c h n i s c h e   B e d i n g u n g e n   zu  b e -  

a c h t e n .  

B e s o n d e r s   w i c h t i g   i s t   f ü r   e i n e   b e r u h i g t e   S t r ö m u n g   e i n e   g e -  

r i n g e   R ü c k s t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t .   Für   e i n e n   v o r g e g e b e n e n  

F l ü s s i g k e i t s d u r c h f l u ß   e r s c h e i n t   es  d a h e r   v e r n ü n f t i g ,   m ö g -  

l i c h s t   b r e i t e   S c h n e c k e n k a n ä l e   zu  w ä h l e n ,   was  r e i n   t h e o r e t i s c h  

d u r c h   e i n e   v e r g r ö ß e r t e   S t e i g u n g   d e r   S c h n e c k e   e r r e i c h b a r   w ä r e .  

D i e s e   B e s t r e b u n g   s t e h t   j e d o c h   im  W i d e r s p r u c h   zu  d e r   E r f a h r u n g  

und  zu  de r   b e g r ü n d e t e n   B e f ü r c h t u n g ,   daß  d e r   F e s t s t o f f - T r a n s -  

p o r t   n i c h t   mehr  e i n w a n d f r e i   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .  



Es  w u r d e   d a h e r   in  de r   F a c h w e l t   d a v o n   A b s t a n d   g e n o m m e n ,   a u f  

g r ö ß e r e   S t e i g u n g e n   de r   F ö r d e r s c h n e c k e   a l s   e t w a   s e c h s   b i s  

a c h t   Grad   ü b e r z u g e h e n .   Es  w u r d e   v i e l m e h r   a u f   a n d e r e   W e i s e  

v e r s u c h t ,   d i e   K l ä r u n g   d u r c h   V e r b e s s e r u n g   d e r   S t r ö m u n g s v e r -  

h ä l t n i s s e   w i r k s a m e r   zu  g e s t a l t e n .  

Um  S t r ö m u n g s s t ö r u n g e n   d u r c h   d i e   F ö r d e r s c h n e c k e   zu  v e r m e i d e n ,  

h a t   man  dem  Z e n t r a t   e i n e n   K u r z s c h l u ß w e g   f r e i g e g e b e n ,   d . h . ,  

das   Z e n t r a t   m u ß t e   d a d u r c h   n i c h t   meh r   in  den  S c h n e c k e n g ä n g e n  

s t r ö m e n .  

Es  w u r d e   v e r s u c h t ,   d u r c h   V e r w e n d u n g   e i n e r   s o g e n a n n t e n   T a u c h -  

s c h n e c k e   g ü n s t i g e r e   E r g e b n i s s e   zu  e r z i e l e n .   Der  T a u c h s c h n e c k e  

l i e g t   d e r   G e d a n k e   z u g r u n d e ,   d i e   F l ü s s i g k e i t   o d e r   z u m i n d e s t  

e i n e n   T e i l   d e r   F l ü s s i g k e i t   i n n e r h a l b   e i n e s   s t a r k   p e r f o r i e r t e n  

S c h n e c k e n g r u n d k ö r p e r s   a u f   e i n e m   K u r z s c h l u ß w e g   zum  Ü b e r l a u f  

s t r ö m e n   zu  l a s s e n .   D a d u r c h   s o l l t e n   S t r ö m u n g s - u n d   S e d i m e n -  

t a t i o n s s t ö r u n g e n   im  S c h n e c k e n r a u m   b e s c h r ä n k t   b l e i b e n   u n d  

au f   d i e   b e r u h i g t e   Zone  in   dem  S c h n e c k e n h o h l k ö r p e r   k e i n e n  

E i n f l u ß   h a b e n .   Man  f ü h r t e   den  S c h n e c k e n g r u n d k ö r p e r   g r o ß  

a u s ,   h a t   s c h m a l e   S c h n e c k e n b l ä t t e r   v e r w e n d e t   und  l i e ß   d a s  

Z e n t r a t   d u r c h   e i n e   P e r f o r a t i o n   im  S c h n e c k e n k ö r p e r   s e l b s t  

zu r   Ü b e r l a u f k a n t e   f l i e ß e n .   Es  z e i g t e   s i c h   j e d o c h   d e r   N a c h -  

t e i l ,   daß  b e i   e i n e m   V o l l f a h r e n   d e s   R o t o r s   im  B e t r i e b   b e i m  

A n l a u f   s e d i m e n t i e r t e r   F e s t s t o f f   i n s   I n n e r e   des   S c h n e c k e n -  

k ö r p e r s   f i e l   und  zum  e i n s e i t i g e n   F e s t s e t z e n   n e i g t e .   B e i m  

e r n e u t e n   A n f a h r e n   l i e f   d e r   D e k a n t e r   u n w u c h t i g ,   und  es  m u ß t e  

a u ß e r d e m   zum  R e i n i g e n   d e r   R o t o r   d e m o n t i e r t   w e r d e n .  

W e i t e r h i n   w u r d e   v e r s u c h t ,   b e i   e i n e r   B a n d s c h n e c k e n a u s f ü h r u n g  

d a d u r c h   V e r b e s s e r u n g e n   zu  e r z i e l e n ,   daß  z u r   a x i a l e n   F ü h r u n g  

de r   F l ü s s i g k e i t   z w i s c h e n   dem  S c h n e c k e n b a n d   und  dem  S c h n e c k e n -  

g r u n d k ö r p e r   L e i s t e n ,   d a c h f ö r m i g e   R i n n e n   o d e r   ä h n l i c h e   k a n a l -  

b i l d e n d e   B a u t e i l e   e i n g e f ü h r t   w u r d e n .  



D e r a r t i g e   k o n s t r u k t i v   und  f e r t i g u n g s t e c h n i s c h   k o m p l i z i e r t e  

und  w a r t u n g s f e i n d l i c h e   E i n b a u t e n   h a b e n   k e i n e   e c h t e   p r a k t i s c h e  

B e d e u t u n g   e r l a n g t .  

A l l e   b i s h e r i g e n   V e r s u c h e   zur   L ö s u n g   d e r   P r o b l e m e   im  Z u -  

s a m m e n h a n g   m i t   S t r ö m u n g s s t ö r u n g e n   s i n d   n i c h t   e r f o l g r e i c h  

g e w e s e n .  

I n s g e s a m t   l ä ß t   s i c h   zu  den  oben  b e s c h r i e b e n e n   V e r s u c h e n   a u s  
dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k   f e s t s t e l l e n ,   daß   es  j e d e n f a l l s   n i c h t  

b e f r i e d i g e n d   g e l u n g e n   i s t ,   D e k a n t i e r - Z e n t r i f u g e n   zu  b a u e n ,  

be i   w e l c h e n   z u g l e i c h   in  e i n e r   M a s c h i n e   d i e   b e i d e n   F o r d e r u n g e n  

e r f ü l l t   w e r d e n ,   daß  e i n e r s e i t s   e i n   z ü g i g e r   u n d  u n g e s t ö r t e r   F e s t -  

s t o f f - T r a n s p o r t   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   kann   und  a n d e r e r s e i t s   g l e i c h -  

wohl   e i n e   g u t e   K l ä r w i r k u n g   e r r e i c h t   w i r d .   Es  h a t   s i c h   b i s h e r   a l s  

u n d u r c h f ü h r b a r   e r w i e s e n ,   d i e s e   b e i d e n   W i r k u n g e n   mi t   e i n e r   e i n z i -  

gen  M a s c h i n e   z u g l e i c h   h e r b e i z u f ü h r e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A  u  f   g  a  b   e  z u g r u n d e ,   e i n e   D e -  

k a n t i e r - Z e n t r i f u g e   der   e i n g a n g s   n ä h e r   g e n a n n t e n   Ar t   z u  

s c h a f f e n ,   m i t   w e l c h e r   s i c h   b e i   im  ü b r i g e n   g l e i c h b l e i b e n d  

g u t e r   E n t f e u c h t u n g   und  F ö r d e r u n g   d e r   F e s t s t o f f e   d u r c h  

e i n e   B e e i n f l u s s u n g   de r   S t r ö m u n g   im  B e r e i c h   de r   I n n e n o b e r -  

f l ä c h e   d e r   T rommel   e i n e   a u ß e r o r d e n t l i c h   g u t e   K l ä r w i r k u n g  

e r r e i c h e n   l ä ß t .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   s i e h t   d i e   E r f i n d u n g   v o r ,   d a ß  

z w i s c h e n   den  S c h n e c k e n b l ä t t e r n   d e r   F ö r d e r s c h n e c k e   a u f  

e i n e m   v o r g e b b a r e n   A b s t a n d   von  d e r   I n n e n f l ä c h e   de r   T r o m m e l  

E i n b a u t e n   a n g e b r a c h t   s i n d ,   d u r c h   w e l c h e   e i n e   d i e   S t r ö -  

m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   de r   F l ü s s i g k e i t   im  B e r e i c h   z w i s c h e n  

den  E i n b a u t e n   und  de r   Trommel   w e s e n t l i c h   v e r m i n d e r n d e  

S t ö m u n g s h ü r d e   g e b i l d e t   i s t ,   und  daß  de r   A b s t a n d   z w i s c h e n  

dem  r a d i a l   ä u ß e r e n   Rand  de r   E i n b a u t e n   und  de r   I n n e n f l ä c h e  

d e r   T r o m m e l   d e r a r t   b e m e s s e n   i s t ,   daß  das   von  den  S c h n e c k e n -  

b l ä t t e r n   zu  e i n e m   F e s t s t o f f - K u c h e n   z u s a m m e n g e s c h o b e n e  

S e d i m e n t   u n b e h i n d e r t   f ö r d e r b a r   i s t .  



Die  E r f i n d u n g   b e d i e n t   s i c h   d e r   E r k e n n t n i s ,   daß  a u ß e r   d e r  

S t o k e s ' s c h e n   T h e o r i e   e i n   E f f e k t   a u f t r i t t ,   d e r   m a ß g e b l i c h  

d u r c h   S c h l e p p k r ä f t e   b e s t i m m t   w i r d ,   d i e   a u f   s o l c h e   F e s t -  

s t o f f t e i l c h e n   w i r k e n ,   d i e   b e r e i t s   im  B e r e i c h   d e r   F e s t -  

s t o f f - G r u n d s c h i c h t   bzw.   d e r   I n n e n o b e r f l ä c h e   d e r   T r o m m e l  

s e d i m e n t i e r t   s i n d .   Nachdem  de r   E r f i n d e r   e r k a n n t   h a t ,   d a ß  

s o l c h e   S c h l e p p k r ä f t e   m a ß g e b l i c h   an  dem  s c h l a g a r t i g   s t e i -  

g e n d e n   F e s t s t o f f g e h a l t   im  Z e n t r a t   b e t e i l i g t   s i n d ,   k o n n t e  

n a c h   d e r   w e s e n t l i c h e n   G r u n d i d e e   de r   E r f i n d u n g   e i n e   b e -  

s o n d e r s   g u t e   K l ä r w i r k u n g   u n t e r   V e r m e i d u n g   des   s c h l a g -  

a r t i g e n   A n s t e i g e n s   des   F e s t s t o f f g e h a l t e s   im  Z e n t r a t   d a -  

d u r c h   e r r e i c h t   w e r d e n ,   daß  d u r c h   g e e i g n e t e   M a ß n a h m e n   z u r  

B e r u h i g u n g   d e r   F l ü s s i g k e i t s s t r ö m u n g   in  d e r   Nähe  d e r   G r u n d -  

s c h i c h t   bzw.   d e r   T r o m m e l   d i e   s c h ä d l i c h e n   S c h l e p p k r ä f t e  

b e h e r r s c h b a r   w e r d e n .   D i e . E r f i n d u n g   s i e h t   g r u n d s ä t z l i c h  

v o r ,   d i e   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   in  d e r   Nähe  d e r   G r u n d -  

s c h i c h t   bzw.   d e r   T r o m m e l   e r h e b l i c h   zu  v e r m i n d e r n ,   so  d a ß  

d a d u r c h   d e r   b i s h e r   in   d e r   F a c h w e l t   a l l g e m e i n   g e f ü r c h t e t e  

s c h l a g a r t i g e   A n s t i e g   d e s   F e s t s t o f f g e h a l t e s   im  Z e n t r a t  

w i r k s a m   v e r m i e d e n   und  s o m i t   e i n e   e r h e b l i c h   v e r b e s s e r t e  

K l ä r w i r k u n g   h e r b e i g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  d i e   E i n b a u t e n   im  B e r e i c h  

d e r   M i t t e   des   F l ü s s i g k e i t s n i v e a u s   a n g e o r d n e t   s i n d .   B e s o n -  

d e r s   v o r t e i l h a f t   e r s c h e i n t   d a b e i   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e s  

E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d e s ,   b e i   w e l c h e m   v o r g e s e h e n   i s t ,   d a ß  

d i e   E i n b a u t e n   u n m i t t e l b a r   u n t e r h a l b   d e r   M i t t e   d e s   F l ü s s i g -  

k e i t s n i v e a u s   a n g e o r d n e t   s i n d .  

Mit   e i n e r   d e r a r t i g e n   A n o r d n u n g   w i r d   d e r  V o r t e i l   e r r e i c h t ,  

daß   e i n e r s e i t s   z w i s c h e n   den  E i n b a u t e n   und  d e r   T r o m m e l   d i e  

S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   s t a r k   h e r a b g e s e t z t   w i r d , '  w ä h r e n d  

a n d e r e r s e i t s   z u g l e i c h   f ü r   den  F e s t s t o f f k u c h e n   n o c h   g e n ü g e n d  

Raum  b l e i b t ,   um  u n t e r   den  E i n b a u t e n   h i n d u r c h   w e i t e r t r a n s p o r -  

t i e r t   zu  w e r d e n .  



In  A b h ä n g i g k e i t   von  dem  zu  v e r a r b e i t e n d e n   P r o d u k t   k a n n   e n t -  

w e d e r   v o r g e s e h e n   s e i n ,   daß  d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   den  E i n -  

b a u t e n   und  d e r   T rommel   ü b e r   d i e   L ä n g e   d e r   T rommel   k o n s t a n t  

i s t   o d e r   daß  d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   den  E i n b a u t e n   und  d e r  

T r o m m e l   ü b e r   d i e   Länge   d e r   T rommel   a b n i m m t .   Auf  d i e s e  

W e i s e   k a n n   d e r   e r w a r t b a r e n   V e r t e i l u n g   d e r   Menge  des   F e s t -  

s t o f f e s   ü b e r   d i e   Länge   d e r   T rommel   R e c h n u n g   g e t r a g e n   w e r d e n .  

In  b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   D e k a n t i e r - Z e n t r i f u g e   i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  d i e   E i n -  

b a u t e n   aus   im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n  

D a c h p r o f i l e l e m e n t e n ,   F l a c h m a t e r i a l e l e m e n t e n ,   R u n d b o l z e n ,  

L o c h b l e c h e n   u n d / o d e r   S t r e c k m e t a l l   b e s t e h e n .   Form  und  A b -  

s t a n d   z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n   E i n b a u e l e m e n t e n   s i n d   so  b e -  

m e s s e n ,   daß  s e d i m e n t i e r e n d e   T e i l c h e n   au f   den  r e l a t i v   s t e i l e n  

O b e r f l ä c h e n   d e r   E i n b a u t e n   a b r u t s c h e n   k ö n n e n   und  in  das   g e -  
s c h ü t z t e   G e b i e t   u n t e r h a l b   d e r   E i n b a u t e n   e i n t r e t e n   und  d o r t  

s t ä n d i g   a b g e l a g e r t   w e r d e n .   D a d u r c h   w i r d   d i e   K l ä r w i r k u n g  

e r h e b l i c h   v e r b e s s e r t .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   gemäß  de r   E r f i n d u n g   w e i t e r h i n   v o r g e s e h e n ,  

daß  d i e   E l e m e n t e   p a r a l l e l   zu r   T r o m m e l a c h s e   a n g e o r d n e t   s i n d  

o d e r   daß  d i e   E l e m e n t e   s e n k r e c h t   z u r   O b e r f l ä c h e   de r   S c h n e c k e n -  

b l ä t t e r   a n g e o r d n e t   s i n d .   Mit  e i n e r   d e r a r t i g e n   A n o r d n u n g .  

e r g i b t   s i c h   e i n e   k o n s t r u k t i v   r e l a t i v   e i n f a c h e   A n o r d n u n g .  

Gemäß  e i n e r   a l t e r n a t i v e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   E r f i n d u n g s g e -  

g e n s t a n d e s   k a n n   a u c h   v o r g e s e h e n   s e i n ,   daß  d i e   S c h n e c k e n -  

b l ä t t e r   d e r   F ö r d e r s c h n e c k e   im  B e r e i c h   d e r   B l a t t s p i t z e  

A u s n e h m u n g e n   a u f w e i s e n .   V o r z u g s w e i s e   s i n d   d i e   A u s n e h m u n g e n  

z i n n e n f ö r m i g ,   r i n n e n f ö r m i g ,   k e r b e n f ö r m i g ,   s ä g e z a h n f ö r m i g  

o d e r   in  e i n e r   ä h n l i c h e n   g e o m e t r i s c h e n   K o n f i g u r a t i o n   a u s -  

g e b i l d e t .   Es  kommt  vor   a l l e m   d a r a u f   an ,   daß  in  der   F e s t -  

s t o f f - G r u n d s c h i c h t   q u e r   o d e r   u n t e r   e i n e m   S c h r ä g l a u f w i n k e l  

zu r   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   a n g e o r d n e t e   " F a l l g r u b e n "   g e b i l d e t  



w e r d e n ,   in  d e n e n   F e s t s t o f f t e i l c h e n   p r a k t i s c h   g e f a n g e n   w e r -  

d e n .   D u r c h   d e r a r t i g e   F a l l g r u b e n   l ä ß t   s i c h   de r   G r u n d g e d a n k e  
d e r   E r f i n d u n g   g e r ä t e t e c h n i s c h   v e r w i r k l i c h e n ,   im  B e r e i c h   d e r  

G r u n d s c h i c h t   bzw.  d e r   T r o m m e l   d i e   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t  

e r h e b l i c h   h e r a b z u s e t z e n .  

Gemäß  e i n e r   w e i t e r e n   a l t e r n a t i v e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   D e k a n t i e r - Z e n t r i f u g e   kann   d a s  d a u e r h a f t e  

V e r b l e i b e n   von  F e s t s t o f f t e i l c h e n   a u c h   d a d u r c h   h e r b e i g e -  

f ü h r t   w e r d e n ,   daß  d e r   D u r c h m e s s e r   d e r   F ö r d e r s c h n e c k e   e n t -  

l a n g   d e r   Trommel   in  v o r g e b b a r e n   A b s t ä n d e n   s t u f e n f ö r m i g  

z u r ü c k s p r i n g t .   D ä b e i   k a n n   v o r z u g s w e i s e   a u c h   v o r g e s e h e n  

s e i n , , d a ß   d e r   D u r c h m e s s e r   d e r   I n n e n o b e r f l ä c h e   d e r   T r o m m e l  

s t u f e n f ö r m i g   z u r ü c k s p r i n g t   und  daß  z w i s c h e n   d e r   F ö r d e r -  

s c h n e c k e   und  de r   T r o m m e l   e i n   im  w e s e n t l i c h e n   ü b e r   d i e  

L ä n g e   d e r   Trommel   g l e i c h b l e i b e n d   b r e i t e r   S p a l t   g e b i l d e t  

i s t .   Bei   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d e s  

w e r d e n   F e s t s t o f f t e i l c h e n ,   d i e   zwar   b e r e i t s   g r u n d s ä t z l i c h  

a u f   d e r   G r u n d s c h i c h t   a n g e l a n g t   s i n d ,   j e d o c h   a u f   Grund   e r -  

h e b l i c h e r   S c h l e p p k r ä f t e   d e n n o c h   e n t l a n g   d e r   T r o m m e l   w e i t e r -  

g e f ü h r t   w e r d e n ,   j e w i e l s   v o r   den  e i n z e l n e n   S t u f e n   in  B e -  

r e i c h e   g e b r a c h t ,   in  d e n e n   d i e   S t r ö m u n g   w e i t g e h e n d   b e r u h i g t  

i s t ,   so  daß  d i e   F e s t s t o f f t e i l c h e n   in  d i e s e n   B e r e i c h e n   e n d -  

g ü l t i g   s e d i m e n t i e r e n   k ö n n e n ,   da  s i e   p r a k t i s c h   n i c h t   ü b e r  

d i e   v o r a u s l i e g e n d e   S t u f e   h i n w e g k o m m e n .  

Zur  Ü b e r w i n d u n g   d e r   s c h ä d l i c h e n   S c h l e p p k r ä f t e   bzw.   z u r  

E r h ö h u n g   de r   au f   d i e   F e s t s t o f f t e i l c h e n   w i r k e n d e n   S e d i m e n -  

t a t i o n s k r ä f t e   kann   gemäß   e i n e r   w e i t e r e n   a l t e r n a t i v e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   des   E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d e s   v o r g e s e h e n  

s e i n ,   daß  d i e   I n n e n o b e r f l ä c h e   d e r   T rommel   m i t   e i n e r   F e s t -  

s t o f f - H a f t s c h i c h t   a u s g e s t a t t e t   i s t .   D a b e i   kann   d i e  

K o n s t r u k t i o n   v o r z u g s w e i s e   so  a u s g e f ü h r t   s e i n ,   daß  d i e  

H a f t s c h i c h t   d u r c h   e i n e   r a u h e   I n n e n o b e r f l ä c h e   d e r   T r o m m e l  

g e b i l d e t   i s t .   Die  A n o r d n u n g   k a n n   j e d o c h   a u c h   d e r a r t   g e -  
t r o f f e n   s e i n ,   daß  d i e   T r o m m e l   R i l l e n ,   N o p p e n ,   S t a c h e l n  



o d e r   d e r g l e i c h e n   a u f w e i s t .   Im  w e s e n t l i c h e n   w i r d   d e r   a n g e -  
s t r e b t e   E f f e k t   g r u n d s ä t z l i c h   auch   d a d u r c h   e r r e i c h b a r ,   d a ß  

au f   d i e   I n n e n o b e r f l ä c h e   d e r   Trommel   e i n   B e l a g   mi t   h o h e m  

R e i b w e r t   a u f g e b r a c h t   i s t .  

In  m a n c h e n   F ä l l e n   und  b e i   e n t s p r e c h e n d e r   E i g e n s c h a f t   d e s  

F e s t s t o f f e s   kann   v o r z u g s w e i s e   auch   v o r g e s e h e n   s e i n ,   d a ß  

d i e   H a f t s c h i c h t   m a g n e t i s c h e   E i g e n s c h a f t e n   a u f w e i s t .   B e i  

e i n e r   d e r a r t i g e n   g e r ä t e t e c h n i s c h e n   V e r w i r k l i c h u n g   d e s  

G r u n d g e d a n k e n s   de r   E r f i n d u n g   w i r d   de r   V o r t e i l   e r r e i c h t ,  

daß  s i c h   in  v i e l e n   F ä l l e n   e i n e   b e r e i t s   v o r h a n d e n e   M a s c h i n e  

gemäß   d e r   E r f i n d u n g   n a c h r ü s t e n   l ä ß t ,   so  daß   d i e   K l ä r w i r k u n g  

e r h e b l i c h   v e r b e s s e r t   w e r d e n   k a n n .  

Es  k a n n   im  Rahmen  d e r   E r f i n d u n g   b e i s p i e l s w e i s e   auch   v o r  

d e r   I n b e t r i e b n a h m e   e i n e r   D e k a n t i e r - Z e n t r i f u g e   e i n e   G r u n d -  

s c h i c h t   aus   e i n e m   g e e i g n e t e n   F r e m d m a t e r i a l   wie  aus   e i n e m  

s c h w e r e n   Erz  o d e r   e i n e m   t e e r ä h n l i c h e n   M a t e r i a l   o d e r   a l l -  

g e m e i n   in   Form  e i n e r   n i c h t   N e w t o n ' s c h e n   F l ü s s i g k e i t   i n n e r -  

h a l b   d e r   Trommel   e r z e u g t   w e r d e n .   Es  k a n n  a u f   d i e s e   W e i s e  

d u r c h   E i n b r i n g e n   e n t s p r e c h e n d e r   M a t e r i a l i e n   i n n e r h a l b   d e r  

T r o m m e l   e i n e   G r u n d s c h i c h t   g e b i l d e t   w e r d e n ,   w e l c h e   d u r c h  

i h r e   g e o m e t r i s c h e   K o n f i g u r a t i o n   u n d / o d e r   i h r e   H a f t u n g s -  

e i g e n s c h a f t e n   den  V e r s c h l e p p u n g s v o r g a n g   e r h e b l i c h   f ö r d e r t .  

Die  E r f i n d u n g   b e i n h a l t e t   das   W a g n i s ,   t r o t z   d e r   l a n g j ä h r i g e n  

E r f a h r u n g e n   und  B e f ü r c h t u n g e n   d e r   F a c h w e l t   e i n e   S t e i g u n g  

d e r   F ö r d e r s c h n e c k e   zu  v e r w e n d e n ,   d i e   w e i t   ü b e r   d i e   b i s h e r  

ü b l i c h e n   und  f ü r   b r a u c h b a r   g e h a l t e n e n   W e r t e   h i n a u s g e h t .  

Gemäß  d e r   E r f i n d u n g   i s t   d e r   a u ß e r o r d e n t l i c h   g r o ß e   V o r t e i l  

e r r e i c h b a r ,   daß  e i n e   ü b e r r a s c h e n d   g u t e   K l ä r u n g   de r   F l ü s s i g -  

k e i t   h e r b e i g e f ü h r t   w i r d .   Gemäß  de r   E r f i n d u n g   kann   n ä m l i c h  

e i n e   S t ö r u n g   de r   S t r ö m u n g   d e r   in  den  S c h n e c k e n b l ä t t e r n   a b -  

f l i e ß e n d e n   F l ü s s i g k e i t   v e r m i e d e n   w e r d e n .  



A u ß e r d e m   w i r d   d i e   s c h ä d l i c h e   R ü c k s t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t  

be i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A n o r d n u n g   b e s o n d e r s   g e r i n g   g e -  
h a l t e n .  

Gemäß  e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   W e i t e r b i l d u n g   d e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   D e k a n t i e r - V o r r i c h t u n g   kann   v o r g e s e h e n   s e i n ,   d a ß  

d i e   S t e i g u n g   de r   F ö r d e r s c h n e c k e   in  dem  I n t e n s i v - K l ä r b e -  

r e i c h   e t w a   f ü n f z e h n   b i s   s e c h z i g   Grad  b e t r ä g t . V o r z u g s w e i s e  

i s t   d i e   A n o r d n u n g   d e r a r t   g e t r o f f e n ,   daß  z w i s c h e n   dem  B e -  

r e i c h   d e r   F ö r d e r s c h n e c k e   m i t   n o r m a l e r   h e r k ö m m l i c h e r  

S t e i g u n g   und  dem  I n t e n s i v - K l ä r b e r e i c h   e i n   Ü b e r g a n g s b e r e i c h  

g e b i l d e t   i s t ,   in   w e l c h e m   d i e   S t e i g u n g   d e r   F ö r d e r s c h n e c k e  

a l l m ä h l i c h   und  s t e t i g   a n w ä c h s t .  

Es  h a t   s i c h   a l s   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   e r w i e s e n ,   daß   d e r  

Ü b e r g a n g s b e r e i c h   s i c h   ü b e r   e t w a   360  Grad   e r s t r e c k t .  

E i n e   w e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g   d e s   E r f i n d u n g s -  

g e g e n s t a n d e s   z e i c h n e t   s i c h   d a d u r c h   a u s ,   d a ß   d e r   Ü b e r g a n g s -  

'  b e r e i c h   im  G r e n z g e b i e t   z w i s c h e n   dem  k o n i s c h e n   und  d e m  

z y l i n d r i s c h e n   T e i l   d e r   T r o m m e l   a n g e o r d n e t   i s t .  

E i n e   b e s o n d e r s   w i r k s a m e   W e i t e r b i l d u n g   d e s   E r f i n d u n g s g e g e n -  

s t a n d e s   s i e h t   w e i t e r h i n   vo . r ,   daß  in  dem  I n t e n s i v - K l ä r b e -  

r e i c h   d i e   S t e i g u n g   d e r   F ö r d e r s c h n e c k e   vom  k o n i s c h e n   T e i l  

weg  f o r t s c h r e i t e n d   z u n i m m t ,   w o d u r c h   e i n   D i f f u s o r t e i l   g e -  
b i l d e t   i s t .   D a b e i   k a n n   v o r z u g s w e i s e   v o r g e s e h e n   s e i n ,   d a ß  

in  dem  D i f f u s o r t e i l   z w i s c h e n   den  S c h n e c k e n b l ä t t e r n  

S t r ö m u n g s l e i t b l e c h e   a n g e o r d n e t   s i n d .  

D u r c h   d i e   L e i t b l e c h e   w i r d   d e r   V o r t e i l   e r r e i c h t ,   daß  d i e  

S t r ö m u n g   in   dem  d i v e r g e n t e n   S t r ö m u n g s k a n a l   zum  A n l i e g e n  

an  den  Wänden   des   S t r ö m u n g s k a n a l s   g e b r a c h t   w i r d .  



Die  E r f i n d u n g   b e d i e n t   s i c h   de r   E r k e n n t n i s ,   daß  es  m ö g l i c h  

i s t ,   d i e   s i c h   s c h e i n b a r   w i d e r s p r e c h e n d e n   F o r d e r u n g e n   z u  

k o p p e l n ,   daß  e i n e r s e i t s   d e r   F e s t s t o f f   z u v e r l ä s s i g   u n d  

z ü g i g   t r a n s p o r t i e r t   und  a u s g e t r a g e n   w e r d e n   muß,  w ä h r e n d  

a n d e r e r s e i t s   e i n e   m ö g l i c h s t   w e i t g e h e n d e   S t r ö m u n g s b e r u h i g u n g  

w ü n s c h e n s w e r t   i s t .  

Es  w i r d   d a h e r   n a c h   dem  G r u n d g e d a n k e n   d e r   E r f i n d u n g   d i e  

g e r i n g e   S t e i g u n g   d e r   F ö r d e r s c h n e c k e   im  k o n i s c h e n   T e i l   d e r  

Trommel   b e i b e h a l t e n   und  v o r z u g s w e i s e   a u c h   noch   ü b e r   e i n e n  

g e w i s s e n   T e i l   des   z y l i n d r i s c h e n   B e r e i c h s   de r   Trommel   a u s -  

g e d e h n t .   Dann  k a n n   man  gemäß  d e r   E r f i n d u n g   j e d o c h   n a c h  

e i n e m   v o r z u g s w e i s e   a l l m ä h l i c h e n   und  s t e t i g e n   Ü b e r g a n g   a u f  

e i n e   a u ß e r o r d e n t l i c h   g r o ß e   S t e i g u n g   d e r   S c h n e c k e   ü b e r -  

g e h e n   und  e r h ä l t   d a d u r c h   e i n e   w e s e n t l i c h   h e r a b g e s e t z t e  

F l i e ß g e s c h w i n d i g k e i t   und  d a m i t   e i n e   ü b e r r a s c h e n d   u n g e s t ö r t e ,  

w i r k s a m e   und  g u t e   K l ä r u n g .  

Wenn  im  Rahmen  d e r   E r f i n d u n g   von  e i n e r   " w e s e n t l i c h   g r ö ß e r e n  

S t e i g u n g "   d e r   F ö r d e r s c h n e c k e   a l s   b e i   h e r k ö m m l i c h e n   V o r -  

r i c h t u n g e n   d i e   Rede  i s t ,   so  b e d e u t e t  d i e s ,   daß  b e r e i t s   m i t  

e i n e r   A n o r d n u n g ,   d i e   n u r   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   w e n i g   ü b e r   e t w a  

zehn   Grad  h i n a u s g e h t ,   b e s s e r e   E r g e b n i s s e   e r r e i c h t   w e r d e n ,  

ohne   d a b e i   j e d o c h   d i e   M ö g l i c h k e i t e n   d e r   E r f i n d u n g   v o l l  

a u s z u s c h ö p f e n .   Die  E r f i n d u n g   b e d i e n t   s i c h   n ä m l i c h   d e r   E r -  

k e n n t n i s ,   daß  g e g e n ü b e r   b e k a n n t e n   E i n r i c h t u n g e n   d i e   S t e i g u n g  

d e r   F ö r d e r s c h n e c k e   a u ß e r o r d e n t l i c h   und  ü b e r r a s c h e n d   s t a r k  

e r h ö h t   w e r d e n   k a n n ,   so  daß  B e r e i c h e   z w i s c h e n   v i e r z i g   u n d  

f ü n f z i g   Grad  und  in  m a n c h e n   F ä l l e n   s o g a r   b i s   in  d i e   G r ö ß e n -  

o r d n u n g   von  s e c h z i g   Grad   a n g e w a n d t   w e r d e n   k ö n n e n .  

E i n e -  o b e r e   G r e n z e   e r g i b t   s i c h   e r s t   w i e d e r   d u r c h   d i e   N o t -  

w e n d i g k e i t ,   d i e   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   n o c h   s e d i m e n t i e r t e n  

f e i n s t e n   T e i l c h e n   vom  " E n d e "   d e r   T rommel   a b t r a n s p o r t i e r e n  

zu  k ö n n e n .  



Die  im  Rahmen  d e r   E r f i n d u n g   n o c h   m ö g l i c h e   o b e r e   G r e n z e   d e r  

S t e i g u n g   d e r   F ö r d e r s c h n e c k e   h ä n g t   m a ß g e b l i c h   von  d e r   R a u h i g -  ,  

k e i t   d e r   S c h n e c k e n b l ä t t e r   ab .   W e i t e r h i n   b e s t e h t   n a t ü r l i c h  

e i n e   A b h ä n g i g k e e i t   von  den  E i g e n s c h a f t e n   des   P r o d u k t e s   u n d  

a u c h   vom  V e r s c h l e i ß z u s t a n d   d e r   S c h n e c k e n b l ä t t e r .   A l l g e m e i n  

l ä ß t   s i c h   f e s t s t e l l e n ,   daß  d i e   im  Rahmen  de r   E r f i n d u n g   n o c h  

m ö g l i c h e   o b e r e   G r e n z e   de r   S t e i g u n g   d e r   F ö r d e r s c h n e c k e   w e i t -  

g e h e n d   vom  O b e r f l ä c h e n z u s t a n d   d e r   S c h n e c k e n b l ä t t e r   a b h ä n g t .  

Für   d i e   g e n a u e   F e s t l e g u n g   d e r   O b e r g r e n z e   d e r   S c h n e c k e n -  

s t e i g u n g   i s t   a u c h   n o c h   e i n   a n d e r e r   v e r f a h r e n s t e c h n i s c h e r  

E f f e k t   von  B e d e u t u n g :   D u r c h   d i e   R e l a t i v g e s c h w i n d i g k e i t  

z w i s c h e n   d e r   F ö r d e r s c h n e c k e   e i n e r s e i t s   und  d e r   T r o m m e l  

a n d e r e r s e i t s   w i r d   im  S c h n e c k e n k a n a l   e i n e   W a l z e n s t r ö m u n g  

a n g e f a c h t .   Auf  d e r   v o r l a u f e n d e n   S e i t e   des   S c h n e c k e n b l a t t e s  

s t e i g t   d i e   F l ü s s i g k e i t   au f   und  f l i e ß t   an  d e r   O b e r f l ä c h e  

d e s   S c h n e c k e n k a n a l s   z u r ü c k   und  t a u c h t   d a n n   an  d e r   R ü c k s e i t e  

d e s   S c h n e c k e n k a n a l s   w i e d e r   a u f   den  G r u n d   ab .   Mit  z u n e h m e n d e r  

S t e i g u n g   d e r   F ö r d e r s c h n e c k e   w i r d   d i e s e   S t r ö m u n g s s t ö r u n g  

s t ä r k e r ,   so  daß  s i c h   aus   d i e s e m   G r u n d e   f ü r   d i e   O b e r g r e n z e  

d e r   b r a u c h b a r e n   S t e i g u n g   de r   F ö r d e r s c h n e c k e   aus   dem  o b e n  

g e s c h i l d e r t e n   v e r f a h r e n s t e c h n i s c h e n   E f f e k t   m a ß g e b l i c h e  

K r i t e r i e n   a b l e i t e n   l a s s e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   b e i s p i e l s w e i s e   a n h a n d   d e r  

Z e i c h n u n g   b e s c h r i e b e n ;   in  d i e s e r   z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   R e i h e   von  T e i l s c h n i t t e n   d u r c h   e i n e n   A b s c h n i t t  

d e r   F ö r d e r s c h n e c k e ,   in   w e l c h e m   E i n b a u t e n   z u r   S t r ö -  

m u n g s b e r u h i g u n g   r e i n   s c h e m a t i s c h   v e r a n s c h a u l i c h t   s i n d ,  



F i g .   2  e i n   m i t   A u s n e h m u n g e n   im  B e r e i c h   de r   B l a t t s p i t z e   v e r -  

s e h e n e s   S c h n e c k e n b l a t t   und  d i e   d a m i t   im  F e s t s t o f f k u c h e n  

e r z e u g t e   O b e r f l ä c h e n - S t r u k t u r ,  

F i g .   3  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   D e k a n t i e r - Z e n t r i f u g e   m i t  

e n t l a n g   der   Trommel  s t u f e n f ö r m i g   z u r ü c k s p r i n g e n d e m   D u r c h -  

m e s s e r   de r   F ö r d e r s c h n e c k e   u n d  

F i g .   4  e i n e n   r e i n   s c h e m a t i s c h e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e   D e k a n t i e r -  

Z e n t r i f u g e   mi t   s t e i l e r   S c h n e c k e .  

Die  F i g .   1  i s t   in  T e i l d a r s t e l l u n g e n   1A  b i s   1E  g e g l i e d e r t .  

I n n e r h a l b   e i n e r   Trommel   10  i s t   j e w e i l s   e i n e   F ö r d e r s c h n e c k e  

a n g e o r d n e t ,   von  w e l c h e r   d e r   S c h n e c k e n g r u n d k ö r p e r   13  in  e i n e m  

T e i l s c h n i t t   v e r a n s c h a u l i c h t   i s t .   S o w o h l   d i e   Trommel   a l s   a u c h  

d i e   F ö r d e r s c h n e c k e   r o t i e r e n   um  e i n e   g e m e i n s a m e   A c h s e ,   j e d o c h  

m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e r   D r e h z a h l .   Gemäß  d e r   D a r s t e l l u n g   in  d e r  

F i g .   1  w i r d   e n t l a n g   de r   I n n e n o b e r f l ä c h e   d e r   Trommel   10  e i n e  

F l ü s s i g k e i t   15  b i s   zu  e i n e m   F l ü s s i g k e i t s n i v e a u   16  in  e i n e r  

e n t s p r e c h e n d e n   S c h i c h t   e n t l a n g   d e r   T r o m m e l   d u r c h   d i e   Z e n t r i -  

f u g a l k r a f t   g e h a l t e n .   Die  g e g e n ü b e r   d e r   F l ü s s i g k e i t   s p e z i f i s c h  

s c h w e r e r e n   F e s t s t o f f t e i l c h e n   h a b e n   d i e   T e n d e n z ,   s i c h   au f   d e r  

I n n e n o b e r f l ä c h e   de r   Trommel   10  a b z u s e t z e n .   Da  z w i s c h e n   b e -  

n a c h b a r t e n   S c h n e c k e n b l ä t t e r n ,   wie  s i e   b e i s p i e l s w e i s e   in  d e r  

F i g .   2A  d a r g e s t e l l t   s i n d ,   e i n   F l ü s s i g k e i t s - S t r ö m u n g s k a n a l  

a u s g e b i l d e t   w i r d ,   in  w e l c h e m   d i e   F l ü s s i g k e i t   15  mi t   e r h e b -  

l i c h e r   G e s c h w i n d i g k e i t   s t r ö m t ,   w i r k e n   j e d o c h   au f   d i e   F e s t -  

s t o f f t e i l c h e n   K r ä f t e ,   d i e   so  e r h e b l i c h   s e i n   k ö n n e n ,   d a ß  

b e r e i t s   s e d i m e n t i e r t e   T e i l c h e n   n i c h t   an  Or t   und  S t e l l e   b l e i -  

b e n ,   s o n d e r n   d u r c h   d i e   S t r ö m u n g   w i e d e r   f o r t g e s p ü l t   w e r d e n .  

D ies   w i r d   d u r c h   d i e   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   v o r g e s e h e n e n   u n d  

in  d e r   F i g .   1  a l l g e m e i n   mi t   17  b e z e i c h n e t e n   E i n b a u t e n   im 

w e s e n t l i c h e n   d a d u r c h   v e r h i n d e r t ,   daß  d i e   S t r ö m u n g   z w i s c h e n  

den  E i n b a u t e n   17  und  de r   T rommel   10  w e i t g e h e n d   b e r u h i g t  

w i r d .   In  den  F i g u r e n   1A  b i s   1E  s i n d   z w i s c h e n   den  ( n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n )   S c h n e c k e n b l ä t t e r n   v e r s c h i e d e n e   K o n f i g u r a t i o n e n  



von  E i n b a u t e n   d a r g e s t e l l t ,   n ä m l i c h   D a c h p r o f i l e l e m e n t e   1 7 a ,  

F l a c h m a t e r i a l e l e m e n t e   17b ,   R u n d b o l z e n   17c ,   e i n   L o c h b l e c h  

17d  und  S t r e c k m a t e r i a l   17e .   Die  E i n b a u t e n   s i n d   e t w a s   u n t e r -  

h a l b   d e r   M i t t e   des   F l ü s s i g k e i t s n i v e a u s   16  a n g e o r d n e t   u n d  

w e i s e n   e i n e n   A b s t a n d   von  d e r   Trommel   10  a u f ,   d e r   so  b e -  

m e s s e n   i s t ,   daß  d e r   zu  t r a n s p o r t i e r e n d e   F e s t s t o f f - K u c h e n  

u n t e r   den  E i n b a u t e n   h i n d u r c h   g e f ö r d e r t   w e r d e n   k a n n .   F o r m  

und  A b s t a n d   z w i s c h e n   den  E i n b a u - E l e m e n t e n   s i n d   so  b e m e s -  

s e n ,   daß   s e d i m e n t i e r e n d e   T e i l c h e n   au f   v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

s t e i l e n   F l ä c h e n   d e r   E i n b a u t e n   a b r u t s c h e n   und  in   das   g e -  
s c h ü t z t e   G e b i e t   u n t e r h a l b   d e r   E i n b a u t e n   e i n t r e t e n   k ö n n e n .  

Die  F i g .   2  z e i g t   i n n e r h a l b   e i n e r   T r o m m e l   20  e i n e   in  i h r e r  

G e s a m t h e i t   m i t   22  b e z e i c h n e t e   F ö r d e r s c h n e c k e ,   d i e   an  e i n e m  

S c h n e c k e n g r u n d k ö r p e r   23  e i n   S c h n e c k e n b l a t t   24  a u f w e i s t ,  

w e l c h e s   im  B e r e i c h   d e r   B l a t t s p i t z e   m i t   A u s n e h m u n g e n   25  

v e r s e h e n   i s t .   Die  in   d e r   F i g .   2A  z i n n e n f ö r m i g   g e s t a l t e t e n  

A u s n e h m u n g e n   25  e r z e u g e n   in   de r   G r u n d s c h i c h t   21a  e i n e  

k o m p l e m e n t ä r e   K o n f i g u r a t i o n .  

I n   den   F i g .   2B  b i s   2D  s i n d   a l t e r n a t i v e   K o n f i g u r a t i o n e n  

von  G r u n d s c h i c h t e n   21b ,   21c  bzw.  21d  d a r g e s t e l l t ,   d i e   s i c h  

aus   e n t s p r e c h e n d e n   A u s n e h m u n g e n   in   de r   F ö r d e r s c h n e c k e   e r -  

g e b e n .   Je  n a c h   dem  v e r w e n d e t e n   S c h n e c k e n b l a t t - P r o f i l  

k ö n n e n   in  d e r   G r u n d s c h i c h t   21  i n n e r h a l b   d e r   T r o m m e l   20  

R i l l e n ,   N u t e n   o d e r   d e r g l e i c h e n   g e b i l d e t   w e r d e n ,   d i e  

p r a k t i s c h   a l s   " F a l l g r u b e n "   f ü r   F e s t s t o f f - T e i l c h e n   d i e n e n .  

Es  k a n n   gemäß   d e r   E r f i n d u n g   v o r g e s e h e n   s e i n ,   daß   d e r   A b -  

s t a n d   z w i s c h e n   d e r   B l a t t s p i t z e   de r   F ö r d e r s c h n e c k e   u n d  

d e r   I n n e n w a n d   d e r   T r o m m e l   b e w u ß t   v e r h ä l t n i s m ä ß i g , g r o ß  

b e m e s s e n   i s t ,   um  e i n e   r e l a t i v   d i c k e   G r u n d s c h i c h t   a u s -  

b i l d e n   zu  k ö n n e n ,   in  w e l c h e r   gemäß  de r   E r f i n d u n g - F a l l -  

g r u b e n   f ü r   F e s t s t o f f - T e i l c h e n   von  g e e i g n e t e r   O b e r f l ä c h e n -  



S t r u k t u r   und  vor   a l l e m   m i t   a u s r e i c h e n d e r   T i e f e   e r z e u g t   w e r -  

den  k ö n n e n .  

Die  F i g .   3  v e r a n s c h a u l i c h t   r e i n   s c h e m a t i s c h   i n n e r h a l b   e i n e r  

T rommel   30  e i n e   F ö r d e r s c h n e c k e   32,  d e r e n   D u r c h m e s s e r   s i c h  

e n t l a n g   d e r   Trommel   s t u f e n f ö r m i g   v e r j ü n g t .  

In  d e r   F i g .   3 A  i s t   i n n e r h a l b   e i n e r   T rommel   30a  e i n e   F ö r d e r -  

s c h n e c k e   32a  a n g e o r d n e t ,   w e l c h e   an  e i n e m   S c h n e c k e n g r u n d -  

k ö r p e r   33  e i n   S c h n e c k e n b l a t t   34  a u f w e i s t ,   w e l c h e s   s i c h  

e n t l a n g   d e r   Trommel   30a  s t u f e n f ö r m i g   v e r j ü n g t .   Der  D u r c h -  

m e s s e r   d e r   Trommel   30a  v e r j ü n g t   s i c h   e n t s p r e c h e n d   dem 

D u r c h m e s s e r   d e r   F ö r d e r s c h n e c k e   e b e n f a l l s   s t u f e n f ö r m i g ,  

so  daß  e i n e   G r u n d s c h i c h t   31a  g e b i l d e t   w i r d ,   w e l c h e   ü b e r  

d i e   L ä n g s a u s d e h n u n g   de r   T rommel   30a  e i n e   im  w e s e n t l i c h e  

k o n s t a n t e   D i c k e   a u f w e i s t .  

Die  A n o r d n u n g   n a c h   de r   F i g .   3B  u n t e r s c h e i d e t   s i c h   von  d e r  

e n t s p r e c h e n d e n   A n o r d n u n g   gemäß  d e r   F i g .   3A  im  w e s e n t l i c h e n  

d a d u r c h ,   daß  e i n e   Trommel   30b  v o r h a n d e n   i s t ,   d e r e n   I n n e n -  

d u r c h m e s s e r   ü b e r   d i e   L ä n g s a u s d e h n u n g   d e r   T rommel   30b  im 

w e s e n t l i c h e n   k o n s t a n t   b l e i b t .   Da  d e r   D u r c h m e s s e r   e i n e s  

an  e i n e r   F ö r d e r s c h n e c k e   32b  a n g e b r a c h t e n   S c h n e c k e n b l a t t e s  

34b  s i c h   f o r t s c h r e i t e n d   s t u f e n f ö r m i g   v e r j ü n g t ,   e n t s t e h t  

z w i s c h e n   de r   F ö r d e r s c h n e c k e   33  und  de r   T rommel   30b  e i n e  

G r u n d s c h i c h t   31b ,   w e l c h e   s i c h   e n t l a n g   d e r   T rommel   3 0 b  

in  d e r   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   des   Z e n t r a t s   f o r t s c h r e i t e n d  

s t u f e n f ö r m i g   v e r d i c k t .   Mit  a n d e r e n   W o r t e n ,   d i e   D i c k e   d e r  

G r u n d s c h i c h t   31b  n immt   in  d e r   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   de r   F l ü s s i g -  

k e i t   s t u f e n f ö r m i g   o d e r   s p r u n g a r t i g   z u .  

W ä h r e n d   in  de r   Z e i c h n u n g   und  de r   z u g e h ö r i g e n   B e s c h r e i b u n g  

oben   n u r   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   des   E r -  

f i n d u n g s g e g e n s t a n d e s   d a r g e s t e l l t   bzw.  e r l ä u t e r t   w u r d e n ,  

s e i   d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   daß  auch   a n a l o g e   u n d / o d e r   ä h n l i c h e  



Maßnahmen   im  Rahmen  d e r   E r f i n d u n g   l i e g e n ,   s o w e i t   s i e   d a z u  

g e e i g n e t   s i n d ,   in  d e r   Nähe  d e r   I n n e n o b e r f l ä c h e   d e r   T r o m m e l  

f ü r   e i n e   V e r l a n g s a m u n g   o d e r   a l l g e m e i n   f ü r   e i n e   B e r u h i g u n g  

de r   S t r ö m u n g   d e r a r t   zu  d i e n e n ,   daß  de r   S e d i m e n t a t i o n s v o r -  

gang   g e f ö r d e r t   und  b e r e i t s   s e d i m e n t i e r t e   T e i l c h e n   an  O r t  

und  S t e l l e   g e h a l t e n   w e r d e n .  

Die  in  i h r e r   G e s a m t h e i t   m i t   110  b e z e i c h n e t e   D e k a n t i e r -  

V o r r i c h t u n g   i s t   in  d e r   F i g .   4  d e r   Z e i c h n u n g   n i c h t   v o l l s t ä n d i g  

d a r g e s t e l l t ,   es  s i n d   v i e l m e h r   nur   d i e   zum  V e r s t ä n d n i s   d e r   E r -  

f i n d u n g   e r f o r d e r l i c h e n   B a u t e i l e   v e r a n s c h a u l i c h t .  

I n n e r h a l b   e i n e r   T rommel   111 ,   d i e   e i n e n   z y l i n d r i s c h e n   T e i l   1 1 1 a  

und  e i n e n   k o n i s c h e n   T e i l   111b  a u f w e i s t ,   i s t   e i n e   F ö r d e r s c h n e c k e  

112  a n g e o r d n e t .   Die  Trommel   111  e b e n s o   wie   d i e   F ö r d e r s c h n e c k e  

112  s i n d   in  e i n e m   H a l b s c h n i t t   r e i n   s c h e m a t i s c h   g e z e i c h n e t .  

I n n e r h a l b   e i n e s   gemäß   d e r   E r f i n d u n g   v o r g e s e h e n e n   I n t e n s i v -  

K l ä r b e r e i c h e s   113  s i n d   d i e   B l ä t t e r   d e r   F ö r d e r s c h n e c k e   g e g e n -  
ü b e r   e i n e m   Ü b e r g a n g s b e r e i c h   114  und  i n s b e s o n d e r e   g e g e n ü b e r  

dem  k o n i s c h e n   T e i l   111b  d e r   Trommel   111  au f   v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

g r o ß e n   A b s t ä n d e n   e i n g e z e i c h n e t .   Gemäß  d e r   D a r s t e l l u n g   s i n d  

d i e   B l ä t t e r   d e r   F ö r d e r s c h n e c k e   i n n e r h a l b   des   I n t e n s i v - K l ä r -  

b e r e i c h s   113  n i c h t   ä q u i d i s t a n t   a n g e o r d n e t ,   d i e   A b s t ä n d e  

nehmen   v i e l m e h r   zum  r e c h t e n   T e i l   de r   D a r s t e l l u n g   h i n   z u .  

I n n e r h a l b   des   Ü b e r g a n g s b e r e i c h s   114  w i r d   d i e   S t e i g u n g   d e r  

F ö r d e r s c h n e c k e   a l l m ä h l i c h   und  s t e t i g   v e r g r ö ß e r t ,   so  d a ß  

in  dem  g e s a m t e n   I n t e n s i v - K l ä r b e r e i c h   113,   d e r   s i c h   g e m ä ß  

de r   D a r s t e l l u n g   in   d e r   Z e i c h n u n g   ü b e r   den  g r ö ß t e n   T e i l   d e s  

z y l i n d r i s c h e n   T r o m m e l b e r e i c h s   e r s t r e c k t ,   d i e   F ö r d e r s c h n e c k e  

112  e i n e   w e s e n t l i c h   g r ö ß e r e   S t e i g u n g   a l s   im  k o n i s c h e n   T e i l   111 

de r   Trommel   a u f w e i s t .  



In  e i n e m   D i f f u s o r t e i l   115  w ä c h s t   d i e   S t e i g u n g   k o n t i n u i e r l i c h  

an ,   so  daß  in  d i e s e m   D i f f u s o r t e i l   115  e i n   d i v e r g i e r e n d e r  

S t r ö m u n g s k a n a l   g e b i l d e t   i s t .  

In  dem  D i f f u s o r t e i l   115  s i n d   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e  

S t r ö m u n g s l e i t b l e c h e   116  a n g e o r d n e t ,   um  d a f ü r   zu  s o r g e n ,   d a ß  

d i e   S t r ö m u n g   s t e t s   an  den  Wänden  des   S t r ö m u n g s k a n a l s   a n l i e g t .  

Die  A u f g a b e z o n e   i s t   zur   V e r v o l l s t ä n d i g u n g   der   D a r s t e l l u n g  

b e i   117  in  d e r   Z e i c h n u n g   r e i n   s c h e m a t i s c h   v e r a n s c h a u l i c h t .  

Es  k ö n n t e   im  Rahmen  d e r   E r f i n d u n g   d e r   Ü b e r g a n g s b e r e i c h   1 1 4  

a u c h   vom  K n i c k p u n k t   z w i s c h e n   dem  k o n i s c h e n   und  dem  z y l i n -  

d r i s c h e n   T e i l   d e r   Trommel   111  w e i t e r   in  den  z y l i n d r i s c h e n  

T e i l   de r   Trommel   v e r l e g t   w e r d e n .   W e i t e r h i n   k ö n n t e n   a u c h  

d i e   g e r ä t e t e c h n i s c h e   G e s t a l t u n g   des   Ü b e r g a n g s b e r e i c h e s  

s o w i e   d e s s e n   A u s d e h n u n g   a b g e w a n d e l t   w e r d e n ,   ohne  den  R a h m e n  

d e r   E r f i n d u n g   zu  v e r l a s s e n .   I n s b e s o n d e r e   kann  d i e   A u s d e h n u n g  

des   Ü b e r g a n g s b e r e i c h e s   mehr   o d e r   w e n i g e r   a l s   360  Grad  b e -  

t r a g e n .  

Die  E r f i n d u n g   u m f a ß t   g r u n d s ä t z l i c h   a l l e   A n o r d n u n g e n ,   b e i  

d e n e n   i n n e r h a l b   des   z y l i n d r i s c h e n   T e i l s   der   Trommel   d i e  

F ö r d e r s c h n e c k e   in  e i n e m   I n t e n s i v - K l ä r b e r e i c h   e i n e   e r h e b -  

l i c h   g r ö ß e r e   S t e i g u n g   a l s   be i   h e r k ö m m l i c h e n   V o r r i c h t u n g e n  

a u f w e i s t ,   b e i   d e n e n   d i e   S t e i g u n g   u n t e r h a l b   von  zehn   Grad  l i e g t .  



1.  D e k a n t i e r - Z e n t r i f u g e ,   i n s b e s o n d e r e   G e g e n s t r o m - D e k a n t i e r -  

Z e n t r i f u g e ,   m i t   e i n e r   d r e h b a r   g e l a g e r t e n   V o l l m a n t e l -  

T rommel   und  m i t   e i n e r   g e g e n ü b e r   d e r   Trommel   m i t   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e r   D r e h z a h l   r o t i e r e n d e n   F ö r d e r s c h n e c k e ,   d a -  

d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  z w i s c h e n   d e n  

S c h n e c k e n b l ä t t e r n   de r   F ö r d e r s c h n e c k e   au f   e i n e m   v o r g e b -  

b a r e n   A b s t a n d   von  d e r   I n n e n f l ä c h e   d e r   Trommel   ( 1 0 )  

E i n b a u t e n   ( 1 7 ,   F i g .   1)  a n g e b r a c h t   s i n d ,   d u r c h   w e l c h e  

e i n e   d i e   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   F l ü s s i g k e i t   i m  

B e r e i c h   z w i s c h e n   den  E i n b a u t e n   ( 1 7 )   und  de r   T r o m m e l  

( 1 0 )   w e s e n t l i c h   v e r m i n d e r n d e   S t r ö m u n g s h ü r d e   g e b i l d e t  

i s t ,   und  daß  de r   A b s t a n d   z w i s c h e n   dem  r a d i a l   ä u ß e r e n  

Rand  d e r   E i n b a u t e n   ( 1 7 )   und  d e r   I n n e n f l ä c h e   d e r  

T r o m m e l   ( 1 0 )   d e r a r t   b e m e s s e n   i s t ,   daß  das   von  d e n  

S c h n e c k e n b l ä t t e r n   zu  e i n e m   F e s t s t o f f - K u c h e n   z u s a m m e n -  

g e s c h o b e n e   S e d i m e n t   u n b e h i n d e r t   f ö r d e r b a r   i s t .  

2.  D e k a n t i e r - Z e n t r i f u g e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß   d i e   E i n b a u t e n   ( 1 7 )   i m  

B e r e i c h   d e r   M i t t e   des   F l ü s s i g k e i t s n i v e a u s   ( 1 6 )   a n g e -  
o r d n e t   s i n d .  

3.  D e k a n t i e r - Z e n t r i f u g e   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß   d i e   E i n b a u t e n   u n m i t t e l -  

b a r   u n t e r h a l b   d e r   M i t t e   d e s   F l ü s s i g k e i t s n i v e a u s   ( 1 6 )  

a n g e o r d n e t   s i n d .  

4.  D e k a n t i e r - Z e n t r i f u g e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t,  daß  d e r  

A b s t a n d   z w i s c h e n   den  E i n b a u t e n   ( 1 7 )   und  d e r   T r o m m e l  

( 1 0 )   ü b e r   d i e   Länge   d e r   T r o m m e l   ( 1 0 )   k o n s t a n t   i s t .  



5.  D e k a n t i e r - Z e n t r i f u g e   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d e r   A b s t a n d  

z w i s c h e n   den  E i n b a u t e n   ( 1 7 )   und  de r   T r o m m e l   ( 1 0 )   ü b e r  

d i e   Länge   d e r   T rommel   ( 1 0 )   a b n i m m t .  

6.  D e k a n t i e r - Z e n t r i f u g e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d i e  

E i n b a u t e n   aus   im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   v e r -  

l a u f e n d e n   D a c h p r o f i l e l e m e n t e n   ( 1 7 a )   g e b i l d e t   s i n d .  

7.  D e k a n t i e r - Z e n t r i f u g e   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß   d i e   E i n b a u t e n  

aus   im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   v e r l a u f e n d e n ,  

s c h r ä g   a n g e o r d n e t e n   F l a c h m a t e r i a l e l e m e n t e n   ( 1 7 b )   g e b i l -  

d e t   s i n d .  

8.  D e k a n t i e r - Z e n t r i f u g e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d i e   E i n b a u t e n  

aus   im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   v e r l a u f e n d e n  

R u n d b o l z e n   ( 1 7 c )   g e b i l d e t   s i n d .  

9.  D e k a n t i e r - Z e n t r i f u g e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß   d i e   E i n b a u t e n  

aus   e i n e m   L o c h b l e c h   ( 1 7 d )   b e s t e h e n .  

10.  D e k a n t i e r - Z e n t r i f u g e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß   d i e   E i n b a u t e n  

aus   S t r e c k m e t a l l   ( 1 7 e )   b e s t e h e n .  

11.  D e k a n t i e r - Z e n t r i f u g e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   6  b i s   1 0 ,  

d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d i e   E l e m e n t e  

p a r a l l e l   z u r   T r o m m e l a c h s e   a n g e o r d n e t   s i n d .  

12.  D e k a n t i e r - Z e n t r i f u g e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   6  b i s   1 0 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d i e   E l e m e n t e  

s e n k r e c h t   z u r   O b e r f l ä c h e   d e r   S c h n e c k e n b l ä t t e r   a n g e o r d n e t  

s i n d .  



13.  D e k a n t i e r - Z e n t r i f u g e ,   i n s b e s o n d e r e   G e g e n s t r o m - D e k a n t i e r -  

Z e n t r i f u g e ,   m i t   e i n e r   d r e h b a r   g e l a g e r t e n   V o l l m a n t e l -  

T r o m m e l   und  m i t   e i n e r   g e g e n ü b e r   d e r   T r o m m e l   m i t   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e r   D r e h z a h l   r o t i e r e n d e n   F ö r d e r s c h n e c k e ,   d a -  

d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß   d i e   S c h n e c k e n -  

b l ä t t e r   ( 2 4 )   d e r   F ö r d e r s c h n e c k e   ( 2 2 )   im  B e r e i c h   d e r  

B l a t t s p i t z e   A u s n e h m u n g e n   ( 2 5 )   a u f w e i s e n   ( F i g .   2 ) .  

14.  D e k a n t i e r - Z e n t r i f u g e   n a c h   A n s p r u c h   13,  d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d i e   A u s n e h m u n g e n   z i n n e n -  

f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

15.   D e k a n t i e r - Z e n t r i f u g e   n a c h   A n s p r u c h   13,   d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d i e   A u s n e h m u n g e n   r i n n e n -  

f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

16.   D e k a n t i e r - Z e n t r i f u g e   n a c h   A n s p r u c h   13,   d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d i e   A u s n e h m u n g e n   k e r b e n -  

f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

17.   D e k a n t i e r - Z e n t r i f u g e   n a c h   A n s p r u c h   13,  d a d u r c h   g  e  -  
k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d i e   A u s n e h m u n g e n   s ä g e -  

z a h n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

18.   D e k a n t i e r - Z e n t r i f u g e ,   i n s b e s o n d e r e   G e g e n s t r o m - D e k a n t i e r -  

Z e n t r i f u g e ,   m i t   e i n e r   d r e h b a r   g e l a g e r t e n   V o l l m a n t e l -  

T r o m m e l   und  m i t   e i n e r   g e g e n ü b e r   d e r   T r o m m e l   m i t   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e r   D r e h z a h l   r o t i e r e n d e n   F ö r d e r s c h n e c k e ,   d a -  

d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß   d e r   D u r c h m e s s e r  

d e r   F ö r d e r s c h n e c k e   ( 3 2 a )   e n t l a n g   d e r   T r o m m e l   ( 3 0 a )   i n  

v o r g e b b a r e n   A b s t ä n d e n   s t u f e n f ö r m i g   z u r ü c k s p r i n g t   ( F i g .  

3 a ) .  

19.  D e k a n t i e r - Z e n t r i f u g e   n a c h   A n s p r u c h   18,   d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d e r   D u r c h m e s s e r   d e r  

I n n e n o b e r f l ä c h e   d e r   T rommel   ( 3 0 b )   s t u f e n f ö r m i g   z u -  

r ü c k s p r i n g t   und  daß   z w i s c h e n   d e r   F ö r d e r s c h n e c k e   ( 3 2 b )  

und  d e r   T r o m m e l   ( 3 0 b )   e i n   im  w e s e n t l i c h e n   ü b e r   d i e  



L ä n g e   d e r   T rommel   g l e i c h b l e i b e n d   b r e i t e r   S p a l t   g e b i l d e t  

i s t   ( F i g .   3 b ) .  

20.   D e k a n t i e r - Z e n t r i f u g e ,   i n s b e s o n d e r e   G e g e n s t r o m - D e k a n t i e r -  

Z e n t r i f u g e ,   m i t   e i n e r   d r e h b a r   g e l a g e r t e n   V o l l m a n t e l -  

T rommel   und  m i t   e i n e r   g e g e n ü b e r   de r   T rommel   m i t   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e r   D r e h z a h l   r o t i e r e n d e n   F ö r d e r s c h n e c k e ,   d a -  

d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß   d i e   I n n e n o b e r -  

f l ä c h e   de r   T rommel   m i t   e i n e r   F e s t s t o f f - H a f t s c h i c h t   a u s -  

g e s t a t t e t   i s t .  

21 .   D e k a n t i e r - Z e n t r i f u g e   n a c h   A n s p r u c h   20,  d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d i e   H a f t s c h i c h t   d u r c h  

e i n e   r a u h e   I n n e n o b e r f l ä c h e   d e r   T rommel   g e b i l d e t   i s t .  

22 .   D e k a n t i e r - Z e n t r i f u g e ,   n a c h   A n s p r u c h   21,  d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d i e   T rommel   R i l l e n ,   N o p p e n ,  

S t a c h e l n   o d e r   d e r g l e i c h e n   a u f w e i s t .  

23 .   D e k a n t i e r - Z e n t r i f u g e   n a c h   A n s p r u c h   20,   d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  auf   d i e   I n n e n o b e r f l ä c h e  

d e r   Trommel   e i n   B e l a g   m i t   hohem  R e i b w e r t   a u f g e b r a c h t  

i s t .  

24 .   D e k a n t i e r - Z e n t r i f u g e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   20  b i s  

23,  d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß   d i e   H a f t -  

s c h i c h t   m a g n e t i s c h e   E i g e n s c h a f t e n   a u f w e i s t .  

25 .   D e k a n t i e r - Z e n t r i f u g e   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   20  b i s   2 4 ,  

d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß   b e i   e i n e r   r a u h e n  

I n n e n o b e r f l ä c h e   d e r   Trommel   d i e   S c h n e c k e n b l ä t t e r   d e r  

F ö r d e r s c h n e c k e   m i t   B o r s t e n ,   S c h a b e r n ,   K r a t z e r n ,   S c h i e b e r n  

o d e r   d e r g l e i c h e n   a u s g e s t a t t e t   s i n d .  



26.  D e k a n t i e r - Z e n t r i f u g e ,   be i   w e l c h e r   i n n e r h a l b   e i n e r   d r e h -  

ba r   g e l a g e r t e n   k o n i s c h - z y l i n d r i s c h e n   Trommel   e i n e   F ö r d e r -  

s c h n e c k e   f ü r   den  F e s t s t o f f - T r a n s p o r t   m i t   e i n e r   g e g e n ü b e r  

de r   T rommel   u n t e r s c h i e d l i c h e n   D r e h z a h l   r o t i e r t ,   d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  e i n   I n t e n s i v - K l ä r b e r e i c h  

( 1 1 3 )   g e b i l d e t   i s t ,   de r   s i c h   z u m i n d e s t   ü b e r   e i n e n   T e i l   d e r  

z y l i n d r i s c h e n   Trommel   ( l l l a )   e r s t r e c k t ,   und  daß  d i e   S t e i g u n g  

de r   F ö r d e r s c h n e c k e   ( 1 1 2 )   in  dem  I n t e n s i v - K l ä r b e r e i c h   ( 1 1 3 )  

w e s e n t l i c h   g r ö ß e r   a l s   zehn   Grad  i s t .  

27.  D e k a n t i e r - Z e n t r i f u g e   n a c h   A n s p r u c h   26,  d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d i e   S t e i g u n g   de r   F ö r d e r -  

s c h n e c k e   ( 1 1 2 )   in   dem  I n t e n s i v - K l ä r b e r e i c h   ( 1 1 3 )   e t w a  

f ü n f z e h n   b i s   s e c h z i g   Grad  b e t r ä g t .  

28.   D e k a n t i e r - Z e n t r i f u g e   n a c h   A n s p r u c h   26  o d e r   27,  d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  z w i s c h e n   dem  B e r e i c h  

d e r   F ö r d e r s c h n e c k e   m i t   n o r m a l e r   h e r k ö m m l i c h e r   S t e i g u n g  

und  dem  I n t e n s i v - K l ä r b e r e i c h   ( 1 1 3 )   e i n   Ü b e r g a n g s b e r e i c h  

( 1 1 4 )   g e b i l d e t   i s t ,   in   w e l c h e m   d i e   S t e i g u n g   d e r   F ö r d e r -  

s c h n e c k e   ( 1 1 2 )   a l l m ä h l i c h   und  s t e t i g   a n w ä c h s t .  

29.   D e k a n t i e r - Z e n t r i f u g e   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   26  b i s   2 8 ,  

d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d e r   Ü b e r g a n g s -  

b e r e i c h   ( 1 1 4 )   s i c h   ü b e r   e t w a   360  Grad  e r s t r e c k t .  

30.   D e k a n t i e r - Z e n t r i f u g e   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   26  b i s   2 9 ,  

d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d e r   Ü b e r g a n g s -  
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